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mit vollen Richtungs & 109,

§ 102. Doppelpunkt-Ausgleichung mit vollen Richtungssiitzen,

Schon auf 8. 187 haben wir

L

ilt, dass ¢ Annahme wvon lanter vollen

Richtungsséitzen als Messungen zu dem Netze von S. 185 in Wirklich

nicht

war, dass aber trotzdem, um glatte Rechnung zu haben die Ausgleich

§ 61. mit jener Annahme gemacht haben.

Andererseits

wben wir die Doppelpunkt-Einschaltung von § 100. gemacht unter

der Annahme, dass alle fusseren Richtungen das Gewicht — haben im

en inneren Richtungen. Diese Gewichtshemessung ist selbst wed

rtellung, noch mit der Annahme lauter voller Sitze im Ei
sondern ist nach § 97. gewihit '

de Vermittlung zwischen allen in Betracht

i
kommenden Umstinden, zur

Nach all
Doppelpunkt-Ausgle
volle Richfung:

Rechen-Verfahrens.

em mag es wenigstens von theoreti

ichny

schem Interesse sein, die

h h zu machen der Annahme, d

bloss fiir die inneren Ric sondern auch

dunsseren Richtungen mit Anschluss an alle fes
Wir haben dieses ko

ein doctrin

2quent durchgefiihrt, betrachten

dres Schulbeispiel, welches, indem nicht di

e ganze Rechenmenge vorgefiihrt
wird, immerhin ein gewisses praktisches Interes en und z. B. zur

1t auf die Orientieran und die davon ab-

dienen kann.

die Niherungs-Coordinaten

ichungsbeitrige

wie frither in § Y9, Tabelle 3.

8. 377, denn die in htungen werden durch die

betroffen.

Auch fir die #usseren Richtungen bleiben in der
a . b und die Absolutglieder ! dieselben Wwie

srall eine Orientiern

hungen die Coeffi-

376; es fritt aber

# hinzu, und die

werden ande

namlich fiir s

neuen Strahl wird nach (15) & 96. S,

das Gewicht = T also z. B. fiir Schanze, wo na

id 1 neuer Strahl (Dre

12) vorhanden ist, wird

€

= — Diejenigen Stationen, auf welchen zwei neme Strahlen

I
B. Steuerndieb mit

gweiten Teile von § 96. (28)
n. ff. 5. 364 behandelt we

ol a lle von § 99. S. 376

folgende neune
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Fehlergleichungen fir die dusseren Richtungen.

o ) ¢ a L | i
Schanze-Dreifaltigkeit Vg = 2y ' T — 1082, —57 5wl —0.2
Stenerndieb-Dreifaltigl | i T B, —2658 Hal 0,7 l_ | {184
-Hochachule l o 25 068 " i 1 1 i { i
1 | Lt \
Sumime) F+ 4280 — 0068y, 475850, —265y, +18 2 } St 1B
O &5 Yy 8 .
+0452, 815y —15] 2 {1
4 L
70 8 1y . . g 1,1 ] !
— Td§z; 4065 y;| —82 1 i i

Bou — TS+ 968y, — 43| —

T
Wasserturm- 1l Uy 1 da + 808w 4,1 _'ll
Burg-Diy 17y = s — 445 an 1
o -H Vogg=—zy —4d § =, — Iy - 1

: = & 1

» (Summe 44850, —828y —ddfa,—2T Sl 2,7 — =

Auf Schanze mit vy, berechnet man den Beitrag zu den Nor
0
i ke i - 3 foe & = ;
ndem man nur zg wegliisst, und im fibrigen das Gewicht P= beniitzt, also z, B,
3

i (=100 = 0,75 u. 5. w,, wodurch man erhilt:

malgleichungen,

d) Schanze

Auf Steuerndieb mit v, und 14 wird ebenfalls 2, eliminiert, indem ¥1g und
1

%4 ohne 2y mit p =1 gerechnet und die Summe mit T dazn  genommen

i

wird, .'I.l:-:l'l T H_ 1 |.(5-_'IJI'_' Hieq (

Q

Normalgle

n auch noch fiir die 4 anderen Stationen mit festen Richtungen die
mngsheitrige gebildet, die wir aber zur Raumersparung nur noch an-
iEl".Hl'H \'.'-_u]:.'-'.];

Alle diese Beitrige 3) bis 8) nimmt man mit den schon von frither vorhan-
enen Beitriigen (H) und (D) von § 99. S.
Glied addier £,

usammen, indem man sie Glied fir
und dadurch folgende Gesamtnormalglei

chungen erhilt, in welchen wir
un aber diberall um 2 Stellen abrunden:

+ 277 § =,
RS

{ L]
=
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gihen

pichuneen in iiblicher Weise an

&y 0@y - 0,07dm (0,1 8 0.1
i P T 202 P Yo 244 P&y = 71
m in laufender Elimination:
L Bl ps——a— 8 50 "

[ndem man die d z , &y zn den Niherungs-Coordinaten ert, erhilt man:

herung ()= 246 028,900™ (xz;) = — 28 120,560

Hoehschule, N

Gy = L 0.084 §a = — 0,007
y; = — 246 028,866™ oy = — 29 120,567 (2)

| — 243 620,760™ _ 20 9892 460m

§yy = - 0,018 - 0,012

y A rE 5]
D 470w (3}

Ausgleichung 1y, = — 243 620,742 3, = — 20

Dreifaltig

Nach diesem gehen wir fiber zu der Berechnung der Fehlerverteilung, d. b
Ausrechnung aller einzelnen v und 2z und dann Berechnung des mittleren Fehlers.
Die Me

wie frither bei S. 3851 und geben die einzelnen v:

sungen auf Hochschule und Dreifaltigkeit werden genau ebenso behandelt,

Hochschule v

Dreifaltigheit o

beobachtet

170 24 21,3 ausgeglichen

giebt Dreifaltigh

SRS
a mif i = — 2P nd — 'f'fl_E?-l:._r

it 250° 89" 20.7"" Hochschule

o950 39 20.1

Steunerndieb giebt Dreifalti

Sumr

» = _ den Betu
] 8

hiezu aber noch f

Vg =

oy

£ (—0,1 2=—10.001

lso im ganzen fiir Stenerndieb [v2] = 0,36 4+ 0,49 —0,0017 =0,84

In gleicher Weise bekommt man fiir alle Stationen zusammen:

00 mit 6 Richtungen

R
Wasserturm 1,44 10800 , 1
it

Dieses stimmt hinreicher [11.4] = 59 von
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leichung mit vollen Richtungssitzen,

Was nun den mittleren Fehler betrifft, so ist 71 rechnen:

; ; 50.14 e 20
it — )( I e, | 2,1 (4)

Der Ne r 20 — 4 2 = 14 entsteht nimlich dad:

geme eingehen und ausser den 4 Hauptunbekannten 8ay 84, Sz, &y, noch

20 Richtungen als

ien Punkte Hochschule und Dheifaltigkeit als
111 ' i uern-
h Nullpunkts-Unbekannte 23 , 2; w. s. w. vorhanden ge-
ini h die Gewichte 0,75

Schanze,

8. w. urspriing

, allein diese sind nicht nur eliminiert, sondern

und die Abziige — 0,0017 w. s. w. in anderer We

Die Berechnung des mittleren Fehlers nach (4) entspricht der theoretischen
}
L

§ 96. 3. 364; wir wollen aber auch noch die schirfere Rechnune nach

durchfithren.

Wenn man mlich

htungen eines vollen S:

uch auf den festen Husseren Punkten alle gen

tzes und das zugehtrige ¢ beriicksichti

T

man eme ganz andere, ndmlich z. B. fiir den Punkt Schanze folgende Berechnung,

he wir aof 0,01 scl

fithren, um den Zusammenhang dentlicher zn zeigen.

beobachtet ¢ I AUST

die Gesamtver:

Nun rechnet

v FI=108 o oopi 1570 25 0

F und #' hinzunehmen und daduarch
- 0,16 , + 0,49 und deren Quadrat-
che dadurch

machen, dass man die beobachteten ¢ nochmals simtlich um z verschiebt und mit

Nun kann man entwed

die 4 wirklichen », namlich

ol

1schaulich die

1 mehr :

suomme (,.99286 1

n, oder man kann

Jon ~ha J : 't 3 i 1
den oben als fest g und ausgeglichen bekannten Richtungswinkeln gemeinsam

= B R — [ — 1,06)€

: A aano0 1908
= (,0798 41,1236 — 0,2300 = 0,9226

Dieses ist nun der Fehlerquadratbeitrag der Station Schanze mit 4 gemessenen

= 0 .
]i\-'ulhlna!'{']] nnd einer N

punkts-Unbe
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Doppelpunkt-Ausgleichung mit vollen Richtungssitzen. § 102,

Alle unsere 8 Stationen zusammn geben so Im Ganzen:

6. Willmezr

2, 6. Ax
4, Bchanze 7. Wasserturm J8
4. Bteuerndieb 1 8. Burg 11,14

Gesam
Die Anzahl der beobachteten Richtungen ist = 42 und die Unbekannten sind
4 und fiir j

nbekannte, folglich der mittlere Fehler

erstens duy 6y 6 xg 0 yy zusamm de Station ein 2, also deren 8 und

1
im Ganzen giebt das 4 +~8=12 U

beobachteten Richtung:

Lésst man die

09.14
m = }' -~ i e L (6)
o0 — 6 =y \

wollen wir n

eispiel in Bezug auf die Anordnung der

5

il

n wir aber davon ab, und nehmen wir an, es seien wirk-

ungssitze mit zusammen 42 Richtungen auf ein von fréiher

vorhandenes wesentlich genauer gemessenes und ausgeglichenes Fiinfeck aufgepasst

so ist die Berechnung (5) ohne Zweifel die theoretische
ganzen Yerfa

aufzulerenden, ithre v erhalten miis

und eingeschaltet wo

hrens, indem alle 42 Richtungen, aunch die auf bereits

en. Um iibrigens die festen. alte

Strahlen von den neuen zu trennen, wollen wir noch (5) so sehreiben :

Hier stehen rechis die Bestandteile von (4 man sieht, da
Verhiil

dem, was in unserem Beispiel fingiert ist), dass aber die Berechnung (4) immer nur

Berechnung (4) zwar ebenfalls in richti

=

I
|

1is hergestellt ist (abeesehen 1

ficksichtigt und insofern der Be (5) oder

einen Teil der Fehlerelemente ber

(7) nachsteht.
In

gich mit (4

Praxis wird man wohl niemals die Berechnune (5) durchfithren, sondern

nach Richtur in diesem

begniigen, wahrscheinlich auch gar nicht

ichen, sondern nur n:

Sinne aus § 99, mit unablidngigen dussern Richtungen wie

ant, die

mit einzelnen Winkeln verfahren; bei alledem schien es uns nicht uninteresse
stehende Richtungsausgleichung bis zu der Berechnung des mittleren Fehlers

r als durch die abst n Form

Y
nach (5) durchzufiihren, weil

\'il,’.! EJI--4
ird, welel

nten im Nenner des mittleren Fehlerguadrats einzufithren ist. ob alle z oder

von § 896. die Erkenntnis gev e Zahl von }-:n-u':':h.fjc}1|.|1t|_l_«'r_'|| and Unbe-

gemeiner, weil dadurch ersichtlich wird,
len der Praxis

welche z hiebei mitzihlen u. 5. w. oder a

benen F

was die strenge Theorie fordert und was davon in

nachgelassen werden kaun.
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