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§ 106. Triangulierung der Stadt Hannover,

'l

74 die Grundlage fir die Stadttriangul

Nachdem mit dem Drei

Y

csnetz von 5. 189 und der Doppelpunkt-Einschaltung

kommt es nur

|

srer Punkte durch Vorwirts- Riickwiirts-

n, eine gy

gechneiden zu bestimmen.
Dieses wollen wir an dem Netzbilde von 8. 408—409 weiter zei
Massstabe wieder

ren, indem

wir zuerst das frithere Netz von 8. 189 und 8. 374 in grisserem

vorfiihren. Dieses mag als IIL Ordnung gelten, wihrend die weiteren einzuschal-

tenden Punkte. welche auf 8 408—409 nur als Punkte, ohne Sichi-Verbindungen
. 1
S1d,

[V. Ordnung gelten sollen.

Indessen milssen wir hiezu noch manches hinzufiigen, was in dem bisher

besprochenen System noch nicht inbegriffen ist.

m um  Linden Wassert
fiir die Stadtvermessung von Linden

Erstens haben wir auf 8. 408—409 als Centralsy:

ain kleines besonderes Netz, welches schon 1887

reits in upserem II, Bande ,Handb. d. Verm.,

ept und

(links der Leine) )
4, Anfl, 1893%, S 288 und 8. 294 u. f. beschrieben ist.

Zweitens hat das Netz von S. 374 zwar fir die eigentliche Stadt Hannover
aber nicht fitr die nordwestlichen Vororte Leinhausen wu. s. W. ausgereicht und es
mussten dort noch weitere Punkte der Landesaufnalme zugezogen werden, nimlich
Velber, Vinnhorst, Stelingen und Bothfeld I, von denen jedoch nur Velber und Both-
tellt ist. Inde

ng Kunst, Leinhausen, Tannenkamp,

sen ist leicht einzusehen, dass

feld I anf 8. 408—4 selbst d

die Verbind hergestellt und alles weitere

ert war.

haben wir also nun die 6 Haupt-

der Katasterverwaltung

ratem
ren Coordinaten auf 8. 207 unten, da
and Dreifaltigkeit in (1) und (1a) 8. 388, und von der Landes-

nt die 4 Punkte:

Im 8
punkte mit n die gusammen eingeschalteten
Punkte Hochsch

auf

ahme entleh

Velber Pyr. II. Ordnung L
Vinnhorst Fahnenstange
Stelingen Pyr. II. Ordnung

B = 52°2%" 47,0588"
52 25 30,5902

26 58,6458

27 18 32,3673

I B B S o e
97 95 55,0686 52 24 148

(Vgl. hiezu das Netzbild in dem folgenden § 100).
Der Puar
unser Gebiet

r Anschluss genommen.
nun in das Katastersystem (8. 188) mit dem Nullpunkd

Bothfeld I (im N.0.) wire nicht notig gewesen, da er aber in

It und von der Landesaufnahme bereits bestimmi ist, wurde er auch

Die vorstehenden geographischen Coordinaten wirden

als fes
Celle, nmgerechnet und dabei

bei Vinnhorst noch ein Nebenpunkt zugezogen:

Velber Pyr. I1. Ordnune = 20679,509= = — 27281,934m

Vinnhorst Fahnenstar =9 - 2225257
Schornstein Blitzabl. — 25221,808 — 22208,003 (2)

Stelingen Pyr. IT. Ordnung — 29883,047 ~ 19659,388

Bothfeld I L _91544,778 —24610,116

disse Coordinaten fir die Steinmitte unten;

Bei den Pyramiden gelten
midenspitze wurde von uns jeweils durch Auflothen besonders bestimmy, Wwas

hen
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nliernng der Stadt Hannover. 401

mittlere

Wiy fix Ent-
fernung
T -+ "mm
) ]
3

t ]

i 14 1
11 1

11 7 1,6
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eits-

Nun wollen wir auf den vorstehenden Tabellen 8. 400—401 die Gena
mweise fiir alle diejenigen Punkte geben, welche in den Jahren 1892 und 1893
durch Einsel 1 das 117 —8 = 114 Punkte,

weiche auch aunf dem Netzhilde 8. 408—409 gezeichnet sind, und zwar die Hoch-

w il b

eiden bestimmt worden sind. Es

baukte (im wesentlichen nur vorwirts eingeschnitten) mit Namen und Nummern,

sentlichen nur riickwiirts eingeschnitten) nur mit Nummern.
fiir alle diese Punkte in dem kleinen Massstabe 1 :40 000
vllie unmoglich (es sind 934 Sichtlinien),

es Netzbildes einzuzeichnen, wire

adurch nur « res (zebilde erzeugt wiirde.

in verworrenes spinnwebarti

1et sein kann, deren
9

o4 E

der Punkt 15.
5]

e | s
in, Handb. d, Vern




102 I der Stad 8§ 1

siner 15 gind. Dabei sind fibri 8 Punkte IIL. ¢
21 Wasserturm

iiber solchen

Il K

wao

n eckiger Klammer numeriert, z. B. [1] A
der Punkft 1. Ho i 1
Punkten ansgegli
von Burg,

Alle diese

seits

i Punkten III. Ordnung, mit Au

sind nach den Form
Aus

innere

|'Il 1 e

nach dem Muster von § Richtuncen mit

Gewichte eingefii as solehen kombinierten Ein
d Blatt des Sche
mit 1 Vi

3 Arten bzw. 7.8 , 7.3

eingeschnittenen Pur

Strahlenzahl hat der Punl
].'I:'

bliehen ~.5_|||,'L__ sind mi

ot I
wesnalo

rithrenden

anseinander

IMer =

% TR
ilso das Kreebnis

bereits nacl [v2]
Nennern w = N, 'n‘-'i"l'-'h'\'

7 sebzen, es sich mit
i fithren,

Richtungsfehlers

zgur Bestimmung des

in jedem einzelnen F:

whihrend

der dann aber in der 5. Spalte auch wieder verschiedene Bedeutung

1

die mittleren Coordinatenfehler m, und . t;’]l'i.-'|l'fll'ii_:__‘|' sind.

sgseren und I

en

oA
o4 cemess

Um einen 1 e Fehler m aus
Richtungen zu bestimmen, hat man nun so zu verfahren (vgl. S. 401):

[N] = 280 r
[N] = 362

gen mit halbem Gewicht 9819 . 280 (ol

Aussere Richtung

Innere Richtungen

Aussere Richt

Summe auns (5) und (6) 1331




rung der Stadt Hann 4
vom Gewichte 1 d. h. hi me

/13317 g ;.
m - I = — i - B
6432 : ?

anch den mittleren Fehler

Nun kénnen wir a
rchnen, und zwar haben wir dazu aus der

schneidungen getrennt ber

isondere Einteilung gemacht:

Aussere u. innere Richtungen Inner

] N

Mo =

We

Gewicht l_'\l'-.‘}ll'iIT. und daher .

my 1nd Mo gind nal

Annahme m; zu halb

von m, haben

Oder kurz unsere Annahme

chtangen halbes Gewicht haben sollen im Vergleich mit den inneren Richtungen
findet sich nach der praktischen Durchfithrung in 114 Fillen nicht bestitigt,
las Beispiel von 8. 543, 8. 851 und S.
s eren Richtun
kleinen Wert m = 0,8 und die inneren Richtu nach 8. i
Wert m = 4,00 gegeben hatten, dass es also schon anf S. 373 auffillig war, den
el Hochschule (welches
1 8. 400—401 nicht

Betrachten wir hiezt
etracnten wir mézi d

man viells schon dort s ktnnen, dass die

viel grisseren

Gawicht 7

dusseren Richtunge jen; allein jenes Be

tlichen 114
vorkommt) hat auf Ho
Grunde die inneren Richtungen ausnahmsweise schlechter werden mussten, und
ienen kann. In den

VOl

Einschneidungen der grossen

den

hschule so massenhafte Centrierungen, dass schon au

o

373 nur als formelles Rechenbeispiel
che 7. B. unter Nr. 61. 62. 63. 65. 8. 400

rholt), denen

dieser Art, we
inneren Richtungen glatte Sitze
celt erhaltenen Richtungen

len Nr. 61. ¢

als je eine alte

in Yorr

Inde

und wenn im Mittel s = 7 ecesetzt wird, so hat man nach (15) 8. 361, = =

1zs nither bei 1 als bei 0,5 ist.
] den vielen Fillen mit zahlrei

he z. B. unter Nr. 82 3

hen inneren und nur 1 —¢

{(es sind im ganzen

nsseran

7. 8. 401 sich

shnlich 1

e

U Y er-

Richtung,

etwa 24 sgolcher le), war die

bindung mit einem Nachbarpunkte, g

gar nicht in einen Haupts:

und auch noch aus einigen anderen Griinden.

Die grosse Zahl von Anbindestrahlen, welche in der Gleichung (15
bei unserer Hannoverschen Stadt-Triangulierung
Felde nicht da sein, (vgl. z. B. das Netz im

wird bei Triangulierung im freien

i

+ das dussere Gewicht 0,5 doch wohl noch auf-

genden § 107.) und es wire also :
18 man will;: der

recht zn erhal

man die Sache nun ansehen W
von 114 Punkten mit 934 Strahlen

— Indessen

415 unseren mithsamen




§ 106.

Zwischen xis und der Theorie von § 97. ist

nicht zu erkaunft erst der Besitz solcher

die nicht beliebig auf andere Fille iibertr

3

ein werty

miihsam ¢

mngen von 3

mit den theoretischen Erw

fam

iner Richtune nach
n, wie viel hievon auf

etzte

nhaften Einsch 1z und Eins shtelung von 8 Punkten

fehler und wie viel auf C

114 Punkte zu rechnen
macht mit dem kleinen Wanscl

[I. Bande Verm., 4. Aufl.

kann ungefihr

Fenomimen werden,

3 Instrn

in 1 Satze ¢

Allein erstens

giner Richtung g0 mehmen wire:

Ordnung, fiir Stadt

nicht so plinktlich » wie bei IIl. Ordnung zn

"-' i‘\-:'l i .!"-'EH"'L“" i

lie Blitzableiter, Fahnenstangen ete. auf kurze

schon solech merkliche Sttrungen hervor, d:

zu schitzen sein dann

oyt (R Y I 1]
L1 Inwer o

Anschliissen an alte feste Punkte, welche in den Eins

die

1 . 1 .
wihrend sie doch mit der

Cinschaltungen behaftet sind — we
teriori nicht

114 Stadtpu

a 1O
& pPos

den mittleren 5" hinaufgebracht
ichmen.
hler in Weise berechnen,

auf 8. 400—401 der rohe Durchschnitis-

y: 114 = 4.6 und wenn man das mit dem Coefii-

A Werte m
cienten 1,25 (fir das

wWern &

man 5,8"

wuss sche Fehlergesetz) multipliziert, so 1

wieder nahe dasselbe wie vorher.
Auch die mittleren Coordinatenfehler m, und m. wollen wir nur in dieser

ch der Ta

sllensummierang

eroben Durchschnitts I.’r'—:'-hsn]!'.;r ZUSAIMIN e

A00—401 =

1653 = = =Ll
= " una =

aod
U

im Mittel 18 fiir ¥ und fiir 2, also haben wir den mittleren Coordinatenfehler:
(0

My = Me— 1.2 * 18 = X
und den mittleren Punktfehler:

(10}

M=

Nimmt man ferner den Gr

ren Fehler, so

oleich dem 3fachen mit
annehmen und fnnerhald die

kann man den Grenzfehler rund = 100»™ oder = 1

enen Fehlern, schlimm:

Betrages werden die Polygonziige, abgesehen s
falls anschliessen miissen.

Endlich giebt unsere grosse Tabelle S. 400—401 auch noch die mittleren Ent-
fernungen der einzelnen Ausgleichu il samtmittel wird 1871 : 114 = 1,657,
withrend die Punkte unfereinander nach dem Anblick des Netzbildes 8. 408—409

en (e




& 1086. Triangulierung der Stadt Hanmnover, 405

oen, niimlich jedenfalls

2 Entfernun
Zielweite 1m Mi
Form eines Stadi-Tr

1ty &

2] wesentlich grisse

ingulierungsnetzes, wo o

In L hten nach ent-

sich nicht zusammen gesehen werden kénnen, sond

iiher die

riickwiirts eingeschnitten werden

fernten Tirmen je
Anlage im Allgemeinen unseren II. Band ,Handb. d. Verm,, 4. Aufl. 1

. wo auch wvon einem Teil unserer Punkte von 1892 die (

bis

geben sind.)

ch auf dem siiddstlichen Teile des Bildes
53. haben Abstiinde von mur

weise engen Punkthéofung kann

e ist namentl

Die Zahl der Pan

409 sehr gross, z. B. die Punkte 51.

=, Auf besondere Begriindung der t

srangen werden,

beifi

n noch einige inig

der Punkte im TFelde, Bodenpunkte in
ndb, d. Verm., 4. Anil, 1593*, 8. 829-

1894 der kleine Wanschafls

unserem 11, I

ment diente

Bande 5. 154 al det und beschr

verdrehung von 453° von Satz zn Ausser dem Verfasser war eir

mit thitig, so dass abwechselnd nnd der andere schrieb (Feldbuch

bis 263),

hnet mit Hilfstafel von Band 1L 8. [7] und mit
ig 8o zZu orien-

agen wir schon im Felde beild

abesummen (Band

dasz Null der worden kommt (Band IL 8. 2656}, weil das nachher

beim Rechnen
Die i
Sitze ans dem Feldbuche auf ein besonderes Blatt (av. T

auf sfnen Wert des Anfs

iben dieser

1s8ch

en jeder Station erfordert das H
rm 2. der preussischen Anw. IX]), dabei

ildung aus den 4 Bi

warden

an de

Richtungen sehen kann, ob a B

nzen in Arbelt genomimne

g, 300, welches die
(P E) un

ng dart

h dem Formu

UmEkehrung
n Punkten wer

arp

niherungeweisa

In der Ausg Richtungen e genihert ori

nur noch Elein wird,
tg-Einsch

Eanmn

die weltore

entierungs

Ruck

alle Vorwaris-

wWel

Epie

anch die rnuungen s genidgend,

hren wir die ¢ geleg

npicht zur Hand i

1 8. 950 nebenher, Diese Ri

wenn der

Tell der

@

ol berechnet werden;
t Rachner aui

flfsrechner, so ist es d

Hat man ei

Coordinaten jen Winkelwerten sich kontrol-

alben

gigen Bogen vom Herausscl
: ¥ e lanmn &
', #in Rechner muss stets die (@) fi Page im VOrAu: und dann i

Wenn 1  aber die (@) zweifach
mal ans dem Netz

bha




10%. Beispiel einer Triangulierung III. Ordnung der trigono-
metrischen Abteilung der preumssischen Landesaufnahme.

3

igulierungen unserer Landesaufnahme ha

der L ]
m III. Bande ,Handh. d. Verm.*, 3. Anfl, 1880

mAan ¢ 't in unse
133 u, ff, II. Band, 4. Aufl
“hritt

hier zu bemerken,
dies it

seit 1891

1e Berichte mit

von zustindig Heite

15t die Ubersic

von . 410 entnommen,
T

1alen darstellt da ein Messtiscl

meter enthilt,

im Jahre 1891 zusammen

126 Quadrat]

ALOIEICLED 1N

gulierung III. Ordnung anfeenommen worden.

Gehen wir nun ndher ein anf
:\1'.'.‘“!:!"'.'

6 Messtischblittern zwischen

Messungen von Trig

1891, welche aunf S. darges sind, so sind @

die Flichen von

12" und 52° 30" Breite und 27° 20' und 27° 40°

rem III, Bande .Handb. d. Verm., 3. Aufl. 1890*

diese Blitter folgende Flichen, zwischen den Meri

Linge. Nach der Tabelle in unse

S

ianen und Parallel-

Zemessen ;

126,06 126.06

126,34 26,34

126,62

879,02 + 879,02 — 758.04 Quadrat
matischen Rahmens sind
s—6 Quadratkilomet

im wesentli

1oIneter,
[TI,—IV. Ordnung
Die Sichtlinien sind aunf 8. 411

hen nur die Sichten IIL Ordnung und im Stadf-

1
RUE

Pun

es math

ialnetzes, welches wir bercits ant

sind nur die Punkte des Par
] wihrend die vielen Punkte von

gezeichnet und behandelt
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