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| & 129, Die klassischen Arbeiten von Gauss.

Die Theorie der Triangulierungs-Ausgleichung ganzer Netze nach bedingten
Beobachtungen (mit Correlaten) ist zuersy versffentlicht 1826 von Gauss in dem
,supplementum theoriae combinationis® (vgl. 5. 4 oben oder Gauss' Werke, IV. Band,
8. 82—93).

Allerdings die erste i‘rignna;:u:—:risc‘.u.'- Ansgleichung fiberhaupt ist etwas frither,

nimlich 1821, eine Rickwirtseinschneidung fir einen Stationspunkt mit 6 Rich-

tungsheobachtungen (vl €. 5 und 8. 230) allein die Dreieckenetze treten 1826 in

B

dem ,supplementum...® zum erstenmal anf mit zwei Beispielen, ersiens fiir Winkel-

messungen, zweitens fiir Richtungsmessungen.

wderlindisches Dreiecksnetz.
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ist in Fig. 1. gezeichnet, die Mess-
nométrigques

Das erste Beispiel von art. 23. des suppl. .
. Krayenhof, précis historique des operations trigo e
a gv.ugraphischu Ephemeriden, 4. Band, 1799, 8. 80
) 97 Dreieckswinkel, welche in 1.

ie das

abhiingig gemessen (ob 8

ungen sind genomimen aus
en Hollande* (vgl. auch allgemein
und ,Zeitschr. f. Verm. 18855 g, 172—178). Die
mit 0, 1... 26 numeriert sind,
wirklich sind, kam bei einem Rechenbeispiele
Frage). Es bestehen 9 Dreiecke mit folgenden Sehlussfehlern:

F

gelten als ginzeln un ; :
jener Abhandlung wohl nicht sehr In
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2 ‘wc,l»m-.rluJulun'"-‘u dessen Netz anf 8. 174 o '-'-:nu[' 1st, sei Ten in unseren
t"l'T'liu‘-'_ Auflagen (erstmals wAstr. Nachr.®, 75. H nd, 18 299—302) mit
allen Einzelheiten anhgmu:hn-l ist. Es ist anch nicht Zuf \-1] dass jenes badische
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Vorfiilhrung von Ei inzelheiten ans A

entsprechen

die

8. 308

anf

und erst in der
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wollen wir nur noch Yo

FAH
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ig bleibenden Fehler und die
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+ 2 7440 (2)

hten Winkel-V erbesser

ungen

die Quac

841,42 und den mittleren Fehler m = + 5,127 geben,
Wir wollen auch den wirklichen mittleren Fehler m — 2,74 nach (2) ver-
gleichen mit dem nur aus den Dreiecksschlissen erhal ltenen Werte 1,07 won (1),

Wer
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»Supplem,. comb.* jist ge-
Gradr
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bei diesem als Beispiel heraus nittenen Fiinfeck stehen, so
kinnen wir fiber dasselbe in Kirze sagen, dass es eine Ausgleichung nach gleich-
gewichtigen Richtungen enthilt, dhnlich wie unsere zwei Beispiele von § 59, S. 178

180. 7
l&d; und
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und § 61.
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burger Haide, nur mif dem lormelien Unterschiede, dass nicht mehr in Einheiten
der Tten Logarithmenstelle in den lineaten Seitengleichungen gerechnet wurde (vgl. 308).

Fig.- 2. (1 = 500 000.)
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Das klassische Fiinfeck ist schon wiederholt kommentiert worden, erstmals in Helmert s
k. Q. 1872, 8. 18 __195, wo auch berelts

Ausgleichungsrechnung nach der M. d.
auf S. 189 der Missstand mit den ungleich grossen Coefficienten
Anderung der Masseinheiten beseitigt wird (vgl. S. 308), ferner in ,Jordan-Steppes,
Dentsches Vermessungswesen, 1882% g 1—10, so dass wir uns hier begniigen kinnen,
nach Fig. 1. mit den Kegeln von & 176 fir b Punkte und 18 Richtungen die Ziahl
18 — 15 + 4 = 7 Bedingungsgleichungen abzuzihlen, worunter 9 — 10 - 3 = 2 Seiten-
gleichungen und 9 —5+1=09 nnabhiingige Dreiecksschliisse. Die 18 Richtungs-
atsumme 1,2288, also den mittleren Richtungsfehler:

erkannt und durch

verbesserungen geben die Quadr

093 £
i — ,I//IFH:. — -+ 0,419" (3)
/ ; =
oder den mittleren Winkelfehler:
m=pn¥ 2 =+0583" (4)
Es ist vielleicht auch hier gu, die Anwendung der internationalen Fehler-
formel von § 123. za machen; es sind 7 Dreiecke moglich, welche geben:
w —1,368" , —1,189" , +1,778" , + 1.042" , — 14817 , — 08187, — 0,750"
w2 1,8714 ,  1,2975 , 31485 , 1,0858 , 2,1934 ,  0,6610 , 0,5625
I L o 1
m= I .-.k —=r 0,718" (2)
[ L
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Es wird dann noch von Gauss in Art, 25. des ,suppl.é das Funktionsgewicht
einer Seite berechnet (also dhnlich wie wir zu unserem Hannoverschen Fanfeck in
§ 62. die Genaunigkeit einer Netzdiagonale berechnet haben). Es wurde die nordliche
Seite Wilsede-Wulfsode = 22877,94™ als fehlerfreio Jasis angenommen und daraus die
siidliche Seite Falkenberg - Breithorn = 26766,68™ abge

g eitet mit einem mittleren
Fehler + 0,12" und ausserdem wurde die Annahme gemacht, der Punkt Hauselberg
falle fort, so dass die stdliche Seite nur noch durch Vermittlung der westlichen an
der nordlichen Seite hiingt. Dadurch wird patiirlich die i_l-E}L"'."1':!'E':l."-_':Ll!?f_f'.‘i-r,';ﬁiiill'ai_gkiiit

-

vermindert und die sidliche Saite wird 26766

33 + 0,15,

Das Netz der ganzen Hannover schen Gradmessung haben wir in Fig. 8. auf
folgender Seite dargestellt,

Dieses Netz ist von Gauss selbst mitgeteilt worden in gzwei Beilagen zu den
»Astr. Nachr,, 1. Band¢, Nr. 7 (Altona, Februar 1822) und Nr, 24 (Dezember 1 ]
letzteres im Wesentlichen, wie unsers nachstehende Fig, 9, jedoch ohne die Verhin-
dung zwischen Timpendorf und Liineburg, welche sich mit dem Punkte Nindoxf
findet in dem Werke »die Ksniglich Preussische Landes-Triangnlation, Hauptdreiecke,
VL Teil®, Berlin 1894, Skizze 3

Auch die in Fig, 3. angedeuteten Grundlinien, nordlich bei Braak und sfidlich
bei Seeberg (Gotha) sind nicht in dem Netzbilde von Gauss selbst von 1822 enthalten,
sondern nach anderen Angaben zugefiigt,

3]

)s

Die in Fig, 3, eingeschrie

en Breiten 51°81'47.85" fir Gottingen und
53° 82 45,27" fir Altona geben den Breitenunterschied 2907 57,42" nach 8. 64 des
Werkes »Bestimmung des Breitenunterschiedes zwischen den Sternwarten von Gott-
ingen und Altona®, von Gauss, Gottingen 18923,

Eine zusammenhingende Ausgleichung, itherhaunpt Darlegung in einem ofent-
lichen Werke ist von Gauss iiber Jene Gradmessung leider nicht verdffentlicht worden.
Die Originalakten befanden sich bis nach 1866 in dem Koniglichen Archive zu Han-
nover, wurden dann aber auf Requisition des Generalfeldmarschalls ¥. Moltke an den
Preussischen Generalstab nach Berlin abgegeben, wo sie sich im Besitze der trigono-
metrischen Abteilung der Landesaufnahme noch befinden.

Anf diesem Wege ist fiber die Geschichte der Gaussschen Vermessungen in
Hannover erst in nenester Zeit Aufklirung gegeben worden durch eine Arbeit: _Bei-
trige zur Kenntnis von Gauss' praktisch geoditischen Arbeiten, nach Original-Mate-
rialien bearbeitet von Gaede. Hauptmann, bei der trig. Abteilung der Landesaufnahme.®
(nZeitschr. f. Verm, 1885¢, 8. 113, 145, 161, 177, 198, 225.) Ferner 'ist hier zu
erwihnen: ,Gedichtnisrede auf Carl Friedrich Ganss. zur Feier des 30, April 1877%,
von Theodor Wittstein, Dr. phil. und Professor. Hannover Hahnsche Buchhand-
lung 1877,

Wir wollen nur einige charakteristische Stellen zitieren:

An Bessel schrieb Gauss am B, November 1823 (, Briefwechsel mit Bessel*,
8. 423 und ,Zeitschr, f Verm. 1885%, 8. 205): nlch habe das System meiner Haupt-
dreiecke in diesen Tagen sorcfs

> ausgeglichen. ... Es sind zusammen 26 Dreiecke,
worin alle Winkel von mir selbst beobachtet sind. Die grosste Summe der Fehler
ist 2,2, wo bei siger Seite das Pointieren sahr schwierig war; die nichstgrosste ist
1,8”. Keine der 7¢ vorkommenden Richtungen ist bei der Ausgleichung um eine

ganze Sekunde geindert, die orgsste Anderung betrigt 0,818".%
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Ferner Gauss an Bohnenberger am 16. November 1223 (nZeitschr. f, Verm,
3. 431 und ,Zeitschr. f. Verm. 1885¢ 8. 205):

»Bei meinen Messungen habe ich gefunden, dass das, was ich in meiner Ab.
handlung ,theoria combinationis etc.® den mittleren Fehler nenne, aus mehreren
Stationen, gute und weniger gute M

ssungen durch einander gerechnet, etwa Sl 1-” i
ist (n = Anzahl der Repetitionen). Bei schr fester Aufstellung, sehr giin

er (d, i.
* mittlere
76 Haunpt-
richtungen (88 hin und 38 zurick) und aus der Ausgleichung der Fehler fand sich,
dass der mittlere Fehler einer Hauptrichtun

A o
a UL

nicht zitternder) Luft und ausschliesslich heliotropischen Zielpunkten ist

¥ehler aber betrichtlich kleiner. Meine simtlichen Messungen geben bisher

g = 047" war.®

Trotzdem scheint die Genanigkeit dey Hannover schen i][';lrimr'_'.-:::.u';-_. im ganzen
doch eine geringere gewesen zu sein, wie (zide in der » Leitschr. f Verm, 1885¢%
5. 205—206 niher ausfiihrt: und jedenfalls war die sp

Vermessung noch erheblicl

Hannover sche Tandes-

P

weniger ¢

In dem soeben zitierten Briefe von Ganuss an Bohnenber,
schrift f.

r vom 16, November 1823 (. Zeit-

auch eine prophetische Stelle, welche jotzt 70 Jahre,

nachd

gle geschrieben, im schénsten Tichta glinzt:
nWie 2chdn wire es, wenn einmal alle fiber Europs vou Sehottland bis zum Banat und
von Kopenl I Genna und Formentera 1 Messungen in Fin zusam-
menh: endes m gebracht werden kénnten, 1 dazi
vorbereiten, allein " die Mitte seines Lebens hinaus Ist, muss man bei cinem

80 ansgedehnten Gegenstande je eher Jje lieber

gon.”

Es wird nicht unwillkommen sein, wenn auch noeh iiber die Landes-Triangu-
liernng, welche an die iradmessung

In der (8. 4¢

Die Ausbeute der ganzen Vermessung, welche 24 Jahre withrte, und den
missigen Kostenaufwand von 42000 Thalern verursacht hat, belief sich schliesslich
auf ein Coordinatenverzeichnis von 2574 festgelegten Punkten des Landes oder durch-
schnittlich 3 Punkten auf die Quadratmeile (also 1 Punkt rand — 50 Mark.)

chlossen wurde, einiges hier mitgeteilt wird:

2) zitierten G

chtnisrede sagt Wittstein auf 8. 12.

Die Gaussschen Coordinaten. in dem konformen System, mit dem Nullpunkte

Gottingen, wurden von Wittstein herausgegeben mit Einleitung in dem kleinen Bande:

«Grundstenerveranlaguz

g, Allgpemei

ans den Jahran 1821 hig 1

1es Uoordinaten-Verzelchnis als Ereebnis

Hannover-

schen Landesverine

{ Abgedruckt zum Zweck der
elung der Grundst
ider®  (Dieses Werk wurde s Z alle Mi

et, ist inzwischen in Hannover selbst sehr selten geworden. —)

1tz ing

or,  Han-

1

roeiten zur Vorber
Wilh, Riem

Europiischen Gradmessong ver

bel den Vermessun mg der anderweiten Re

er 1868, Druc

schr

an

Die Gaussschen Coordinaten sind auch abgedruckt in Carl Friedrich Gauss
Werke IV. Band, Gottingen 1873, 8. 415—445. Wittstein hat die Originalcoordinaten,
weleche —+ 2 nach Stiden und -y nach Westen zihlten, erstens in den Vorzeichen
umgestellt und zweitens durch eine konstante Verkleinerung um 1:62900 reduziert,
z. B. Punkt Hannover, Aegidins hat

384w

nach Gauss IV Band 8. 498 ¥ = -+ 18880,010 2= —0935
» Wittstein S. 36 — 13879,79= - 935

-] =]
e =]

Qm
3

Einige charakteristische Zahlen von der Hannover schen Landestriangulierung
kénnen wir dadurch geben, dass wir in der Stadt Hannover die 5 alten trigono-
metrischen Punkte, nimlich die 4 alten Kirchtirme und die Waterloo-Siule mit der

Neumessung von 1801—1892 vergleichen. Wir haben alles auf Aegidins-Turm als
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W
—
(2]
=

Centralpunkt bea die Richtungswinkel nach den 4 anderen Punkten aus den
) ~diriater 1 i ) v - ) I R RRe i i 2 v : = e
(Coordinaten berechnet, dureh die Meridiankonvergenzen auf Nord reduziert, und auch
setzt, wodnrch folgende

die aus den Coordinaten berechneten Entfernungen beig
Ve z 1

eichung entstant len ist:

Abrisse der Station Aegidius.

1240 1892

Richtung nach

Azimut Entfernung Azinant Entfernung

B41,26m

761,08 F2ol+

Waterloo-Sanle

761,64

313 2510 578,566 37 16 -+ 0,02
314 8 0 331,85 7l
85" 47" 2613, 46m 13" hk

Obgleich von diesen Difierenzen viellsicht ein Teil auf Punktverschiebungen
im Laufe von 50 Jahren zu rechnen sein wird ..imt-m‘ d. Hann. Arch. w. Ing.-Ver.
1889%, S. 156) zeigt diese Vergleichung doch auf einen Blick, dass jene \Icq:‘.r.ng-.n.
von 1840 nicht das geliefert haben und offenbar auc h nicht liefern wollten, was
man heute eine genaue Stadt- Triangulierung nennt.

Von der t]"l._‘_'\'li']'ll'lhl'_"“\lhl_"' Abteilung der Landesaufnahme in Berlin haben wir
¢ine Anzahl Abrisse und Abschriften jaus dem (Gradmessungs-Journal 1823 von C.
F. Gauss®, unter welchen sich findet: ,Hannover Aegidius, Juli 18. Vormittags, Auf-
m, Repsolds 0:;'\11:11'. Einfache Winkel, Kreis rechts (der Erfolg
Hier sind tiber 100 Sichten g eeben, welche

1

stellung im Zent:

zeigt starke Verriickung des Boeks)*®
eine Gesamt-Absuchung des Horizontes vorstellen, Darunter:

133° 85' 26" Hannover Marktturm
||I.5 Qa9 [2

A
1] T " »
104 38 40 g Neustidter Turm.

An demselben Platz Nachmitts (—08577,884 - 13880,010)

104° 38" 55" Hannover Neunstiadter Turm.

Wir bemerken dazu,
und die Waterloo-Siule 13
Es scheint nicht unpa

dass der Krenzturm von Aepidius auns nicht 2u gehen ist

och nieht vorhanden war.

"'-‘n-l hier auch einen "Llh-\L'\l'l'.ILh von Gauss zu CI

(Zeitschr, f. Verm. 1885, S. 185): ,Vor Gott ist's am |.||'L wohl auch einerlei, ob

wir die Lage eines Kirchturms auf einen F die eines Sternes aunf gine Se-
immt haben.® Hiernach wurde also bei dem Einschneiden auf weite Ent-

kunde besti
fernungen die Bestimmung eines Kirchturms ,auf einen Fuss® als eine gute angesehen,

‘el

uss oder

was heute nicht mehr der Fall ist.

Als Verfasser mit stiddeutschen trigonometrischen
1882 pach Hannover kam, bemerkte er sofort bei den
ischen Coordinaten, dass die

Begriffen und Anschauungen
+s-Einschneide

ersten Rilckwil
?ﬁTic-;wt-immicrl;cit.et'_ 5 bis
| fritherer Zeit stam-

il

Rechnungen auf Grund der kl
als bel den aus gleicher u and noch viel

rart oder Karlsruhe; und die trigonomet trisch

1890 bestitigten dieses in voller

Aufnahme (,Zeitschr. £

Q_’!’LL‘

10mal so gross wurden,
menden Coordinaten der Tidrme von Stu

L.-131t11;:_‘:~‘:::0.~::¢11t1gcl1 bei Springe, N '"uhlx-ll n. s. W. bis

Masse, Eine grossere praktische Trianguliernng zur Lein
z - K ¥ S v ani 0y
Verm. 1891, 8. 426—427 und Handb. IL Band, 4. Aufl. 1808, 8. 302—uUo)
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endlich unzweideutig zu erkennen, dass die Landes- Triangulierang 1820—1840 nicht
die Absicht gehabt haben kann, eine Grundlage fiir Kataster-Aufnahmen wie in gleicher
Zeit z. B. in Wiirttemberg zu liefern, sondern dass es sich nor um Grundlage fiiy
topographische Karten gehandelt haben kann, Die Feldmarks-Vermessungen sind in
Hannover ebenso wie fiberall in Norddeutschland in jener Zeit ohne Anschluss an
I'itel
des Gauss-Wittstein schen Coordinaten-Verzeichnisses von 1868 zu ersehen ist, anfing,

die Landes-Triangulierungen ausgefihrt. Und als man spater, wie aus dem

5

lung der Grundsteuer® heranzuziehen,

die Ganssschen Coordinaten auch zur ,Reg

galt das Bestimmen eines trigonometrischen Punktes im Anschluss an die al

Punkte jedesmal als eine Art Haupt-
wiinschten Ziele fiihrte.

Bei alledem is

und Staats-Aktion, welche nicht immer znm re-

auch hier wieder zu erinnern: Wenn heute ein Trigonometer in
Schwaben oder Preussen — seine [a ], [6. 1] u. s. w. ausrechnet, und s

pine 2 durch

Mittelbildung eliminiert u. s. w., so thut er nichts anderes als was Gauss 1820 in Han-
< )

nover ausgedacht und eigenhindig in Taunsenden von Fillen ausgerechn

hat. —

Dieselbe Anerkennung ist allerdings dem anderen Produkte von Gauss' Ingeninm,

dem conformen Coordinaten-System, bis jetzt noch nicht widerfahren, das schwiichere
System des Bayern Soldner hat fast ganz Deutschland erohert. —

In Hannover wurde das alte kla
Gottingen, nach 1866 in 31 Partialsy
conform waren, dann al

sische Gausssche System mit dem Nullpunkt
A I

eme zerschlagen, welche zwar selbst noch

r 1581 den Soldnerschen nicht conformen Systemen von
Celle u. s. w. weichen mussten,
Der scharfsinnige Hannoversche Mathematiker Wittstetn, welcher zur Zeit des

Hannover schen Konigreiches sein Land bei der HKurophischen Gradmessung vertreten

hatte, hat es tief beklagt, dass die (aussschen geodatischen Werke anderwirts
nicht gewiirdigh worden seien, darunter die ,conforme Abbildung.* Wittstein schrieb

o

in der oben 8. 492 von uns zitierten Gediichtnisrede

auf Gauss, 8. 13: ,,Su bleibt

denn nur itbrig, von der kiinftigen Generation zu ho
kennen wird, welche Schi

en, dass dieselbe eines Tag
ze hier noch zn heben sind, und dass sie dasjeniy

wohin es lingst gehort.* — (Vgl.

jetzt im Gebrauche ist, dahin verweisen wir

zn auch ,Zeitschr. f. Verm. 1895,% 8. 840).

Nach diesen, teilweise abschweifenden, aber fiir die Geschichte unserer Wi

schaft nicht unwichtigen Bemerkungen haben wir noch als Appendix zu den (Gauss
schen Arbeiten die Triangulierune won Kurh

en dorch Gerling zu behandeln.
Gerling war ein Schiiler von Gauss, hat sich mfihsam in seines Lehrers Theorie
leichung eingearbeitet, und dieselbe auf die schine Aufgabe, welche
tes Land ibm bot, angewendet,

Gerling hat hierfiber in seinen ,Beity

gen zur Geographie Kurhessens¥, Kassel
39, ausfithrliche Mitteilungen gemacht; er giebt daselbst anf 8. 182 den mittleren
Fehler einer Richtung (im Gauss schen Sinn) = -+ 0,88".

Ferner wurden im ,General-Bericht der Europ. Gradm. fiir 1865% 8, 47 von
Borsch und Kaupert Angaben fiir den mittleren Richtungs-Fehler der kunrhessischer
Triangulierang gemacht, nimlich fir die erste Abteilune 0,95" und 0,99", im Mittel
0,97" und fir die zweite Abteilune 1,37". Unter Voraussetzung, dass die Messungen,
fiir welche Gerling im Jahr 1839 den Wert 0,88” gab, in den Angaben vom Jahr 1865
mit inbegriffen sind, nehmen wir als Gesamtresultat das Mittel aus den Angaben (,97"
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and 1,37 fir die er und zweite Abteilung, d. h. 1,17" und damit wird der mittlere

Winkelfehler fiir Kurhessen:

m= 117V 2 =+ 165"
Weiteres iil ung wollen wir im Anschluss an eine Stelle
\II" :\.]-‘L_ 2:1: \

Art. 29, (wié es scheint, absichtlich unbestiinmt ausg

sr Gerling s Ausgleich

lementum th ¢ hehandeln. (Gauss sagt ndmlich in jenem

gor. como.

driickt):

shen, dass nnsere Theorie, wenn deren r

nk =ein,

gondern als
g dann jene Winkel

wsetzung in dle Rech-

ansgehenden Se

Dann alg a0} , pit i3] Bto. T

nzen sich darbieten, und die Bedir

h die Natur der Sache von selbst

gepnommen werden muossted.

Diese in praktisch-geoc « Beziehung nicht erschopfende Darst llung, welche

manche

{ra

st von seinem Messung j :
hervorgernfen, zn deren B ilunzen, welche durch Gerling
st den Weg

ng hat in seinen . Beil

fommen "-':I|'I|l. TUuer

1539)

Kurhess

on Geometrie® (Hamburg uni
2]

ist, Br hat pdmlich die In grosser iiber-

rleichungs-Ree

ehrt, welche

ngulierongs-Ausgl
: und anscha
schiissiger Zahl vorhandenen Winkelmessungen jeder Station
' ( und dann die
en mit gleichen Gewichien in die

4
durch den  ,Horizont-

urch erhaltenen

ion fir sich a

stalt von unabhingi

s suppl. th

fiihrt, enau so, Wie es (Ganss in Arf. 24 d

Netzausgleichung eing :
| Die Winkelmessungen auf der einzelnen Station Waren nicht

comb.® et
=

alle Kombinationen gemessetl.

«den micht
umacher (2. Band 8. 142)

artie verteilt, es Wi

gal mit B¢

Das von Gauss selbst in dem Briefwe

ir

ationen und auch ni

nthilt nicht alle Kombi

secebene Horizontabschlussbeispiel
' der Winkelm

amtan-

aneen, iiberhaupt keine syrmmetrl

T as .k 'l
rleiche \aew

ordnung,
izontabscl lussresultate in die Netzausgleichung

inrice, ;._;I‘,-i--h-:’twiu]|1"i;~:=.-

Was sodann die Einfithrung der Ho
Richtungen behandelt

als unabl

betrifft. wobei diese Resultat

¢ Tyrbum 2u erwihnen, in welchem Gerling

15t ein T]JI.'I.‘]'L‘l:I.hI_"llL'
srleichuny echnungen® :

wirden, so 1st Zunad

n. 160 seiner 4A

befanezen war., Er schreibt nimlich auf S. 16

o Qi3
Jordan, Handb, d. Vermessungskunde. 4. Aufl. Bd. EAM
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har (?) die aus den Horizontal

»Man kann off

nessenen Winkel auf die Richt

st :
Fehler der ungen sel ertragen, inde

Winkel als die Differenz zweier Richtungen betrachtet, Demeemiss wire «

n

V2

er Beniitzung dieser Richt

Fehler einer einma angeschnittenen Richtunc und die Awnschnittszahl diente

als Gewicht, wenn man hei we

(zena

ingen ihnen verschied

ugkeit beizulegen die Absicht

»Die Vermehrung der Rechnung . . . wiirde aber sehr bedeutend (%) Wert

en. Hs kommen nimlich ausser der
in Betracht ., . .¢

et man diese Darlegung im Lichte der seit

und doch je

Repe

enfalls wenig ode

titionszahlen noch manche andere

m e R,
Betracl

ing weiter entwicl

Wissenschaft, so findet man, dass die Aufstellung von Hinzelgewichten der ausge-

glichenen Richtungen nur in besonderen Fiallen ausfiihrbar (vel. unseren fritheren
282), im Allgemeinen aber nicht 1 ich ist, dass vielmehr im allg i
Fall der gesamte Horizontabschluss mit eir

§ 82, 5.

Gruppe von Gewichtsglel

die Netzausgleichung fibergeht. TIndessen der Gerlingsche Gedanke der

ittszahlen® oder #hnlicher Einze vichte ein so natiirlicher, dass er

praktische Verwertune
Wire die

wie Gerling sie

._I]J:':".

Dass n

ang zum Netz the
Zweifel schon léngst in die Praxis

Yoy
1Lerscneldns

die Annahme erkl dass derselbe eine skrupulose Gewichisunters

a priori, welche ja, wie heute zweifellos nachgewiesen, bei solchen Messungen dem

ktischer Bezichune fir

geniigend entspricht, schon damals in

sorisch hielt. Diese Ansicht wurde von (General Sch

Worte (,Zeitschr. f. Verm, 1879%, §. 141):

der bekanntlich h Winkealn, ke

hat. Aus seiner

 station so lange gemessen hat, biz er i nte,

hem, aber keine

und vo

BO

mit dem

erforderte und was an
Strenge ver

Die Briicke zwischen dem Gaussschen Verfahren und dem .sfrengen® Aus-

1

gleichungsverfahren wurde zuerst von Hansen gefunden, wie wir auf 8. 275 (im Klein-

gedruckten) angegeben haben; und heute ist durch all das, was wir an Theorieen in
§ 70., § 82, vorgetragen haben, woh! jeder Zweifel iiber die Ausgleichung nach

In oder

h Richtungen, sei es formel

streng oder nur geniihert, beseit

12t.
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