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Triangulation il. Ordnung.

Auf Grund der Dreiecke I Ordnung werden fernere Punkte bestimmt,

ch (126 Quadratkilometer
allen.

dass einschliesslich der Punkte I. Ordnung auf den Mes:

in der Breite von Berlin) deren 2 bis 3,

en oder dr
I1. Ordnux

igonometrische Hohenmessungen fithrt die 1L Ordnung seit 1877 nicht mehr aus.

Triangulation 1ll. Ordnung,

wird das

gulation I, und II. Ordnur

hergegangenen T

Auf Grand der vor

Netz so enge gestaltet, dass die Gesamtzahl von 10 Punkten fir jede Quadratmeile
bezw. von annihernd 22 Punkten fir jeden Messtisch erreicht wird.
Bei idealer V

1 Messtisch seitens der III. O

teilung der Punkte milssen somib noch 19—20 Punkte anf

inune bestimmt werden.

als Arbelt eines Jahres

Ein Netz von § Messti

1)1 neter Messner zei
Jahren haben w e inung
1. . 1985 von 1801: G3 Mee 2 in Rac , Hannt

in Hannover, H Braun-

15

1. 5 von
achwelg, Waldeck.

Westfalen, Hessen-Nassal.
q, Westfalen. Rheinproving.

1804, 8, 3 von

1895, 8, 117 von 1804: 102

Die Versffentlichung der Giesami-Dreiecksmess ssischen Landes

0 einem amtlichen Werke mib Abrissen,

erfolg

L-_‘

osordinaten und Hohen, :
in unserem ,Handb. d. V. LI Band, 4. Aufl. 1893, 5. 585"

Die bis jetzt (1895) erschienenen Binde sind:

mit Einteilung nach Binden, schon

shen '\'.'(]]'li-,"fl_ 1st.

g, Positionen

Polar-Coordine

vom Bul

y ind won 537

{1, Teil e
der Br ig zur Ostae 1875

I1I. Teil. Die Konigl, Preussische Landes von 84° bis 36° der Linge nnd von 53°
der Breite bis zur Ostsee (Sehr BT

L 1. Prenssische Landes-Tri Libetk (Schreiber)

{oordinaten

OINMLETE;

id von 537 der Bre

Berlin 1882,

yute, Westpreussen (Sch

sische Landes-Triangulation, Reglerut bezirk Stralsund und Stettin

eiber). Berlin 1854

Bis hierher sind nur g-.r.'f)y,:'rrju.lrf.l‘-:-r,'.ri[' Coordinaten (Geogr, Lingen und Breiten)
gegeben. Hs folgt die Einfithrung des vechtwinkligen conformen Coordinatensystems
| Abteilung der Tandesanfnahine, dessen Theorie gegeben ist in
1800 % . 448—453 und neuerdings von

Abt. d. Preuss. Landes-

der trigonometrischen
unserem ,Handb. d. V. IIL Band, 3. Aufl.
aE-’]-n'|ei{tio:!..mlethﬁ'.ir? der trig.

Oberst-Lieutenant von Schmidt
aufnahme in ,%. f. Verm. 1894,% 8, 850 W 408,
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Ihre Ableitung aus den

durch den ganannten
Beschluss festpesetzten Coordina
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Inzwischen sind nach der intern:

ionalen Niherungsformel die Dreiecke seit der
ssung in Ostpreussen bis 1891 behandelt worden und
anf Seite XIII, 45 des . Rapport fiir 1892% von Fer

Fiir 690 1
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also m ! 7 man = = 0,554
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ig. 2 die Ausgleichung der Hannoverise

e
F
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Kette und des Sichsischen Netzes vorfilhren. als Auszug anz dem VI, Teil der Koniel.
Preussischen Landes-Triangulation nHauptdreiecke, Berlin 1894% (s, oben 8. 508). Es
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i
L
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thren Ketten in Zwangsanschluss und ihren Filllnetzen
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kette gezeichnet ist, deren siidwestli
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iangulation, mit
zu erlangen,
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S

1e Grenze nun : . 009 als norddstliche Grenze

von Litherg bis relsberg ist bereits durch die
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Die Hannoverisch-$ also im Norden und im Osten vielfach

erdem ist im Westen die
Basis abeeleitet,
Wir

als freie Dreiecksverbindung

angebunden, was durch di 1en Linien anf 8. 509 angedeutet ist, und

a 2 Meissner—Ahlshurg = 57519,098 = ans der Gittineor

betrachten aber z st die Hannoverisch-Sichsische Kette fiir sich all

nur einer

Grundlinie, dann kann man nach 8. 175

und 2 Seitenglei

leicht abziihlen, dass 21

mngen, also zusamimen

23 Bedingungsgleic miissen, und damit wurde die Kette zu-

hst fir sich
].}:'-‘.'

trisc

Da bei der symn

einer auf der Station :

1en Art der Schreiberschen Winkelmessung das Gewicht

ichenen Richtung gleich 24 oder 25 ist. im Durchschniti

= 24.2 (vgl. 8. 269), so erhdlt man den

geglichenen Winkels :

dagegen aus den 21 Dreiecken allei Formel:

Beil dit!:-‘l'_'l' er

Ausgleichung war als eine Basis die Linie Ahls

zu Grunde gelegt,

ollem Anschluss an die

el

Nun wurde eine sweite Ausgleichung gemacht mit v

dlteren hereits
Coordinaten anf den Punkten:
1. Hag

mden Messungen und zwar mit fest gegebenen geographischer

ere mit Anschl

chtung Golmitzer Berg,
Golmbe

O T rnanhas
0. Lrossberg,

4, Collm mit Anschlussrichtung Strauch,

20. Liiss,

21. Wilsede mit Anschlussrichtune Ii

Ausserdem ist die Seite Meissner-Ahlsherg = 5 ) 098 m der Gottingar

ind Ahlshurg

Basis abgeleitet, fest gegeben, nicht aber die Lage der Punkte Meiss:

selbst, sondern nur ihre Entfernung,

Diese Anschliisse geben zu den bereits erwihnten 23 inneren Bedingungs-
gleichungen noch folgende 13 Zwangsgleichungen (VI 8. 91—-102)
XXIV Winkelanschluss Hagelsherg,
XXV 5 Golmberg,
XXVI . Grossherg,
XXVII = Collm,
XXVIII - Liiss,
XXIX i Wilsede,
XXX Seitengleichung Hagelsber
XXXI .. Golmberg-Grossbhera-Collm,

g-Golmberg-Grosshere,
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XXXII Basisverbindung hen Wilsede-Liiss- und Ahlsburg
logarithmischen Fehlergliede = - 0,0000063 1 (VI. S. 24).

XXXIIT Bas
logarithmischen Fehlergliede = +- 0,00

mit einem

soverbindune zwischen Grossbere-Collm und Ahlsburg-Meissner, mit einem
0062+ 7 (VI 8. 94).

Nun kommt aber noch der Polyeonschluss, den wir anf 8. 177 bereits erwiihnt
haben,

s be

berg und Liiss, auf dem

sstehien noch erleichungen fir die Verbindung zwischen Hagels-

[acelshere-Petersherg-Kyff hiiuser-Br
1 Feldmesserzigen hat man in d

lanschluss und zwei Bedingungsgleiel

Ifiss. Gerade wie bei

sine Bedingung fiir Richtungswink:

Coordinatenanschluss bezw. in y und in .

Das dazu nothige Coordinatensystem ist das conforme iber ganz Freus:

System, in welchem fiberha lung der

cedehnte
Landesaufnahme angegeben wer
[11. Bande, ,Handb. d. Verm,, 3. Anfl. 1890,% § 92).

- alle o, o der trigonometrischen Abtel

en (Theorie der conformen Doppelprojektion in unserem

Man findet auf diesem Wege noch 3 weitere Gleichungen:
XXXIV Richtungsanschl
(VI. 5. 95),
XXXV E:'I'--'_-i]]L‘.f_'_'n;.L:]‘.l"-iil'r'l.'.l:'-h':l'l Hagelsberg-Liiss mit dem Fehlerg
(VI. S. 101),
XXXVI _-\I_-pr._-issv,n-t:-_i--:'ﬁuhiml Hagelsherg- Lilss mit dem Fehlergliede -+ 0,367 m
(V1. 8. 102).
Die Gleichung XXXIV

1,189"

(K¥{Thiinser-Brocken) mit dem Fehlergliede —+

fede -+ 0,178 m

r Richtungsanschluss 1st leicht zu hilden, auf VL 8. Bo

der Richtungswinkel

wird sie erhalten sus der Summe aller ¢5.; —%;.2. Wel
einer Po seite und fy.o der Richtungswinkel der Gegenrichtung ist. Man

den sphiiroidischen Excess des Polygons ableiten.

Gleichune XXXIV auch dux

neleichungen XXXV ind XXXVI werden sefir nmstind |

Dagegen die Coordinat

lich. denn wenn man sie sich zuniichst In der Form [ssint] =10
i i s 4o oominkel der e
denkt, wo ¢ und ¢ die Entfernungen und Richfungswi ler e .
ch jedes ¢ durch alle Dreieckswinkel hindurch

e : d ey e el el 1 3+ Aifferentiieren. =0
hlerfreie Anfangswerte zuriickfithren und dann nach s und ¢ differentileren

ond [eeostl =1

men Projektion

des s als

. 80 muss man sowohl

k1]

enthalten «

linatensystem » ¥ der L

Frii

ie ein hesondare

Vorhan le far den £Wwe

i ingeh
was fir del mit E

fermessnngs

Nachdem wir somit {3 Zwangsgleichungen XXIV bis XXXVI nachgewlesen

haben, ist auch klar, dass Gleichungen enthalten muss,
1apen, 15t auc KIAT, Ass 3 ; 1 i =

i 1el k ter felse v \i rg ll\n[."".l”-'—'l.ll_

n die .-'!ufgh'-u-nun;:mu‘h hekannter Weise vor Sl h %,LI”.- { s

ichungen der Hannoverisch-Sach-

sweite Ausgleichung 36

womit im fibr
Die Zahl der 86 unabhingigen Bedingungsg

hmals so zurechtlegen:

91 Stationen vor-

sischen Dreieckskette kann man sich aueh noc

Es sind 6 alte feste Punkte and 15 Neupunkte, zusauurn-_-..-. Sta e
ssene Richtungen. Also 80 Richtungen auf 21 ?ﬁi'ftt'l-ulllll: '-;1-“._-1'
15 Neupunkten. 7Zu ginem Neupunkt sind 2 F‘ku.'.k--t
9+15 = 30 Winkel, folglich sind 63 — 80 =35 ".'\]Illf-:l iiber-
: der unabhingigen Bedingungs-

handen und 36 ger
65 Wi
erforderlich, zusammen
g . sohst die Zahl
zihlic und ebenso gross auch zunac LI

kel zur Bestimmung von
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die Se
iebt noch eine Seitengleichung hinzu, man hat also nun 35 — 1 — an
n der Aufsuchung T...XIV. . . XX NI,
Die Verbess cher Weise in der zweiten A g
wegen des Anschlusszwanges erheblich grosser geworden als in der ersten freien Aus.

ist dabel

itenléinge Meissner-Ahlsburg noch nicht beriick.

ichungen, ebenso wie obe

rungen sind begreif eichung
gleichung. Nach VL 8. 115 war in der ersten Ausgleichung bei 23 Bedingungs-
gleichungen die Quadratsumme der Verbesserungen = 73,166, dagegen in der zwei
Ausg

mung mit 86 Bedin

ingen, Quadratsumme = 223 049, woraus

f

echnen kann den Gewichtseinheitsfehleor :

gleichung be

ohne Anschlusszwang m

mit ; m'

Der Wert (4) ist derselbe wie schon oben bej (1).
Wir haben auch noch die Netzrichtungsverbesserungen (1),
tem Falle = 12
ist, woraus man rechnen kann den mittleren Netzrichtung

zogen, deren absolute Summe im e b und im z

ohne Anschlusszwang i

' Ll 4 L0
()
i

- (),437"

Man hat m:m' =1:14 und p:p' —=1- 1,2

Interessanter sind die auf VI 5. 115—116 gegebenen Vergleichungen

auf Verdrehung u. s. w. durch den A
etwa 1: 100 000

cleichunoen in

lnsszwang.,

hat eine Vergre

hervorgehracht.

Werfen wir noch -k auf das Netz®, welches nach Fest-

legung der soehen he

n Kette von allen Seiten

einen festen Rahmen beprenzt ist.
|

Die Ausgleichung wurde ehenso

schon in § 108. mit dem
le 8. 415 von uns heszel

ung, wir kénnen uns also
kurz fassen.

Da im Nq
K«

die Elbkette und auf allen ren Seiten

ite festliegen, hat das

nur noch 5

Wiswedel

ekommt

Die Ansgleichung 1
20 Unbe

[

X, entsprechend den

annten von S. 416— 417,

Dan

haben wir das Wesentliche angefiihrt. was zu dem auf 8. 500 darge-
n Netzen und Ke r willkommen

n Preussischen Lar nahme,

n gehdrt, und es scheinen ons di

Darstellung der Methoden der hentig:
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Die beste Uber:

t aller Ketten und Netze der Preussischen Landesauf
bekommt man aus der Kartenbeilage zu dem VIL Teil, ,Pre
H: %

ihrer Vollendung en

;, Landes-Triang:

dreiecke, 1895 (vel. 8. 508). Man

{ dass die Landes-Triangulation

t, wie anch der Chef der trigonometrischen Abteilung
I ichtet,

Oberstlientenant von Schmidt in der ,Zeitschr.
i ation L. Ordnung voraussichtli

it
— woranf die Aufeabe

f. Verm,, 1894,% 8, 385

im Jahre 1897 abgesch

.dass die Triangr lossen sein

komme, das geschaffene Werk davernd zu erhalten und

.soweit es Not thut, mit ve

iderten Mitteln nnd auf neuen Grundlagen fortzuset:

§ 132, Triangulierungen des geodiitischen Instituts,

Von 1864—1886 si von dem kdnig

ich prenssischen en Institute
drei grissere Triangulierungs-Arbeiten ansgefiihrt worden, némlich, nach der Zeit

iffentlichung :

Das rheinische Dreiecksnetz 1. Heft: die Bonner

II. ., die Richtungsbeoba:
1. , die Netz-Ausgleichung, 188¢
1882 ;

he Dreiecksnetz, 1889,

2) das hessische Dreie

8) das mirkisch-thiiringi
hrsschrift d. Astr. Gesellschaft
ferner ,Zeitschr. f. Verm,, 1879% 97—149,
f. Verm., 1884%,

Berichte hieriiber sind gzegeben in der , Viertel

18774, 8, 146—166, Bonner B:

Schreiber, Ri

n und Winkell
7. f. Verm.,

ingsbeobachtung:

S. 69—78. Rheinisches Dreiecksnetz und

Dreiecksnetz,

der ,Kiisten-

Diese Triar

ulierungen wurden ursprii
' » Weiter-Entwicklung

1essung® angelegt, und sind spiter im Anschlus:

der Ansgleichungs-

Die Bonner 1 sind schon 1847 unter Bae:

‘hen I

Comes ren preussischen und franziisi

ecke, A
1o

wurden von (General Baever erst nach Griindung des

Messungen 20 Jahre langz liegen

itischen Ins

sehen Dreiecksnetz e

aufrenommen und nach Sfiden zu dem Rh

hat

dazn be-

Das Rheinische Dreiecksnetz war nach der Absicht seines Ur
ites Werk iiber die Hindernisse der polifisch
Aera der Geodiizie in Deutschland einzuleiten. —

Landes-Tri:

Landesgrenzen i

stimmt,

Dewtschland hinwe

In idealem S

lierungen der & Staaten, iiber we das Rheinis
vineir von demselben weiter behandelt. —

eeblieben,

werden. u1
Das
e Bonner Basis von
stellt Die Verg
slshere — Lidwenburg = :

Die Bonner wurde im Jahre 18894

ist ein Tox

mit 1threm I , {st

srune  der kurzen Basis A B =

ist vund 16 fach.

nachremessen, d. h. es wurd

und auf die alte

eine Linge von in der

me mit

Linie bezos

am, erstens von der trig

mmde. 4. Aufi. I Bd,

Jordan, Handb. d. Vermessung
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