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3 135. Bax

Wiirttemberg hat auf 19504 ().-Kilom. (oder rund 354 Q.-Meilen) 29 244
[—III. Ordnung, némlich 2890 Hochpunkte (namentlich

etrische Signalpunkt

Circhtirme) und 26 854 Bodenpunkte, also rund 3 trigonometrische Punkte aut

dratkilometer.

ip m laie nren warder . Toanviblint 1 . B
Die Ausgleichungen werden im W psentlichen so gemacht wie unsere Vorwirts-

(jedoch in anderen
(vel. 8. 329 und

Jber. Einiges weitere hiezu giebt ,Zeitschr.

und Biickwirts-Einschn ichuneen vou 8. 343 und 8,

nverbesserungen dx, dy in Decimeters

§, 136. Baden.

und genaueste der drei sid-

ierung ist die best

ticen Unternchmungen aus der ersten Hilfte dieses Jahr-

deutschen nahezu glei
mal erreicht, sondern in zweifachen

hunderts, sie hat aber die iicht auf e
Anlauf, indem nach 1840 die grundlegenden Messungen revidiert, grossenteils wi

chen worden sind, wie wir znm Ruhme des Urhebers,

holt und namentlich neu ausges
Rheiner, dieser Arbeit bereits in der Einle
Die Messungen wurden etwa im Jahr 1816 begonnen, unter Leitung von Oberst

ng 8. 6 erwiahng haben.

Tulla. von welchem ein heute noch in Baden gebrinchliches Ausgleichungsverfahren

mit fehlerzeigenden Figuren herrfihrt. Im Jahr 1823 wurden mehrere Miinchener

Repetitions-Theodolite angeschafft, mit welchen von da an alle Mes
Als Basis diente urspriinglich, von 1820 an, die bayerische Linie Speyer —0g-

oersheim.

Nachdem die Mingel einer ebenen Triangulierungsberechnung , welche zuerst
war, erkannt waren, wurden yon 1841—1846 die Winkel grossen-
Triangulierungsberechnung it Aus-

ungen gemacht sind.

ansgefithrt worden
und die neue (sphirische)
ten Quadrate unternomimen. Zugleich wurde

teils neu gemessen,
gleichung nach der Methode der klein:

im Jahr 1846 eine badische Basis von 2125 bel Heitersheim gemessen (vgl das
Netzbild 8. 528 rechts unten). Der Dirigent der Vermessung War, als Tullas Nach-
foleer, Oberst Klose; der wissenschaftliche Teil der Vermessung ist aber die Arbei
von Obergeometer Rheiner. (Vgl. ,Badische Bi
verfasstn Artikel Tulla und Klose.)
yadischen Triangulierung besteht aus einer langen Kette
bei Heitersheim mit der Speyerer

syaphieen von Weech ,“ dig vor

Das Hauptgerippe der I
lines des Rheinthals, welche die badische Basis
Basis verbindet und den Basisanschluss in die Aus
swei Azimute, mit welchen die gwei Grundlinien orientiert sind.

Diese badische E{;l'.lpt-i:'i:mg{u]ic1‘ill1j_".—:§iu!'i‘c ist auf §. 528 gegeben.

Leider ist die badische Triangulierung nicht amtlich veroffentlicht worden.
, davon gab das Textblath des topographischen Atlas, und ein Abschnitt
_kartographischen Standpunkt Enropas™ in Petermanns
amtliches Material gegrindet. Es sind
{z. B. der

leichung aufpimmt, sowie auch

-1

Das Wichtigst
in Sydows Berichten fiber den
1861, S. 468—470 ist auf
uf 8. 468 mitgeteilten Genaunig
12109000 Fehler) gan? unzutreffend, und

geogr. Mitteilungen,

aber

Basisanschluss Heitersheim—
nur durch Missverstiindnis der

bericht der mittelenropiiisch g

s+ dass das (Grossherzoguum Ba

keitsangahen teilwi

lie daselbst auf

Speyer mit
Berechnungsakten Zu erkliren,
en Gradmessung fir 1864,

B,

In dem Gene

211

hadische Kommis

ete der damalige
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e

eit keine Mitteilu

UrelecEsnecy von Arancnoc

werden k

der mitteleuropiischen Gradmessune fiir 1866,

n bericht

o

In dem Generalberi

3—4 wird weiter von D hen und hes:

18 -

. 5. w. und zwel

gwischen einer Seite s und 2 (Kinzelheiten hiezu in
2. Aufl. II. Band, 1!

der Frdk

Adm jst aber lediglich

I, Wirkung,

olchen und #h 1 nachdem die wi

als Grad

werk bestimmt war, und nachdem eine Deutsche

sich 1ielt und die geoditischen

1871 in Berlin vorlinhg

BN erwogen hatte (,

wbericht tiber die Europ.
idste B fni

nchen

ni

ich es fiir d

- '\'-".'I'Ii;'

einmal zu
handen war und welehe Gena

znzuschreiben sei.

ey e - -
i diesem Yyege £

betrachtet zu einem
then Messt
en Grec >

als

chiipfende shen Werke (etwa wie in Bayern) iiber die §

die Grund de

welche

Dieser G ist unausgefiihrt ge
E Y . Stantailan
Aus jener Autographie und aus den amtlichen Akten ist folgendes mitzutellen:

hode

messungen hievon sind auch

der Repetitionsm

Alle Winkelmessungen W
{centesimaler) Teilung (viele Orif
; 4. Verm., 1. Band, 1877,* 8.
gl (z. B. auf Mannheim sind 59 Wit

unserer 2

Zahl solcher Hinzel

x| = T R : atattfin lon. fiher welche
vorhanden) musste vor allem Ho izontausgleichung stattfinden, tber velch

3 | o
Nachs gregeben werden kénnen; es wurden eben 5t

i . 1 YL Cerat1EEs d als i fingi
Winkel auf jeder Station hu—r;;ug\ge_llhtl,“ nund als _1.|ﬂ,]l]|tlc._.

gslich wewisse einzelne

Netz

eingefiihrt.
Wo man die Geschichte der trigonometrise
man namentlich bei Praktikern (bis in die jingsten Jal

klidischen Begriff des Winkels die geodatische A : 8"
0. Von dem Gerling schen Buch von 1843

en verfolgt, findet

2 lanee Scheu,

1 B4 BEFRAS @
der ,Richtung

von demBEa
zu bilden. So auch in Baden um 1840—1 |
(vgl. Einleitung 8. 5) findet sich keine Einwirkung in Rl

- Es s : rien, die sich auch an lie Namen der Ge :

vin (von Professor Dienger in Karls-
R 711 sSein (VoI E roTessor l_..l nge
kniipfen, da 71 v

=il
lan, Handb. d. Vermes

1einers Rechnungen.

r Dienger

heinen eigene Tl

1als in Baden wirksam gewe




Baden. -[:1“ 185

ruhe haben wir

rift ,Ausgleichung der Beobachtungsfehler, Braun-

schweig 18579 vielen 1 Anwendungen)

¥

unten) zeigen.

wollen das an

dem B'Ei-‘.-‘}.'ll."!‘ des i‘il..']..4_‘l".'.-'|1L".l'Llr'_"T Basisnetzes (8. 528 rechts

Es sind 18 einzelne Winkel als gemessen eingefithrt, (deren Verteilung jedoch
unten nicht ersehen werden kann), das Netz bietet 10 Be-
dingungsgleichungen, worunter 3 Seite

von 3. 528

gleichungen, Es schiene somit nach heutiger

zeigh, 10 Correlatengleichungen zn bilden und di
rektionen in den 10 Correlaten auszudriicken. Statt dessen verfihrt die o

leor-
ielle
Rechnung umsténdlicher so: Hs seien &y Lo 2g.... w5 die zu findenden Winkel-

korrektionen, und die 10 Bedingungsgleichungen allecemein anseredriickt durch:
: B [ ' .

fly ®1 + ag &9 + ag &g + ayg &gy +wq =0
Iia'l .7!f| - F}Z o 'r-':- e el 1= Ii|\ ‘T‘.H + tn = , (1
;r'1 Iy -+ Jq'._ To -+ ka Lo..,. —+= l'l|'|_.,: g Wy = U |
wozn die Mir |11nu?~ﬂ°‘l-‘1t111n'r oeh
@12 - w0o? + g2 4, , @1? = Minimaum (2)
Nun wurden die Gleichungen (1) Lml 2) differentiiert:
ay dx; + ag dwvg -+ ag deg = . . . digdaig =0 |
g thily g (s : (3
by day + by dwg + by d. bigdzig =10 |
@y dy + g day + Tpdag + ... L1y deig = 0 (4)

Eine Zahl von 10 einzelnen Differentialen da- etc. wurde mittelst der 10
Gleichungen (8) in den 8 #brigen Differentialen ausgedriickt und in (4) substituiert,
worauf hier alle Coefficienten der noch vorhandenen Differentiale einzeln gleich Null
zu setzen waren, um 8 Gleichungen fiir die 8 unabhin igigen « zu erhalten. Diese 8
Gleichungen wurden zuerst fiir sich anfgelvst und fithrten dann auch zur Bestimmune
der ibrigen x,

Es ist bekannt, dass dieses di
Correlatenmethode analytisch zu beg
aber offenbar un

Art und Weise ist, mittelst welcher man
iinden pflegt;

die numerische Anwendung ist
indlicher als die Correlatenmethode selbst, doch hat dieses auf
die Schlussergebnisse keinen Einfluss, Die Quadratsumme der tibrighleibenden Fehler
wurde im obigen Falle = 88,68, woraus bei 10 Bedin gungsgleichungen der mittleren
Winkelfehler = + 2,95 = —+ 0,95" folgt.

In dieser schwerfilligen, aber den badischen Geoddten von 1840—1850 zur

Ehre gereichenden Weise, (wobei auch z. B. dis Coef

: T § =
clénten coty der linearen Seiten-
i'.'

gleichungen 7stellig, ebenso genan wie die Dreieckswinkel selbst gerechnet wurden) —
ist dann in der heute noch iiblichen Weise Netz an Netz mit Zwangsanschliissen ge-
reiht worden, so dass das Ganze mit 21 Partialnetzen weit iiber die badischen Grenzen
hinaus zum Anschluss an Hessen, W iirttemberg, Schweiz und Frankrei -]1 durchgefihrt
wurde. Wir wollen dieses hier nur soweit verfol gen, als das Netzbild 8, 528 gestatiet.

Dasg |]L‘11t’l-;]]?]1JJr"l Basisnetz haben wir schon oben bei den Gleichungen (1)—(4)
d'—n'chgl||m=’mcn der Ube rgang von dem kleinen Basisnetz zn der franzdsischen Basis
Sausheim-Oberhergheim und zur Anschlussseite Belchen-Catharina ist formell in ein
Netz zusammengefasst, besteht aber sachlich aus féinf Partialnetzen, deren jedes immer




:; 1%1 Hﬂ-";‘. 1y
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nur einen nenen Punkt hinzufigt (offenbar Wirkung der schwerfiilligen Au rleichungs-

methode).
Als dritte Gruppe ist die lange Kette von Catharina-Belchen bis zu der Basis
zu nennen, welche nach dem Netzbilde 8, 528 den Riickgrat

des

Speyer-Ogpersheim

Ganzen bildet. Diese Gruppe bietet in sich selbst 15 Dreiecksgleichungen nebst einer

1

Horizontgl
gleichungen. Dazu

ichung und einer Seitengleichung um Speyer, also 17 innere Bedingt
aber die 2 1gs-Gleichungen fir den Basis-
anschluss (eine durchlaufende Seitengleichung) und fiir Identitit der geographischen
Orientierung durch die zwei Azimute Bel 1-Catharina und Mannheim-Speyer (letzteres
durch das Hilfsdreieck Mannheim-Speyer-Oggersheim mit der Basis Sp
‘bunden). Das N siebt mit seinen 19 Bedingungsgleichungen einen
ittleren Winkelfehler von e Sl sl
Punkten Donnersberg, Klobberg, Melibocus u. &
das erstmals in ,Astr. Nachr.

finsseren Zws

rer-Oggersheim

als (Ganzes

etz

Nun ging es nox rdlich zu

welche auf S. 174 dargestellt sind (in dem Netze
75. Band, 1870,¢ 8. 289—306 als Nachweis {dr die Genaunigkert '-\L{ictt'"l"'s{!hf‘l Triangu-
lierungen von uns verdffentlicht worden war). Nach Vollendung der ganzen Aus-

ialnetzen, wurde ein rechtwinkliges Coordinaten-

gleichung, mit ihren 17 baw. 21 Pe
system nach Soldner scher Art, angelegt mit der Sternwarte Mannheim als Nullpunkt,
+ x nach Bfiden, -4y nach Westen, worauf dann 1852 die wvorziigliche hadische
Katastervermessung in solidester Weise aufgebaut werden konnte.

Im Ubricen auf die Autographie selbst oder auch den Abschnitt in  Jordan-
Steppes, Deuntsches Vermessungswesen 1882, 1¢ S. 270—285 verweisend, wollen wir

hier nur digjenigen Genauizkeitsrechnungen vorfithren, welche aus den Dreiecksschliissen

nach der internationalen Formel gewonnen werden ktnnen:

Auf 8. 54—57 der Autographie ¢ind 121 Dreiecke mit ihren Schluss
angegeben, von denen aber nur 86 badischen Messungen zugehoren; die 85 ilbrig
sind von den Nachbarstaaten entlehnt und werden anch zum Teil auf die theoretische
reglichen vorgefithrt. Die 88 badischen Dreiecke
. Teilung = 6215,24,

‘ehlern

Summe 2000 + Excess bereits au
der Widerspriiche in Sekunden neuer

geben die Quadratsumme
also den mittleren Winkelfeh

+ 4.908¢ = + 1,590” (5)

oder in anderer Form:
/652,45 i S a
m = ,l' = 1,091
&b *a
= 1 1ol hate ~hliieea Al Jor Feit voO 1850 a1l Wi
Statt der alten Seiten- und Basis-Anschliisse aus der :_"m von 1850 konne r
hen Dreiecksnetzes 1882 des geoditi ischen

nun seit der Hera be des Rheini
Instituts, die an Uhu]mmdt und Unabhangigkeit nichts zu wilnschen uhl,-'!.u-.x-,.ldm-.
Vergleichungen zwischen alten badischen Dreiecksseiten und Dreiecksseiten des geo-
iehmen (im Nachfolgenden g, 532)s \
fiir das Rheinische Dreiecksnetz aul

und ich hatte

o

ditischen Instituts vo
Die Pfeilerbauten und Punktfestlegungen
badischem Gebiete waren 1868—1872 vom Verfasser besorgt worden, nd
namentlich alles gethan, um die neuen Punkte in das :'J:l'ﬁ badische ';'-:-rfl'du‘.iitm‘.sy. o
mit dem Nullpunkt Mannheim genau ginzubinden. Die badisch If_-a-r,vj.'f1ml1tu!1 u.ljr
nenen I—’L;u];t._--si:;d in unserer 2. Aufl.  Handb. d. Verm., II. Band, 1878,% 8. 450




welche zuerst in der
in Nachstehendem zu sehen

des Rheinis

n Dreiecksnetzes

ihnt wuorden.
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Mittel <= 0,000 0071
Die logarithmische 0,0000071 entspricht 7,1:0,434 — 16 Milliontel

der Linge oder 16 Millimeter auf 1 Kilometer, und nahezn 1

der 19 Mill I

halb des badi

ebenso gross, ni

Y

LU RIRIn RN}

die Anderung d

s Massstabsverhiltnisses inner-

sind sehr befriec

igende Ergebnisse,

§ 136. Hessen.

Im Jahre 1808 wurde durch FEekhardt und Schieies
ei Messsta :
Imass diente eine noch heute auf dem Darm.
iche Toise von Lenoir. Die definitive Annahme fiir die Ba

- 7749.5379r

zwischen Darmstadi

ssheim eine 7

mit di

kin
gt

von je 4 Toisen Lan

ans Kiefern]
Iter Mu
976,087

1881,% 8. 109,

Die
mit centesimaler Teilung, mit 20 facher

= T749,5375

Fir die Ausgleichung der Triangulierung wurde in Hessen schon sehr frith-
zeitig die Methode der angewendet, und zwar in einer Form, welche
Schietermacher (geb. etwa um 1780, gest. 1844) dafir fand, di

alll 1

nsten Quadrat

be }‘{'b I"]l. (]ﬂ 1y
-[.-.'-"‘ man el er A l'\,zll.“ IM& Voo ‘\-.\ 1Heln , Veicne

in einzelnen Dreiecken mit
Polygonschlussproben gruppiert sind, die einzelnen Dreiecke zuerst
180° ¢

den Dreieck

vorliufig anf
ngleichungen und Horizontgleichungen von

sicht, und danm die S

eichungen trennt,

em die Correlaten der letzteren miglichst frith

ra

Es w

rd hiebei der Umst

die Dreiecksgleichungen nur je
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