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Dieser (Juotient, welcher eigentlich gleich 1 in sollte, 156 -_"I.;l':':'t-iii.'_".'ll~1:|:~l_'|| fiir
‘—': - ] Fehlerverprissernn im Ver-

etwaice verdeckte Fehler im Netz: und
hilltnis 1,36 : 1.
Dazu wurden noch einige Funktions-Gewichte und Fel
schon in 2. £ V, 1891,* 57 znsammengestellt haben.
Der kleine mittlere ‘.'nnmll- hler m = ; in (1) wird, abgesehen von der
Vortrefflichkeit des Be Zahl der Messungen zu »uLh‘rt sein,
lonsaus-

¢ berechnet, die wir

wchters, in

der grosser

die

hat, wozu noch

welche aus der Herei

nziehung vieler Richtungen II. Ot

oleichungen I. Ordnung folgte, indem L Ordnung 262

209 Richtungen II. Ordnung hinzukamen.

Auf der Station Porsberg (N. S. 214—227) sind 8 Richtungen I Ordnung,
welehe mit 13 Richtungen II. Ordnung zusaminen eine Auseleichung von 21 Richtungen
bilden, und davon haben die B Richtungen I. Ordnung Anschnittszahlen zwische
a3 und 86, dabei ist Einstellung mit Fernrehr links und rechts zusammen als An-
schnittszahl = 1 gerecl Schreiber schen Methode (8. 270 —271) wiirden
die
miissen anch die
der preussischen Wie
sichsischen Triangnlierung we sgentlich anf der grossen Ziahl
Messuneswiederholungen be ruhend.

Jenes in Sachsen zum eystenmal unternominene Hin

chnittszahlen u}o Jlich kleiner werden, und bei dieser grossén Ungleichheit

chsischen Stationswinkelgewichte erheblich grbsser werden als Dei

erholunesart, d. h. es ist die erosse Schlussgenanigkeit der
and der Verkniipfong der

ziehen von Richtungen

jger der

11, Ordnung in die Ditze der Stations: ichungen 1. Ordnung hatte a
Genauigkeitssteigerung in I. Ordnung noch den Vorteil, dass II. Ordnung selbst mit

mit eingebunden wurde (jedoch ohne Ritcksicht, ob nach

nauigkeit sofort
Jahren Sichthindernisse fir Fortsetzung 1L Ordnung entstehen). Andererseits erfor-
emen von Zeit und nderen Umstinden unab-

grosser G

-hmen einen bequ

derte das Zusammenne

hingigen Geschiftsgang, We Jehen ein Beobachter un id Leiter s en konnte,

\sb notizen Arbeitsteilung zwiscl hen I. und I1. Ordnung nic

der aber bei der s
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or Art angelegh, dessen Nullpunkt der Basiszwischenpunkt

system nach
29 @rossenhain, und dessen p-Achse der durch diesen Punkf gehende Meridian 1st.

§ 141. Zusammenfassung der mittleren Winkelfehler.
Um eine erste Ubersicht iiber die zahlreichen in dem vorstehenden Kapitel

berechneten Grenanigkeitswerte zu sewinnen, wollen wir damit beginnen, eine Tabelle

aller derjenigen mittleren Winkelf thca aufzustellen, \‘--I{* » nach der Naherungsformel
(1) 8. 469 von § 125 fiir dentsche Triangulierungen aus diesem Jahrhundert berechnet

worden sind.

Folgendes ist diese




eren Winkelfehler, 5 141,
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Nassung, ]
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L Hehwerd

Wirttemberg, 1

s = = 1,017
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Gesamtmittel m }' : (1

Wir haben als

s 1769 deutschen Drei
Fehler eines Winkels in runder Zahl e

Wenn man die vorstehenden Zahlen auch zu kriti
will, so muss man, abge

en dieses Jahrhunderts den mittleren

n Vergleichungen beniitzen
sehen von allen Nebenumstinden geschichtlicher
licher Ast, von denen jetzt nicht di

auch die Zahl »
und gerade mit
mittleren Fehler

und sach-
Rede sein soll, in mathematischer Beziehung
ichtigen, aus welcher ein Wert m berechnet ist,
en wir in § 117. und § 118. anch noch den
ttleren Fehlers bestimmt. und
akter wahrer Fehler & habe

" Dreiecke beriic
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da die Dreieckswiderspriiche
‘obei aber im einzelnen Falle 12 — 382 ist,
haben wir ans (14) 8. 450 filr unseren Fall:

/Tw?] 0,7071°

m_,,', —= 1~ (2)
= n S

l.

Dieses auf zwei Werte von der vorstehenden Tabelle, Bayern und Wiirttem

aAngewe oiebt

Bayern m = 1,77"

| el i (1 =+ (,04)

Wiirttemberg m = 0.4

= 0,47" (1 4 0,29)
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Es erscheint also der Bayerische Wert 1,

77" viel mehr feststehen
grossen Zahl von

1d, weil aus der
als der nur aus 6 Dreiecken abgeleitete

mehr nur den Charakter eines innerhalh 1"

339 Dreiecken ermittelt.
ritembergische Wert 0,47, swelcher
sehwankenden Zufallswertes hat
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Eine weitere Tabelle dieser Art bi

tet uns der schon mehrfach zitierte B3
dixiéme
iral A. Ferrero,¥ welcher auf .5

o1t
geénérale & Bruxelles, en 1892

sur les triangulations présenté i la
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Oesterreich-Ungarn 670 0.063"
0,8
14 080

1,13
467,08

=g 18

504 1,09

40 0,26

Summe

/22424,02

Gesamtmittel m =
V 5070 .3

-+ 1,21" (5)

Alle diese 6348 Dreiecks:
ls und internationalen Erdmes
ere Winkelfehler m = - 17 fiir Europiische Triangulierungen I, Ord-
nung ist dadurch sichergestellt.
Wenn wir von diesen 6848 Dreiecken nicht bloss die Summen [2] sondern aunch

noch die Summen [w{] hitten, dann kénnten wir mit Hilfe unserer Gleichung (12)

liisse snsammengebracht zu haben, ist das Verdie

sungs-Kommissirs Ferrero.

des italienischen Gene

Der mittl

§ 121. 8. 467 noch weitere Schlflsse aus jenem kostbaren Materiale ziehen, —

Zur Zeit der ersten Triangulierungen, die wir haben, am Anfange des 17ten

vor Erfindung des Fernrohrs, soweit wir

Jahrhunderts war der mittlere Winkelfehle
tigen Angaben von Snellius und Schickhart (§ 125. und § 126.) schliessen

aus den dirf
kénnen, etwa + 2' bis &+ 4’ (Schickhart = 4 fir eine Richtung, S. 481).

Im 18. Jahrhundert, bei den klassischen Gradmessungen der Franzosen, ging
der mittlere Winkelfehler rasch herunter auf einige Sekunden (- 3,6 und + 1,17,
5. 483 und 8. 484).

Im 19, Jahrhundert haben wir in Europa aus den erfindlichen Berechnungen
von Ferrero, (s. oben (4)) einen mittleren Winkelfehler von =+ B

Welches wird die (zenauigkeitssteigerung im 20, Jahrhundert werden? —

Gensuigkeit. Wie sich die Winkelfehler
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e Europal
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ol § 142, Riickwiirtseinschneiden mit mehreren Standpunkten.
i Von der Triangulierung der Stadt Hannover, deren Netz auf S. 408—409 ce-
| ! geben ist, hat sich im Jahre 1894 eine Gruppen-Ausgleichung von 5 unter sich poly-
(i gonometrisch verbundenen Punkten ergeben, welche als praktisches Beispiel zu Kap. 111
' I ' if! hier noch eine Stelle finden mag (vgl. anch ,Zeitschr, f, Verm. 1805% S. 273—976).
j 1t Bei Stadttrianguliernneen kann es oft vorkommen, dass man von einem Platze
i zwar eine geniigende Zahl von Tiirmen oder anderen bereits durch Coordinaten
bestimmten Hochpunkten sehen, aber sie nicht auf einen Theodolitstandpunkt zusam-
“ menbringen kann. Wie man trotzdem alles in eine Ausgleichung zusammenfassen
L kann, wollen wir an dem nachfolgenden Beispiele zeigen :
{ Der Lageplan (Fig. 1. 8. 555) zeict den Konigsworther Platz in Hannover,
S von welchem aus 7 trigonometrische Punkte gesehen werden kénnen, aber nie von

einem Punkte aus mehr als 4, weil die Gebinde, Biume u. s. w. die Sichten storen.
4 1R Nach vielem Absuchen wurden 4 Standpunkte 4, B, D, E auscewihlt. welche mit
i einem Hilfspunkte C als Polygon zusammen gemessen wurden und dadurch in die
i notigen Centrierungsverbindungen gebracht wur

Zugleich wurden anch 2 Kontroll-
bolzen a und b gesetzt, welche zu der nachfolgenden Ausgleichung zwar in keiner
il Beziehung stehen, aber doch, um alles Technische zu erwihnen. auech mit aufgefithrt

werden sollen. (Die Festlegungen von 4, B, C, D, K sind mit Eisenbolzen nacl
oHandb. d. Verm. IL Band, 4. Aufl, 1898% 8, 281 und die Punkte a und b nach
5. 364 ebendas, gemacht.) Die 6 Entfernungen 4 B = 292,

sm, B E = 60276m u. s w.

it sind mit gewthnlichen Messlatten auf wenige Millimeter genau erhalten. Der beste
Punkt ist A4 mit 4 Sichten: Martin, Wasserturm, Hochschule S. und S 0.: auch B

hat noch 3 Sichten: Martin, Wasserturm, Solms, wihrend E und I nur noch je 2
Sichten: Palmenhaus, Christus und Hochschule, Christus haben.
Wir wollen zuerst die Coordinaten aller gegebenen Punkte und die genihert
orientierten Messungs-Abrisse geben:

festregehene Punkte:

i Martin, Turm y=—25273,930m @« = —28710,901 m \
I Wasserturm =5 488 — 20071,474
N Solms, Turm — 24695,660 27176,634
It Palmenhaus — 25077.983 — 25706,108 \ (1)
WA Hochschule 8. Turm — 24709,769 — 26868,278
y '[ g e - 24667,066 — 26851,965
1% Christus, Turm 24 — 26989,625 /
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