UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Handbuch der Vermessungskunde

Jordan, Wilhelm

Stuttgart, 1895

§ 142. Ruckwartseinschneiden mit mehreren Standpunkten

urn:nbn:de:hbz:466:1-83060

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-83060

e T

A

i
| I.: |
(1A
n
| aln
| i |
! 1 1 i'l
ol § 142, Riickwiirtseinschneiden mit mehreren Standpunkten.
i Von der Triangulierung der Stadt Hannover, deren Netz auf S. 408—409 ce-
| ! geben ist, hat sich im Jahre 1894 eine Gruppen-Ausgleichung von 5 unter sich poly-
(i gonometrisch verbundenen Punkten ergeben, welche als praktisches Beispiel zu Kap. 111
' I ' if! hier noch eine Stelle finden mag (vgl. anch ,Zeitschr, f, Verm. 1805% S. 273—976).
j 1t Bei Stadttrianguliernneen kann es oft vorkommen, dass man von einem Platze
i zwar eine geniigende Zahl von Tiirmen oder anderen bereits durch Coordinaten
bestimmten Hochpunkten sehen, aber sie nicht auf einen Theodolitstandpunkt zusam-
“ menbringen kann. Wie man trotzdem alles in eine Ausgleichung zusammenfassen
L kann, wollen wir an dem nachfolgenden Beispiele zeigen :
{ Der Lageplan (Fig. 1. 8. 555) zeict den Konigsworther Platz in Hannover,
S von welchem aus 7 trigonometrische Punkte gesehen werden kénnen, aber nie von

einem Punkte aus mehr als 4, weil die Gebinde, Biume u. s. w. die Sichten storen.
4 1R Nach vielem Absuchen wurden 4 Standpunkte 4, B, D, E auscewihlt. welche mit
i einem Hilfspunkte C als Polygon zusammen gemessen wurden und dadurch in die
i notigen Centrierungsverbindungen gebracht wur

Zugleich wurden anch 2 Kontroll-
bolzen a und b gesetzt, welche zu der nachfolgenden Ausgleichung zwar in keiner
il Beziehung stehen, aber doch, um alles Technische zu erwihnen. auech mit aufgefithrt

werden sollen. (Die Festlegungen von 4, B, C, D, K sind mit Eisenbolzen nacl
oHandb. d. Verm. IL Band, 4. Aufl, 1898% 8, 281 und die Punkte a und b nach
5. 364 ebendas, gemacht.) Die 6 Entfernungen 4 B = 292,

sm, B E = 60276m u. s w.

it sind mit gewthnlichen Messlatten auf wenige Millimeter genau erhalten. Der beste
Punkt ist A4 mit 4 Sichten: Martin, Wasserturm, Hochschule S. und S 0.: auch B

hat noch 3 Sichten: Martin, Wasserturm, Solms, wihrend E und I nur noch je 2
Sichten: Palmenhaus, Christus und Hochschule, Christus haben.
Wir wollen zuerst die Coordinaten aller gegebenen Punkte und die genihert
orientierten Messungs-Abrisse geben:

festregehene Punkte:

i Martin, Turm y=—25273,930m @« = —28710,901 m \
I Wasserturm =5 488 — 20071,474
N Solms, Turm — 24695,660 27176,634
It Palmenhaus — 25077.983 — 25706,108 \ (1)
WA Hochschule 8. Turm — 24709,769 — 26868,278
y '[ g e - 24667,066 — 26851,965
1% Christus, Turm 24 — 26989,625 /
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A1 556 Riickwirtseinschneiden mit mehreren Standpunkte: § 142

Messungsabrisse, gendhert orientiert mit Zufiigung der Verdrehung # nach der
Auseleichung :

H Standpunkt 4 Standpunkt B

I A e s r O e

| Martin 2142 82" 50,5 Martin 214° 22" 18,7

Wasserturm { 55 2,9 Wasserturm 214 47

1 i .:I_ I)J L3 Lo L '[.

3

227 2. T8 Solms 300 58
. C 819 82 5R.2 E 225 49
Hochschule 8. 823 80 43.0 A 47 31 0
o 80. 827 42 99 e— 32,2
= 29

Standpunkt E Stai
Palmenhaus 315° 41’ Hochsehule
I} 340 20 53 Christus
i L5 21 16
il Christus 3 7
B 140 49

it A
| Jf._'
I

it Mittelst der Messungen auf 4 wurden Nil
Il wirts eingeschnittener Punkt ber
mit den auf S. 555 eipg

rungs-Coordinaten von A4 als
chnet, und daran das eanze Fiinfeck ABEDCQC

hriebenen Entfernungen in gewshnlicher Weise angehingt :

Niherungs-Coordinaten -

4 () = — 24345,004 m () = —2
B — 24361,720
il 24395,58
[/ I8 D —’1-1"\.1

O e ’a-d:\flj_l.

Mit diesen N

rungs-Uoordinaten wurden fiir jeden der 4 Punkte 4. B. E. D
".j" die Fehlergleichungen und dann die Normals gleichungen zu den unter (2) angegebenen
b Messungen aufgestellt, wobei die Coordinatenverbesserungen in Decimetern gezihlt
i und A4, B... die bereits durch Elimination der z reduzierten Coefficienten sind. So
il wirden l:ljc= tolgenden Zahlenwerte erhalten, deren jede Linie ein Bystem von der
Form (4) 8. 352 vorstellt.
j Punkt | [4.4] | [BB] [4 B] [4 L] [B L) [L 1]
I 4 164 1392 + 472 =8 — 98 3,3
[L{SRR: B 1008 942 — 36 — 337 129.3
i B 620 606 2 e 9 0.0 (4)

D 1619 — 230 —A470i4-87 136,1

"‘-"—u. -

Summe | + 3411 | +— 2005 ~ 578 %:-" - 904

-+ 268,7

——

R T

_'___-f,_ =




211, GH]

=
i

§ 142, Rilckwiirtseinschneiden mit mehreren Standpu

_.Ll,
seleichung als Ritckwiirtsschnitt

wir weiter gehen, wollen wir die Eins standteile betrachten: Der

Punkt A fiir sich wirde eine ganz gewthnliche Au
', dhnlich wie 8. 351, weil auf dem Punkte A die Zahl von 4 Richtungen, also
iiberzihlige vorhanden ist. Der Punkt B mit 3 Richtungen giebt zwar anch
noch Normalgleichungen in dem gewthnlichen Sinn mit Gewichten (p, = 12 und p. = 10}
aber mit [11.2] =0, weil keine iberzihlige Messung da ist. dlich die Punkte
% und D mit nur je 2 Richtungen geben Normalgleichungen mit unbestimmter Auf-
Gewichte = Null und [71.2] = Null.

Nach diesen Zwischenbemerkungen fassen wir alle 4 Systeme der Gruppe (4)
ch Lage und Ver-

en. indem wir annehmen, das Fiinfeck A BEDC sel

7sA
fehlerfrei zu betrachten, oder es werden alle seine Punkte

drehung in sich selbst als
dieselben Coordinatenverbesserungen 8., Oy erhalten. kurz wir bilden aus (4) die End-

gleichungen :

2411 8, - BT84, — 8T =10 + 29050, + 5788, —204=0
el o Bkt
i =8 — 204 =0 4 3411 4. — 837
PEA

+ 268,7

— ——

Weise, 7. B. nach dem Schema von

weiter
8 — 4 0.050= - 0,06%™ O = irdin 0,064m
iracky R (2)
IJI L. _'.| — hbh , m= ! S = R T {

Diese 0, und &. werden zu allen Niihen:n;;.:'-f_‘m,vr-lin:LtL.-u (3) hinzugefigt and

geben:
Ausgeglichene Coordinaten
A Y= — = —
Ig 1= T Fod
' - = (B}
D - —
i duen ? i
p 2T Dot 330t aanametrische Fehlerve teilung
Damit kann man nun auch noch fiir jeden Punkt die trigonometrische Fehlerverts

ausrechnen. wodurch man bekomi

4—1=75

Punkt -

}1? 3.3 g—1=2
B 21,8 2—1=1
D 6,1 2—1=1
r,';ﬁ_- a4 11 —4 =1
and 7T— D
m= : :].8 = 34" (7)
5

Der .\ ner i — 2 entsl ll ans 1 E.lil: itungen ]:li ¥ 4 Ur le:l.t“} 'ul]!’:s-L]]l‘JU-
el SIiie = e =] LT A E: E : - E :

i - } i ] er S0 {7) 'ﬂﬂl Tl
kannten =z ']'1|IL B [. {){)\'.'11' 1aten [ .3|1|I annten 0Oz und ﬁ-.. 11\1 m i) eI tl e
ARl Sy WL = - b} : . et el :
E.:j GLere ].'FJE‘IIL";' i_'il'][.l' '—l.'[l]l‘):i.‘\t‘l'll'-ll Illl’f]}I'-H]:-_'. m = -r.1. stimmt g

nficend mit m = 8.0

von (a).
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558 G en von Stadt-Triangulierungen. § 143.

Die vorstehende Ausgleichung hat ihren Zweck vollstindie erreicht. nlich
Zusammenfassung aller der 7 auf dem Kg inigsworther Platze (S. 555) nicht znsammen
sichtharen Richtungen, und wir wiissten kaum ein anderes einfaches Mittel, um eine

Ausgleichung des vorliegenden Falles zu Stande zu bringen und zudem haben wir
5 gute Polygonpunkte zu

Anschliissen nach allen Richtungen gewonnen.

Unbeniitzt geblieben sind bei unserer Behandlung die Richtungsanschliisse
zwischen den fernen Zielpunkten und den Polygonpunkten se Ibst, weil auch hei guter
Centrierung auf so kurze Entfernungen, die Poly
sind als die Netzrichtung

ronrichtungen unbedinet uncenaner

Iy

Auch kann man noech fragen, ob durch die Ausgleichung
Drehiung

das Polygon nicht
dinatenverschiebung unrichtiz
vir hier nicht mehr vorfithren, zeigt,

ahren ]1511}13 welche die konstante Coor

machen wiirde. Nahere Nachrechnung, wel

dass anch die Verdrehung 111].4{.'5;51:]:5(']1 cebli

143. Genauigkeitsangaben von Stadt- Triangulierungen.

Die Ausgleichungs-Statistik von 8. 400—401 zu der Triangulierung der Stadt
Hannover, mit dem Netzbilde 8. 408—409, welche sich auf die Messungen und Be-
rechnungen bis 1893 bezieht, hat 1894 noch eine Fortsetzung erfaliven mit 24 Punkten,

welche mit zusammen 23 #Husseren und 180 inneren li'{llf ingen ebenso ausgeglichen

sind, wie die fritheren 114 Punkte (Formular S. 843 und 8. 851} Wir haben nlsn nun:

bis 1893 114 Punkte mit 437 + 497 = 034 Richtungen
24 " w23+ 180= 203 i
Summe 1891 his 1894 138 Punkte mit 460 — 677 = 1137 Richtungen

Im Mittel hat 1 Punkt 8,2 Richtuneen.

Wenn wir noch die 20 Punkte von Linden (links der Thme 8.
zihlen, so haben wir 158 Punkte mit rund 1300 Richtungen, welche te
teils rickwirts, zum Teil auch vorwirts und nwlnvalh 2ing J'-‘\(|I11ITTL n, und simtlich

dazu

vorwirts,

nach den Formularen 8. 843 und 8. 851 ausgeglichen

Als mittleren Richtungsfehler konnen wir nach 8. 403 annehmen rund m = -+ 5"
und als Durchschnittswert der in den Ausgleichungen berechneten mittleren Coordi-
natenfehler war nach 8. 404, fir m, und fiir m, rund = =+ 18==, Dieser aus Durch-

schnittsberechnung erhaltene Wert ist auf S. 404 in den mittleren Fehler + 22 5mm
niherungsweise umgesetzt worden, indessen zur Vergleichung mit den nachiolgenden

Angaben scheint sich jener Durchschnittswert =+ 18™™ mehr zu eignen, oder der ent-
sprechende mittlere Punktfehler /182 + 182 = + 25mm,

Aus den letzten Jahren haben wir in der ,Zeitschr. f. Verm.® mehrere dhnliche
Mitteilungen, namlich:

Berlin, ,Zeitschr. £ Verm. 1891%, §. 3893804, Mitteilung von v. Hioegh,
dazu anch Netz I. Ordnung, ,Zeitschr. f. Verm. 1881¢ 8. 12.

Strassburg, ,Zeitschr. f. Verm. 1893%, 8. 131, Mitteilangen von Rodenbusch

Leipzig, ,Zeitschr. f. Verm. 1805%, 8. 108, Mitteilune von Hiandel.
.|r wr " o

Aus all diesen Angaben haben wir folgende Ubersichtstabelle cebildet:
=] 1
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