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Will man die Ldnge einer Strecke messen, so muss man
feststellen, wie oft eine vorgegebene Einheitsstrecke als
Lingeneinheit in der Strecke enthalten ist. Passt die Ein-
heitsstrecke zum Beispiel genau neunmal in die Strecke,
dann sagt man: Die Strecke hat die Linge 9. 9 ist die
MaBzahl beziiglich der gewihlten Lingeneinheit.
Nimmt man eine lingere Einheitsstrecke, dann hat die-
selbe Strecke eine kleinere Mafzahl.

Im Alltag haben bestimmte Einheitsstrecken Namen,
diese Namen dienen als Benennung bei der Lingenan-
gabe. Frither war der Mensch auch im wértlichen Sinn
das Mal} aller Dinge, die alten Lingeneinheiten wie
Fuli, Elle, Zoll, Spanne und Yard waren vom menschli-
chen Korper abgeleitet. Die heute verwendeten Mafein-
heiten stammen aus der Erdmessung. Am 7. April 1795
hat die franzosische Nationalversammlung beschlossen,
dass der 40millionste Teil des Erdumfangs als neue Ein-
heit der Langenmessung verwendet werden solle. Diese
Einheit nannte man 1 Meter und leitete davon die klei-
neren Einheiten | dm, 1 cm, | mm und die griBere Ein-
heit 1 km ab.

In der Geometrie geben wir Lingeneinheiten als Stre-
cken an. Weil wir keine Benennungen verwenden, haben
sie die Lange 1. Bei der Flichenmessung macht man'’s
genauso. Als Flidcheneinheit dient ein Quadrat mit der
Seitenldnge 1: das Einheitsquadrat. Will man den Inhalt
einer Fliche messen, dann muss man feststellen, wie oft
das Einheitsquadrat in ihr enthalten ist. Passt es zum
Beispiel genau 24mal in ein Rechteck, dann sagt man:
Das Rechteck hat den Flacheninhalt 24, 24 ist die MaB-
zahl beziiglich der gewéhlten Flicheneinheit. Wenn man
ein kleineres Einheitsquadrat nimmt, dann erhilt die-
selbe Flidche eine grofBere MaBzahl.

Meistens bezeichnet man den Flicheninhalt mit A. Fiir
ein Rechteck mit den Seitenldngen a und b gilt — wie wir
schon wissen:

Flicheninhalt des Rechtecks

a

In der Geometrie sind auch die Flicheninhalte reine
Zahlen. In der Wirklichkeit leitet man die Namen der
Flacheninhalte von den Lingeneinheiten ab. 1 m? ist
zum Beispiel der Flicheninhalt eines Quadrats mit der
Seitenldnge 1. Entsprechend sind in Gebrauch 1 dm?,
1 ecm?, 1 m? und 1 km?.




Achte auf die unterschiedlichen Umrechnungszahlen bei Langen- und Flacheneinhei-
ten:

1 km = 10 hm | km?= 100 hm? = 100 ha
| hm = 10 dam | ha = 100 dam? = 100 a
ldam = 10 m | a=100m?
Ilm=10dm 1 m? =100 dm?
ldm=10cm | dm? = 100 cm?
| cm = 10 mm | cm? = 100 mm?

Beispiel: 1 km = 1000 m, aber 1 km’ = 1000000 m®.

Bei komplizierteren Figuren macht es mehr Miihe, den Flicheninhalt zu bestimmen. Ei-
nige nahe liegende Eigenschaften des Flicheninhalts helfen uns dann weiter. Unmittel-
bar leuchtet ein:

| Kongruente Figuren haben den gleichen Flicheninhalt, kurz: sind flichengleich.
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Umgekehrt stimmt’s meistens nicht:
Setzt man némlich Figuren aus paarweise kongruenten Teilen zusammen, so entstehen
flichengleiche Figuren, die im Allgemeinen nicht kongruent sind.

paarweise kongruente
Figuren

Gelingt es andrerseits, zwei Figuren in paarweise kongruente Teile zu zerlegen, so sind
sie flachengleich. Solche Figuren heillen zerlegungsgleich. Das Bild zeigt fiinf einfache
zerlegungsgleiche Figuren.

Statt Figuren zu zerschneiden, kann man sie auch geschickt erginzen. Es gilt ndmlich:
Zwei Figuren haben denselben Flicheninhalt, wenn sie sich beim Ergdnzen mit paar-
weise kongruenten Stiicken in kongruente Figuren verwandeln lassen. Die Ausgangsfi-
guren nennt man dann ergiinzungsgleich. In der Ebene sind zerlegungsgleiche Figuren
immer auch erginzungsgleich und umgekehrt.
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Braucht man den Flicheninhalt komplizierterer Figuren, so zerlegt man diese in Teilfi-
guren, deren Flicheninhalt man berechnen kann, und verwendet die unmittelbar ein-
leuchtende Eigenschaft des Flacheninhalts:

Zerlegt man eine Figur in Teilfiguren, so ist der Inhalt der Figur gleich der Summe der
Inhalte der Teilfiguren.

Aufgaben

MASSVOLL
Berechne den Inhalt der schwarzen Flidchenstiicke.




Ln

2. MASSLOS

Rerechne den Inhalt der schwarzen Flachenstiicke, benutze den MaBstab 1.

Wie sndert sich der Flicheninhalt, wenn du die MaBstéabe 11 beziechungsweise 111

verwendest?

a) h) c)
! e)

d)
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. SCHEREREI

Die Parallelogramme ABCD und ABEF sind flichengleich.
Beweise dies!

D C F ................ F D: FL]:' D C E ................ _'E;
al B o\ i ol
AB e g f'\B

FLACHENGLEICH
Begriinde: Die Figuren in a) sind flachengleich, die Figuren in b) sind flachen-
gleich und die Figuren in ¢) sind flachengleich.

a)

s simy

. QUADRATVOLLMACHT

Erginze F und + mit drei paarweise kongruenten Stiicken zu einem maglichst
kleinen Quadrat.
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$6. VIERDAZU

Ergéinze jede Figur mit jedesmal denselben vier Figuren zu einem méglichst klei-

nen Quadrat.

ILLAT

7. HALBSCHWER

a) Jemand will mit einem geraden Zaun sowohl seinen quadratischen Garten als

auch den kreisférmigen Teich darin halbieren. Hilf ihm!
b) Halbiere die graue Flache mit einem geraden Schnitt.

a)

b)

8. ERGANZUNGS-PARALLELOGRAMME

Beweise: Zieht man durch einen Punkt der Diagonale eines Parallelogramms die
Parallelen zu den Seiten, so sind die Parallelogramme, durch die die
Diagonale nicht geht — das sind die ERGANZUNGS-PARALLELO-

GRAMME - flichengleich.

9. QUADRATSUMMENQUADRAT

Zeige: Der Flicheninhalt des groBen Quadrats ist gleich der Summe der Flichen-
inhalte der kleinen Quadrate.

110




10. ZERLEGEINDREI
Zeige: Die fiinf Figuren sind flichengleich, weil sie sich jeweils in dieselben drei
Teilflichen zerlegen lassen.

ZERLEGEINDREI

(168 = 1691

-

$11. 168 2 169
Geobold hat zwei zerlegungsgleiche Rechtecke gefunden, mit denen er beweist,
dass 8 - 21 = 13 . 13 ist.

e12. FUTSCH?
16 Puzzle-Steine fiillen — je nach Anordnung — ein und denselben quadratischen
Rahmen oder auch nicht.

Erst mit einer genauen Zeichnung (gut gespitzte Mine) wirst du den Schwindel in den
letzten beiden Aufgaben aufdecken.
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