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1.4 Definitionsmenge eines Terms

Die einfachsten Terme sind solche, die keine Variablen enthalten. Bei einem
derartigen Term wird es oft moglich sein, alle verlangten Rechenschritte aus-
zufiithren: in diesem Fall ist der Term selbst eine Schreibweise fiir eine be-
stimmte Zahl aus [B.

Wir fithren folgende Bezeichnung ein:

Definition 27.1: Jeder Term., der eine Zahl aus B darstellt, hei3t Zahlen-

term.

Beispiele:

1)

2)
3)

4)

)

5-—2

~

3 .

ist eine Schreibweise fiir die Zahl %, also ein Zahlenterm.

S

(3:2—%) 32 — 4 stellt die Zahl 0 dar, ist also ein Zahlenterm.

(3,75 — 43) : (3,25 — 2 - 13) ist kein Zahlenterm, da Division durch 0
nicht moglich ist.

[(51-49 + 1) —50-10] : 10 ist eine Schreibweise fur die Zahl 200,
also ein Zahlenterm.

(15 — 25) + 8 ist kein Zahlenterm; die verlangte Subtraktion ist nicht

ausfiithrbar.

6) 0- (1 —2) ist kein Zahlenterm, da die verlangte Subtraktion nicht

ausfithrbar ist.

Ein Term. der eine Variable enthilt. kann zu einem Zahlenterm werden, wenn
man fiir die Variable eine Zahl einsetzt.
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28 I Grundbegriffe der Algebra

Beispiele:
1) Aus dem Term (2x —7) - x enls‘lml bei Ersetzung von x durch die
Zahl 5 der Zahlenterm (2-5—7): 5; er Im[ den V\elt 15. Dagegen

ergibt die Einsetzung x = 3 den lcrm (2-3—7)- 3, der kein Zahlen-
term 1st.
: G . : e
2) Aus — : entsteht bei der Einsetzung x = 7 ein Zahlenterm; dage-
% —0

gen liefert z.B. x = 6 oder x = 4 keinen Zahlenterm. Begriindung?

Fir einen Term T, der die Variable x enthilt, wrwendcl man hdufig die Be-
zeichnung T(.\) ;__esplmht,n »1 von x«. Der Term, der aus T'(x) z.B. beim
Einsetzen von 3 fiir x, kurz: fir x = 3, entsteht, heiBt 7'(3), gesprochen
»T von 3«.

Beispiele:

. X
) T =1

| 0
‘ rilt: = = T)=7—=" T{0)=
Dann gilt: 7(1) T (3) 211 (0) 0+ 1

2) T(2) = (22— 15) (2 + 3).
Dann gilt: T (2-2—15)(3+ 3);

2)
Sy =2 5— IS}(§+3J:
TED =(2- 15)(32: 2+ 3).

ok
Cad|ba
L | b

Welche der in den letzten beiden Beispielen angegebenen Terme sind Zahlen-
terme? Welche Zahlen aus B darf man in 7'(x) bzw. in T'(z) einsetzen, wenn
man einen Zahlenterm erhalten will?

Die Einsetzungen in die Variable eines Terms werden stets aus einer Grund-
menge G genommen, welche eine echte oder unechte Teilmenge von B ist.
Dabei interessiert man sich besonders fiir diejenigen Einsetzungen, die auf
einen Zahlenterm fihren.

Definition 28.1: Gegeben sei ein Term 7°(x) und eine Grundmenge G.
Die Menge D aller Zahlen a aus G. fiir die T'(a) ein
Zahlullum 15t, heilit Definitionsmenge von 7'(x) beziig-
lich der Grundmenge G. Kiirzer:
D = {alae G und T(a) ist Zahlenterm!

Beispiele:

Begriinde jeweils die Angabe tiber D.
1) T(x)=5—x)(x+5), G=N:dannist D = ,2. 354
2) T)=@—-3)4-y), G=B8B:

dannist D = {y|yeB und 3 < y < 4}.
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1.4 Definitionsmenge eines Terms 29

4

Dty =it :
3) T(u) = -, G=0B; dannist D= G = B,

u+1

e D
4) TI'(s) = T G=DB;dannist D={}.
5) T(n) = (n—20)(20 —n), G = Np; dann ist D = {20}.

1
6) T(k)=k- e G=1{1,2,3,4,5,6}; dannist D = {4,5, 6}
(" e} ;

Enthilt ein Term mehrere Variablen, z. B. x und y, so schreibt man dafiir
T(x; y). Um daraus einen Term ohne Variablen zu machen, mu3 man eine
Zahl fiir x und eine Zahl fiir y einsetzen.

Beispiele:

1) T(x;y)=x+Q2y—3), xeB, yeb,
x=2und y = 5 ergibt T(2;5)=9;
x = 0,6 und y = 3,05 ergibt 7'(0,6; 3,05) = 3,7,
x =0 und y =1 ergibt keinen Zahlenterm.

2) T(a;b;c)=[a(b+c)+bla+c)] —c(a+b),acB, beB, ceb;
a=0,b=10 und ¢ = 5 ergibt 7(0;10; 5) = 0;
a=1,b=2,5und ¢ = 3,14 ergibt 7(1; 2,5; 3,14) = 5.

Aufgaben

1. Entscheide, welche der folgenden Terme Zahlenterme sind, und ermittle
gegebenenfalls eine moglichst einfache Schreibweise fiir diese Zahlen.

a) 2-17+(26+5)-13 b) (7-18 —8-17): 5

&) (5-25):(17:5—34)  d) (7-19—399:3): (3 — 3,14)
P=5 e P 2=35)17

@) Eemic Sy D 553

2. Gegeben ist der Term T'(x) = (2x — 5) : (16 — 2x). Setze fiir die Variable x
die angegebenen Zahlen ein und entscheide jeweils, ob ein Zahlenterm
entsteht. Gib dann die Zahl in moglichst einfacher Form an.

a) 5 b) § ¢) 1.5 d) 6% e) 8 £)7.99 g) 100

3. Bearbeite wie bei Aufgabe 2 die folgenden Beispiele:
a) T(y)=10-y— 10: y; Einsetzungen fiir y: 0; 3; 1; 2; 10
b) T(z) = (3z — 2) - (5z — 3); Einsetzungen fiir z: 1; 2; 3; 4, 5
n-(n—1 : :
) Tin)= : / - Einsetzungen fiir n: 0; 1; 2; 3; 4
' 112




30 1 Grundbegriffe der Algebra

4. Bestimme beziiglich der Grundmenge N, die Definitionsmengen der fol-
genden Terme:

1
a) 1Ii(x)=x b) T(x)= = ¢) T(x)=x+3

1
d), Blx) —=x=3 BT ) — 3 —% ) T(x)=—

|

x
g) T(x)=2x+5 h) T(x)=2x—-5 i) T(x)=5-2x

5. Wie lauten die Definitionsmengen der Terme von Aufgabe 4, wenn man B
als Grundmenge wihlt?

6. Grundmenge sei B. Ermittle auf dieser Grundmenge die Definitionsmen-
gen folgender Terme:

a) Ty)=0+1)-(»r+3) b) T(y) = ( D-(y+3)
¢) T =u+1 )[1—*) d)fl]—(i )=y = 3
e)h}—(l—n( 3) 0 ToHH=0—»:-—-3
g) Ty)=(1—y) -_1'} T =(G—1):C- 13

7. Welche Dctinitionsmenge haben beziiglich der Grundmenge B die folgen-
den Terme?

a) -1- + ] b) i + ]
T % x+ 2

c) 1 f 1 d) 1 + l
oy x — 1 4—x

8. Gegeben ist der Term T'(x;y) = 2x+ 5 -3
Welche der folgenden Terme sind Zahlenterme? Gib die entsprechenden
Zahlen in moglichst einfacher Form an.

a) L(3:2) b T3 c) T(6;6) d) 7(5:5) e) 7(2,3;3.2)

9. T(a: b)) = (a+ +b) - (4a — b) — 3ab. Berechne, falls mi‘nu]icl
a) T(S;') b) T(1:3) c) T d) T(:2) e) T(3g;2

e10. T(x; y) = (2x+ 3y) — 8.
a) Welche DLhI]ItIOI‘i%mLH“L D, hat T(x;2)?
b) Welche Definitionsmenge D, hat T'(3; y)?

=% Zur Geschichte unserer Fachausdriicke

FFast alle mathematischen Fachworter stammen aus dem Lateinischen, einige auch aus
dem Griechischen. Natiirlich kénnen wir oft nicht sagen, wer als erster ein Fachwort
wirklich erfunden und benutzt hat; denn viele Handschriften sind durch Kriege und
durch Verfolgungen vernichtet worden, andere wurden einfach nicht mehr abgeschrie-
ben, weil es inzwischen modernere Abhandlungen tiber dasselbe Thema gab. Wir kén-
nen daher oft nur angeben, in welchen uns zufillig erhalten gebliebenen Schriften wir
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