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150 5 Ungleichungen

Damit haben wir

Definition 150.1:

Beschreibung | Intervall- Art des | Bild des
des Intervalls symbol Intervalls | Intervalls
Menge aller Zahlen links | ]— oo; a] halboffen —

von a einschlieBlich a

Menge aller Zahlen links | ]— oo; a[ offen ——
von a ohne a

Menge aller Zahlen rechts | [a; + o[ halboffen N =
von a einschlieBlich a

Menge aller Zahlen rechts | Ja; + oo offen (1 e—
von a ohne a

Aufgaben

1.

b

th

Zeichne die Intervalle

a) [2;4] b) [—1,5;5,6] ¢) 1—2;: —0,5]
d) [1.4;:41] e) ]0; 5[ f) [1:;1]
Schreibe als Intervall

a) 2 e e 39 b) —7 e @3

¢c) lo—eol d) —830—0 16,6

Zeichne die Intervalle
B e | b) ]=1; + oo ¢) ]—co; 0] d) ]—o0; —2[

Schreibe als Intervall

a —S5e b) e 7

c) o 100 d) o —13

Schreibe als Intervall

a) Q b) O ¢) - d) Q; e) Qg P {}

Entscheide fiir jede der Zahlen —5; 20; 0; —3.1; 1,5 ob sie in dem

folgenden Intervall liegt oder nicht:
&) |—5:5] & =345 o 1102207 '@ J=550f

Bestimme das grofite abgeschlossene Intervall mit ganzzahligen Grenzen,
das eine Teilmenge des folgenden Intervalls ist:

a) 10;5[ b) 1-2,7;3] e [—2.7;3[ d) [—6;,—1,1[ e) [—1;2]

Gib zu den Intervallen der Aufgabe 7 das jeweils kleinste offene Intervall
mit ganzzahligen Grenzen an, welches das gegebene Intervall ganz tiber-
deckt.
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9, Be:s{immc folgende Schnitt- bzw. Vereinigungsmengen:

a) [—1;2]n]0; 4] b) [—1;2]u ]0; 4]
o [=3 —05]u[=053[ {-3: _0,5]1A[—0,5; 3[
e) Nm[0;6[ D (=50 u[—1;4]) r‘m”'

5.3.2 Kleiner- und Grofler-Ungleichungen

Mit Hilfe der Aquivalenzumformungen konnen wir nun Ungleichungen wie
z.B. 2x + 5 < 7x — 3 losen, wenn es uns gelingt, sie auf eine der Normalfor-
men x < a oder x > a zu bringen.

Lad

x—=3 | —2x+
S5x |5

Beispiel 1: 2x +
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In der Intervallschreibweise lautet die Lésungsmenge L = ]%; + oo[. Sie 148t
sich auch graphisch darstellen:
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Abb.151.1 Losungsmenge der Ungleichung 2x +5 < 7x—3

Es gibt aber auch Ungleichungen, die sich nicht auf die Normalformen x < a
bzw. x > a bringen lassen, ndmlich dann, wenn die Unbekannte bei den Aqui-

valenzumformungen »herausfillt«. Es bleibt in diesem Fall eine Ungleichung
zwischen Zahlen iibrig, also statt einer Aussageform nur eine Aussage. Ist
diese wahr, dann ist die urspriingliche Ungleichung allgemeingiiltig, thre Lo-
sungsmenge ist also @. Ist die iibrigbleibende Zahlenungleichung eine falsche
Aussage, dann ist die urspriingliche Ungleichung mdcrsprudﬂmh ihre Lo-

sungsmenge also { }. Die folgenden beiden Beispiele sollen dir das \ereulli-

chen.

Beispiel 2: 2x+5<1 —(5—2x)
2x+5<17—5+2x
2x+5<12+4+2x I8=2x— 5

0 < 7; wahre Aussage! Also L = Q.

Beispiel 3: 2x+5<7—(5—2x)
2x+5<T7—5+2x
2x+5<2+42x | —2x—35

0 < —3; falsche Aussage! Also L = {
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