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5.3 Loésen von Ungleichungen 151

9, Be:s{immc folgende Schnitt- bzw. Vereinigungsmengen:

a) [—1;2]n]0; 4] b) [—1;2]u ]0; 4]
o [=3 —05]u[=053[ {-3: _0,5]1A[—0,5; 3[
e) Nm[0;6[ D (=50 u[—1;4]) r‘m”'

5.3.2 Kleiner- und Grofler-Ungleichungen

Mit Hilfe der Aquivalenzumformungen konnen wir nun Ungleichungen wie
z.B. 2x + 5 < 7x — 3 losen, wenn es uns gelingt, sie auf eine der Normalfor-
men x < a oder x > a zu bringen.
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In der Intervallschreibweise lautet die Lésungsmenge L = ]%; + oo[. Sie 148t
sich auch graphisch darstellen:
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Abb.151.1 Losungsmenge der Ungleichung 2x +5 < 7x—3

Es gibt aber auch Ungleichungen, die sich nicht auf die Normalformen x < a
bzw. x > a bringen lassen, ndmlich dann, wenn die Unbekannte bei den Aqui-

valenzumformungen »herausfillt«. Es bleibt in diesem Fall eine Ungleichung
zwischen Zahlen iibrig, also statt einer Aussageform nur eine Aussage. Ist
diese wahr, dann ist die urspriingliche Ungleichung allgemeingiiltig, thre Lo-
sungsmenge ist also @. Ist die iibrigbleibende Zahlenungleichung eine falsche
Aussage, dann ist die urspriingliche Ungleichung mdcrsprudﬂmh ihre Lo-

sungsmenge also { }. Die folgenden beiden Beispiele sollen dir das \ereulli-

chen.

Beispiel 2: 2x+5<1 —(5—2x)
2x+5<17—5+2x
2x+5<12+4+2x I8=2x— 5

0 < 7; wahre Aussage! Also L = Q.

Beispiel 3: 2x+5<7—(5—2x)
2x+5<T7—5+2x
2x+5<2+42x | —2x—35

0 < —3; falsche Aussage! Also L = {




152 5 Ungleichungen
Aufgaben
1. a) x—3<5 b) 2—x> -3 ¢) —x< —3
d) 3x > 18 ey == ) —3x> —3
) —#x<2f WBP<Ax D) i< I
2. Schreibe die Losungsmenge als Intervall.
a) 3x—11 <12x—10 b) 5—8x<x—13
c) 15—6y>1—20y dy —z2>2—-10
3. Stelle die Lc")tsulwsmenge graphisch dar.
a) 3x4+1<ix413 b) 152 — 145 x > 12Lx + 42,25
¢) 0,8—09z>3z+1% d) 03y—3<iy—32

4. Schreibe die Losungsmenge als Intervall.

a) x—3—x)>5—(05—x)

b) 2y+3—-(05+3y)<3—-(2y—1)

€) 53— (3%2—3)>8z+(7T—%2)

a) 11z '5{—»”+4] —{z—0)+3Rz—3)

b) —5GB —3x)+4(7—5x) < 5x+19—2(x+ 11)
¢c) 2y+11> —3(y+1)—1

]

6. a) 3x—12<44+3(1—-(1—x)

b) 73x +3(—15x+%) > 44x — 6(3 — 35X)
¢) —11x+(17—-3x): <?—q(5ﬂ\—3fj
d) 0,01x—0,1x+x < (],(12.\ —031x+1.2x

5.3.3 Hochstens- und Mindestens-Ungleichungen

[n 6ffentlichen Verkehrsmitteln konnen Jugendliche zu einem giinstigeren Ta-
rif fahren, wenn sie hochstens 15 Jahre alt sind. Die Verbilligung kann also

jeder in Anspruch nehmen, der 15 Jahre alt ist oder der weniger als 15 Jahre alt

ist. Bezeichnet man die Anzahl der Jahre kurz mit j, so gibt es Fahrpreisermi-
Bigung, falls gilt:
j=15v j<15

Die beiden Bedingungen dieser Oder-Aussageform faft man zusammen zu
1
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J
und liest dies als

»j ist hochstens 15« oder auch »j ist kleiner oder gleich 15«.

Zu Schuljahrsbeginn bietet ein Schreibwarengeschiift 5% Rabatt* bei Abnah-

* Vom italienischen rabatto = Preisabschlag. Exstim 17, JTh, wird unser Rabart aus dem Italienischen entlehnt.
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