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200 7 Schwierigere Termumformungen

10. Klammere —1 aus.

a) —3a?4- b2 b) 3 —5x &) —4.—8h d) 3a’b+ 5x
11. Klammere —% aus.

a) -?{-a —42p b) 8a—3% c) —1—3b d) 2x+ 3y
12.a) u(v+w) —v(w+w)+ww+w)

b) x(a+b—c)—yle—a—b)+z(a—c+b)

¢) m(2a—3b)+n(B3b—2a)—p(—3b+ 2a)

d) u(e—f) —3v(de—2f) + w(3f — be)

13.a) 2x(a—b) —%iy(a—b) b) 3,2a(x —3)+4.8b(x — 3)
¢) 14x(3y+22)—28y(By+ 22)

14. a) 12a%b*(7x — 1) + 84ab*(Tx — 1)
b) 6a2(1 = x)—27ab?(x—=1)
¢) 2x2y(Bx—y)+7xy*(y — 3x)
d) 1,2¢%(x—y)+ 8,4ab(x—y)—0,72b%(y — x)
15.a) x(a+b)+a+b b) x(a—b)+a—b
¢) x(a—b)—a+b d) x(a+b)+a—>b
16. a) (23x—y)(23a—b)—(1ix+y)Ba—b)
ob) (3, ?uzh +¢)(7,3ab% — ¢) + (3,7a%b + ¢)(2,7ab* + ¢)
17.2) 42 y%z — 6xpz? + i()\. e
b) 3a®b %e'd+27a’ b2 ¢® — 18(abo)t!
ey =B ahe i —a) (—b}
e

d) (x+p)2x*+v)—(x+p) p?)

7.5.2 Mehrfaches Ausklammern

In manchen Féllen gelingt ein Faktorisieren auch dann, wenn kein allen Glie-
dern gemeinsamer Faktor vorhanden ist, indem man zunéchst aus geeigneten
Teilaggregaten einen gemeinsamen Faktor heraussetzt.

Dabei gibt es oft mehrere Moglichkeiten des Vorgehens.

Beispiele:
1) Faktorisiere ax —ay + bx — by.
1. Maglichkeit: 2. Moglichkeit:
ax—ay+bx—by= ax—ay+bx—by=

=g(x—y)+bx—y)= =x(a+b)—y(a+b)=
= (x—y)(a+b) =(a+b)(x—y)
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2) au+b—bv+av—bu—a=
= (au+av—a)+ (b —bv—bu) =
=a(u+v—1)+b(1l —v—u) =
—aglu+v—1)—blut+v—1)=
=(u+v—1)(a—>b)

3) 6a%b—3ab®*—2a+b=
= 3ab(2a—b)—2a+ b =
= 3ab(2a—b) —(2a—b) =
= (2a—b)(3ab—1)

Aufgaben

1. a) ax+ay+ bx+ by b) xs—ys+ xt—yt
¢) ab+ac—bx—cx d) xz—yz—ax+ay

2. a) 2ux+3vy+ 2uy+ 3vx b) ab+c+b+ac
¢) x%+ax+ab+ bx d) x?2y2 +x*+y2+1

3. a) mx+ny+nx+my+rx+ry b) ap —bp —aq+ bg+ az — bz
¢) ar+br+cr—a—b—c d) eh+fh—gh—ei—fi+gi

4. a) ax—cx+2a+2b+bx—2c b) pu—pv+ru—qv—rv+qu
) x—y—xz+yz—1+z d)1+a+a’+a*+a*+a’

thn

a) 33ax+ 3,3ay —4,4bx —4,4by
b) 0,7pq —0.9pr+ 0,7gs — 0.9rs
oC) 4.2uv + 3,5uw + 2w+ 2,4v
od) —8ax?+9bx?—3,6by* + 3,2ay?

6. a) 7ax -+ 3ay —1bx —3by
b) az?+ 3axz + 3bz% +15bxz
©) 0,2xyz—0,3uxy—0,6y*z + 0,9uy?

3 ol
d) uv?® —tuv® + 3av® — 3av?

7. a) ax— Tbx+ 4ay — 28by

b) 12ax — 2ay — 18bx + 3by
¢c) x(a+b—c)—ylat+b—c)+(x—y)
d) y@a—b—c)+x(b+c—a)+(x—y)

e8. a) (a+2b)(Bux—vy)—(uy —3vx)(a+ 2b)
b) (7xz—3y)(3a+4b) — (3a+4b)(yz —21x)
¢) (2st—3ru)(5p—q)+ (3rt— 2su)(5p —q)
d) (7d —2)(10eg — 2fh) + (2 — 7d)(5eh — 4/g)
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9. a) 64au+ 36eu + 64dax + 36ex — 44bu — 44bx
b) 24ap + 54aq — 36bp — 81bg + 60cp + 135¢q

$¢) tay® —1by? +%ay —La—2by+1b

2 Al e i, ; £ J
8d) Zrisv—Hristo + risu—Ltr¥su+ trtu — Srh

7.5.3. Faktorisieren mit Hilfe der binomischen Formeln

Schreibt man die binomischen Formeln von Satz 187.1 in der Form

a +2ab+b*=(a+b)*> bzw. a®>—2ab+ b? = (a—b)* bzw.

a*—b%:=(a+b)(a—b),

i

so kann man gewisse Aggregate mit ihrer Hilfe auch faktorisieren.

Beispiel 1:
W +12u+ 36 =
=u+2 u 646> = (u+6)>

¢l ) _.J ]

Beispiel 2:

16x* — 8x2y3 + y© =
— (4_\_3}2 Tl 413 : .1'3 0 U,_")E = (4.\‘2 __1.3}2

h
| D

Merke: Bestimme zunéchst die beiden Glieder, deren Quadrate im gegebenen
Ausdruck vorkommen, und priife anschlieBend, ob ihr doppeltes Produkt mit
dem entsprechenden Glied des gegebenen Aggregats iibereinstimmt.

Beispiel 3:

a b

= Bx+T7y)(Ty — 2x)

Eine Differenz zweier Quadrate 14Bt sich stets in ein Produkt verwandeln.
Dagegen ist dies bei einer Summe zweier Quadrate nicht moglich.* Bei
3. Potenzen dagegen lassen sich sowohl die Differenz wie auch die Summe
faktorisieren. Es gilt ndmlich:

* Produktzerlegungen von der Form x* + p? = 1+ (x* + 3%) = 1(2x% + 29%) = ... usw., die immer méglich
sind, interessieren in diesem Zusammenhang natiirlich nicht.
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