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. Absechnitt,

Abriss der geschichtlichen Entwickelung
des Stidtereinigungswesens und der Erfolge desselben.

|, Kapitel.
Abriss der geschichtlichen Entwickelung.

§ 1. Unter Stidtereinigung wird heute die Entfernung der in den Woh-

nungen und der Umgebung derselben entstehenden Abfallstoffe verstanden,
U5
stehung

Al

| zwar ist dabei Entfernung innerhalb mégliehst kurzer Frist nach der Ent-
ler Abfallstoffe unterstellt.
Abfallstoffe oelten:

7

1. Menschliche und tierische Auswurfsstoffe; letzfere kommen im nachfoleen-
len nur insoweit in Betracht, als es sich nicht um Diinger fiir rein landwirt-
schattliche Zwecke 1del

]

2. trockene Kiichenabfille, Asche. Brennmaterialreste. sowie Kehricht. der

beim Hausreinigen und bei Beinhaltung der unmittelbaren Umeebung des Hanses

Brauchwasser des Hauses, eingeschlossen die in kleineren ge-

entsteht; diese Abfille fithren oft den Sammelnamen Hausmiill;

.'u'l'i'l'{i"'jllil “ .J'EM'}! l'|‘.|3‘\'-:,l,'|

{. das auf Dacher, 1
gehende Meteorwasser:

ende) wichwasser

und die unmittelbare Umgebung der Hiuser nieder-

5. das Meteor

‘wasser, welches

strafzen und Plitze niedergeht, und auch in

||'a.|_.|' {

der Form von Sprengwasser ¢

6. das mm grilieren cewer Betrieben entstehende Wasser I:]'-;LiJJ'i}{‘.‘.'Ei~=.-:r?"]:

7. der Strafienkehricht,

[He zun G genannten Fabrikwisser kommen im nachstehenden nur neben-
sichlich zur Behandlung, weil die Verschiedenheit threr Zusammensetzung keine
rusammenfassende Behandlung, wie sie im nachstehenden eingehalted™ wird, erlaubf.

Die méglichste Verhiitung der Anhiufung von Abfallstoffen in der mensch-
lichen Niihe

eine solche der iiher ein gewisses Minimum hinaus fortgeschrittenen, allgemeinen

ist nicht nur eine Hauptforderung der Gesundheitsptlege, sondern auch

Kultur, die beleidicende oder unangenehme Wahrnehmungen des einen oder andern
unsrer Sinne — besonders solehe von lingerer Dauer — nicht dulden kann.

Insofern die ,Besei o* der Abfallstoffe nicht gleichzeitic eine , Vernichtung®
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ht von vornherein —., handelt es sicl

gtens nic

15t Immer nur um

1

|

' | 1= . . ') a | bty Wy £ - - P ol + 3 R i
des DItZes einer Schidlichkeit von einem m andern. [iis

Zu

muss daber immer unterstellt werden, daf es sich an en Orte zu

ine geminderte, nicht um ginzliche Aufhebung der Schiidlichkeit handelt. Dii

yesserung kann also nur ein

ative, niemals eine absolute sein,

Bed

Bedeutung

fiir das menschliche Wohlbefinden beigelest: zu viel weiter reichender Frlkenntni

8 2. Die Gesun tspflege hat den A bfallstoifen schon frith eine

des l;l-g_:-.'-]151';'|1ic];-ﬂ und zu gek n Ansichten 1st dieselbe erst in der neueren und

neuesten Zeit vorgedrung

Ine Schmutz-

Schon Babylon, Ninive und mehrere altiigyptische Orte hatten einz

wasserableitungen, welche die Abwisser teils zu Flulliufen, teils zu Landflicher

lE.-\'.i:|]||[J|-_-_' von landwirtschaftlichen Irze

Der Salomon al

il

fiihrten, auf denen si

lonissen nutz

oemacht  wi m war durch

bar

Tempel 1 Jern

orofien unterirdischen, auf langem Waege rten Kanal mit de:

: . !
h Kalkfels «

Bach Kidron verbunden, der die bei den Tieropfern erfolgenden Abfliisse aufzu-
wohmen hatte und mutmaBlich von dem so entstandenen verunreinigten Zustande
erst _\_;|||:|.']| J';il?!!".ill li, I schwarzer® lJr:II'l' l'IiigI“I!}_{. [as B, I'ﬂ]l'l; .."nlll-'i'
enthilt an mehreren Stellen (Kap. 13 und 23) Anordm

wen daritber, wie mit de:

menschlichen Auswurfsstoffen verfahren werden =oll,
Bei den Griechen scheint die Bese

hel den

gefunden zu haben als etwa zur selben

eriechenland ha

zwar einzelne orifere Anlagen zur Wi

It schmutzwasser,

aber. soviel bekannt. keine unterirdischen ;\l-in--illlll
die Rémer schon sehr frith micht nur michti |
600 v. Chr., unter 'l die
B

die Stadt gefiihrt und auc

Wasserleitunoen, sondern auch [(etwa

; T
acd INnaxima zur .\rl;i'lillllt_{' von

uchwasser, zu bei mehrfachen Erweiterungen in

r die Zwecke der ge en Hausentwiisserung be-
nutzt, ist die Cloaca maxima (die teilweise eine Lichtweite von fast 20 gm besaf)

aufer Gebrauch getreten, indem sie durch jmoderne® Kaniile

neuerdings grift

ersetzt worden

Auch in Stidten auferhalb Ttaliens sind von den Rémern m

irdische Kaniile fiir Schmutzwasserabfithrung erbauf worden, so z. B. in Triex
und Paris.

werksamkeit hat u

jere Aufy

Beseiticuncsweise der menscl

[ ¥ e o

ter den Abfallztoff

il = 32
211 YOI _ii-]ar-J' 11k

hen Auswurfsstoffe auf sich ziehen miissen, dies ihrer

1hre \]l nece von T\‘u'l'l'..:- £

Beschaffenheit zufol
der Aufoal

lichen Verwertune

v Bedeutunge ist.

abe der Sammlung, Fortschaffung, Unschiidlichmachung, bezw.

1 den gesundheit

cher Art bet

shlichen Auswurfsstoffe sind nel

li,u-.c:_\-[_lrc|u|;r_!\!\'l' solche thetischer, sittlicl

cr und w

Anordnungen, welche zur S

ginrichtungen, zu einem ( ht, welcher; wie

konstruktiven Teschicks, so auch fiir das Fing en der dffentlichen Ge

weiten :‘:|'|il-||';':l.]'..'| bot.

kremente
r Metall, di
Vi |'Ht']}|i-'|.l'i'|;: I €

i den Kulturvilkern des Altertums gesd
len oder #hnlich {

; i : ; X SRS
an einer abgelegenen Stelle im Hause ihren Platz hat

e Sammlung der

in Gefialen, Sch:

iy B i |
Irmuen tmi-||;||||'=_!| il ['hon od

Abortzellen waren ur mnt.  In Japan, besond: aber in China, 1s6 dieses

Modus bis zur Gegenwart in Uebung gebliechen. Die Sammlung der Auswurfs-



und erst im Mittel-

zu hal
i fiir jedes Haus eine
1§y I'Il'.']'r-'l_'“ e :iul'l_']l_

rden.

der

Im Jahre 1553 erging fiir Paris e

i i 1 : .
Sammelgrune ;I‘.'_’_:‘i!|-lg'.‘ werden muite.

1 mu

besonders dazu geworbene Arbeiter

sgefiithrt we

n Grubensystem
1 groBen Teil ihrer Arbeit

b mehrhundexrtiiihri

1 g -~ s "
Krieg e t und wendet die Gesundheitspolizei e

dem Bestreben zu, dieses System
orschriften aller Art seine Sc

st neuerdings

schriinkende

tweder zu

ZU VErTinger Demzufoloe

minder be che Tonnen-

vetem ersetzt word
teren ein Konkurrent in den Torf-
der Erd- und Aschenl

1o d i B

In den letzten 10 Jahren etwa ist dem let

treukl S al SR T P e
=LreukKlIDsSetns al8 eme Y erbesseruno

|£|'I'|

renn erstes Auft

hestimmte der in den

machte;
I

- |
am Lo

nicht U vor,

treten zahlreicher erst im 16. und 17. Jahrhundert

In von (Cabinets d'aisance unter Festsetzung von

Straten vorgeschrieben, aber erst im Anfang des 16. Jahrhunderts werden sie
alloemein angetroffen.
‘H"llll .'1|(|

zur Abschwemmung der Exk:

ndes Wagser zur Verfligung stand, scheint man dasselbe schon frith

emente benutzt zu haben. Die ersten Anlagen
diesér Art findet man, soweit wzeschichtlich be
rrabungen in Herkulanum und P

die

mnt, bei den Rimern. Bei den

ompeji sind aus Stein hergestellte Sitze ge-

n Inhalt an stromendes Wasser abeaben, [Und unter

um 300) gab es in der Stadt Rom eine grobie Zahl éffentlicher
1 nsen  Waszerzufiihrune zur Stadt, dem Reichtum an

Xl Brunnen mit Wasserspillung versehen waren. Die

*he Abziige. Von Tarquining Superbus wurde (etwa

urspriinglich nur zur Entwiisserung des Forums erbaute

fiir Abschwemmung Klosettstoffen eingerichtet und er

'S - 3 P s 1 y 1 n . 1 4 1 . % s, 1
laborte mit eemauertem Sitz, metallischem Fallrohr und einer Scha

man zu Granada in der Alhambra
stammenden Anlagen auf rdmisehe Vorbilder

i\:\-.;-\rl'!' |‘iL||'|'!.."iI':”||! I .\.'\.l'\['l-jl', |

fem 15, .f:ll;:"!lil l-il_-jl": en

en zuriickw ifalls friith bekannt gewesen

sen, wo opiilal

1§

Se1Il

sollen, ist eme nicht zu beantwortende Frace.
1 =

8

£ q 1
el den

it darf nicht an die Wasserklosetts

ihorten der ilteren 7

oplil

Yon

Wasser ]l"- liclich

niais

moderner Einrichtung gedacht werden, m in jenen d

Exkremente, nicht aber pleichzeific fiir den Zweck ¢

gum Abschwemmen
Reinioung ¢ fiBes (Trichter oder Becken) benutzt wurde. Zu mittel-

o des Auffang
er Zeift ist in Stidten, die von el
» der Aborte er dem W erlaut vie

Brfindung von Wasserklosetts der heutig

m Wasserlauf durchflossen wurden, die

ach polizeilich gefordert worden,
n Art, wel '

Einrichtuno

altung aller von den Exkrementen berithrten Teile versehen sind und

ig die Abschwemmung jener bewirken, gehort einem wenig weif zuriick-
en Zeitpunkte an,
Nach Réchling (Vierteljahrsschr. f£. Gffentl. Gesundheitspfl. 18!

Was

weitere Konstruktionen, die aber alle bis zum J

5. 69) entstand

serklosettkonstruktion in England im Jahre 1775. HEs folgten

rasch

1810 keinen nennens-
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o e 1.3 iy .+ 1 1
linger — his 1830 — blieb der

werten ]','jn-_;‘,ll':;_',' fanden. Auch noch 20
:hrinkt, ann aber von

'm Jahre an rasch an _"\ll.mlil.=|;l|1‘:||;_:'. Vielleicht hat dazu das ers

Gebrauch der Wasserklosetts in England nur sehr be

Ersche

IET

Da auf dem

At erst

der Cholera in England (im Jahre 1831) den Hauptanstok

ale B

n spiter als in Engl

lande iricl raler Wasserversorgunge

in den 50er Jahren nimmt hier auch der Gebrauch des

schreitet anch langsamer vor

ceordneter Einri

8§ 4. Unvermeidlich mulite vor Ei

en Auswurfsstoffe der Heinlichkeitszustand in der U
Hiuser und i hije
ise die Straken und Plitze als Abl
Man brauchte sich

seitigung der menschlich

Ferul

war. zZu benutzen hatte
als die St

=10 1 2181 111

und

vielfach T\'I']:[ auch

IE0TEeL

Oberflie

v 118

In den Stidten des alten Griechenlands hatte man in den Str: hiufig

fiir Wagen diente

A i A
PLHASTETUNZE]

die als

uf bahnen

Bahnen aus Heiher 1,

1 von Platten oder Rinnen
sonst aber Keimnerlel erricntung der otrageniiacne. e erster

scheint Karthago besessen zu haben; auch m der St Rom war

2. Jahrhundert eine Anzahl von StraBen mit Pflaster versehen,
hkeit der St

senbehandlune innerhalb der Stidte des Riémerreichs
eigentiimlich aus im Vergleich zu der reichen Ausstattung,
Heerstr ich indel aus der G
lkehr mit Wagen in ersteren nur hatte, sowie aus

zuwendete, erkl:

der Str 1 in den vornehmse diteilen, in welchen sich die &Gffentlichen
Denn an die Se¢ BIT1es ImiiBigen, von festen und ein-

Grehiiude betans

tlich bestimmten werrschien Strafiennetzes, welches in heutiger

fiir unenthehrlich o in jener frithen Zeit noch nicht gedacht, da man

das Werden des Stralenn meist von Gelegenheit und Zufall abhineig sein ligf

Fii
i

Cordowa., wo dasse

ithen Besitzes won Strakenpflasterung bietet

1 vereinzeltes Beispiel des

be um 850 unter dem Sultan Abdurrhaman eineefithrt

ren den Ausgang des 12, Jahrhw

q
B
¢

1

Frst mehr als drei Jahrhunderte spiiter, ge
P StraGenpfiaster, 1399 Frank

-!'ll..lt-:l'- aris It .&. Nl

Um 1415, tref
dehnung mit Paster vers

asterie “‘I|

fen wir, angeblich als erste deutsche Stadt, de 1En 1n

en wurden., Aunoksbure an: dancben wird

sehr frith Str:

enannt, rung erhielt; hier soll dasselbe schon

o

15368 ang

beres

sn sein.  Die

elegt wor enpflasterungen Londons entstammer
dem 15. nnd 16. Jahrhundert.
zahlreiche Straker D
A :

nunae

n Ende des 17. Jahrhunderts zwa
der ersten Hi deg 18. J

Hasterung versehen.

¥

e 1
asterung; doch waren

Flres
1 mit Ei
icht alle St mit P

ni

& 5. Wenn ohne
kann, wenn das Fehlen von geeioneten S
die Abfallstoffe, und der M

lacht wird, so 1st

feste Decke keme Reinlichkeit in den Strafien gedacht werde:

mmel- und Transporteinrichtungen fiir
:n der offentlichen Gewalt in di
ellung von

eineg Yor

Y

Dingen ber

n Schmutz zu
S

1 OTOoREN iL'_i vOom estUNosIanern eingsengten und f|-':-:|:.-.':
s t z

machen, der in den =

dicht bevilkerten Stdadten der Frithzeit geherrscht haben wird, Wie heute noech in

Stralen die le erreichbaren Sammelstiitten

vielen Stadten des Orients waren
von Abfallstoffen aller Art und Unrat, nicht zum wen

s -} 1 .
sten auch des Di

Haustiere, die in denselben ihr Wesen frieben. Aber dies gilt nicht nur fiir




en, sondern

gen Milderungen aunch fiir Stiadte,

sterung verse In den Gossen derselben sammelts

ol 1 B8 oo o .
s1eh dwe xl'I'IllihtlL{U}I:'

faihigen Un

en sich bei einigem Gefille den

(Gewiissern zu: nur } o ene

zur Spiillung, die

L wirksame Spitlung

erlassen wurden, Wassermen

shereifenden B

Ablagerung von Abi onl VoI
teruben und Tonnen e

n. wie dies

awar

pesonders deshalb,

|:-,;'-|I'."|:'I e l:'|. Weal

i 3
Hiinden ds I

dies frither a

Verbot cegen das

= i 3o |NETRL Ly Y e
deszen. erlassen und 1609 Stra

auf

entliche Kosten eingefiihrt. — Um I
:_'_E"it']'a.-".l.' i

) werden in Berlin und Hamburg
ungen zur Stralenreinigung getrot
ich® galt. 1680

n eingefithrt und dabei auel

o die ersten diirfticen Kinri wobei

nreinicungsarbeit als junehr

-
der Stra

ler Schweine auf den StraBen

Strafenfront unter Verbot gestel

e bis 1750 fre eben

Werk zu setzen sel.

L hesen ael

Gesundheitspf
Il
.

Wi At

_Nachdem wverschiedena 1 ichkeiter
gelif und ebentalls stinkende Wiisser sowol
ind aueh das Blot oo lacht- vnd Fleischh

. :
chm tasel

SRASTITLOLE
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nticung des

m Laufe der Zeit auf Schwie

sei es, weil die offentl

ts durch Ablagerung auf

fercen 182, BEl e85 WwWefen der
iche Gewalt Verbote daceoen erl

erwiesen sich Kinrichtungen zur geordneten Sammlung 1

Hauskehvichts (Hausmiill) notwendig, und es wurden nun end
Wohl erst
sich auch in diese [

die Bauweise, Grike und die Fristen

oruben oder bewegliche Behiilter beschatf

E!'ll'if

1deIm

inne ert werden miissen. tere wechselten

| Stunden und onaten. Hnt-

1
diﬁ I'I|I|'i--: :I:II]T13I_‘_— ek 115 |l.l=_-' Lil'lf_l}!“:'r., ||-'.!|_':' ?"-'il- \'.i!"l -i!I'I‘I'l

freiwillicen Zasammentritt der Grundstiicksbesitzer in die Hinde einer oder mel

oder endlich., es nimmt die Gemeindeverwaltung die

Unternehmungen eele

gabe in die Hand, indem sie du polizelliche Satzung

t nur auf letzt

strer

ithrt. Die Erfahrung hat gelehrt,

Wece ein Zustand geschaffen werden kann, welcher den

und Gesundheitspflege geniigh. Indem aber mit der I

s, wie immer dieselbe auch ceordnet sen eme Beschn

S1G1 (|

elstant

oeltend macht, wo die .“:II'LLE.';l'HJ':-i‘.llll:,a'lI|:;-_-' und Miillabfuh

Qi
1 a2

untrennbar verbunden ist und

1 unabhiincig

z £ - 1| 1 Ry . 1+, TTAl 2 -
bewirkt werden, herrscht neuerdings vielfa Usher timmung

Strakenreinicung und Millabfuhr zusammer ren in
einzigen Hand, und zwar derjenigen L o
:]“]|I.i]1|_,'j'_’:t_‘ll des Deutschen Verein iffent], Gesundhel & del
Vierteljahrssehrift des Vereins, 1829.) Mithestimmend r 18t der

itsunbedenkliche Art der Behandlung) in einer

aufeehoben ist, als wenn mehrere oder gar viele mit

Wenn
ZOsammene
laste
keit der obigen Auffassung gesehen werden, vielmehr oft nur m dem Widerstande,

bemerken, daB erst einzelne wenize Btaddte mit der
der Btrafienreinipung und der Millabfuhr sicl

1

n, so darf der Grund dafiir gewthnlich niecht etwa in Zweifeln an der Richtig-

roerte B oenstellen.

den altein chtungen einer Neuerur

- ¥ 1
m der ilL":"' |

Besonders zahlreich L das Hindernis darin, d: en die Pt
der Btr (Bl 1
(zesetz den Anwohnern obliegt, und man sich scheut, an rechtlich

2t Li:-:;|, Ul s0 _'1|--i||', ;%I:\ ||§'; |-i1|-.‘|' :\:-'['Irl';_l\'rli'l]u_' rlur-i :-I'.I'_\\' e ]-1||f_|_-‘|_-|J
finanziel

enrein ung oder doch der Gehwege Herkommen oder

wordenen '.l'",ll-

r Natur sich ergeben kinnen. Doch mufi im gesundheitlichen Interesse

das Ziel der Verecinigu - in Rede befindlichen Dienstzweige, und zwar in der

Hand der (emein

& . KEinen besonderen Anstofi hat die Pfle stidtereinigunoswesens durch
e Auftri

ist es Eneland, wel

das erstmal fen der Cheolera in Europa im Jal d nun

1es den Vorantritt nimmt. Dhe |

v
1
|

* alloemeinen

' 112 S
Sterblichkeits

unter den niederen Klassen der englischen Bevillkerung veran

das Parlament mm Jahre 1838 zur V

tung einer Enq er deren Kr-

in den Jahren 1840—43

oebn :k erschien: Report

on the sanitary Conditions of the labouring population of Great Britain, in

unter andé ellt ward, dak bei 50 genau untersuchten Stiadten der

der Kanalisationseinrichtungen in den Arbeitervierteln nur in einer einzigen
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wire, in nur 7 ,ert

richt schlof mit dem Ausspruch: all-

detestable). Der Be

-_"I'!‘:il,'-i."l{' :-\"I'Lll'l'”lil'l!l‘; -a;’||||. |.-l':|l-||J‘_','-|||:-.';| er -i‘lil:ii:-_l' i.-a-',, |.|'-|i||-_']| VO |]L_'igj
Luftwechsel in den Hiusern und von den Mitteln, Reinlichkeit zu sehaffen,

rt, 1847 entstand dann die Towns Improvement Act, 1848 die Public Health

a, :|1|-'i_| --i'.n' .l-f."‘

dem Kontiment erst viel s

s : it :
m Sachen der (Gest itspHeze erst mit dem letzten
irhunderts e
Yo% L
elehe n

nee ., 1mMsoeson den wasserigell

schlimmen Art und Weise sich vom H zu schaffen,

ch emmfaches Ausschiitten auf die =i

in den in

R i |
1 Holz-
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guelle in neuerer Zeit auch mehrere Quellen von Stickstoff erschlossen
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h hex

sind Kan mit absichi

restellter Wanddurchldssiokeit aus zwel Griinden
Hs wird dadurch die Miglich

ps O Verunrein o des Grundwas
er 1 ceschaffen, mdem der inhalt von innen nach aufken dr

11

ue auf den Verbleib der Kanal

Weraen I arl Il |'.I'I||l' - i" _l

vermehrt. Kanalwa

apllen

1 und es ist bei

tellt wer
Neuzeit diesem (Grundsatz auch Iol
An einer ' Unsicher]

'I'I:_'l'! Wor |

e o

a und b tber die Einleit

the — ftreil

die Schlukthese ad ¢ w en der Ausschlieklichkeit, mit

Berieselung einfritt, heute als unhalfbar gelten muk.
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nmte Fall, daf dieze oder
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ndet und einen einen Grad von Dringlichkeit werschafft haben. d

das frithere r ) ei langsame Vorgehen nicht mehr duldet. Diese beiden
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gemein nicht nur aus sich selbst heraus, sondern auch auf Kosten des ersteren. In




die Bevilkerunesziffer
Dentl

um  rund

sprechen die fi { f: _ ]]I_'!I‘;-.‘I_i!'

1 PSSR | 14
e menr als

I
¥ 211 ke g L e
(e ln_'-. MKETUNZESZELW

weloher 1 i
en. welchier, oline aden

als 100000, 1M Adle

der neu hinzuoetretenen

lies, so ergeben sich folgende ZYunahmen:

i en 8 G il m 1 R
I ; : { L7, 88 M
) = 1200—54%5: 747000 11,85 "a,

Zwar zel

enerdines el

nach beiden Zahlenreihen
ll!'1 I';-i-c'-!|‘| ||||. ¥ erla
elben imenden

s Wachstum

uwachs der G

olee einer mit den
ftlichen Verhiltni
auch in der letzten fiinfjibrigen Perio

als natiirliche

Ilﬁ'i

ngung aller wirtseh

mmerhin 1st

le noch ein recht
hetrichthiches.

13

Die folgenden Zahlen lassen erkennen, dafi die starke Bevilkerungszunahme

der deutsehen Stidte nicht auf die Grofstidte beschrinkt ist, sondern auch die

Stiadte an derselben teilnehmen.
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Im Durchschnitt ging daher die jihrliche Vermehrung in di

iiber 3% hi
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weleche bei der Bevilkerung des ganzen Reiches seit 1865 durchschnitt-
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ingetreten sein; letzberes

fiir das Konigreich Preufien bereits fesfgestellt.
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nsten Gesic

VErS

in Betracht kommen, wohl am meister

re, mdem er (Flitgge, Grundri der Hygiene

~Werden die Abwiisser der Stadt unterhalb derselben in

und liegen auf trecken keine Ortschs wird wer

das Wasser des I

usses in keiner Weise von
oder car ]

nheit zur Infektion

3 e ¢ .
e otatis

auch

nicht nachweisen kinnen [hierzu

und der Stauwerke befinder n sein, auch die

sind auszunehmen, D, V
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verbiet
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en. Die enzelnen konzentrierten
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I. Gemeinschiidliche Verunreinigungen dffentlicher Wasserliufe entstehen:
1. durch Infektionsstoffe,

durch fiulmsfihige Stoffe,

durch toxisch wirkende Stoife,

durch andre Stoffe, die den Gebrauch des Flufiwassers zum Trinken,

=

zum Hausgebrauch, in der Landwirtschaft, oder in der Industrie he-
schriinken, oder die Fischzucht gefiihrden.
Zn 1. Infektionsstoffe konnen enthalten sein in allen aus den menschlichen
Wohnungen oder deren Umeebung

herrithrenden Schmutzwiissern. also nicht blof

in den Fikalien, sondern in allen. 1m menschlichen Haushalt gg"v]n':mq- Ln;-e| aus
demselben wieder zu entfernenden Wiissern, sowie in den Niederschlags- und
Reinigungswissern von Hiifen, Strafen und Platzen. Das Gleiche gilt von

htereien und aus solchen Gewerbebetrieben, die

den Abgiingen aus Sec

Lumpen, Felle, Haare oder tierische Ahfiille verarbeiten.
Die Verw 1

tungsikenorden haben desh:
sehmutzwisser den Gffent

ilb dafiir Sor zi tragen, daB alle

dies irgend thunl

slben zum Zwecke der Unschiddlich-

machung einem von der Aufsichtsbehdrde als geeignet anerkannten

solche lichen Wasserliufen, =0 weit

erst zugefithrt werden, nachdem d
Verfahren unterworfen worden sind.

izichtlich

Zu 2. Hinsichtlich der zu 1. oben erwihnten Schmutzwiisser und hi
derjenigen Abwiisser aus gewerblichen Anlagen, die nicht unter Nr. 1 falle
aber faulnisfiihige Stoffe enthalten, ist darauf zu achten, daf solche Wiisser den
iffentlichen Wasserliiufen erst in v 6llig geklirtem Zustande zugefithrt und in
dem letzteren so weit verdiinnt werden, dak spiiter nicht stinkende Finlnis einfreten
kann. Alle Abwisser dieser Art — auch die StraBenwisser — sind fiulnis-

fihio

zit behandeln.

demeem

ir den Gehalt der gerei en Ab-
1iedener Art mit Riicksicht auf

17 von rrenzwerten

wasser an tdulnisfihicen Stoffen verscl

Temperatur und Beweg des Wassers ist notwends Vorlaufig ist der zo-

lissice Grad der Verum

sinigung danach zu bemessen. dafi wunverkennbare An-

= Y 3 ; q
zeichen stinkender ulnis, wie ertich  und Jung von (ashlasen

auch beim niedrigsten
Ft'h|l_'l'. mi]
e

Schmutzwisser nur unwesentlich weniger fiu

ratur

Stande des Flufwassers und bei hichster Sommerfem)

nnte Beseitigung der Fikalien macht die #ibricen

] j2

1isfihig.

Ziu 3. Toxisch wirkende Stoffe kommen, und zwar nach den gegenwi
il . : S
Erfahrungen, nur als mineralische Gifte (Ars

rfigen
nik, Blei) und betreffs der ge-
werblichen Abwisser in Betracht. Sehr geringe Mengen sind unschiidlich. Es wird

darauf Bedacht zu nehmen sein, daf die Grenze durch Sachverstindige bestimmt
festgesetzt wird, innerhalb deren die Zuftthrung solcher Stoffe in die Gffentlichen
Wasserliiufe zuliissig sein wiirde.

Zu 4. Auch durch andre als die zu 1—3. bezeichneten Stoffe kinnen

dafi das FluBwasser zum Gebrauch als Trink-
1strien und fiir die Landwirtsehaft unbrauchbar.

ihrdet wird. Es gilt dies inshesondere fiir Zufliisse

Wasserliufe so verunreinigt werden
und Wirtst
oder die

haftswasser, fiir andre In

Mischzucht ge

von | bereien, Soda-, Gas- und andern chemischen Fabriken. A b

oen
Petroleum, heifien Kondensationswissern, Chemika-
. :

i

Vo




rung und Pesinfektion von Abwiissern gedient

lien, welehe zur Kl
haben u. 5. w
lend fiir die Frage, ob die Zufithrm

by

Ty ™ 5 1 . of 4
wisser aur so geartete

o dieser .

i':lfl.\l

o abhiingie zu machen sei, bleibt der

Stofte erst von einer vorhergehenden Reinigt
Satz, daf das FluBwasser in seiner Klarheif, Farblosigkeit, im Ge-
gchmack, Geruch, Temperatur und Gehalt an gelésten Mineralstoffen
(Hirte) nicht wesentlich verindert sein darf
Allgemein anwendbare, in bestimmten Zahlen ausgec

kte oder die Grenze

iehmen seil, sind

sonst genan bezeichnende Bestimmungen dariiber, wann dies anzo

estellt. Da iibrigens die Rilcksicht auf die Gesundheit

bis jetzt bei uns micht aufg

=]

dabei nur selten in erheblicher Weise und nur mittelbar, meist aber nur Ver-

c¢ht kommen. so werden die verschiedenen Interessen

migensobjekte in Bel
in ihrer Wichtickeit verstindig gegen einander abzuwigen sein.

Insofern als Flufwasser als Trinkwasser verwendet werden soll, ist es

wiinschenswert, dai die fiir die zulissigen Verinderungen festzustellenden brrenz-

werte dabei zur Anwendung kommen.

II. 1. Die Haushaltungs- und Abtrittswiisser, sowie die Niederschlags-

wisser von Hifen, StrakBen und Platzen kénnen nach den bis A
machten Erfahrungen mibt dem nachstehend dargele; M: ihe ge-

anigt werden.
a) Bie werden durch das Berieselungsverfahren von Infekbions-

messen, so vollstindig als nitie o

1 Stoffen so weit befreit, d: die Ableitung
‘t'lf“l,'li]L' W

h) Bie werden durch geeignete, mit mechanischen |

stoffen und faulm

der Rieselwiisser in 6ff ohne weiteres geschehen kann.

inr chtungen ver-
hundene chemische Verfahren (Aetzkalk, in Verbindung mit andern

Fillungsmitteln) von Infe

ionsstoffen und suspendierten

fiulnisfahigen Stoffen vollstiindig, von geltsten fiulnis-

fahigen St

ffen aber nur teilweise befreit. Um nachtrigliche
Fiulnis zu ver
die gelisten Stoffe gehirlig zu verdiinnen; andernfalls muf das
gen Mittels
(Kalk u, s. w.} enthalten. Die Reinigung muf in zweckmibBig

ten, muB die Menge des Flufwassers ausreichen,

Wasser noch einen geniigenden Zusatz eines fiulniswidri

angelegten einheitlichen Anstalten geschehen, Durch die

y

Anhiufune von Schlammwasser diirfen neune Schiidlichkeiten mnicht

hervorgerufen werden.

2. Die zu 1. aufwestellten Sitze gelten filr cewerbliche Abwisser 1n
Weise.

3, Notauslisse von Kanalisationsanl
1.h) zuliss threr Ar ihre Zahl und ihre Benutzung sind

Zahl und Benutzung ist

icher

ren sind bel beiden Verfahren (1.a und

emnzuschrinken.

zu kontrolh

lanfend auf ihre aus=

amten rungsverfahren mi

reichende Wirksamkeit kontrolliert werden,

5. Die Wissenschaftliche Deputation nimmt davon Abstand, fiir die Reinigung

der Abwiisser von den zu Safz I. Nr. 4 oben aufeefiihrten Stoffen Vor-

sehlige zu machen, auns demselben Grunde, aus welchem solche Vor-

schliige in betreff der 1en Verunreiniguns ihr oben nicht

1 von

gefordert worden sind.

[1I. Ob ein FluB durch Infektionsstoffe so verunreinigt ist, daf eine Abhilfe
des bestehenden Zustandes erforderlich wird, kann man auf Grund einer bak-
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teriologischen Untersuchung des Flufiwassers an den verschiedenen, dabei in Be-

tracht kommenden Stellen, im \.4'|'_:_f'.:-ir'il mit den Abwissern an .-l-,;-n:j[:r]]':l_l"u_-]-l ['u[;];i’_‘

an welchem sie in den Flufi eingels werden, erkennen, AuBkerdem wird das

Auftreten einer Infeltionskrankheit, ¥ lenutzung des Wassers zu beziehen

entscheidend mitsprechen. larf aber mit der Abhilfe bis dahin nicht

werden,

siilich kann aueh Thatsache, daf

) inge. von denen zu
n ist, dak sie zur Entstehung von Infektionskrankhe

iten Anlak geben und

welche undesinfiziert in einen Fluflauf gelangen, ein amtliches Einschreiten or-
’:.rl!'llu

hiiusern, Waschanstalten, oder aus Wohngebiuden mit infektions-

rn. Dies wird insbesondere der Fall sein, wenn die Abgiinge aus Kranken-

ken Personen herrithren, Das Vorhandensein fiulnisfihiger Stoffe im

kran
Uebermafi wird man daran erkennen, daf das Flufiwasser erheblich gefiirbt, oder

verschlammét, oder stinkend wird. Das Aufsteizen von Gashlasen aus dem am Boden

liches Kennzeichen eines Zustandes.

des Flusses abgelagerten Schlamm 1st ein unt
weleher der Abhilfe bedarf.
Ob toxisch wirkende Stoffe in einem Umfange vorhanden sind, daf Abhillfe
notwendig ist, wird im Einzelfall durch sachverstindige Priffung zu ermitteln sein.
Ob endlich andre derartige Stoffe sich in den, einem Flusse zugefithrten Ab-

risger befinde rd s len eincetretene verkennbare N stinde el
wassern opefnden, wird aus den emngeiretenen unverkennbaren Mikstinden sich

ergeben.

IV. Die Beurteilung einer geplanten Anlage in Bezug auf die davon zu
erwartende gemeinschiidliche Verunreinigung 6ffentlicher Wasserliufe hat in jedem
einzelnen Falle unter Beriicksichtigung der voraussichtlich produzierten Schmutz-
sser und der beabsichtigten Vorkehrungen zur Reinigung derselben auf Grund
der in obigen Thesen aufgestellten Grund

%e zu geschehen.

V. Hs ist wiinschenswert, daB eine Kommission |';.]1‘5_?'"L'r-'r‘l:¢'[; u—'h'r]_, welche dafiir
hat 1i hlenden wisse

die noch nschaftlichen Unterlagen fiir eine end-

der Mabnahmen zur Reinhaltung der &ffentlichen Wasserliufe

beschafft werden.

Aus der Begriindung der vorstehenden Normen wird hier nur folgendes Wich-

che

fen kinnen, 15t allem Anschein nach nur

iten, deren Keime., wenn sie in iéffen

Infektions]

Epidemien hervor

nur Milzbrand, Unter-

. Mit Sicherheit kann man vorliuf
leibstyphus und Cholera dahin rechnen. Die Typhusepidemien von Genf und

aine beschriinl

Ziirich und die Choleraepidemien in London (spiter 1892 in Hamburg und 189293
in Nietleben) lah

eines Gffentlichen serlaufs bedeutende und oft explosionsartic

ferten den unwiderleglichen Beweis dafilr, daf die Verunreinigung

g auftretende Epi-
demien veranlassen kann. Durch Milzbrandkeime konnen der Erfahrung gemiifs

unter fihnlichen Verhiiltnissen Epizootien hervorgerufen werden. Unzweifelhaft finden

aber auch noch andre Infektionsstoffe, zu denen beispielswelse die Eier und Em-

bryonen von Eingeweidewiirmern rechnen, ihren Weg in die offentlichen

Wasserl:

fiufe, um von da aus wieder in den menschlichen Kérper zu gelangen.

ich mit den

Abgesehen von den Milzbrandkeimen, welche woll ausschlieB
Gerbereien, ["::|Jl";f{|:]| Zur \'l.f'J':ITITI-Z";f]]]I:'_" von

ﬁ\llu'
Tierh
stoffa o d LAt stial 5
stoffe m den Abgiingen aus dem me

in. dieser Hinsicht alle Abgiinge

ven aus Abdeckereien,

ket i:'m:c—

ren u. 8 w. dem Wasser zugef werden, sind die iibrigen Inf

schlichen Haushalte enthalten: und

I

von Infektionsstoffen sein.

ZWar
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die Fikalien als Infektionstri

In erster Li sind natiir

nicht wenioer bedenklich miissen auch die iibrigen fliissigen

inge aus dem

l‘:|'| JET'S, '.]L T

Hause erscheinen, in welche mit dem Wasser, das zur Reinigun
Wiische, der Krankenriume u. s. w. gedient hat, unter allen Umstinden Infeltions-

stoffe, wenn solche iiberhaupt in dem betreffenden Hause vorhanden sind, gelangen
miissen,

Hiernach wiirde es also, so weit es sich um Beseitiguneg der In-
fektionsgefahr handelt, nicht richtig sein, gegen die dureh das Kin-

3 3 3 ! f o Y S 1 v rend i e A
leiten von Fikalien hervorgerufene Verunreinigung allein vorzugehen

und das Hausschmutzwasser als ungef

Da die Umgebung der Wohnung mel
[nfelti |
haltes ausgesetzt 1st, und das mit Hofen und St

Wasser von dort aus schiidliche Stoffe den

rlich zu behandeln.

oder wer

der Ablagerung won
sige A

erithrung kommende

feste und f

fien in

onsstoffen durch F lien, sowie dur des Haus-

entlichen Wasserliiufen zuschwemmen

immer noch als infektions-

kann., so sind auneh diese Sehmutzwiisser
verdiachtig anzusehen und als solehe zu behandeln.
s unreiner Zufliisse nimmt die In-

Mit zunehmender Verdiinnung derax

fektionsgefahr zwar ab, schw aber nie oanz, da noch ein einzelner

Keim infizieren kann. Daher 1iEt sich auch in Bezug auf Infektions-

4 : Ly
11 gen, die zur schidh

stoffe nit

wie bel toxisch wirkenden Verunreinigun

Wirkung einer bestimmten Konzentration bediirfen eine bestimmte Grenze
den der Abhilfe bedii
11

Infektionsstoffe sollen unter allen Umstinden auch in den aller-

fenden Grad der Verunreinigung angeben,

geringsten Mengen von den &ffentlichen Wasserliufen ferngehalten
werden.
(Weg

|\':lpi'iu1:.-i 2.)

en Latteraturangaben {iber FluBverunreinigung vergl. am

2. Kapitel

Selbstreinigung der Fliisse.

§ 55. Flufiverunreinizung kann, wie Bodenverunreinicune, danernd
setzt dauernde Zufii

ihrte Fremdsto

ibergehend semn. Dauernder Verunreinigungszustan
von Schmutzstoffen voraus, weil Wasser die Fihigkeit be

yerzufithren; daneben findet Sedi-

sel es aulzulbsen, sei es in andre Verbindungen

mentierung st eines Flusses wird als Selbstreinigune

Wirksamlkeit
Eisdeiien

in sehr versch

bezeichmet; s
Ih

Fremdstoffen besteht, kann sie nicht, oder doch nicht immer. oder nicht ganz als

la 15
als  dl1e

lusses n der blofen Sedimentierune von

Reinigung im

ren Sinne gelten. Denn Sedimentation bedeutet nur eine Orts-

offe im Wasser bleiben und ¢
Ausnahi

‘-i".‘\:l'l"\\.i".|i'_:.|\'t'i[, oder mit besonderer Form des Bettes

verinderung, bel die Fremi

wieder mit

auch

¥

selben mischen kéinn 1 finden bei (rewiissern von beson-

Tiefe oder von grof

ientierung ausgeschiedenen Stoffe daunernd an
auch vermoge Auf-

m des Gewiissers verschwinden. Bei orofer

Hier kiénnen die durch Sedi

lungen veri
?.(a"'li"ll!'u;_l,‘ durch
Flubgeschwindigkeit werden die
welt mitoef

Streclen

g o 1.1 iy i
leichteren Schwebestoffe o

ithrt, bis sie zu Stellen mit minde

1 .. Bl 1 - 1
chwindigkelt gelangen, wo
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die Schwerkraft das Uebergewicht erhili und sie infolge davon zu Boden sinken.
Im allgemeinen werden von dem Vorgange der Sedimentierung nur die spezifisch
schwereren Schwebestoffe, d. i. die anorganischen, erfaBt, withrend die leichteren,
organischen Sfoffe, die vielfach auch von flockiger, das Sinken erschwerender
Form sind, im bewegten Wi

isser dauernd, oder doch auf lange Zeit schwebend
bleiben. Auf diese, dem Wasser mechani

h beigemengten Stoffe, und daneben auf
digjenigen, welche gelist im Wasser enthalten sind, ist die Selbstreinigungs-

kraft eines Glewiissers zu beziehen. Dieselbe hiingt, wie leicht erkennbar, von
verschiedenen Faktoren ab, und zwar der Menge der Fremdstoffe im Ve

gleich zur
Wassermenge des Flusses, von der chemischen und physikalischen Beschaffenheit des
Wassers, die zum Teil von der geologischen Beschaffenheit und der Form des Fluk-

bettes bedimgt ist, und von Besonderheiten der verunreinicenden Stoffe.

Die Selbstreinigung erstreckt sich nur auf eine geringe Anzahl von anorga-
nischen Verbindungen: Schwefelsiure, Chlor und Alkalien werden nicht davon
berithrt. Die Umbildung des Kohlenstoffes schreitet nicht so weit vor, daf Kohlen-
saure gebildet wird. Kisen wird aus Kohlenstoffverbindungen

gelist und in Hisen-
oxyd iibergefithrt, welches ausfiillf, oder auch sich mit Schwefel verbindet.

§ 56. Die Selbstreinigung in dem vorstehend umschriebenen engeren Sinne

ist ein Zersetzungsvorgang (8. 43 ff.), dessen Verlauf von dem Verlauf derjenigen Zer-
setzungsvorghinge, welche dort beschrieben sind, sich aber durch die Mitwirkung
relativ grofer 1"ll"''tl""“l“»l‘lﬂ'f-.'-ﬂ.‘,—fl."IL und der Beschaffenheit des Wassers - hier kommen
besonders Kohlensiiure- und Sauerstoffanteile, sowie das vegetative Leben des Flusses
in Betracht — unterscheidet.

Da als Verunreinigungen der Flitsse nicht nur anorganische, sondern auch
anisierte Stoffe gelten, ist die Selbstreinigung auch auf die V ernichtung der
mit den Fremdstoffen zugefiihrten Mikroben zu bezichen. Hierbei ist die
Wirksamkeit von Meerwasser derjenigen vom Flufiwasser tiberlegen.

Die genauere Kenntniz der Bedi

gungen und des Verlaufs der Selbstreinigung
nschaft erst der neueren und 1

sers unterhalten werde, Je mehr davon

3 . ;
15t eme Jur

euesten Zeit., Die englische Rivers

Pollution Commission (S. 12) sah in di 1 elnen

reinen Oxydationsvorgang,

welcher durch den Sauersto

'_'_'L"||
vorhanden sei, oder je mehr |
Selbstreinigung vorschreiten und umgekehrt. Die Kommission stellte ausgedehnte
Ver icl
fach wiederholt iiber ein Miihlrad gehen lief und nach Erreichune bhestimmter Um-

Wegeslingen in Be-
+ 7 i

rithrung mit der Luft zuriickgelegt hatte, dasselbe analvsierte. Sie faBte das Ergebnis

ciinstheh zugefithrt werde, um so rascher werde die

uche mit verunreinigtem Wasser an, indem sie dasselbe in diinner Sel viel-

drehungszahlen, d. h. nachdem das Wasser

bestimmte, grol

ser Arbeiten 1n folo

enden kurzen Ausspruch zusammen*):
»Ob wir entweder die Verunreinigung eines Flusses mit organischen Stoffen

an verschiedenen Stellen seines Laufes bestimmen. oder die Abnahme der organi-

schen Stoffe in Kloakenwiissern oder Harn ermitt

In, die sich ergiebt, wenn diese
Fliissigkeiten mit reinem Wasser gemischt und in Bertihrung mit der Luft heftig

bewegt werden, oder endlich untersuchen, welcher Anteil an geltstem Sauerstoff

aus einem Wasser verschwindet, welehes mit 5% Kloakenwasser versetzt ward:
in jedem dieser drei Fille gelangen wir ausnahmslos zu der Schlufifolgerung, daf
die Oxydation der organischen Stoffe mit auferordentlicher Langsamkeit vor sich
geht, und dies auch dann, wenn das verunreinigte Wasser mit einem sehr

) Sixth Report of the Commission appoi

of Preventing the Pollution of Rivers,

m 1868 to inqguire into the best Means




inen Wassers versetzt ward.

orol

n Volumen
RS vor die

aufen mufi, be

Z11 sagen, elnen wie

Oxvdation der organischen Stoffe vollstindi

gen Weg verunreinigtes Wasser durel

bewirkt 1st. Man wird sicher gehen,

es im ,Yereinicten Konigreich® lkeinen Fl

wenn man annimmt, dabk

genug Ist, damit eine villice Selbstreinigung desselben stattfinden kon

.Um so mehr, so fihrt die Kommission — wohl mit einer »

dieses Teils der Selbstreinicung fort ist auf die Sedimentierwirksamkeit der Fl

ern Beobachtungen von

bei langsam flieGenden Gewi
dadurch folgende Men

zu rechnen, insbesondere
Mersey, lrwell und Darwen haben ergeben, dab
verunreinigenden Stoffen niedergeschlagen werden:

21 von

ber 18 km La
- 1B
1

)
o1

Diese und anderweite Untersuchungen aus fritherer Zeit legten den nahen

Zusammenhang offen, der zwischen den Mengen von Sauerstoff und Stickstoff,

(er oeln:

welche verunreinigtes FluBiwasser enthilt, besteht. Ermittelungen
nde Erg

otoffe in umgekehrten Richtunegen verlaufen®):

sbnisse, nach denen die darin stattfindenden Wechsel

ten fo

bei Paris liefer
ren jener be

Das Seinewasser enthilt in 1 ¢bm:

in den Mer

Die Seine fiihrt bei Kleinwasser 40—50 ¢hm in der Sekunde, hat unterhalb
zwischen 3 und 4 chm Schmutz-
halb der Stadt,
ren Zahlen
waux Hlé-

Paris 0,5—0,6 m Geschwindigkeit und empiii

FOLS +'II||L:L'£|"|11'=._ welehe beide unter

wasser in der Sekunde aus den
[én
von fast 100 km (nach Arnould in den Noun

¥ Y | 1 o 1 1 1.
emnmiinden, hedurfte nach den oh

bezw. bei Clichy und

einer Liinge des Flufilaud
ments II‘]I_\'.'_'.'II\'JEL_' sogar 109 km), um denselben chemischen Zustand des Flubwassers
wieder zu erreichen, wie er 30 km oberhalb der Stadt vorhanden war.

Die Themse empfing in der Mitte der B0er Jahre bei Barking (und Crossnes)

-

ich 675000 chm Londoner Abwasser, hei flossenen

FA

elne

T :\]._-::\_1_11- .E|'-c Vi1l obi I

Kleinwassers von nur 1380000—1900000 cbm. [tas Verdiinnunesverhiltnis ist

Doch ist zu beachten, dak

2 |}

ir etwa 2,0—2.8, also auBercewshnlich oeri

daher

in der Themse die Meeresflut

macht. Von den g

ich bis etwa 70 km weit oberhalb Barking erkennbar

Kinlafistellen der Abv

B aus Wil

giner 25 km langen St

(s. 8. 83). Diese Thatsache macht sich im Sauerstoffantei]l des

‘ecke, die 10 km oberhalb Barl

NEmMsswassers wie

folgt bemerkbar. Es betrug der Sauerstoffoehalt in 11 Wasser durchschnittlich:
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g,a K stromabwirts

das Oderwasser bei Breslau v
v der d

{ ”__1'.\'.'|i:i '

Wesentlich ande
Kanalisationsanlage , wo simtlic
zithlenden Stadt in d

gewshnlichem Wasserstande nur 0,6 m is

der heutigen

250000 HEinwohner

e Schmuts

der Oder bei

Flu ging (eschwindigk

und ihre Wassermenge in der Sekunde

N
b
von 230 ¢bm bis 37 chm abwirts wechselte, hatte das Oderwasser bereits 32 km

unterhalb der Stadt 1
(Genauneres siehe in Fischer, Das Wasser u. 5. w.)

iwhezu seine normale Wasserbeschatfenheit wieder erlangt.

§ 57. Derartige Widerspriiche, die auch bei 1wen zu Tace

kamen, mufiten auf die Vermutung von der Beteilicung noch a - Faktoren an der

Selbstreinioung, als blok des Sanerstoffs des Wassers und der Luft fithren. Alexander

kein eigentlich

Miuller sprach zuerst den Gedanken aus, daf die Selbstreinigung
chemischer, vielmehr ein biclogischer Vorgang sei; die organiscl e wirden
durch niedere Lebewesen :‘ELH'{_"I.:/.I_"rn'i. und nihmen in dem V LEUUNZSProZesse der
letzteren die unschidliche — mineralische — Form an. Diese Erklirungsweise

gl

feststehend, daf, gleichwie die Selbstreinizung des Bodens

wurde von Hulwa bei Untersuchungen des Oderwassers bestiit

Seitdem gilt es :

auch die Selbstreinigung der Gewiisser der Thitigkeit von Mikroben zuzuschre

fach erbracht worden: in steri-

ent

ist. Der Beweis dafiir ist auch experi
lisiertem und danach mit orcanischen Stoffen verunreinigtem Wasser findet Selbst-

relnicung nicht statt.
In neuerer Zeit ist eine Erweiterung der fritheren Auffassung dahin eingetreten,
dali die Sell il 1 schlieBliche Leistung der Mikroben sei, son-

freilich wichtices Glied in der

Lr
denselben nur I

i ST,
dern dalz es

1en Krscheinungen

hiedenen Stuf

I\' tte der B

:-'l-i ;I|_—: |'i|| L'I‘:f"ll'-lL'.;]i i'.l_-['
ich die Klein-
Schmutzstoffe

Proze mit ve
wesen ., Pilze und fa
1hen

Dadurch werde

Eiweilf,

onere

um eeel

diese '\‘.'it"l'."l' i?i'.'T'--'\]

,;|_!I"' II |':ii||.'|'|' Ei;‘fili!l'_;-'ll I;

m YWasse

P

3 :l'rlh'

andern o ewohnern das nots ihrungsmaterial.

héher o nzenleben des F telbare und unmittel-

bare Aut g
Dan auf die Anteil

kommen, weniger Gewicht zu

vermag v. Pe e, welche Oxydation und

ren, als auf

an der Selbstrei :
den Anteil, den das gesamte Leben des Flusses (Panzen- und Tierwelt) fulert.

und er denkt dabe:

an eine Anzahl héher orga-
nisierter Pflanzen. chkeit seien darunter diejenigen mit

Empfindlichkei

gegen Temperaturen, wie z. B. die iippig gedeihende

viridis. Je mehr Schmutzstoffe — unter Nichtitberschreitung einer gewi:

—, um s0 besser die Wasser tation und um so energischer die Sell

=Ty
reinigung.

Die tigliche Wahrnehmung, dal in Gewiissern mit flippigem Gedeihen von
niederem Pfanzenleben, z. B. auf Gerdllen, welche das Bett des Wasserlaufs be-

ngshefie z. Zentralbl.

f, Gasbel., w. Wasserversorg., 13

1884 and Kénig, Ver
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decken, oder am Rande desselben, oder von Pflanzenwuchs hiheren Ranges auf

Biinken im Gewiisser und an den Ufern fast immer klares Wasser ancetroffen

wird, kann der erweiterten Auffassung von der Art des Selbstreinigung
Stiitze dienen. Immerhin 1
Kennt

vorganges

a steht daritber heute noech keine ausreichend genaue
z. B. noch nicht weili, welehe Wirkung die An- oder Abwesen-
heit auch anorganischer Stoff spielt, weleche mit Abwissern aus Fabriken zu-
gefithrt werden. Bekannt ist nur, daf mit Fabrilowis

da m

sern verunreinigte Flilsse sich
viel weniger leicht — bezw. gar nicht — reinigen im Vergleich zu Fliissen, die
nur gewihnli hiusliche Abwiisser aufnehmen. Es wird z. B. der Anwesenheit
der Bikarbonate des Calciums und Magnesiums von Léw, der Anwesenheit von

M angan und l‘:i.‘-!'ﬂ.”‘{:\'lil'l] als Bestandteile des Flufibettes von Kimmerer eine

giinstige Wirksamkeit auf die Selbstreinigung zugeschrieben; Torfboden soll dagegen

*) hat nachgewiesen, dai auber Pilzen
(Algen) auch Phanerogamen und Diatomeen an der Umbildung oreanischer Stoffe
teilnehmen. Aber die Umbildune vielleicht des oriieren Teils der organ
Stoffe falle den Bakterien zu, die in grof

eine sehr hemmende Wirkung iiben. Bokorny

chen

; 1 Mengen nur auf kurzen Flufiliing
unterhalb derjenigen Stellen angetroffen wiirden, wo grofe Mengen von Schmutz
stoffen zugefiihrt werden; von hier an tritten denselben in Chlorophyllalgen, Phane-
rogamen und Diatomeen Gehilfen am Werk zur Seite. Zu den Existenzbedingungen

dieser gehtre aber Lichtzutritt und Abwesenheit, oder doch Anwesenheit
nur geringer Mengen, von Kohlensiure.

Nach dieser Auffa
streng geschiedene Stadi

sSung wiirde die -;1'-_-“'—.\‘_!'ri|lil2'1l!|-_-|‘ in zwel, mehr oder \.\c-]|i.l_3'L-J'

» das Fiulnisstadium ist. Dieses

Hl'i':. WOVvOon da=s ers:

otadium davert so lange, als o

ranische unzersetzte Stoffe vorhand sind, die von

Spalt-, Sprofi- und Schimmelpilzen ,verarbeitet® werden.

[st diese Leistung voll-
an die Stelle
: lhaltige ."'||\_::i'|| treten,
danach das sichere Merkmal der beginnenden Selbstrein

endet, so erfo

ein Wechsel in der Welt der Kleinwesen dahin. d:
1
|

jener — farblosen Organismen gefiirbte chlorophy

sein wiirden.

k r
l.'- Ay . e 1ot A " . : L gl oy
«5 ersiehit sich, dali die genaue Kenntnis derartiger und andrer zugehdrender

Vorgiir von grofier Bedeutung fiir ein etwa

s kiinstliches Eingreifen in den
migungsvorgang zum Zwecke seiner Abkiirzunge sein kinnte. und dal das
heutige Wissen zur Sache noch grofe Liticken enthilt.

Selbstre

3 8. Von dem Zeitpunkte ab, wo die Erforschung der Welt der Kleinwesen den
neuerlichen besonderen A ufschwung genommen hat, und wo die Mitwirkung der
Kleinwesen an der Selbstreinigung der Gewiisser n

er erkannt ward, ist an die
Stelle der fritheren, auf rein chemischer Untersuchung beruhenden Beurteilung mehr
der

und mehr die ih'lll‘["i'i]l'l]lw_{' des l-l'li]ll'l_-i1!i-_{||]|2:_a.zl|_~41_;\;]]|§|-,-\ und der .‘_'§|.-|||_~;|_l'g.~:_]-,i5_f[;|‘-_':'
Gewiisser auf Grund der hiologischen Ermittelung getreten. Man ermittelt die

im Wasser enthaltene Anzahl von Keimen. ein Untersuchunesverfahren. das
wie schon auf 3. 88 :II]}.t'-",'.’L:lnl-‘ll ward — vor der chemischen Untersuchu auch

den Vorzug hat, das Bild ungleich schiirfer zu liefern. Ein betreffendes Beispiel,
das auch fiir die selbstreinipunesfihickeit

gilt, ist bereits auf S. 92 mitgeteilt
worden. Hier sollen noch ei £

e weltere

oen j

*) Chemiker-Z
**) Die Mengen der in Wa
Keime sind na

1804,

gewiibnlich (in 1 cem) anzutrefenden

1 O T
h bisherigen Erm

1. in durch so Wagsar . = = = 100
2. in gegen Inf
3 )
3

in putem, vor
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1. Limmat bei Ziirich.

In der Zeit vom Jahresbeginn bis 1. Mai 1889 von Schlatter ausgefiihrte

Untersuchunge

lieferten folgende Keimzahlen (in 1 cem):

120
1 560
1 730

1. Bei der Oeri

Beim W

Bei der Sta
4, Beim Fintriti

n ainander L

1

5. Bei der l-}:u'-i'_u:"ﬁn--.-’I.Z' }

37000, 12;:-7-“'2".' unid 133400

srhalb der Stelle zu 4 . . B . 12660

6. Handfihre, 1,75 el SN K g L
i 13050
8. 7960

6050
4470
3420

LA Engsta

10. Beim. Klokter

artig,

In der oberen Strecke. his etwa Nr. 8 reichend, ist die Limmat s

daher bis hier die Sedimentierung von Bedeutung. Unterhalb Nr. 8 erhiht sich die

Flufigeschwindigkeit auf etwa das Dreifache und scheidet hier die Thitigkeit der
Sedimentierung aus. In dieser Strecke ist also die Besserung des Zustandes einzig

das Ergebnis der Selbstreinicung engeren Sinnes.

2. Isar bei Miinchen.

Im Jahre 1887 wurden von Prausnitz folgende Keimzahlen gefunden™*):

1. Oberhalb der Stadt 260 Keime.

2, In der Stadt, vor und hinter der Einmiindung von Abwasserkaniilen: wechselnd,
von 400 —122000 Keimen.

10 km unterhalb der Stadt, 2100 Keime.

seine mittlere Temperatur nur 9° betrigt (Grenzen

3. Bei Fohr
Das Isarwasser ist lalt, da

D A70 iA £
S und 14,62

o

Stromgeschw und Wassermenge des Flusses sind grof:

beim gewthnhichen N von 38—40 ¢hm Me 1,19 m
bei Mittelwasser, von 380—450 ¢cbm . . . . . . . 1,45—1,88
bher Hochwasser, von 800 ebhm . . : R ) —— Sy

des Isarwassers.

sen Verhiiltnissen erklirt sich eine

3. Rhein bei Koln.

Von Stutzer und Knublauch auszefiihrte Untersuchungen ***) lieferten fol-
gende Ergebnisse:

1. Das Kilner Kanalwasser verunreinmigt am linken Ufer den Fluf so stark,

] I8 Keimzahl dori e G e e T echten [fer

die Keimzahl dort in der Strommitte das Xwdilifache, am rechten Ulex

. 1m W
5. in Wi
auch In mas

+ von Landseen . . e LS WAE R 1 500
i hiitzten Quellen,

von gut, doch nicht volls
nell gefirderten )
regchiltztem Brunnenw
7. in den Wasgern von Brunnen beil und

BIATCEREE, Bl sl piiph 2, 20 L e bis 80 000
bis 125000

sern

10—3

6. in micht sicher 10—10 000

& von Wohn-

& in nicht vernnreinigtem I

iz 10 Q00 000,

ion auf di

ygien. Rondschau, 1894.




Aber schon wi unterhalb der Stadt

den ganzen Stromguerschn

renn oberhalb) wi

] Joppelte |g

ichmiiBige Verteilung

"'|'|Illi'_"l

2. Bis 3 km unterhalb der Stadt nimmt die Keimzahl wieder auf Yz, und bis

km unterhalb auf 1z ab.

3. Der 15 km stromab erfolgende Anschluf der Wupper bringt wieder erhihte

Keimzahlen; aber 40 km stromab ist die Keimzahl wieder auf

welche im Strom oberhalh Kiéln angetroffen wird, cesunken.
M

reinigung nach etwa 28 km Lauf des Flusses beschafft sein wiirde, und beim Weg-
fall des Schit

1 kann hieraus schli

fien, dafi ohne den Hinzutritt der Wupper die Selbst-

fsverkehrs in noch kiirzerer Strecke.

4, Elbe in Sachsen,

Bei Schandau, 65 km oberhalb Dresden, ist die Keimzahl 38000. bei Pirna.
20 km stromab, 26000, bei Dresden 20000, daselbst unterhalb der Einmiindung

des letzfen Sammelkanals 38000 und bei Niederwartha, 15 km unterhalb Dresden,
10000. Die selbstreinicende Kraft der Elbe, welche die gesamten Dresdener Ab-

ser aufnimmt, dazu grofe Abwassermengen von den dicht besiedelten Ufern und

jerdem einen sehr regen Schiffsverkehr besitzt, ist eine sehr grofie, wie noch

mehr erhellt

des Sommers nur

cefithrt wird, die Kleinstwassermer

232 ebm und die Strom:

WeEnn ar

schwindig nur etwa 1 m betrigt.

2. Donaun und Donankanal bei Wien.

gen von Heider™®) haben folgende Ergebnisse geliefert:

simt-
[-|-'IZI »_-1|1|‘|
2 m, lhegt
aber dem oberen Werte nither als dem unteren. Die Abwiisser der Stadt sind (et

Der Donaukanal (ein

lichen Sq

Arm der Donau) empfiingt aus 120 Kanilen
i 9

mutzwasser der Stadt: er filhrt etwa 200 cbhm Wasser

des Hauptstroms. Die Stromgeschwindigkeit wechselt zwischen 1 und

geringem Yasserverbrauch) von einer au ewihnlichen Konzentration.

Die Keimzahl ist oberhalb Wien etwa 2000, am unteren Ende des Donau-

kanals aber 21000 —1 200000: 4 km nach Anschluli des letzten Schmutzwasser-

kanals 1st noch keine gleichfirmige Verteilung der Keimzahl auf den nzen

Querschnitt des Stromes erfolgt, vielmehr die Keimzahl am rechten Ufer noch
griber als am linken.

Bei Hainburg, 40 km unterhalb Wien, und fast eb

IR S
welt unterhs

Wiederzusammentritts von Donaukanal und Donan.

e
den Wasse: me

Ien n

rechnung 9100 Keime angetroffen werden miissen, wogecen nur

nte

wurden ;

chied von etwa 35000 Keimen stellt

des F

wiirde aber beimn Weefall des S

15t ) end machen,

nicht sehr

§ 59. Zum Schluf werden noch Bei

Flilese mito

ANIN igung  der

-I| i'|| Welcl

T ik
die selbstreinioun

tiir welehe

E "l i":*l'i i 1ET] ]'._

1 auf den chemischen Befund des
Wassers bezogen ist, Hin paar der Beispiele ten Fii
| :

welter oben die Selbstreinigung an den Keimzahlen nacheewi

ist. Verun-

remigungen der Fliisse mit Fabrikwassern werden dureh die chemische Analvse

am genauesten erkannt, Verunreinic n mit hituslichen Abwassern sicherer durch

13 als T [Py T ] 3 L x
die bakteriologi; Untersuchung. Bei Verunremiguuzen nur mil kwassern

| Oesterréich, S

Hygien. Rundschan 1894,
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liefert die chemische Untersuchung den einzig brauchbaren Massstab, wihrend bei

n beide Unters

Verun rsmethoden  gut
anwendbar sein kinnen. In Fillen wo zu den Verunreinigungen auch I
:n haben, wird es daher nt sein, sowohl die chemische

Untersuchung des be len Wa

n Abwessae

reinigungsn mit hiusliche

1hrikwasser

in einiger Menge beigetr

ihren,

auszud

als die hakteriologisc

6. Oder bhei Breslan. (Ergebnisse von 1877—81.)

1. Oberhalb der Kanaleinlisse fir die

Abwisser
I 0,85 | 29.8

0,42 e 11,0

mterhalb des letzten Hinlasses

8. Strom 2u einer Strecke, 185,6| 42,8

TR ETE

wo villiege Mischune eingetr

BT 10,4

4. 8 km unterhalb des letzten Kimlasses 179.0 43.3

unterhalb der Stadt schon mach 8 km Lauf semme
5. 108).

Danach hat das Was
urspriingliche Beschaffenheit fast ganz wieder erlangt (vergl.

i. Spree bei Berlin., (Ergebnisse von 1886—87.)

‘hranch|

Kalk von

EMn(y

1. m )
1 i
3. 184.0 61,z 15,8 () o
L. {9 187,0 63,7 ] | LT
5. 5.9 180, 1 6833 | 19,9 | 0,306
6. Moltkebriicke . T &7 159,0 59,9 20,7
7. Moabiter g1 196.0 iy | | 2321
8. Schleuse bei Ruhleben 3 20).0) 2030 | 641 | 0,85 95,4

10.

11 26.0 a03.0 [} 24 GH
12, 180 198,3 i 20,6 0,62
g 45.0 194.0 | 629 19.6 | 0,41

1 Vergleich dieser Tabelle mit der auf 8. 92 gegebenen der Keimzahlen 14

ismus zwl

zwar einen allzemeinen Paralle chen den Angaben der beiden Tabellen
erkennen: doch bleibt das Bild, welches der chemische Befund gewihrt, an Sel

;__L:[;LL'-i'r-l'l hat.

d ' + 1 | . - . 1 £y 1
gegen denjenigen sehr weit zuriick, welches der Keimbefund
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8. Nebel und Warnow bei Giistrow und Rostock.

stationen

1. Nebel, oberha |
0.0 3,10] 0 5,80 7,00 | — || 1370

3190

0,68 8,80

roa0 m

1,09 0,61

l",li-"?

4. Abwasser von

— || 880 i[-I'
; 1n Giistrow, 1 |

KO8 &l = 1,60 || - 80,80 | 9.05| 0,58 4.40| — 8.125 32820

100 m

L0

r Fuckerfabrik . . 250 {l=- 81,95 110.45| 0.55| 4,80 8.125 29450

I, etwa 100 m unterhalb

vom haeselield . ol a&1a | Y05 847 15,50 2 00518600

. LU obern,
g < g o F iy T 0 T,
oy ¢ 6o L 60 i - 13030

f 1 B4 .58 8.30 ;20
11. Warnow, i orfe Sehwasn. || 26,0 [ 0,62, 3,80 7,00 5H26
12. Warnow, zu Restock . . . || 44,5 0.63| 3.90 5,88 — 240

13. Unter-Warnow, 2 km unter-
halb Rosto

rechtes Ufer . . + . ||'51,5 198,40 (69,00

linkes, Ufer, . . « = ol,5 .'5]|._.|I.'I 6,00
Unter-Warnow, 6,5 km unter

halb Rostock

wtrommaitie £ a6,0

0 130,051 11,00 |11,15( 183890

mradationel . ,__J
1. Zwischen der bohmis
und Krippenba -

2. Unterhalb 8¢

irna. .

I :
4. Unterhalb Pillnitz . .

8. Unterhalb




% e
g | o
o] 1 Th € 4 | e
| —
116,4 0,12} 2.7 | 5,7
t.
1195 i (.26 () B & -
i
8 18281 25 i 0,171 8 7
I“l.
114.4 82 6 0,14l 36 | 6.0 s
L
155 Bl == a,1 12
10 | 182 ! 12 6| 15| —
10.
2 =4 | § 7 (10 3]
16 adl) | 4y b F ad| } 2
20 2N 67 B =0 04 23

12| 485 [ 155 | — | 5.2 — | 126) 76| 38 | 22

12 287 92 5.0 88| 60 < BN 8 o)

11 59 | —|'— 68 | 81|20
i3 5.2 Bgd| 81, —
13. Magdeburger ||
'l Besond |

v.hohenWas

diejenicen zu 9—1&
W

Die Analysen zu 1—38 sind im April 1891 2
Jahren 1893

90er Jahre, die Analysen zu

entstammen dem Anfang de

und 1894, Die Analyse zu 14 gehort dem Jahre 1890 an. Danach

1eint wenig-

. sl 1 I Py P
eine annanernde 1't1'|'5,_{‘|L'--L_'|1I-:!I|~.\':I Zu

Bei den Analyser

von der Héhe der den chemischen

s ok Qe abios '|
zu 9—13 1st, apgese

lhafte, noch nicht

dem langen Lauf Verteil
en auf den ganzen Wasserquerschnitt auffallend: sie erklirt sich aber

. bei cerineer Tiefe und nur mittlerer Geschwindig-

enden Verunreinigungen, die mange

von 34 km erreichte vollstiind

]Ii'rIJ

Verunrei

gum Teil aus der grofien Breit

des Elbstromes.

Wegen der Keimzablen in der Strecke oberhalb und be Dresden sind die
Angaben auf 8. 106 zu vergleichen. Mit den in den Analysen zu 9-—12 ange-
gebenen chemischen Befunden korrespondieren Keimzahlen, die in den Grenzen von
Jn. Bei den durch chemische, an Bergbau anschliefende

kei

450 und ) we
Fabrikhe enden TFlufverunreinicungen giebt daher der ch emische
Bild

Befund des FluBwassers das schiirters bBil

he entsteh




10. Isar bei Miinchen.

nmoniak

Stationer o @ 1 =
= e
- i
] - =
o
0l
{ N 1
ochwasser . . 1,1 .1
ischnittszahlen 155 7 G
Briicke (km 1)
kenheit b | 242 )

0 4= 19
| |
| |
|
i) L \ £ 1R ] 210l
1.1 i { (] 14991 2001
) ] i
| { L)
[ 0 ST D45 6
] ] (.50 S8R0
1.6 } | 12160

26,65

oy
]

nach Trockenheit . . . 26,10 | 542 | 45 0 Spur 262 .8 G891

Die hier aus Prausnitz: Der Einflub der Miinchener Kanalisation auf die
Isar, Miinchen 1890, mitgeteilten Zahlen entstammen dem Ende der 80er

Die Zahlen weisen die Besonderheit auf, daf bei Anschwellungen des Fluss

1ckstoff el

e

e starke Vermehrung erfihrt, bei o
Stofte (Gesamiriicks

eichzeitiger Abnahme der geli

nd). Die Besonderheiten der Isar, welche die Selbstreinicung
E D

derselben sehr begiinstigen, sind bereits fiihrt.

auf 5. 105 kurz ang

Nach allem, was vorstehend mitoeteilt ist., handelt eos sich bhei der Selbst-

um einen sehr verwickelt

reinighinge der Gew

iegenden Vorgang und zeigh
jeder hierbei Besonderheiten.

Rhein wvollzieht sich die S«

langem Lauf

(bei Kéln sowohl als bei Bonn). Dieselbe Flui fiir die Elbe bei Ham-

grolien Schmutzwasser-

-

inn. Zur Selbstreinigung

burg aus, da etwa 20 km unterhalb des Hamburger

auslasses Altona sein Trinkwasser dem Flusse entn

der Isar bei Miinchen und der Oder bei Breslau 1 et 80w Flak

An der Lahn bei Marb t
der Keimzahl von 10430 auf 4220 statt. ohwohl die sekundliche Wassermenge
: tidten Marburg und

h zuvoriger Sedi-

auf.

schon bel 7 km Fluflauf ein Verminderung

s Flusses nur 4 chm ist. Hs hat dementsprechend den S
Wetzlar die Erlaubniz erteilt werden kénnen. thre Abwi

mentation der griberen Stoffe dem Flusse zu iibe fhnlich {iir mehrere
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Stidte an Rhein und Nahe (Koblenz, Neuwied, Kreuznach). Wegen Marburg
vergl. Hy Rundschau 1894,

Der Mississippi bei St. Lonis ist nach 19 km Lauf wieder rein, beim Ver-
hiltnis der Abwasse

rmenge zur Fl

assermenge | : 800 und 1,33 m sekundlicher
Flufgeschwindigkeit. Dagegen wird am Merrimack bei Lowell nach 19 km Lauf und

beim Ver nis der Abwassermenge zur Flubwassermenge 1 : 300 nach 19 km

langem Lanf noch die Hauptmasse der Schmutzstoffe im Flufwasser angetroffen.

Die Flubgeschwindigkeit 1st grofi, aber auch die Wassermenge des Flusses, da sie

700 cbm sekundlich betrigt. Chicago iibergiebt seine Schmutzwasser einem kleinen

FluBlauf, der dieselben nur auf Y+ verdiinnt. Noch 54 km unterhalb der Stadt ist

der Zuostand des Flusses unleidlich, und bei Frostwetter wird sogar nach 250 km

Flublauf noch die Hauptmasse (?) der Schmutzstoffe im Flufiwasser an .

ten sind zum Kapitel der

Aufier den im vorstehenden angezogenen Schr
Flufverunreinicunge und Selbstreinioune der Flilsse u. a. noch folgende Schriften

Zll Tennen:
X Berlin 1887

eWidsser: i.

Kénig, Die Verunreinigung der (

Derselbe, Die Prinziy

ien und die Grenzen der Reinjgung von fauligen und

fiulnisfihigen Schmutzwassern; Berlin 1885.
Fleck, Ueber Fluk

rung; Dresden 1884,

Ursachen, Nachweis und Verhinde-

runreinigung, deren

Gerson, Die Verunreimgung der Wasserliiufe durch die AbfluBwisser aus
Stiidten und Fabriken: Berlin 1888.

Die Hinleitung der Fikalien Miinchens
Miinchen 18892,

v. Pettenkofer, Die Verunreinigung der Isar durch das Schwemmsystem von
Miinchen; Miinchen 18890,

Derselbe, Zur Schwemmlanalisation von Miinchen. Miinchen 1891.

Schuster, Ueher die Abschwemmung der Fikalien in Miinchen ; Miinchen 1891.

n die Isar; Protokoll u. s w.;

Jurisch, Die Verunreinigung der Gewisser; Berlin 1830,
Richling, Rivers Pollution and Rivers Purificafion.
Waring, Modern Methods of Sewage Disposal; New York 1894.
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V. Abschnit

Luft, Luftreinigung und Luftbewegung.

l. Kapitel

Luftheschaffenheit.

§ 60. FKine erwachsene Person nimmt mit jedem Atemzuee 0.4—0.5 Liter
Luft in die Lunge auf, dahér bei 16 bis 18 m 1 Minute stiindlich bis

0,5 Kubikmeter und in 24 Stunden 10—12 bikmeter Luft. 0—600 Liter O

(ein Gewicht von 600—900 Gramm) gehen in das Blut iber, wiihrend andrerseits

) Liiter 00, (ein Gewicht

von SU0 bis 1000 Gramm) dur

1 die Atmung

ausgestol werden.

Bei der Grike des tiglichen Luft- und Sauerstoffbedarfs sowohl, als bei den

vielseifigen Wirkungen, welche die Luft auf das kiirperliche Befinden iibt, ist Rein-
heit der Atmungsluft, d. h. normaler Gehalt von O und miglichste Abwesenheit

von fremden Stoffen in ders n eine Hauptforderung der Gesundhe

|||‘-‘.:-i'__'|_', ]!l
andrer Weise kommt die Luftreinheit in Betracht, indem durch dieselbe die Erreger
verschiedener Infektionskrankheiten — worunter dem Bazillus dexr Th
Sedentung zukommt — mittelbar verbre

berkulose ]:li=.-='-il'il|_g_':j'=_'

: es handelt sich daneben

werdaen

um die Erreger der sogen. exanthematischen Infe

Masern, Sel

iten, wozu Rétheln,

1arlach, k(e.-alL'}lllllaft'I:. |’|||,-I.‘J_-:|, .'J§|||'||---:-'

w. gehoren., Ind
spielen chemische und physikalische Beschaffenl

enden

fiir die hier vorlie;
Zwecke insofern eine Rolle, als durch sie die Bewegung der Luft, d. h. der Luft-

wechsel in abgeschlossenen Ridumen (unterirdischen Kanilen) beeinfluft wird und
als die im Betriebe u. s, w. von Stidtereinicung:

anlagen (Kaniilen, Gruben u. s. w.)

;"":""II _-\\l'iil,'i'i't‘]' 1

bese cht davor gesichert sind, in Berithrung mit verdorbener

Luft zu kommen, die fiir Gesundheit und Le

|l|'|""|'||l‘.'|'| ‘..'|']|‘-'|il'hl' {.I.I'lli-,.lll'l']'l []|if’
sich bringen kann.

5 61, Die reine atmosphiirische Luft ist em (

emisch von Sauerstoff und
Stickstoff mit nur geringem Wechseln der beiden Bestandteile nach der Oertlich-
keit. Der O-Anteil bewegt
prozente), der N-Anteil zwischen den Grenzen 78,16 und 79.00%. Gesundheitlich
kommt nur dem Sauerstoff Bedeutung zu; der cstoff dient nur als Tri
Saunerstoffs. Was drtliche Schwankungen des O-Gehalts betriff

sich zwischen den Grenzen 20,72 und 21.00 % (Volum-

rer des

i, 80 ‘.'l'lli;E'I'I. t'“w '[_LI{"L:




ither Meeren . it 21.00 O
im Gebirece. . 20,08

111 ] 7 T <o e G S 20.96

im Walde .. = . s 20,90

in Stddten . . . iyl 20,86

in die besondere

Der Sauerstoff wird hel elektrischen Entladungen zum Teil

gebunden an den Stickst

Mengen, das Argon, auf-

Form des Ozons ithergefithrt. Ei hat man 1n letzterem

neunerdings einen bekannten Stoff in minimalen

funden.
Wesentlich eeri s Anteile von O wi

troffen, wo besondere chemi

1 - . hlaceay 3
ien 11 gesciliossenen R

umen da ange-

she Prozesse Sauerstoff absorbieren, z. B. auch da., wo

sptat in stark

rsprozesse vor sich gehen (vergl. das 3. 51 miteeteilte

verdiinnter Luft u. s, w. Die vom Menschen ausgeatmete Luft

ner an Sauerstoff als die «

Luft und enthilt dem entsprechend 1
‘eile N und 4.3 bis 4.5 Teile CO.,.

ie Blut-
stoffmenge innerhalb einer
sen Zeit, wenn der Stoffwechsel normal sein soll. Wird jene Sauerstoffmenge

snommen, oder ist die in ausreichender

noch 15,5 bis 16 Teile O, 75.5

Der regelmibige Gang und die Grike des Stoffwechsels im Kirper (

ernenerung) bedingen die Aufnahme einer gewissen S:

111 | normalen Zahl der Atemziige nicht aufu

Menge eingeatmete Luft sauerstoffarm, so kann der Korper das selbstthitie durch

eine Vermehrung der Atemziize ausgleichen, doch nur bis zu ei

em gewissen Grade.

Beim Absinken des O-Gehalts bis auf etwa 10 Teile wird die Atmung schon sehr

beschwerlich und beim weiteren Absinken bis auf etwa 6 Teile besteht unmittelbare

Flamme gegen Sauerstoffmangel empfindlicher als der menschliche
ist, bieten Abschwiichung oder Verltschen derselben sehr sichere Anzeichen
fiir Unbekémmlichkeit oder Lebensgefahr an Stellen, wo Sauerstoffarmut der Luft
besteht, wie z. B. in Gruben aller Art.

Gewihnlich geht mit der Sauerstoffabnahme eine Konlensiurezunahme in der
Luft parallel.

§ 62. Immer enthilt die freie Atmosphiare, und noch mehr die Luft geschlos-

sener Riume. eine Reihe von Fremdstoffen, die man nach ihrer Herkunft in an-

organische und organische sondern kann, Regelmiikige und stets in einiger Menge

vorhandene Begleiter der Luft sind Wasserdampf und Kohlensiure. unter-

h Ammoniak, schweflige Sdure, salpetrige

geordneten Menoen finden st

‘.1I'|:l :":Ll] P aLBRTSE

Kohlenoxyd;
superoxyd und Schwefel-
wasserstoff enthalten. Mechanisch beigemengt — wie der Wasserdampt —
enthiilt die Luft Staub und Mikroben.

ire, Chlorwasserstoff, Kohlenwasserstoff,

ergehend kann die Luft Ozon, Wasserstoff

ndem s sehr dichte Kiorper — wie z. B, Blei — verstauben, ist

auns Bestandteilen der allerverschiedensten Herkunft. Die

h
I

ubmengen werden auf den Stral

der Luftstaub ein Gen
griften St

dienenden 1
oder in die Wohnungen verbreitet. Staub 1st ein Gemisch von mineralischen und

en, und in der dem gewdhnlichen Verkehr

meebung der Hiuser erzeugt, und dort entweder unmittelbar eingeatmet

orranischen Stoffen: Sand, Kalk, Thonerde, Eisen, Kol Asche, Diinger, Insekten-

resten, Pflanzenfasern, Hautschuppen, Haaren, Pollen, Flechten, Algen, Schimmel-

pilzen u. s. w.
enthilt, schwanken

Die St i, welche die Luft 1m Freien

Tengs

mit der Jahreszeit, Sie erreichen im T.‘_"ult‘:l::l.-l' den

und sind auch im

Biisin g, St
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Herbst und Frithling
sehr kleine Mengen. Fodor ermittelte dieselben zu bezw. 0,24, 0,35, 0,42 und
.55 Millieramm in 1 Kubikmeter Luf

pinem Regenfall ar

¢ als im Winter. Immer aber handelt es sich nur um

s

die kleinste f\!--r__l_:;.- 15t |1l§--l"-e'1li_'_';'t'. welche nach
retroffen wird, wihrend in derselben Oertlichkeit in trockener Zeit
3.0 bis 4,5 Milligramm gefunden werden. In der Luft des Marsfeldes in Paris fand
Arnould 6 Millgramm Staub in 1 Kubikmeter; doch sind anderweit auch 25 Milli-
gramm angetroffen worden.

Je nach der Oertlichkeit besteht der Staub im Mittel zu 30 bis 60" aus
organischen und 40 bis 70°% mineralischen Stoffen. In der Luft geschlossener
Riume, namentlich in sogen, Massenlokalen (auch Schulen) werden erheblich
grifiere Staubmengen als in der freien Luft angetrofien, besonders da, wo mcht
nasse Reinigung der Fulibtden stattfindet. Hesse ermittelte in einem Wohnzimmer
1,6 Milligramm, in dem Putzraum einer Kisengiefierel 26 und i einer Mahlmiihle
140 Milligramm Staub in 1 Kubikmeter Luft.

Der in die Atmungswerkzeuge gelangende Staub erzeugt allgemein Husten-
reiz, katarrh

ische Affektionen, Entziindungen, in gréfieren Mengen hineingelangend,

e als Lungenverstaubung (Staublunge) bezeichnete Krankheitsform, welche
yach den Bestandteilen des Staubes als .schwarze Lunge® (bel
von Kohlenstaub), als ,Kiesellunge

ernder Kinwirkung

(be1 Einatmung von Kieselstaub und Staub, der
von andern Gesteinen herrithrt) und als ,Fisenlunge® bezeichnet wird, wenn der
Staub Eisen ist. Scharfe e
Grifiere Einlager
bringen Verhirtun
im  iibrig

lige Form der St hlimmert die Affektionen.

I

gen heben die Elasticitit Lunre an diesen Stellen auf,

en in derselben hervor und Erweiterun

12

1

der Lungenblischen

n Teil (Emphysema), Ob durch Stanbeinatmung allein auch Lungen-
ist eine gegenwirtiz noch bestrittene Frage.

besonderen -“;l_'|'..'i'“i<'-_'|iv;:"r.

tuberkuloze erzeugt werden

Weiteres iiber m  bestimmter Staunbarten ist unter

anderem in Albrecht, Handbuch der praktischen Gewerbehygiene, Berlin 1896,

25En.

nachz

Neben der oben ,‘-._Itj.“".'lli.l:.-{l'lnlt'!l E._II!_!I,EI_‘HI-:][]];_;' des Staubes, der mit J)[”.:'.il_'_?“ auf das
Strafienreinigungswesen Interesse bietet, laufen mehrere andre her. Die Staubteilchen
der Luft spielen eine wichtige Rolle bei der Bildung von Nebel, indem an ihrer
Oberfliche der Wasserdampf der Luft niedergeschlagen wird; sie sind also auch in
indirekter Weise der allgemeinen Reinlichkeit abtriglich.

§ 64. Weiter dient der Luftstaub zum Anhingen von Mikroben, die mit
demselben in die Luft aufgenommen, in ihr verbreitet werden, und mit dem Staub
auch bald wieder zu Boden sinken. Ueber grofen Wasserflichen ist die Luft mikroben-
frei und arm an Mikroben auch in Oertlichkeiten mit hohem Feuchtigkeitsgehalt der
Luft; die gréfiere Menge derselben wird in bewegter Luft angetroffen. Aber die
Luft einerlei ob es sich um die freie Atmosphiire, oder um die Luft in ge-
schlossenen Rédumen handelt — ist fiir das Mikrobenleben allgemein ungiinstig und
was sich darin findet, gehort im ganzen der Klasse der Saprophyten an; pathogene
Bakterien sind in der Luft bisher nur ausnahmsweise angetroffen, und wenn dies
der Fall auch nur in geschlossenen Riumen.

Zeitlich und drtlich zeigen sich Wechsel. Die griften Mikrobenmengen finden
sich im Sommer, die geringsten im Winter. MibBige Wirme und einige Feuchtig-
keit bringen Vermehrungen mit sich, Hitze und Regenfille starke Abminderungen.

Auf hohen Bergen sind in 1 Kubikmeter Luft 1 bis 8, in der StraBenluft von
Paris (Rue Rivoli) 3500 Keime gefunden, d

: vegen in der Luft neuer Pariser Hiuser
4500 und in derjenigen alter Hauser 36000. Im Hospital de la pitié wurden
79000 ermittelt, dagegen — und dies ist eine hichst bemerkenswerte Thatsache —




nur 800 und 6000, Auch die Luft der Berliner
sich sehr viel bakterieniirmer als «
[n Londoner Kanilen
Dundee 2000 bis 5000 Keime ermittelt

Luft der Strafen tiber denselben

von hiuslichen Schmutz-

1000 hie 1300 nu
worden, in der L

| VoI 1_ J|'1L"|II'|'rI!':!‘_-.' ol ]{l'ijli;',

=

in den Kanidlen wvon

wasserableituneer

Ueberhaupt sind gewdhnlich viel

als diejenigen, welche

veringere Keimmengen in der Kanalluft gefunder

man fiir Wohnriume f enso bemerkenswert wie die Ge-

1

ellen konnte. Aber ¢
deeit der Menge ]

Thatsache, dak Mikroben in der Kanalluft im

alleemeinen mit derjenigen der StraBenluft nstimmten; jedenfalls ist es

bisher nicht gelungen, in der Luft von dlen pathogene Bakterien
aufzufinden.
Noch el weitere Keimzahlen, we

inmen ermittelt hat

he man fiir 1 Kubikmeter Luft in ge-

miigen hinzug werden :

man im Hofe 1084, im atorium 3846

[n Spitalriumen zu Lyon f{

Krankensilen, wechselnd, zwischen 5000 und 15000, in Operationssilen 500 bis

32 Keime. In einem Operationssaal zu Rostock wurden aber 3000 bis 4000 Keime
Lot H('].

desselben: in der Stralenluft vor dem Hause 710 bis 800, in der Hofluft hinter dem

gezithlt, Petri fand in der Umgebung iner Hauses bezw, in dem [nnern

32000, in der Luft iiber Dach 330 bis 510 und in der Luft eines Arbeitssaals

Hause

und 30 Keime.

am Fufboden, am Fenster und nahe wm

r Decke 600 bezw. 76

Nehen den angegebenen Keimzahlen von Spaltpilzen wurden in der Umgebung des
Hauses — besonders in der Hofluft auch Schimmelpilze in einigen Mengen an-

getroften.

Aber nicht nur, daf die Keimzahlen fiir Innenriiume sich iiberall héher
herauseestellt haben als filr Kanalluft, sondern es ist auch in der Luft von Riumen,
lie zum menschlichen Aufenthalt dienten, einigemal die Anwesenheit pathogener
Arten von Spaltpilzen festgestellt worden. In der Luft von Krankenriumen hat
man die BErreger von Eiterung und der Wundrose, anderswo auch den Pneumonie-
und den Tuberkelbazillus gefunden, ob auch die Protozoen der Malaria, scheint noch

nicht sicher erwiesen zu sein™).
Yweifellos ist es. daf mit Staub auch noch andre als

hier cenannten
1-

Mikrobenarten in die Luft verbreitet und mat ihr zu .1 istiichtigen® Stellen
gefithrt werden kinnen, z B. auf die Haut, in die Luftwege und in den Yer-

15 Menschen., Es liegen z, B. einige erwiesene Fiille der Verbreitung

danungsgang «
von Typhus durch Luft vor, obwohl hisher der ']1_\'56|'.]:~h:!x'l||‘.|e: noch mnicht in der
: len Unvoll-

kommenheit der Luftuntersuchung auf Mikroben, ein Beweis gegen die Hxistenz-

Luft gefunden worden ist. Hierin ist aber, wegen der noch besteher

mbglichkeit des Typhusbazillus in Luft nicht zu sehen. Immer wird man nur an
ein gelegentliches und voriibergehendes Vorkommen denken diirfen, da nach
allen bisherigen Beobachtungen eine Vermehrung pathogener Keime i der Luft
als ausgeschlossen anzusehen isf.

heimisch, sondern andern
Ursprungs; im che und in Abfallstoffen zu
seleichen in Wasser, Aus Wasser giebt es nur einen einzigen Weg, auf
snnen: die Verspritzung, welche durch Hantie-
n Bewegungen des Wassers, beim Platzen von

Denn die Mikroben der Luft sind in derselben nicht

alleemeinen sind sie an der Bodenober

Haus

dem sie in die Luft iibergehen ki

rungen im Wasser oder bei heft




(zasblasen st

ng unmo; ist. Auch mit

erwiesen, d

durch Verdunstung ein solcher Ueberg

Bezug auf Mikroben, die in feuchte Massen irgend welcher Art eingeschlossen sind,

ist an eine Verbreitung in die Luft durch Verdunstung nicht zu denken.

1 Massen konnen Mikroben durch Luftstrd

s nur halb feuchte

muneen oelist

und mitgefithrt werden; es sind dazu aber Luftgeschwindigkeiten von mehrere

Metern erforderlich, wie u. a. durch Versuche im Hygienischen Institut zu Berlin er-
wiesen worden 1st. HEs bedarf sogar ziemlich lebhafter Luftstrémunge

spangene Mikroben auf einige Entfernungen mitzufithren. Aus emmem

n, um in die Luft

bereits I"LIJt-']‘;-_

Luftstrom von 0.5 Meter Geschwindigkeit verschwanden die Keime schon nach einer

Wegeslinge von 7 Meter; ein hefticer Wind fithrte sie 46 Meter weit mit =i

1d mitgeteilten Befunden und Beobachtungen iiher Staub
Luft kommf besont
Weise der Remigung des Haus

und der Beseitio

& 65 [len worsteher

und Mikroben in der

ere Bedeutung mit Bezuge auf die Art und

und seiner Umgebung, auch der Stralienreinigung

zu; filr die betreffende
lichster ,Stanb-

ungsweise von Stralen- und Haus

Vorrichtungen u. s, w. begriindet sich daraus die Notwendigkeit md
freiheit®., Anderweite Fol:
Kanaleos i

gen ergeben sich

U

orie; auf diese Folgerungen wird erst weil

3 66. BSalpetersiure kommt in der freien Luft nur

vor, dafi sie gesundheitlich ohne Bedeutung ist. Sie kann

durch Um-
daher ihren

bildung des Stickstoffs der Luft, auch aus Ammoniak entstehen

Ursprung der Anwesenheit von Abf

Abfallstoffe '.'-.-r::.‘]."-.-}i'.i‘-_{l-,_-n Luft sind

allstoffen verdanken. Aber selbst in der durch
l 121'!5
(Emige Zahlenangaben in Arnould, BEléments).

von HNO. immer nur minimal.

§ 67. Kohlenoxyd (CO), in der freien Luft als Produkt unvollstindicer Ver-

brennung vorkommend, macht einen erheblichen Bestandteil des Leuchtgases aus

(4 bis 14 %) und kann aus undichten Gasrhren, die im Boden selbst in einiger
Entfernung von Kanilen liegen, Zutritt zu letzteren gewinnen, auch aus Rihren.
welche in Kaniilen untergebracht sind, unmittelbar an die Kanalluft iibercehen. (0O
isb eines der gefihrlichsten, plotzlich wirkenden G

e: es entzieht den roten Blut-
kiigelechen den Sauerstoff mit Heftigkeit und bringt so Erstickung hervor. Die i
liche Menge soll hei etwa 1 Raumteil pro Tausend liegen. Die Unterl
Gasrihren in Kanilen, welche vereinzelt vorkommt. setzt

hringung von
n hiernach die An-

wich aus dem andern

wendung besonderer Vorsichtsmabregeln voraus. Solche
Grunde geb

n, daf Leuchtgas in gewissen Mischungen mit Luft (Knallgas) die

Getahr von Explosionen mit sich bringt.
“"'; |_'1.‘-_

Kohlenwasserstoff

aas (CH,),

wickelt wird, kann in gewissen Mischung

das in wiisserigen Schmutzmassen ent-

mit Luft zu Knallgas werden, daher in
niilen oder Gruben, wenn es mit Licht in Bertthrung kommt,

abgeschlossenen Ka

Explosionen ergeben.

5 69. Schwefelwassers

ff (8H,) kommt in freier Luft nicht vor. indem
Z1 Sauerst (sowohl als Fisen) sofort zerlest wird.

det SH, sich in der Luft von Kar

er bei seiner grofien Affinit

Voriibergehend

i len mit ungeniigendem Luft-
wechsel und oft in grofen Mengen in verschlossenen Aborteruben. 1 Kubik-

meter Londoner Kanalwasser entwickelte in 24 otunden 66 his 13

() Liter Gas, worin
1.3 bis 3.9 Liter SH,, und in 1 Kubikmeter Luft von Aborteruben fand man




) O Titer SH., Dies sind aber Ausnahmefiille und es wird in gub geliifteten Kaniilen
gar nicht oder nur in Spuren angetroffen (D. Vierteljahrsschr. i. éifentl.
itspfl. Bd. 28 [1896]). Schwefelwasserstoff ist eines der gefihrlichsten

P P 1
Gesundhei

oH. entwi

Gifte: es reizt zunichst die Schleimha bringt alsdann Uebelkeit, Erbrechen u, s. w.
hervor. entzieht dem Blut seinen Sauerstoff und wirkt daher erstickend. Bei nur

s 0.200 Teilen auf 1000 Teile wird das Arbeiten in solcher Luft schon nach

0,145 bas 1
kurzer Zeit listie, bei 0,575 Teilen gef ich: 0.7 hiz 0,8 Teile h

ren schwere

Brkrankungen, 1
SH, hat hohes spezifisches Gewicht, rund 2 Gramm pro 1 Lifer (genauer

3 -Jl'lT

bei 760 Millimeter Barometerdruck und 0" Temperatur)
Jeich schwere Kohlensiure immer die

gewihnlich um die vereinigte

Fr strebt daher wie

»fste Lage* einzunehmen.

|iir- eiwa

Bei Ungliicksfillen durch Einatmung wird es si
Wirkune von SH, und CO, handeln, Geringer Lufta
natmen von SH, zu beseitigen. Fille vo

um (refahren

ken und
1

n mit tédlichem Aunsgang sind vereinzelf sehr.
cericht]l. Medizin ete. 5. Bd. 1893. Centralbl. Gesundheitspfl. 1889,
D. Vierteljahrsschr. f. Sffentl. Gesundheitspfl, Bd. 27 u. 28. 1394 u. 1895), doch

immer allemal vollstindig aufgeklirt.

8 70. Ammoniak (NH,), das Produkt von Fiulnis, ist in der freien Luft,
ocon Meneen vorkommt, chne Be-

in der es in wechselnden, aber immer nur gerin
wohl als Indi

kator von Faulnis, sowie

T : i o
AEUTUTL, l‘lil:(:l""('ll 111 _‘_f[‘.‘tL_‘].]I{J.‘--‘ii'Jli.'Tl l\il'l'l'l'l!l']l =
von einiger Bedeutung. Arnould (Nouv,

WEeZen s qner Gesundheitsschidlichlceit
Eléments ete.) teilt eine Reihe von Zahlen mit, nach welchen an verschiedenen
s 0,00008 und 0,00165 in 1000 Raumteilen wechseln.

Orten die NH,-Mengen zwiscl
Doch liegt auch die Grenze der (Gtesundheitsschidlichkeit sehr niedrig. 0,3 bis
agen werden, bei 0,5 Teilen beginnt

0.5 Teile auf 1000 kénnen hei Gewihnung ertr
er die Schadlichkeit. bestehend in Reizungen der Schleimhiute der Luftwege,
Schwellungen und fibrintsen Auflagerungen, auch Entziindung an der Bindehaut
ewicht von NH, ist bei 0° Temperatur und 760 Millimeter

» Angen. Das Later

Barometerdruck 0,6725.

§ 71, Chlor, in der Luft weniger, in hi chen Abwissern (Kiichenwasser)
dagegen reichlich vorkommend, ist ein organische Stoffe sehr stark zerstirendes Gas.
Es darf, um nicht schiidliche Wirkungen bei Menschen hervorzurufen, in der Atmungs-

vorhanden sein.

chetens 0,004 Raumteilen in 1000 Raumteilen Luft

luft bis zu

Schweflige Siure, aus unvollkommener Verbrennung von Brennmateria
vithrend. in der Luft von Ortschaften immer in einiger Menge vorhanden, wirkt
hischst zerstirend auf Lebendes, sowie auch auf Baumaterialien. Die untere
bei 0.05 Raumteilen in 1000 Raum-
gefithrliche Wirkungen ein, wenn

en her-

ebenfal
& i
terlean phi vdzcher Lufl o -aten rascl
tellen atmospharischer Luit, und es Treten rasci
2 Anteil sich auf 0.4 bis 0.5 Raumteile erhtht. Sowohl Chlor als schweflig
ure sind hochst wirksame Desinfektionsmittel; doch ist ihre Verwendung fiir
esen Zweck durch die groBe Gefihrlichkeit des Gebrauchs sehr eingeschrinkt.

enze der gesundheitlichen Schiadlichkeit lie

inge (elektrische

§ 72. Ozon (sogen, akfiver Sauerstoff), durch hesondere Vor
Entladungen) in der freien Atmosphiire entstehend, findet sich hochstens in der
Menge von 2 Milligramm auf 100 Kubikmeter in derselben. Aehnlich Wasser-
; (] 1eide Stoffe (die niemals in der Luft geschlossener Riume

stoffsuperoxyd (H,0,).
angetroffen werden) kommen hier nur ihrer starken Oxydationswirkung wegen zur
Erwihnung. Thre praktische Verwertung filr Desinfektionszwecke 1st aber bis-

her belanglos,

=t
e —————
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anwesend
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It, die Brennmaterialien und die Zersetzungsy

berall in der

§ 78 Kohlensiaure (S0,) ist stindig und
Hauptqu
wickelu

en derselben sind Mensehen und

durch die Planzen

1e¢ und unter derselben. Abgesehen davon, dafi nahe

an der Bodenol ither Boden-

hwankungen desselben im
Nach Wolpert (Uffelmann,

ancefroften:

die

oberfliche der CO,-Gehalt am erifiten

Jahresberichte 1591) wurden in 1000 Raumteilen

in den Stralien einer Anzahl grol otiadte 1n den Sommermonaten 0.26 his

0,31, im Mittel 0.28 Rammutei
aut freien Plitzen der Stid

leichen 0,29 bis 0.52

2, 1m Mittel 0.30 Raum-

teile,

in den Strafien einiger anderen g
bis 0,68, im Mittel 0,52 Raumte:
an verschiedenen Stellen der Kiiste

25, 1m Mittel 0,24 Raumteile,

fen Stidte in den Frithlingsmonaten 0.38

- Nordsee und des Mittelmeers 0,22 his

Der Durehschnittsgehalt von €O, in 1000 Raumteilen der freien atmo-

sphiirischen Luft liegt zwischen 0,25 bis 0,45 Raumteilen. der unte

n Grenze aber
niher als der oheren.,

Wesentlich hihere Mengen

Wi

rden in der Luft ceschlossener Riume und

an Stellen angetroffen, wo Zersetzungsvorginge (Girung, Fiulnis, Verwesung) statt-
finden. In den Kellerrinm

enthiilt die Luft oft das Vi
Kellersohle noch grifere

von Hiusern, die in verunreinigtem Boden stehen,

Achtfache der [:fJ:_'.‘llii']]_fL' des Freien und

b {iber

Im Erdeeschok von Gebiiuden findet sich weniger,

genden Geschossen wieder mehr CO, angetroffen. s

erwiesen anzunehmen, dak sie zu d hiher
liegenden Riumen von unten aus 1 lie Decken u. s. w. Zutritt gewinnt*).
o - &

In Schulen und griferen Vers
auf 1000 Raumteile Luft, und i
'ﬁ"}]‘(]"'n.

nen sind von 4 bis 8 Raumdi

ile (CO.
n besonderen Fillen noch grifere Mengen ermittelt

Hohe Anteile von CO, werden auch in der Luft von Abortgruben und schlecht
geliifteten Kaniilen angetroffen. 1 Kubikmeter Londoner Kanalwasser entwickelte in
24 Stunden 66 bis 130 Liter Gase und darin 11 bis 22 Liter G0, In der Luft
3,9 Raum-
teile CO,, und in den Kaniilen von Dundee 3,9 bis 6.7 Raumteile Cf ), in 1000 Raum-
teilen Luft. In Miinchener Kanalluft ermittelte Beetz von 2.17 bis 143 Raumteile
auf 1000 Raumteile Luft. Anderweitig sind sowohl geringere als auch m e An-
teile gefunden worden.

des Kanals unter dem englischen Parlamentsgebiude fand man 4.2

Ein Satz fiir Kanalloft, der &fter unter- als ilberschritten wird, scheint das
2,0 bis 5.0 Raumteile zu sein:
m selten geleerten verschlossenen Abortgruben kimnen aber ori
troffen werden.

Co Is Produkt von Fiulnis entstanden, wirkt mittelbar und unmittelbar
gesundheitssehidlich, i

A chf- bis Zehnfache |Zil*.~:_f-'_'-t]i_-_:'|'-l1 der freien Luft. also

ere Mengen ange-

wenn
mittelbar, indem kohlensiiurereiche Tuft we ger Sauerstoff als
enthilt. Die unmittelbare Wirkunge hesteht ent-
weder in Erstickung bei zu stark verringertem Sauerstoffanteil der
mn einer Vergiftung, oder durch das Zusammenwirken heider I
das j.'L]l]"J.'Jﬁ'.“'ll]l_f__"?-i\'t.‘t'];!

bel der E‘Jt-il'l'u;ill,-n L ':'*H'.»'r'h:é:"l--:l_t

Atmungsluft, oder

faktoren, Indessen ist
gen des Korpers an CO,-Aufnahme ein sehr weit oehendes und

Albrecht, H;
ialluft und

1
Lersuchungen

Gesundheitspile
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Angahen verschiedener Autoren Uber die Schidlichkeits-
n der Litteratur sich findende Werte sind
1 von Unbehagen, 80 bis 100 Teile kiénnen

Pallen deshalb auch die
grenzen weit auseinander. Mehrfach
folgende: 10 in 1000 Raumteilen Begi
it ohne schwere Stérungen ertragen werden, 200 his 300 Teile

noch wihrend kurzer 7

oleit und gefihrliche Erkrankung, hohere Auteile, bis 500,

bringen rasch Bewulitlosig
Krimpfe und Erstickung.
Ein sehr sicheres Kennzeichen von Gefahr

Luft gebrachte Kerze ]Ju 20

|1-\, -|5|l-

stark kohlensturehalts {
60 und 80) erlischt. I:-,m-ll_ wirkende Sicherungsmittel sind: das Einschiitten von Aetz-

kalk, der die CO, bindet, oder auch von Eisenvitriol, desgleichen Luftwechsel, durch

Erzeugung von Lufthewegung hervorgebracht.
€O, ist wegen ihres hohen spezifischen Gewichts (nach einigen 1,8670, nach

andern 2.0587 bei 0° Temperatur und 760 Millimeter Barometerdruck) von einer
schlossenen Hiumen auch des-

jenigen von Kandlen. Denn bei ihrem um 50 his 66 % eriferen Gewicht als das-

sewissen Bedeutung fiir den Luftwechsel yon

jenige der Luft, strebt sie nach der tiefsten Lage, um sich dort lachenartig anzu-

sammeln und verringert so, oder auch mit der Luft gemischt, die Beweglichkeit der
lotzteren. Auf diesen Punkt wird weiterhin bei Besprechung der Luftbewegung

nither einzugehen sein.

§ 74. Der Gehalt der Luft an Wasserdampf geht niemals fiber 4%

kehrtem “iiﬂm'- wie die Temperatur, sowohl in den
stunden. Im

hinaus: er schwankt in umge
grifieren Zeitriumen (Monaten, Wochen, Tagen) als auch in den Tag
mittleren Deutschland giebt es an jedem Tage je zwe Maxima und zwei Minima
der Luftfeuchtigkeit; erstere fallen etwa auf bezw. Y Uhr vormittags und 8 bis Y Uhr
nachmittags, letztere auf 2 Uhr vormittags und 4 Uhr nachmittags.
Bodenfeuchtis ']wu erhiht den Feuchtigkeitsgehalt der nahe iiber der Ober-
fliche liegenden Luftschichten, ebenso auch Bedeckung derselben mit Pflanzenwuchs,
da letzterer sehr bedeutende Wassermengen durch \illlll]l:\[’.ﬂ]l;__[' an der Oberfliche
der Blitter u. s. w. abgiebt. Ueber Humusboden ist der Feuchtigkeitsgehalt der

Luft am grifiten, iiber Sandboden am geringsten.
Jeder Temperatur entspricht eine GroBtmenge von Feuchtigkeit, welche in der

Luft enthalten sein kann; dabei ist die Luft gesittigt. Jedem Feuchtigkeits-
oehalt entspricht auch eine gewisse Spannung ( Pension, Dunstdruck) der Luft,
welche unabhiingig von dem Luftdruck ist. Beim Ueberschreiten der Sittigung
tritt Verdichtung zu Nebelblischen, Tau- und Hegentropien ein, Denjenigen Dunst-
druck, welcher der Sittigung entspricht, bezeichnet man, entspr r-r:nl-rrL als Taupunkt.

Yezeichnet @ das Gewicht von 1 trockener Luft bei 0° Temperatur (und
760 Millimeter Barometerdruck) in Kilogramm, ¢ die Temperatur, 7' die Dunst-
spannung beim Sattigungszustande und P die in 1 Kubikmeter des Gemisches aus

Luft und Dampf enthaltene Feuchtigkeitsmenge gl leichfalls in Kilogramm, so gelten
¢

Gleichungen™):

D e T
i e L
00086651 760

0.6225 7

THo

bestimmt sich das Gewicht von 1 cbm Luft

| Ohneé Riicksicht auf den Feuchti
nach der Anniberungst

(e 1,300 — 0,004 &.
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die, wie man erkennt, sich leicht zu einem einzigen Ausdruck filr G zusammen-
fassen lassen.

Indem in “!l'i";‘l:l:'l_'_’: 1) das |'!nmr|1'l-._|;|-\\'5c"nl'. durch die |J'|1!]r~l.t~'_:'a;l|:lllll'_-;;1' aus-

vedriickt ist, sefzt diese Gleichung nal der letzteren

1be

Dampfgewicht pro Kubikmeter als kon-

eres '| "I'IJ]'-I)]‘. 1

ist; dies stimmt mit der Wirklichl (xleichung 2) enthiilt di

Voraunssetzung und nimmt 1m {ibng

stant an, was ebenfalls mit der Wi eit nahezu {iibereinstimmt.

Luft, welche dauernd mit Wasser in Beriihrung ist, wird sich dauernd

stande der Siaftigung befinden, unter andern Verhilinissen immer nur einen

rewissen Prozentsa

AR

ceit enthalten, d. h. ein 8

v aufnehmbaren Feuchtigl oungos-

15

fizit aufwer

-::[‘_4|']!]:I]l|]

i der freien Luft schwankt in 1
es enthiilt

Das gemittelte Sittigunesdefizi

in den verschiedenen Monaten des Jahres zwischen 16 und 3%

die Luft im Freien zwischen 65 und 84 %0 derjenigen Fe

teitsmengen, wealche

sie nach den mittleren Monatstemperaturen wilrde enthalten kinnen.

Fiir eine Anzahl von Temperaturen, wie sie bei Liiftung von Kanilen

Louft

in Frace kommen, sind die beim Zustande der

ung in 1 Kubikmeter
enthaltenen TFeuchfivkeitsmengen und die zugehdrigen Dunstspannungen in der
Tabells s, 120

Des

leichen enthilt die Tabelle die nach den obigen Gleichungen berechneten,

iden Grewichte von 1 Kubikmeter Luft fiir die

bei jenen Temperaturen stattfinde
drei Zustinde: bei der Sitticuns und bezw. beim Bestehen von nur 35 bezw.
70 % Feuchtigkeit,

§ 75. Durch alle Fremdstoffe, die in der Luft enthalten sind, wird das Ge-
Doch st
sniitber andern unver-

bei den meisten

wicht derselben und damit ihre Beweglichkeit beeinflulit.
ler Fremdstoffe die Beenflussung so minimal, dal sie, geg
[;14_%]'||E'|,-:-_~_:;__§r. werden darf, dies um so mehr, als die Be-
s auf Gewichfsvermehrung wirken,

meidbaren Unsicherhent

v

einflussungen teils auf Gewichtsverminderung und t
also Ausgleichungen stattfinden. Letzteres gilt z. B. fiir die durch SH, und NH, hervor-
gebrachten Aenderungen, woriiber die 8. 116, 117 gemachten Gewichtsangaben zu
vergleichen sind. Kinzig zwei unter den zahlreichen Fremdstoffen der Luft sind es,
lerung der Luft wirkender Einflufi zwar an sich nicht bedeutend,

deren auf Gewichts

doch oroli genug um auf die Beweglichkeit der Luft - die Liiftung abge-
schlossener Riume in merkbarer Weise einzuwirken. Diese sind der Wasser-

slben kommt in viel hiherem Make die
durch Temperaturwechsel bedingte Gewichtsiinderung der Luft in Befracht. Der
Einflufs dieser drei Faktoren auf die Luftbewegung wird daher weiterhin niiher zu

dampf und die Kohlensdure. Neben dens

untersuchen sein.

Das Mal: der zusammengefassten Wirkung der Temperatur und des Wasser-
dampfs auf das Gewicht der Luft ist aus der mitoeteilten Tabelle zu entnehmen;
darnach wird mit steigendem Dampfeehalt das Luftgewicht geringer. Umgekehrt
verhilt es sich mit der Kohlensiure, welche, bei dem Litergewicht von ca. 2 Gramm,
das Gewicht der Luft vereriBert, Hs findet daher in der Wirkung der beiden Stoffe

bis zu einem gewissen Grade ein Ausgleich statt. Wie weit derselbe geht, ermittelt
man leicht, indem man von dem Gewicht, das 1, 2...n Liter CO, haben, das Gewicht
von 1, 2...n Liter (nicht trockner) Luft in Abzug bringt. Sind 1, 2...n Liter CO,
in 1 Kubikmeter Luft enthalten, so ergiebt die Addition des Restes zu dem Gewicht
von 1 Kubikmeter (1, 2...n Liter) kohlenstiurefreier Luft das Gewicht von 1 Kubik-
meter Luft mit jenen CO,-Anteilen. In nachstehender Tabelle sind die Mehrgewichte
te Luft, die 1 bis 10 Liter CO, in 1 Kubikmeter

zusammengestellt, welche gesiitti
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™ ? 7
[Z0:. Larpach eriang

enthilt., bei dem Temperaturintervall
Mehroewichte erst bei hoheren Anteilen n Kohlensiiure emmige Bedeutung; der

Einfluti der Temperatur tritt das beriicksichtigte Intervall von 1 bis 10° aber

nur wenig hervor.

¢ehm wesitticte Luft wird durch den CO,-Gehalt nm Gramm
schwerer bei den Temperaturen:

.76
1.52
) QR
id
=)
1]
1
G007
.0
1D

2. Kapitel.
Lufthewegung.

§ 76, Die sekundliche Geschwindigkeit ©, mit welcher sich Luft in kommuni-
fier, 1, bewegt, in deren beiden Schenkeln die ungleichen Luft-

zierenden Riohren,
Fipr, 1 Fie, 2 Fig. 5.

1
L

ungleichen Gewicht

dichten s und s, bestehen, denen

¢, Aquivalent sind, ist durch die allcemeine Gleichung geceben:

all



Die anderweite allgemeine Gleichung:

e Qi :
i \ & Il == ,'—j,—..
/ aio =t

tzt, ist fir den vorliegenden Zweck
derungen der Luft durch Feuchti

welche die Temperaturverschiedenheiten bem

nicht anwendbar, weil sie die Gewichisverin olreit
und Kohlensiure unberiicksichtigt liGt.

Der Beiwert ¢ in den Formeln entspricht dem durch Reibung, Richtungs- und

Querschnittsinderungen entstehenden Verlust. Dieser Verlust kann so grok sein, daf

anstatt der theoretischen Geschwindigkeit nur ®s bis Y5 derselben erreicht werden, also
_ llse 2 ik : a6k i

er Wert « —aber = — anzunehmen ist. Genaueres dariiber ist fiir den hier
TR D) £

vorli sich um die Bewegung von Luft in Schmutzwasser-

kanilen handelt, nicht bekannt. '\ rgleiche itbrigens ein weiterhin durchgerech-

netes Beispiel, in welchem der Reibungswiderstand unter Einfithrung enes bestimmten

Zahlenwertes beriicksichtigt ist.

Der regelmiifiig vorkommende Fall dieser Art wird der in Fig. 2 versinnlichte
sein: die Stelle des einen Schenkels der kommunizierenden Rishre, bezw, eines Stitcks
der Liinge derselben (in Fig. 2 die Liinge H,) wird dann durch die freie Atmo-
sphiire vertreten. Die Geltung der allgemeinen Gleichung 1) wird durch diese Aende-

rung micht beriihrt.

Aenderungen des Zustandes sind in Fig. 3 versinnlicht, welche andeutet, dak
in dem Verbindungsstiick der beiden Rohren abweichende Dichte s; und in dem
einen Schenkel auf verschiedenen Liingenteilen Ff, und H, ungleiche Dichten s, und s,
bestehen. Dieser Fall liegt z. B. vor, wenn im Punkte I eine sogen. Lockfeuerung
unterhalten wird., welche in dem Rohrteile oberhalb D eine Luftverdiinnung
bewirkt.

Was zuniichst letztere Aenderune betrifft, so ist dafiir die allgemeine Gleichung 1)
slbe schreibt:

leicht einzurichten, indem man die

v =9\/ 2¢ (7 — 1)

tellten Fall entsprechend nimmt dieselbe hiernach die

Dem durch Fie. 3 da

Form an: A 10 i =
v=¢\/ 2¢ [” = (H._ r

Je nachdem die Dichte der in dem Verbindungsrohre befindlichen Luft
& i =4 . . i v 7 [ o o
gréfer oder geringer als & ist, wird diese Abweichung die Geschwindigkeit @ ver-

g ist. Man kann

5
al

-

mindern, bezw. vermehren, und zwar in dem Verhiiltnis als s
die l'_IFHL‘]]\‘.!H{[](TL[11-.h“|l§_'| ung daher bestimmen. indem man die dt‘-m Mehr- oder
Mindergewicht der in dem Verbindungsstilc k enthaltenen Luft entsprechende Kraft i
ermittelt und den (in Kilogramm rluw-'ell {ickten) Wert K in eine Liuftsi ulenhihe H;

- : L) 1 r 1 ety Pl i ety
umrechnet. Es ist K — —— #2, wenn (? das Mehr- bezw. Mindergewicht bezeichnet.
: = : :

Die Geschwindigkeits- J:L‘li'l]fllllll'f wird in vorliufiger Weise, d. h. ohne
Hl‘uj.ﬁ;j]]f auf das im \e]il'ﬂlﬂllllf.{i‘;ll."]” hestehende abweichende l.JI'l1J|l_'._:'\"1I.||..-II.i nach

der allgemeinen Gleichung 1) ausgefithrt.
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Der Krait von 1

1 ST | 1 ,
1N None ik H

und letzterer ist eine Liuftsi

Gewicht von 1 Kubikmeter Wasser bezw. Luft bezeichnen.
. Vergleiche und Folgerm

me von M = 16 Meter und der Annahme von Luftte

zu ziehen, sind unter durecl

Verschiedenheit der Jahreszeiten entsprechen, desgleichen unter Annahme von

der

‘iffene Durchschnittswerte

ilen der Luft, welche als hoch ge:
]
1

Kohlensiureant:
von Werten fiir » berechnet und in Tabellen

lten kiénnen, nachstehend eine Anzah
1

susammengestellt worden, Denselben sind die fiir e Rohrkaliber ent-

sprechenden stiindlichen Luftmengen (M) hinzug ich 1st berechnet

fiigt und

worden, ein wie vielmaliger Luftweechsel pro Stunde fiir einen Kanalinhall

7

beim Ab- bezw. Zufluf der berechneten Luftmengen M

— 10 Kubikmeter si

"3|'U_:j("sl:., "EL' '\\.'f'f_':[_‘ll des |..I!'.’1'|'|'l_!'!"|'.‘~' w ertord che |‘;||-'I'|,'],\L[i|' |~.: ]'|‘:¢'J|'i -!:I_'.- .:l._-|| i|‘|-.

schwindigkeiten ¢, sondern, was auf das Gleiche hinaus]

ommt, bei den Luftmengen M

es 1st dabei durel

- resetzt worden.

ansoe

Zum leichfer

zunichst der Rechnungseg

ilten Zahlen moge

11 Zm des Mehvgewichts fiir bestimmte
Ant
- Geto
| 11
1 fzen 1 1
; 1
il

T OUGE mm Wasser

Wasser 1st schwerer als Luft:

stiindlich ab.




len beider Tahell ner Zwel
tedene Zustinde zu Grunde

" [ '[' ¥
| cer unier=
" den Weechsel 1im CO, ]

elle 2 auch
zt worden sind.

Tabellen lehrt zunichst,

Kohler o auf die Lud

Einfluk ,

iibt, nur sehr

bewegung
s0 hohe Anteile wie 10 Raumteile auf

|.£|']'

Tausend die Geschy
Da solch hohe
[Kanilen —

iderung innerhalb der Grenze von etwa 5 Y bleibt,

ingelhaft geliifteten Gruben

t wenn diese mangelhafte Liifi
dali man bei Rechnungen iiber den Luftwechsel,
findet, auf den CO,-Geh
zu nehmen braucht; der betre

‘-Gii‘hl'l"ll_t'i{_ lllin_‘ I“i!l-'l' die Grole des {in,."‘\.'il\.\'i'l]:]

]FI"'.'\Ei"f.l"EI_ 20 I i'l]

Kanilen statt der Kanalluft keine Riicksicht

de Fe cheint im Vergleich zu der Un-

e |

i shattfindet, als

rkeitskoeffizier

minimal. Entsprechend sind fiir die in der Tabellen diejenigen

Geschwindigkeiten zu Grunde gelegt, welche sich ohne Beriick:

itieung des CO,-

i
Gehalts ergeben (Spalte 4 der Tabellen).
Vergleicht man die in Tabelle 1 verzeichneten Luft
) [

ol chwindigkeiten mit den-
jenigen, welche Tabelle 2 enthiilt, so wird der grole Einfluli anschaulich, den die

1de auf den Luftweehsel in den

La Fallrohre im Innern der Geb

Kan#len ausiibt. Liegen die Fallrohre aufien am Gebiiude, so bleiben die (Ge-

meinen erheblich 1

inter denjenigen zuriick, welche bei der

schwindigkeiten 1m allg

Lage derselben im Innern stattfinden. Indessen kommt es dabei doch auf die Tem-

peratur- Unterschiede der beiden Luftsiiulen sehr an. Die Tabelle 2 ergiebt, dak

wenn die Temperatur im Fallrohr von derjenigen des Freien sich wesentlich

unterscheidet — was freilich nur in kalter Jahreszeit bei weschiitzter Lage der Fall-

rohre mégeli 15t . dann noch recht erhebliche ]J“llilr:_l'_‘.".‘:'h.‘-\.-;'\.';li:rl'\-'._l'irl'l! eintreten,

721 anderen

dak -aber Abstumpfung, welche die mperaturuntersch

Jahreszeiten erfahren, die Geschwindigkeiten sich bedeutend ermiifigen. Am grifiten

ist die 1;1'1';1131:1511(1{:1‘;1El;,‘;‘ in den Sommermonaten. Um diese Jahreszeit wird aber

nach Tabelle 1 die Luftgeschwindigkeit auch dann geri wenn die Fallrohre im
Innern des Gebiindes liegen, Im Friithling und Herbst finden Mittelwerte der Ge-

schwindigkeiten statt.,

i1

ber selbst bei der mittleren und kleinen Geschwindigkeit findet nach den

len, die ein sehr ungiinstiges Verhiiltnis

in Spalte 8 der Tabelle verzeichn
zwischen Rohr- und Kana
auf 10 Quadratmeter Kanalinhalt, noch eine sehr gute Lufternenerung
Erfahrung bestiitigt dies. Auf di

mit Bezug auf die sogen. Kanalrastheorie beiwohnt, wird weiterhin

lquerschnitt voraussetzen, néimlich je ein enges Fallrohr
att; die

» besondere Bedeutung, welche dieser Thatsache

speaiell ein-
zugrehen sein.

Wihrend im Winter und gewdhnlich auch im Herbst und K
bewegung die Richtung vom Freien durch die Fallrohre hat, findet im Sommer
der Fallrohre (kalter, vom

ithling die Luft-

Umkehrung der Richtung statt. DBei besonderer L

Wind bestrichener) kann aber auch im Winter die Luft den Weg « h die

eweglichkeit

Fallrohre zum IKanal nehmen, Jedenfalls mufz bei der leichten 1
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Tabelle 2. Fallrohre aubien am Gebidude liegend gedacht.

3 L0l ey ¢ il T
1 I.I! -In.] L 'J|'I
bu | &V 5.8 0,0 ] by
18 | 271 1,2 1,8 | 2,7

458 2.1| 3,8 | 4.5
1.1985
11,1883
. 1,585 1,571 0.01410,890 45| 700101 i5 3415|2581 34
5
1
|1 o076l ©960 1210,0183.21) 16 36| | 8| 12(05/08] 1,2
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Tabelle 4. Fallrohre im Innern des Gebidudes liegend gedacht. Die Luft derselben wird
1 Flammen, welche 5 m he in den Strafen angebracht sind, angesaugt,
im |1 15
Bei 40)
Im Roh 5 (| 96 | 158 (222 | 82 ) T4 2 Wl T
die L |
bracht 100 1
I hi 1= filt}
Bei der L 40 ]
Im Rohr, ) ) 13206 ] 3 48 | 3,1 ] }
die L
bracl Q

der Luft und den hiiufigen grofien Tagesschwankungen, welche die Aufentempe-
e Wechsel auch in der Bewegungs-Richtung der
Jleichen darauf, daf die Luftbewegung voriibergehend
oany ;1“{"[“']1":_ |_.e_-i;r_]_;-]‘i_~:—: { :-'-":‘ﬂ.'r']ll stath |'E']I r.l.".'l‘i]]‘l"]'-'llLll‘L:”‘I-L'-[':-H']Iil.'[.||:']1. I‘_';]l!il']"
Null. als auch bei so kleinen Unterschieden, dal die Unterschiede in den Luft-

ratur erfihrt, auf wielfacl

Luft gerechnet werden,

ren., iiberwinden zu konnen.

§ 78. Um die Betrachtung zu vervollstindigen, ist noch weiter untersucht, wie
kiinstliche Mittel — Aspiration durch soge

sich die Lufthewegung gestaltet, wenn
14I||\".|_.;. i.-'.'iil I 1[][.1 |,:\r- |q FE:L[“]'“I‘_’[] — 711 ]i[|[ _Lfl_'l",lsﬂllt':i'il '.'\'l-l'l{l_']l. \l‘ ']\ |_')l-']".l|"|{'

ehenem Grunde

s (00_-Gehalts der Kanalluft wurde dabei aus oben ange

sichtigung d
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verzichtet. Die Tabelle 3 setzt zwei I' und zwar a) Erwirmung der Luft

llrohr auf die ma

im B
],u‘ll"l{l.

fetie o sein wird, Die |

e

eroentliche |_-|'|I'lf-

sige Temperatur von 25° wie sie schon durch eine
ar ist und b) Erwirmung auf 50 1

[al

belle 4 nimmt den

eine im Freien 5 Meter iiher Kanalhéhe stehende 1e benutzt wird,
die an der oberen Oeffnune des B

Withrend fi den Zustand ad a) die Rechnung fir alle drei Zeittypen
durchgefithrt wurde, brauchten in Tabelle 4 nur zwei Jahreszei
zu werden, weil in den Resultaten Wie Zum voraus ziu erwal

ndrohrs eine Lufttemperatur von 35° schaftt.

herticksicht

N war so nahe

weitere Ausdehnung der Rec

Uebereinstimmung stattfindet, dak

ersch

oder eine Lockflamme ist

& 79. Eine Lockfeuern nicht nur in Bezug auf
das Maf des Luft

riiumliche Ausdehnung ihr

genau b

rechsels, den sie hervorbringt, sondern auch mit Bezug

Finflusses auf die Lufthewe

renzten Wirksamkeit, letzteres well das in der Wiirme der Loekfeuern

enthaltene Arbeitsvermiecen Ueberwindung der der Lufthew

sehen von der

entgegenstellenden Widerstiinde
schnitts

und bei der Temperaturerhéhung der ang

;
Luft zu leistenden sc 1eren Arbeit treten als dufiere Widerstinde die Rei-

bung an de
Widerstand ren Ablenkune des Luftstromes auf. Von letzterem soll
genden Untersuchung, welche die Bestimmu

zum Zweek
Widerstand bei Richtungsiinderungen verl

Kanalwinden und bei Richtunesinderungen der

riumlichen Ausde

Wirksamkeit einer Lockfeuerun

bgesehen werden, teils weil der

o 1st, teils um den ohnehin

| ]
betrachtung Zu ve ."l."ll'h!':'ll,

von (iasen Flitssigkeiten fi dem allge-

meinen Gesetz:

worin { die Linge, w den ber
zelchnen.

schnitt der Leitung
T Finheitsgewicht, p die Pressung der Fliissigkeit und u.

der Erfahrung zu entnehmender Beiwert.

ihrten Umfang,  den Quer

/

ist

Reibung findet nicht nur an der Kanalwand, sondern auch an der Wand des
Schlotes, an dessen unterem Ende die Lockfeuerune cedacht wird. I
die Gewichte und fol :
gleich sind, sind d

Da aber

lich auch die Pressunc

|-.','-(_'i.|:1'"-:l'

en der Luft im

u Reibun

I-~—| ale

von uneleicher . Die-
selben sind 1 i ' i i

1

ner ungleich aus dem Grunde,

le 1m
schlot um Reibung an einem trockenen, im Kanal um Reibune an einer nassen
Wand- bezw. an einer Wasse

delt., Die Verschiedenheit zu 1 wird durch
gichung zum Ax
eit zu 2 wird dorch Einfithrune von zwei u

sdruck ,'_"l'! weht; die

die beiden Faktoren 7 und P
Verschiede

u und p., zu ber
' LR

hen Beiwerten, bhezw.

UGS Ridiy

Werden alle Grifien, die sich auf den Schlot der Héhe h beziehen. ohne Index

geschrieben, und diejenigen, welche sich

den Kanal beziehen, mit dem Index 1

versehen, so sind die |

fiir den Schlot: B—ph— % : /
1] ¥ | 1 .

tiir den Kanal: i e f =1 TP



Hieraus kinnen zun#chst

r1ottesc

L | p, entfernt werden, da nach dem Ma-
shen Gesetz:

Wird hierin £

rin = ], mithin p =17 und 3 7, gesetzt, so veriindern sich
i

Inieh Hinsetzung die Gleichungen 9) und o o

aurch ANSCLAUNL dl rieiCnungen =) U ¥ Wie 10191

fiir den Schlot:

fiir den Kanal; R

Diese Widerstinde werden durch di
iiberwunden. Die Kraft, welcl

der warmen Luft im Schlot
ickeit ¢ werleiht,

der Warmluft

innewohnende
le im Schlot

au

eine Ge-
ist;

.I‘IlI § 'I:'“ <
Eis mul

Arbeit

)

da Kraft =zowohl als die
er Arbeit der Wa

ekundliche J

die hewegende
Verr: de

chten, Gleichheit
ratinde s

widerstehenden

widerstehenden Kriifte
rmluft mit der Arbeit der Rei-

renden und bezw. der

SW

finden. Die

17 o
Iratt 1m o

der bewe

vemid e
chlot

er_ — ll(.;"‘ T il

]

oy ) , _ ’ :
Iindem bel vora etzter Verschiedenheit

der Querschnitte
schwindigkeit der Lui

f und 7, die Ge-

i Kanal eine andere s wird als 1m Schlot, ist fiir diese
antsiatt 2 =

u setzen und wird dann:

L S
o, = pl —

Da das sekundlich aus dem S

am oberen Ende

alustrel
Schlote

ende Lufteewicht
Kanal her eintritt, laGt

gen wleich ist, welches am unte

] g
e yoIn
~ durch v ausi
1

welcher :

Wird dieser Wert in Gleichung 9) eingesetzt, so hat man:

,p £
. o Uy 3 { |
JFJ I w. ! - . -

A 3 ]”‘;I
1 ra i1 . £ . : :

T 11 Jr 1

Indem man der disponiblen Arbeitsgrifie nach Gleichu lie widerstehenden

tsordBen nach den Gleichungen 8) und 10) gleich setzt, erhiilt man:

Arbei
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aus welcher durch der allen Gliedern gemeinsamen

Faktoren zu

chst

H. . 2 o
Lt / W, :
[ . ! h 5 L] .
1 —I' I
WOIaus endlich :
. hi” (l"': ) o ilep e T D)
“I”i|. .'..-'l ; Y

n di . ;
werbe p, p, unbekannt. Fiir Heizrohren mit gemauerten glatten Wandungen hat
den Wert 0,0065; 1

auch wahrscheinlich ist, d

sen Gleichungen si gegebenen &, f, i, 1, 7, und ¢ nur die Bei-

=

st ein Wert bisher nicht ermittelt worder Wenn es daher

L, einen ¢ hat. so bleibt doch

u. verschiedenen We

nichts anderes iibrig, als n, = p = 0,0065 zu setzen. Unter dieser Annahme mige

die Gleic

ng 12} auf ein |}--i.-']yi|_-l ancewendet werden, HEs sei:

e =20 m;

0,25 qm und % 2,00 m:
&, 1416 m.

rkeitsgehalt 15 % der

schnith ein

srgchnitt ein Kreis

54 qm und
1m Schlot :

i .
NHC el

Waer
die Winter

E den die Temper
itr die Frithjahrs

&k 11 |||<‘il_-|,-|| L

Tabellen 8. 120 und 127 ist bei

B =8 1-_
2543 N\ 2.9,81

0,0568 ) = 481,8 (2,0424 — 0,

Yo7 m,

0,0065 . 5.1

_AR1.0 11 4000 b g
481.8 {1,4286 — 0,0565) 659 m.

Die ermittelten Zahlen erweisen, daf der Einfluli eines Schlofes von
Hohe ein ziemlich weit reichender ist. Doch ist als

nur

mi sicher anzunehmen,

|1:1|.".

erschei

diese Zahlen die Wirkung des Schlotes in einem bei

weitem giinstigeren Lichte
1en lassen, als die Wirklichkeit es bietet. Denn die Zahlen sind anf der Grund-
ermittelt, dak keinerlei Strémungen im Kanal stattfinden. welche die Luft-
stromungen zum Schlot beeintrichticen. Solche sc

T S ;
idlichen Strémungen sind aber
™ . ) u L I . ) 1 1 =
nach den Ermittelungen S. 133 ff. immer vorhanden und

-"\-“"Ij'ﬂ'.ullf_." im .HQL[]:L[ - z-'"'“-n'l.' mn -:|!E'|‘:‘. E: ::_”I_"_ dak I1[a-[' ]':;|1|;1| auf s=o orolie ]JE;[]FT{-]]
o 1: e iy ] - 1414 =T 3 :
wie die ohige Rechnui geben hat, von der AuBenluft villig abgeschlossen
15t; letzteres ist aber niemals der Fall. Da ferner noch der Fi

vermige der Wasser-

iflui von Rich-

ra wrin ChiereohnitteRndarianoen  dos e - g = . Y
hm-ﬁ-_..« sowle Querschniitsinderungen des Kanals in der Rechnung unberiicksichtiot
gebliehen ist, ergiebt sich mit Notwendickeit die Sehluf

cerung, dafi die Ein-



wird, als die
e Wirkung.

phiire eines Schlotes alleemen eine erheblich oeringere

B e i : I 1= 1
n Rechnungen nachweisen, daf letztere also die denkbar

ine Wirkung, die nur unter aufier

ewihnlichen Verh: en erreichbar ist, dar-

“!:'-'”r n.

wo stattfindet:

| "-J__- ‘I‘lll

Hier handelt es sich allerdings um eine

oretische Festlegune,

da, wie klein v auch sei, dem Kanal immer eine Luftmenge entzogen

v aul eme

als auf die un-

beim Absinken v

; S S i 2
Ib besagt das obige Resultat nur, dah

b nicht weiter

herab die Hinwirkune des Schlotes =

srstrecken, oder auch, daf anstatt Bewegung

‘o Nithe seines unteren Endes
| : liinnung eintreten wird.
n Beispiel zu Grunde liegenden Werten /= 0,5 qm und

, dem obi
1,092 trtt der Fall { = 0 filr » = 1,057 m ein, fiir unverindertes Gewicht.
1,772 m. Bei

danach pralctisch

aber verdoppeltes bezw. halbiertes £ bei v = 0,620 m u
emer in der Nihe von 1 m
lie Einwirkung des Schlotes anf die Kanalluft

Das zweite Glied in der Gleichung fiir I

iegenden Luftgeschw
BT —

wmr von sehr geringem Einfluf,

Vermeh-

K1

-

II}I"_ xrobe I."I 111

Vernachlissigt man dasselbe, so
rungen von [ ein, um bezw.:
2.0%:, 2.8% ynd 4.1°

cen (rrenzen,
. / des Sechlotes stattfinden und man
das entsprechend veriinderte zweite Glied der Gleichung fiir ! vernachlissigt. Kine
Verdoppelung von f (und die entsprechende Veriinderung von #) bringt nur folgende

Die Veriinderung, welche ! erfihrt, hilt

wenn selbst

Vermehrungen von ! hervor:

en von £

wihrend mit einer \'E*i'm'j}ln]-_-:'l:t:zt:' von j auf — folgende Verminderung

verbunden sind:
3.6% , 4.3% und 9.1

ionsschloten 1m allge-

Indem die
meinen nicht vi

= _ ] .
lichen Cuerschnitte von besonderen Aspirs

von den Querschmitten, welche diesen Zahlen zu Gru

ichungen, dak der Einfluf des zweiten Gliedes in der alloemeinen Gleichung

s Resultat zu

Abwe

t, dafi man dieses (lied, ohne ein wesentlich unricht

7 B L S
! so klein is

1X
erhalten, fortlassen kann, Geschieht dies, so bleibt als abgekitvzte Gleichung:

inge { in gleichem Verhilinis ab und

Nach dieser Gleichung nimmt die Li
Is di : she ab- und zunimmt, Hndert sich aber im gquadratischen
i mit der Geschwindi;
Eine Verdoppelung der Temperatur im Schlote vermehrt daber die be
gen eine Verminderung auf die Hilfte die

othi

1

keit ». d. h. mit der stirkeren Hﬁi'f‘.lin;_[ des Schlotes.

influfite

Kanallinge / auf das Vierfache, wo

L

1wwe b oauf den vierten Teil herabsetzt.
ke Wirkune des Schlotes in erster

Danach mul eine gewollte s

'-'Ll'l' ‘1||

verstiirkter Heizung, mm zweiter in Vermehn
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iner Ver-

f nachgewiesen ist) erst in dritter Linie in e

hnittes erstrebt werden. Uebrigens wird auf diese und

andere Seiten, welche die zweckmifigste Anl: ines Aspirationsschlotes bietef,
G  orfihiune der technischen Emnrichtung einer Kanalisationsanlage
erst weiterhin, beir Vorfithrung der techmschen Hinrichtung emmer KRanalisationsanlage,

sein. Hervorzuheben ist an dieser Stelle aber noch folgendes:

e 8

eIz

1 By al P T o Lo T ] o [ 11

1 der abgekiirzten Gleichung fiir [ bt auf diese Liinge auch der Kanal-
o . = S =y 7 \ = 1 i\ .

querschnitt einen besonderen Einflu. Mit der Erweiterung des Querschnittes

wiichst die Linge [ bedeutend, zahlenmiifig im Verhiltnis von 2,828:1, wenn der

(Juers

hnitt f, auf 2f, vergrifert wird. Dagegen hat die Verminderung des Quer-

i E : = | 9
schnittes f, auf —.- eine Verminderung der beeinfluiten Kanallinge ———— 0,354

zur Folge, d. h. auf etwa ein Drittel. Zur Liiftung enger Rohrkaniile erweisen sich
daher Aspirationsschlote als relativ unvorteilhaft.

Das ohen berechnete Zahlenbeispiel ergiebt es — und die Beobachtungen von
im Betriebe befindlichen Aspirationsschloten bestiitigen den rechnerisch gefiihrten
Nachweis —, dafi die Kanallingen, auf welche der Schlot seine Wirkung
ausilbt, aukerordentlich wechseln. Unter Voraussetzung gleich starker Heizung

eichendsten. Mit héher
iren nimmt die beeinflulite Kanallinge stark ab, um zur

ist die Wirkung des Schlotes in der kalten Jahreszeit am wel
werdenden Aulentempera

warmen Sommerszeit den Kleinstwert zu erreichen. Hier hegt offenbare

Schattenseite der Anlage, indem der Liifftungszweck das Umgekehrte verlangt.
Ein anschauliches Mal fiir die Wechsel, denen die Schlotwirkung n:

Jahreszeit unterliegt, konnen die im ¢
Wenn man die fiir

kalte Winterszeit gefundene beeinflulite Kanalliinge | von
= 1 setzt, so betriigt die fir Mitteltemperaturen im Herbst und Friihling gefundene
Lénge von Y9579 m nur 0,69 und die fiir die warme Sommerszeit berechnete Liinge
von G659 m nur 0,48. In runden Zahlen handelt es sich also um Herabsetzung der

beeinfluliten Kans:

lingen auf zwei Drittel und bezw. die Hiilfte.

Freilich lassen sich grobe Schwankungen wie diese, die in langen Zwischen-
raiumen vor sich gehen, durch Anpassung der Heizstirke an die Aulientemperatur
wesentlich einengen, sogar durch Anwendung besonderer Sorgfalt im Heizbetriebe
oanz beseit

P,

gen, da es nur der entsprechenden Vermehrung der Luffgeschwindigkeit
im Schlote bedarf, Neben den Schwankungen, die sich zwischen lingeren Zeit-
abstiinden ergeben, laufen aber solche zwischen kiirzeren Zei

tabschnitten (Wochen,
Tagen, Stunden) her und diese Schwankungen kiénnen bei den oft weit aus-
einander liegenden Temperaturen jener Zeitabschnitte von derselben
Grobe und selbst griBer sein, als die Schwankungen wihrend lingerer
Perioden. Denn, was dieselben verursacht: die Raschheit, mit der sich Tem-
peraturwechsel der Aufenluft vollziehen, lift sich der Heizbetrieb des
Schlotes nur sehr unvo

kommen anpassen. Man kann daher kaum anders, als den
immerwihrenden grofen Wechsel in der Wirksamkeit eines Aspirations-
schlotes - die durch “t-l'|!l'|1':hlﬂ' und unmittelbare ['n_:l_.l]_:'.lf.'-h{litl_u' _I'.z:<:||u'i'ir~‘lr:'|1'
sind — als unvermeidliches Uebel hinzunehmen, —

Die Anwendung der allgemeinen Gleichung fiir / auf den Fall, dak die Kanal-
Inft durch eine in einer gewis

sen Hohe iiher Strafenfliche stehende Lockflamme
angesaugt wird (s. Tabelle 4, 5. 127), hat kaum Zweck. Denn bhei den geringen
Lingen [, welche die Rechnung hier, vermiége der Kleinheit der Geschwindigkeit o,

R . - . . 3 g% s g & .
hefert, fallen die Abweichungen, die die Rechnung ergiebt, notwendig so grof aus,
dafi von dem Rechnungsergebnis auch nicht einmal ein an
Wirklichkeit als erlaubt erscheinen kann.

ihernder Schluk auf die
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§ 80. Die bisherigen Ermittelungen tiher die Luftbeweoune in Réhren setzten

hi_ I||*t.l ¥

1d wagrechte, oder doch eine von der wagrechten wenig abweichende

Lage der Verbindung der beiden Schenkel der kommunizierenden Réhren voraus.
Dies ist ¢ deutend mit der Annahme, daf an den unteren Enden der beiden
Schenkel Gleichheit der Barometerdriicke statthndet. Wo dies nicht der Fall.

wie in Fig 4 dargestellt ist,

srohr der

wo das Verbmn den Schenkel ansteigt,

mmt ein der Hohe ! entsprechendes Mehr an Barometerdruck in Betracht, welches

in dem System hervorruft. Die Gri selben ist leicht zu

eine Lufthew

In.

Indem je etwa 10 Meter Hohenunterschied ein Mehr oder Minder von 1 Milli-
meter Hohe der Quecksilbersinle entspricht, betriiot fiir die Hoéhe H das Mehr
ulenhéhe 0,1 H (Millimeter), daher die wirkliche Hihe

ermitt

|

oder Minder der Quecksilbers

|!|_-‘.' Jl'i'.i‘.lc_"!'l:i'!ﬁ

760 4+ 0,1 A.
Es entspricht dem die Aenderung des spezifischen Gewichts der Luft:

T60 4 0.1 H

760
Wird /{l = 1 Meter, so vermehrt oder vermindert sich das spezifische Gewicht hier-
nach um:
0.0001361.

1 Enden A und B

Die spezifischen Gewichte der Luft an den be : Riohrensystems

verhalte

sich demmnach wie
10000000 | L8948 06

1.0001361 1 0,000136°

sehen von

Die durch diesen Unterschied hervorgerufene Luftgeschwindigkeit ist al

den Bewe

rungswiderstinden

p= |/2.9.81 (I — 0,999868) — 0,161 Meter,
mit Beriicksichtigune der Widerstinde also vielleicht nur 0,05 bis 0,10 Meter, daher
so gering, daB sie im Vergleich mit den durch Temperaturunterschiede und Feuchtig-
n kaum in Betracht kommt, so
lbst 2 und

halt der Luft verursachfen Geschwindigke
lange es sich um den geringen Hohenunterschied von 1 Meter oder se
3 Meter handelt.

Wird nun das geri

:':I_'l-i.:‘;_' =

Gefiille beachtet, welches sowohl bei hiuslichen An-

jenkaniilen einzuhalten ist, und die geringe Linge hinzu-

schlufleitungen als den Str:
genommen, welche die hiuslichen Anschlufileitungen in der Regel nur erreichen, so
zeigt sich, daf der Hohenunterschied von nur 1 Meter, welcher der obigen
J.L'E:L"]I]Hl]'li:{' zu Grunde liegt, nur selten vorkommen wird, bei hiuslichen Anschluf-

4|
|
;
ll
i
/|
i
g )
|
3 i
)
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zelt, bel otraRenleitung

leitunger
wenn selbat bel letzteren unter besonderen Umstinden st kenweise das (zefa

|
||.Il|-|
Ka

mit der freien Atmosphire

i aber nur als Ausnahmef;

_ stattfinden sollte. so wiirde der Hohenunterschied von 1 Mefer schon eine

allir ge von 100 Meter voraussetzen, auf w eleher anderwe 1te \'I.l'lll'i“{ll:“_'_i'“F.

s an den beiden Enden nicht vorkommen
in Fig. 4

go wiirde die Lufthewegung sich nicht bis zum Endpunkt B der Leitung for

diirften. Denn bestinden solche — wie etwa die Zwischenverbindun

L=etzen,

sondern der Wee von B, durch die Zwischenverbindung B genommen werden und
dabei nur der Hohenunterschied H — H, filr die Aenderung des Barometerdrucks
100 Meter ohne Zwi

mit der freien Atmosphiire werden aber selten vorkommen, wer

ingen von schenverbindungen

in Wirksamkeit bleiben. Leitung

igstens da nicht,

t von der Verbind:

WO man nicht besondere \lll|'|§E']]]'l!:‘l_ﬂ‘t‘-1‘i l!'ii?'l'. um die Kanalluf

£

Ly |‘~JI iI]J"i' :iitl'ji

Yereimze

mit der freien Luft abzusperre Dies geschieht aller

der Ansicht, welche heute vorherrscht, unrationell. HEs folgt daher, dak bei der Luft-

bewegung in Kanilen, die zum Luftwechsel eingerichtet sind, den Barometerdruck-

Unterschieden ein nennenswerter Einflub nicht zukommt; doch ist bei den hiufigen
keit und Richtung d

TEM .o - 1 ¥
zlichen . Stilrzen® des Baro-

Geschwin
Kanilen vorhanden. Auch bei pl
meterdrucks, die micht

Schwankungen jenes Drucks ein Einflub au

Lufthewegung

selten sind, kann an einen erdferen Einfluf sowohl
der Luftheweg: Hierbei
1

le, welche keiner Regel unterworfen sind.

auf die Richtung alz auf die Grike me cedacht wer
o T '

handelt es sich aber um Ausnahmef:

& 81, AuBer durch Gewichtsunterschiede we

len in Hohlriiumen Bewegun

durch Luftstrémungen (Wind) der freien Atmosphiire hervorgerufen, wenn dieselben
entweder Zutritt zu den Hoh
fortgehen. Die F

men erhalten oder iitber offene Endigungen derselben

5 und O veranschaulichen den Vori Hat der Wind wag-

1L,
rechte oder aufsteigende Richtung
(wie in den Figuren ange:
SAEMEETE e ist), so wird iiber den Endigungen

ommen

eine Luftauflockerung erzeugt,

5 welche die in den Hohlriiumen
—7  hbefindliche Luft

veranlah

m Aufsteigen

uch findet verméoge der
if '

der Luft s

Reibung
teibung

N7 wenngleich lefztere Wirkung wohl
R I f nur sehr gering anzuschlagen ist
N A Findet sich, wie in 5, unter
: '; der Endigung eine Erweiterung
i f des Hohlraumes, so bildet diese
i- | ! cewissermalen ein Luftreservonr,
i \ Elkn welches insofern firderlich fiir den

Austritt der Luft ist, als es fily
denselben einen gewissen (Grad von
Diese Be

‘...iit'-l"l';.’]lp '|i:'r:|'|i'_f|-i[-']l'|
iach Fig
angegeben, wird

Hat der Wind absteigende Richt g wie es im Freien in der R
stattfindet z0 hindert derselbe den Austritt der Luft. treibt vielmehr Luft in
Hohlrdiume ein. Auch diese Wirkung des Windes kommt dem Luftwechsel i

siinstie

rung kommt bei Rihre

-

obigen Endigung, wie in der Figur

eine Hrw




1:'.:;

ioliche Windricl

Endigu

den Luftwechsel he

1gen von Rohren. wie sie hier in Rede ste

Indem sonach jede mi

mit

etwas zwecklos, die

en) zu versehen, welche den Zweck haben, schid-
liche Windstromungen abzuhalten. Nur Aufsitze von solcher Einrichtung, daf
ich sein, und daneben, in dem Falle,
es Absicht ist, die Luft immer nur in derselben Richtung durch die Rohre

besonderen Hinrichtungen (Aufs

die Windwirkung verstiirkt wird, kinnen niitz

zu lassen, auch solche, die fiir diesen Zweck schidlich wirkende Wind-

n abhalten, oder auch die Richtungen derselben so abindern, d:
n entstehen, D erliche A
gen oder in den Wind anstellen®. Ueber die Wirkung letzterer in

oiinstice

sitze verwendbar, die sich

-hen sind bew

.»l'J‘l;-.f'll;'J;l"Li_f_{'
el
of the Inst. of Civ. Ene. London 1R8%6.

Die Grike der hier in Rede stehenden 1

m besonderen Falle vergl. Strachan, Sewer Ventilation, Exe. Min. of Proceed.

|

rechnerischen Verfolgung ganz; tiigliche Beobachtungen w

ewegungen entzieht sich der
d Unte

in Kaniilen selbst dariiber angestellt sind, erweisen, daf jene bedeutend sein

suchungen, die

L%

in Kaniilen und Réhren durel

§ 82. Endlich wird Bewegung der Luft
Stromung des Wassers bewirkt, das in denselben flieit. Es handelt sich hi

um ein durch die Reibung an der Beriihrungsfliche beider Fliissigkeiten hewirktes

.Mitreifen® der Luft, In erster Lin

Lufthewegung daher von der
e (Breite) der Beriih-

rungsfliche abhiingen. Als dritter Faktor kommt noch das Verhiiltnis des . Luftquer-

1

Stromungseeschwindigkeit des Wasser

in zweiter von der Gri

=i

schnitts® zum , Wasserquerschnitt* in Betracht, da die Reibungsgrifie zwischen
Wasser und Luft eine andere ist als die zwischen Luft und Luft. Indem letztere die
geringere ist, wird mit der Hihe iiber Wasserspiegel die Geschwindigkeit der Luft
die man sich in diinnen Schichten iibercinander gelagert denken kann — ab-
nehmen, d. h. also die durchsehnittliche Luftgeschwindigkeit um so kleiner
sein, je grifer das Verhiltnis des Luftquerschnittes zum Wasserquerschnitt ist.
Bei |H'f1"1'.'_ft_'1' W:
aus dem Freien mit grofier Energie; es kann dabei Luft 3 bis 5 Meter tief und noch

sserstromung 1m Kanal geschieht das ,Ansaugen® der Luft

mehr aus dem Freien in den Kanal hinabgezogen werden. Jeder grifiere Regenfall

., diese Thatsache an den Kinsteigeschiichten und sonstigen mehr

bietet Gelegenhe
oder weniger offenen Zugin

ven einer Entwisserungsleitung zu beobachten.

Die Erscheinung entzieht sich einer theoretischen Unfersuchung; nur das
direkte Experiment kann hier ein Resultat geben, fiir welches indessen bei der grofien
Verschiedenheit der bestimmenden Verhilinisse eine Verallgemeinerung wohl nicht

cestattet ist.

SOVEA

Rohr mit
nde Wi

llen der Rohrli

y am obern Rohre
refithrt wurde. Di
11 hwindiglkeil ¢
reit, die ihrerseifs
Rohrs betrug zwi

von IiL'II. 1'5]1 'J

AT AT Rauch

zim  Austritt am

srchen Grenzwe

hen 6,6 und 24,2 % des Rohrguerschnitts.

Soyka begriindet aus den gewonnenen Versuchsergebmissen die Vermubung,
dali die durch die Wasserstromung im Kanal verursachte Luftgeschwindigkeit wohl

die Schwemmbkan ion erhobenen
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1

t hinausgehe, wahrscheinlich ziemlich

niemals tiher 50 % der Wassergeschwindig

]'.

hen bleibe. Allerdines wurde nicht unterlassen, die Verschieden-

welt unter ders
heiten hervorzuheben, welche bei andern Profilformen als den bei den Versuchen

1

beniitzten, bestehen

miissen,
Verfasser teilt die von Soyka gezogene Vermutung nicht, weil es sich bei
e

=]

sich viel

dessen Versuchen um Laboratoriums-Experimente handelt, deren Hinrichim

zu weit von denjenigen Verhiltnissen entfernt, welche bel unterirdischen Kan#l

und Roéhren mit ihrem 50 bis 2000mal griBeren Querschmitten bestehen. Hier

ten Luft so

spricht das Beharrungsvermogen die lebendige Kraft der beweg
hedeutend mit, dak bei nur einigermaken lebhafter Wasserstrimung im Kanal viel

n entstehen. Ebenfalls
Reibung am Rohrumfange beachtet
sein, der bei einem so engen Versuchsrohr, als Soyka es benutzte, stattfindet. Auch
mit der thglichen Erfahrung und mit den Leistungen der
sowohl derj

strahlen zur Luftbewegung benutzen, lassen sich die von Soyka gefundenen Ergeh-

ssehwindi

von Sovka gefundenen Lufty

crijBere als di

will der unverhiiltnismiBiz groBe Einfluk der

sogen. Strahlappar
nigen, welche geschlossene (gepresste), als (drucklose) freie Wa

S0Tr=
nisse nicht wohl vereinigen.

L] L8 ] i . o - R
§ 83. In unregelmil

iwer Weise wird Lutt

in die Kaniile durch Regenrohre

und oben offene hiusliche Fallrohre eingefithrt, wenn durch diese Regenwasser bezw.
Schmutzwasser herabstiirzt, desgleichen durch die Amnschlufileifungen der Gul

wenn diese ohne Wasserschliisse sind. Dieser Vorgang

hat Aehnlichkeit mit dem
im voranstehenden Paragraphen besprochenen und ist ebenso wenig wie jener einer

glich. Beobachtungen an Strahlapparaten sowie

theoretischen Untersuchung zugi

auch tiber das sogen. Leerziehen der Wasserschliisse — aut welche Erscheinung erst
spiiter -.-i|f.'r'1t:_'_"'|'|"‘-l. ist — lehren aber, dal es sich auch hierbei um mnicht unbe-
deutende Luftbewegungen handelt. Bei der Unregelmikigkeit, mit welcher der Vor-
gang sich vollzieht, ist der Wert desselben fiir den Liiftungszweck der Kaniile aller-

; : e
dings nur ein beschrianlkter.

& 84, Die Vielheit der Ursachen, welche Luftbewegungen hervorrufen, sowie
die raschen Wechsel, welche in Bezug auf Richtung und Geschwindigkeit der Luft-
bewegung in Réhren und Kanilen stattfinden, endlich die — an mehreren Stellen

jener Ursache in
die rechnerische Behandlung des Problems der Luftbewegung verhindern es, den
Voreang, wie er sich in Wirklichkeit vollzieht, aut rechnerischem Wege genauer zu

hervorgehobene — Unméglichkeit einer Einbeziehung dieser oder

en gebende Anni heru ngen,

verfolgen; es sind blofe, das Bild in seinen Hauptziig
5

welche der letztere Weg liefert. Hin einigerma

n genaues Ergebnis kann im
Einzelfalle immer nur mittels direkter Beobachtung (anemometrische Messung

ltnisse sind auch die
durch direkte Versuche gefundenen Resultate nur dazu geeignet, mit Vorsicht auf

gewonnen werden. Aber bei der Mannigfaltigkeit der Verh

dhnliche Verhiiltnisse ithertragen, nicht aber dazu, als allgemein giiltige Unterlagen
angesechen zu werden,

~ Von diesem Standpunkte der Betrachtung aus erscheint es als kein grofer
Mangel, daf die Anzahl der bekannt gegebenen beziiglichen Versuchsresultate bisher
nur gering ist. Kinig

was der Oeffentlichkeit vorliegt, soll hier kurz mitgeteilt werden.

Lissauner f i in dem Kanalnetz von Danzig im allgemeinen eine de®
— mit dem Wasserstrom gehende — Luftstrémung stattfindet.

v. Roszahegyi kam duorch Versuche, die in
besteigharen Kanilen ausgefi
1. Die Luftbewegung in

ommerzelt In einigen

t wurden, zu fol

nd* als aonfsteigend. Auf-



mungen lkon

Soyka hat die Versuche Roszahegyis zur Winterszeit wiederholt und auch

lir diese Jahreszeit die Eroebnisse, zu welchen le celangbe, im wesentlichen
bestiitigt gefunden. KEs zeigte sich aber, daf in einem und demselben Profil die

Luftgeschwindigkeiten an verschiedenen Stellen grofie Ungleichheiten aufweisen, dak

sogar Umkehrungen der Bewegungsrichtungen unmittelbar nebeneinander stattfinden,

daf auch in zwei nahe bei einander liegenden Profilen grofie Unterschiede herrschen

kinnen und Wechsel sich sowohl oft als rasch vollziehen.

Alle diese, durch Beobachtung gefundenen Ergebnisse haben nichts Befremd-
an sich, konnten vielmehr, nach den Darlegungen iiber die Luftbewegung,

tellt sind, zum voraus vermutet werden.

Im iibrigcen weben die Versuche

oszahegyis und doykas aus zZwel

Griinden kein klares Bild der Vorgin
weil bei den Anemometermessungen in
den grofien Profilen der untersuchten

besteicharen Kanile immer nur ein

einziges (anstatt gleichzeitiz mehrerer)
Anemometer benutzt ward und die Ex-
perimentatoren sich wihrend der Beob-
achtungen in den Kaniilen selbst auf-
hielten. Die hierbei stattfindenden
Wirmeabstrahlungen und Profilveren

orf -

rungen mubBten das Bild der Vor

=

notwendig bedeutend Hndern. Anders

auch als in best

igharen Kanilen wird
sich der Vorgang in engen Rohren-
kaniilen abspielen. Soyka hat den Ver-

such unternommen, die Beobachtungs-

0gar unter

ergebnisse rechnerisch

Jerlicksichtigung  der Reibungswider-
stiinde zu kontrollieren, Hs ist

klar, dal dabei so bedeutende Inkon-
sequenzen 2zu T'rl,L"t' treten miissen, dal eine solche Kontrolle als ir[.‘{lelli'tl!l_i_{:-“\]i.m'
erscheint. Das (fenaue iiber die Soykaschen Arheiten ist m Soyka, Hygienische
Tagesfragen 1; Kritik der gegen die Schwemmkanalisation erhobenen Einwiinde,
Miinchen 1889, nachzulesen,

Mehr einwandfrei als die bisher erwithnten Versuche sind solche, die von
Crimp zu Wimbledon*) angestellt wurden; freilich bezogen sich dieselben nur auf
und 30 Centimeter weite

eine einzige Leitung. Doch war das eine 570 Meter lang

of sewer air at Wimbledon, Transact.

eriments on the moven
15849,

*) Crimp,
of Civ.

Instit, London

en vor und sind




-'-_'.'c".'-'llli':! 11c hen :

Réhrenleitung mit dem auk

(Fefille.

Die Crimpschen Versuchsergebnisse sind nach mehreren Richtungen hin lehr-
reich. Sie beweisen, daf selbst unter V
bewegung stark begimstigen, die abs

';5L|;}|[.|-i y WO

.4 '}]IEI' ].'II'||~
nde Bewegung, was ihre Hiufigkeit

tnissen, welche die aufste

betrifft, bei weitem den Vorr
sich allerding

ang bel Bezug auf die Mengen

das umgekehrte Verhiltnis ergab. Das Gefiille der Leitung betrug

swischen 1 : 28 und 1 : 9, das absolute Ge

e daher jedentalls mehr als 20 Meter,
1l {Fl'i.'i-llll. ]ull l‘iill_i{_‘J'!jl;_-" W as
ler W :lr<-='i-J'<5_L1n-J'.~'t'f|]|i1.'[. nur recht gering sein. Die aufs

und es konnte bei diesem oro

fiihrung des Kanals,
igende Richtung ist
r Bedeutung, wihrend sie in den wirmeren
und warmen Monaten ganz zuriicktritt. Aber a
nach den Zahlen in lte 4 der Tabelle noch
att. In der wirmeren u

(as 158C «

nur in der kalten Jahreszeit von einig

der kalten Jahreszeit findet

Lufthewesung

il warmen Jahr herrs
vor, neben w o sich nur eine
einstellt. Aus
meterdruckverschiedenheiten die an den beiden Enden der
herrtihrenden Wi Inet

=, 133 bereits rec

rende Bewegung

geringe Zahl von Fiillen anfsteigender Bewegung

en Verhiltnissen muf geschlossen werden, dafB von Baro-

- : :
Leitung bestehen

ranet sinud, Eroebnis, welches

I

und daf als bewegende Ursachen fast

nur die Gewichtsunterschiede der Luft, die Wasserstromungen der Lei-
tung und W iIil‘l.\lI'a'5||'_1'::';li_-'L-Jl, an der Oberfla

1e iibriz bleiben.
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PR p o T (e 3 : .
In Uehereinstimn 1, was oben d darf man diese

ansehen.

'.-.I'1|"'! gabiiey \'-lli'l il "illt' 111 '.I';I'il-l“l'l' J
FALERRERCImaRE iy i 3 1 1 gen

§ 85. Unter den drei Faktoren kommt der Wasserstrimung im Kanal die

meiste Bestindigkeit zu; wenn auch unfer

ihr Einflug ist der immer thiti
e Mehr oder Weni der Thiitigkeit; die Wasser-
strimung wirkt immer nur im Sinne einer absteigenden Luftbewer Als

» Bchwankungen

Schwankungen in Bezug ¢

" i - 1 . .
eér im alleemeinen nur in oeren |

zweiter Faktor,

1 v 1 : 1 . 1
der Luft, das des, sowohl eine ab- als aufsteigende

das Gewic]

erle
Luft
von der Jahreszeit und von der Lage der Verbindungen des Kanalinnern mit der

Tab, 8. 126). Der dritte, vollstindig ellos wirkende

m den Kaniilen hervornm kann. Welche davon eintritt, hingt

freien Atmosphire al (vi
|'.Ll|u1"lli' i.\i die II||'\i|1'ir-
Ifl'l' \\.1'4.i|r€—'|, -’|i-.' :au'\\":.lhl i]l r||-i‘ :“'-[illj']-u_- HEE

nung an der Uberflic rer Wirkung inshesondere ist die

in den Richtungen der Luft-

hewegung in Kanilen stattfindet, zuzuschreiben,

iz ist demnach, wenigstens in freien Lag ausgeschlossen, dali

lie Luft-

'L'I.ZJI.'rlI:i.I'_'.' i

EBenkaniilen selbst nur einen mikigen Grad von R

bewegung in St

aufweisen werde. Richtung und Stirke derselben werden hestindigen Weechzeln

unterliegen und es wire fruchtloses Bemithen, sich zum voraus ein etwas genaueres

Bild davon verschaffen zu wollen. Indessen tritt die Bedeufung dieser Aufy
stindig zurlick gegen die and fiir zu schaffen, daB {iberhaupt
in den Kaniilen stattfindet. Dazu wirken alle drei in Rede be-

Sicherheit da

Luftwechse

J e . 3 : ; o 2
hen Faktoren, jeder an seinem Teile, mit, und die vereinigte Wirkung

Verhiiltnissen ein sehr bedeutender Luftwechsel in den

Kanilen stattfindet, und unter unglinstizen noch immer ein solcher, der nicht als

gering bezeichnet werden darf; die Zahlen in den letzten Spalten der Tabelle auf

S. 126 geben hieriiber genauere Auskunft.
shnik keine villice Herrschaft ither den Luftwechsel in den

Wenn die

er Grad davon in ihre Hand gegeben. Zu-
nichst kann sie auf die W I
und in viel hiherem Grade, durch zweckmifige Lage und A
lichen Fallrohre und endlich durch kiinsthi i

[Kaniilen besitzt, so ist doch ein gewiss

relnd wirken, weiter jedoch

serstrimung 1m Kanal

1soestaliung der hius-

¥,

Aspiration ungen, die sowohl

im Innern der Gebiude als im Freien schaffen werden konnen. Die Art und

erst dem 2. Teil des Buches an. Die

Weise der technischen Vorkehrungen
Aufeabe dieses 1. Tei

Lufthewegung in K:

.

olaubt Verfasser in dem, was im vorstehenden iiber di

ilen beigebracht wurde, Hstindig, als es dem Zwecke des

Buches entspricht, behandelt zu haben.

1
¥

0, _|‘[£? p itel.
Gesundheitliche Wirkungen der Luft anormaler Beschaffenheit.

e cesundheitliche Wirkungen. Sowohl die: Luft-

§ 86. Allgemein

heschaffenheit im Freien als die der geschlossenen Réume ist in hohem Grade vor

L

dem Reinlichkeitszustande in der Umgebung der Wohnstitten und im Innern d

Gewtshnlich wird als Ursache von Luftverunreimigungen im Freien

gelben abhingig.
.'ir-;* ]I;‘-n.-]i 115 |]i'.-__.:i;1-J|.-” 1:1\".]lfl'1i]I£_f.':'l unil l";l|.-I'_'.li-i{‘,'|4J'|':I:~1'i','31t-r'| :lllf,;'l'rcl'l'.l.'l'__ ]iltfhf

panz mit Becht, weil neben den Luftverunreinicuncgen, die durch Rauch entstehen,
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andre schr nde den Ausdiinstuneo Faulstoffen

die Luft ,ausgewascl

enfstammen.

» Schicht der mit dem Rauch in die

wird,

uf ten verunreinigenden Stoffe. 'hatsache, durch welche die
edeutung der Aufgabe der Reinhaltung

Nahe iiber Bodens

wird die Luft in der Hegel die un

des Bodens noch vergriliert wird.

L
B

boden in geschlossenen Riumen,

schaffenh

berfliiche, hezw. tiber I

1t aufweisen, KEs

lben mehr unterwor als Krwachsene,

daher Kinder den Einflilssen ders

hend werden als Entnahmestellen von Luft fiir Ventilationszwecke die unters

_-CI)J_'\'_
Luftschichten mnicht gern benutzt, und da anderseits wegen der Verunreinigungen

indlichen Luftschichten ebenfalls von schlechter

durch Rauch die etwa in Haushthe b

frae

it sind, so werden die fiir Entnahme der Luft fiir Ventilationszwecke
.|

liegen, anzutreffen sein.

Beschaffenhe

am hesten geeigneten Stellen 1 der Le

und Gebaudehi
Das tiacliche Einatm

in Hohen, die zwischen Bodenoberfliche

en verunreinigter, staubhaltiger, mit organischen Stoffen

|I(_'3\|_‘]|':]I']'_"-' WEeNnn
allgemeine Korper-
hervor, und

bala hmehmbarer

sich noch Mangel direkten Sonnenlichtes hinzu
gchlaffheit und Verminderunoe der Widerstandskraft des O

durch den Geruchssinn w:

oanisn

Bleichsucht ine

Folgezustinde, wie Blutmar Skrophulose. igt allgem

ktionskrankheiten

Krankheitszus le der Aftmungsorgane und disponiert In

hierher oehi

rer Art, insbesondere Lungenentziindung und Tuberkulose, deren An-

in der verdorbenen

der reineren — Luft des Fr

steckungosoy

verunreini

Ein grofer Einflul kommt bei den gesundh

ist man bigsher nicht zu einer

Luft dem Feuchtigkeitsogehalt ders Z1,
igen Feuchtiol

Einfluf gesprochen werden kann. Vermutlich

nitheren Kenntnis de

eitszustandes der Luft gelangt, bei welch

von einem spezifisch ungiinsti

ist werden, weil Alter, Anpassung, Ernihrung

wird diese Frage auch kaum je ge
Kleidung, Thitigkeit, Licht, Temperatur und Ort mitwirken.
Sogen. trockne Luft, d. h. solche, deren Feuchtigkeit betriichtlich, vielleicht
60 bis 80 "o unter dem Sittigungszustande liegt, wirkt stark wasserentzichend auf die
Haut und die Schleimhiiute der Luftwege.

Bel nicht zu hoher Trockenheit und unbewe

ter Luft wird die Lust zu kérper-
heher und geistiger Thiitigkeit vermehrt; im andern Falle tritt aber das Gegenteil,
Erschlaffung ein. Lufttrockenheit mit niedriger, doch hiufigem Wechsel unter-
worfener Temperatur begiinst
unter Croup. Mit dem Stau

igt Entzindungskrankheiten der Atmungsorgane, dar-

-

trockener Luft wird der us der Tuberkulose

aus dem Sputum Kranker verbreitet.
!

Hoher Feu

infadd halt der Luft sermindert die Wasserabscheidung durch
die Haut, hindert die Verdunstung auf derselben, so daf die Feuchtigkeit Tropfen
bildet, ruft dadurch das Gefithl der Beengung hervor und gibt Anlaf zu Erkiltungs-
krankheiten.

uchtigkeit mit niederer Temperatur vereinigh ist aber, wenn

m 1
oen , \\'EiJ!:'L'}J'I

auch das Gefithl der Kilte steigernd, verhiiltnism r lei
h

der Transpiration und dadm

71 ertra
gen ihrer Behinderung

Luftfeuchtigkeit und gleichzeitig hohe Temperatur we
h verhinderten Enty

triiglich ,dritckend® wirken kann.

drmung  des Kirpers uner-

Im Freien stumpfen sich die vorstehend erwithnten Wirkungen der Luftfenchtig-
starlc ab; dieselben treten i

barsten auf. In letz-
nde Foleen als die

] hi ,-2.111_7:-.1'|_-|ll — die
acht und ihre Intensit eigert.

1lossenen Riumen am men
rkeit der Luft noch viel weiter reic
erwihnten. Hier werden — besonders wenn sich Li
ungilnstigen gesundheitlichen Wirkungen verviel

:_I"I.'?\'l'l

ke

teren hat aber hohe Feuchti
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Denn Feuchti ist das hauptsiichlichste Lebenselement der meisten Krank-
heitserreger, und sie schafft auch, indem sie an Mauern, Winden. FuBbiden. in
Stoffen, Kleidung und auf den Nahr

samte n

ungsmitteln niedergeschlagen wird, den geelg-

iedere Leben. wSie ruft dadureh insbhesondere die

neten Niahrboden fiir das
Vegetation von Schimmelpilzen hervor, durch deren Wiederverstaubung die Lufl

danernd iibelriechend mulfig gemacht wird; insbesondere gilt dies von Riumen

mit mangelhafter Belesuchtung,
Wem errscht, so findet der

Hausschwamm einen giinstigen Boden filr seine Entwickeluns

in solchen Riumen

auch nur mifBige Temperatur h

: be auch
srvorzurufen, so sind seine

met, unmittelbar gesundheitliche Gefahren 1

l_liill-: reg

=

mittelbaren Wirkungen insofern er die schon vorhandene Feuchtigkeit noeh ver-
mehrt — doch sehr grolie, und es gesellen sich denselben die I]it,‘.i]l‘_‘l]]ji'llil'l' OT(
Schiiden hinzu, welche der Hausschwamm durch die rasche und u,-|'1]|_~;{;',[-_.|1':__:-,_. Zer
storung infizierter Bauteile anrichtet.

Wihrend trockene Luft den allgemeinen Reinlichkeitszustand des Hauses hebt.
zieht feuchte Luft denselben herab. Das feuchte Haus ist darum immer gleichzeitig

indheitsschiidigungen der Feuchtiglke

auch schmutzig, wodurch den speziellen Ge

neue von allgemeiner Natur hinzugefiigt werden,

§ 87. BSpezifische gesundheitliche Wirkungen der Luft: die sogen.
1]

Kan;: stheorie. BSchon an fritherer Stelle (5. 46) ist im Vorbeioehen die sogen
Kanal;
breitung auch anderwii
Die Auffassungen der Kanalgastheorie sind von unmittelbarem Einfluf auf mehrere
technische Finzelheiten der Kanalisationseinrichtunoen.

Die Kanalgastheorie nimmt an, dak in den Stralienkaniilen Gase enfstehen und

ua
stheorie erwiithnt worden, welche, in E

+

ieland entstanden, eine gewisse Ver-

s gefunden hat, heute aber mehr und mehr aufgegeben wird.

von dort aus verbreitet werden, welche eine Anzahl der sogen. Infektionskrankheiten
Durchfall, Igestionen, Typhus, Cholera, Diphtherie,
‘ille von Wundrose,

hervorrufen. Dahin geh
Lungenentziindung, Scharls
Hospitalbrand und Puerper:

kinnen, schwerer verlaufen als sonstwo. Inshesondere

noch andre. |

1 und vielleiel
eindringen

fieber sollen in Hiusern, in die Kanalgase

. dar Tvohus
28 (er ]j].h‘lhf‘-._ (essen

unmittelbare Entstehung auf das Konto der Kanalgase gesetzt wird.

en Anzweifelungen

Diese in England alteingebiirgerte Auffassung kounte ge y
s0 lange Stand halten, als die wirklichen Entstehun der Infektionskrank-
heiten im Dunkel lagen. Hatte Soyka auch bereits 1881 in statistischen Unter-

was die Hiufigkeit

ursachen

reren Zustinde herrschien,

alisierten, unter ersteren sich vielmehr eine Anzahl in gilnstigeren
fand als unter letzteren, so war damit die Macht der Kanalgastheorie

1 die Sovkaschen Schlussfolgerungen den

als in micht
Verhiiltnissen be
doch nicht gebrochen, weil man geg
Einwand erheben konnte, dafi sie im Vergleich zu der Dauer der eng
achtungen auf Beobachtungen von noch zu kurzer Dauer beruhfen, AuBierdem waren

lischen Beob-

in jener Zeit auch die Vorstellingen von den ,Miasmen® und ihren besonderen
gesundheitlichen Wirkungen selbst bei denjenigen Hygienikern, die der Kanalgas-
tanden, noeh viel zu feste, als daB

4] : ; L g R
theorie nur eine beschriinkte Geltung zuge:
der erhobene Widerspruch sich zu allgemeinerer Anerkennung hitte durchringe

kilnnen.

Dieser Erfolg ward erst den seitdem gewonnenen sicheren Feststellungen tiber

die Natur der Infektionskrankheiten: das fiir die Entstehung derselben une

Vorhandensein infektionstiichticer Frregper und die Bedingungen, an welche die
il. Auberdem hat

1

mnden ist, zu t

Lebens- und Infektionsfihigkeit der Erreger g
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a) Der Bitz der besonderen Schidlichkeit liest in den StraBenkaniilen: die
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nicht der Fall 1st, so finden sie doch in diesen giinstive Bedingungen fiir ihre Ent-
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fernungen immer noch die Thatsache ||l'.'\'i.'..'J:'.C}I.. nit den Schmutzteilen,

an denen sie | n, bald wieder zu Boden sinken. 1st es ausgeschlossen,

1, wie sie in Kaniilen

daf sie bei den geringen Geschwindigkeiten von e

werden.

stattfinden, auch nur zu einiger Hiéhe empor gefiith

Haben von Kanilen aus Infektionen stattgefunden — und die Méglichkeit

dazu ist ja ]-c{-i:u!-cu'l'::_r.ﬁ m Abrede zu stellen, wenn auch die Wahrscheinlichkeit dafiir

oedacht

t an die Luft als Zwischentr
s Mitwirkung
Ziwischentriger. Bei der oft sehr nahen Beriihry
und Wasserleitu

sehr gering 1st so darf dabel nicht

werden, sondern eher an e

=ity 3 :
des Trinkwassers oder sonst

welche zwischen Kanalisations-

statthndet, giebt es Fille,

n denen ein Uebertreten pathogener
Ver-
welche mit
Kanalisationswerken in engere Berithrung traten. Diese und anderweite Moglich-

Ver-

breifung von Infektionskrankheiten mit .Miasmen* annehmen, in der Regel beiseite

Mikroben in das Trinkwasser in Betracht gezogen werden mufi. Desgleicher

schleppung von Keimen an den Kleidern oder Geriiten von Arbeiter

keiten werden von den Vertretern der Kanalgastheorie und solchen, die eine

gelassen.

i

Den vorstehend angegebenen negativen — Beweisen gegen die Richtigl

gesellen sich weitere
fordern diirfen, daf die Vertreter jener

von Krankheitserregern in der Kan:

der Kanalrastheorie Beweise hmmzu, Mit Recht wilrde man

Theorie den Nachweis vom Vorhandensein
: luft fii
Versuchen, welche bisher angestellt worden sind, noch nicht erbx

iren.  Dieser Nachweis ist bei vielen

acht worden.

Bs ist nur ein einziger beziiglicher Fall bekannt, ein Befund von Uffelmann, durch

den in Kanalluft d

renwart von Eiterkokken die auch schon in der Luft

von Krankenriumen gefunden worden sind (5. 115) L'|i:l'i:1;{\':\'.'it:-|-'IJ ward. Weder

Pyphus- noch Cholera- noch andere Krankheitserreger hat man in Kanalluft nach-

nicht

we

kiinnen, vielmehr nur die Gegenwart von einzelnen Mikrobenarten, di
' ogenen rechnen. U
unvermutet

id im .'1||f__','l'|]l|_‘:.l;i.'|| haben alle bisherigcen Unter-

er Kanallutt

geringe Menge mikros
erhaupt kann hei ausgi

iebigem Luftwechsel, der bei zweckmifigen
Finrichtungen in den Kanilen stattfindet, von einer spezifischen Beschaffenheit

der Kanalluft nicht die Rede sein (vergl. hierzu die S. 132 ff. beigebrachten Rech-
nungsnachweise),

Ferner: Es werden seit vielen Jahren die besteigbaren Strafienkanile von

zahlreichen Avbeitern, die im Betriebe derselben und bei Reparaturen thibig sind,
nicht nur auf kurze Zeit, sondern tag
Kiimen im Was

ein, tagaus, das ganze Jahr hindurch betreten.
er, oder im Schmutz, oder der Luft der Kan auch nur selten
IKeime pathogener Mikroben vor, so miifiten unter diesen. jedenfalls stark gefihrdeten
Arbeitern Fillle von Infektionskrankheiten hiiufig beobachtet worden sein. Davon
ist jedoch bisher nichts bekannt geworden, obwohl in englischen Stidten sowohl als
in Miinchen, Frankfurt a. M., Berlin und anderwiirts eine genauere gesundheitliche
Ueberwachung dieser Arbeiter stattfindet. .

|

Aber nicht nur, daf die Luft der Strafenkanile relativ frei von Spaltpilzen
ist: sie ist auch in chemischer Hinsicht reiner als zum voraus meistens angenommen
zu werden pflegt, insbesondere vielfach frei von dem tblen Geruch. der in der
Regel als selbstverstindlich angesehen wird, Die Thatsache ijst nicht nur durch
manche Besteigungen von Kaniilen, die gerade zur Feststellung dieses besonderen
Zweckes unternommen wurden, erwiesen, sondern wird ;-:t"l[l;l_‘c._re-llll durch den im
allgemeinen guten Gesundheitszustand der im Kanalbetriebe thiitigen Arbeiter erhiirtet.

s ze gt sich, d

diese Arbeiter bei Vorsicht unda wenn sie nur perioaenwelseg e
: 1d treiben kénnen, chne an ihrer Gesund-
heit mehr als gewithnlichen Schaden zu erleiden.

Arbeit aussetzen, i : Beschiifticung dau
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VI. Abschnitt

Menge und Beschaffenheit der Abwasser.

Allgemeines iiber Fabrikwasser.

8§ 88, De A be der Bestimmung der Wassermengen, welche durch eine

nsanlage innerhalb einer gegebenen Zeit (Zeiteinheit) abgefithrt werden

miissen, damit die Anlage vollkommen ithrem Zwecke entspricht, ist eine der schy

kiéinnen, da ihre L

ter allen Aufgaben, welche dem
das Vorl
nur in unzulinglichem M

Die Abflufmeng
hiiuglichen Brauchwassern und den Meteorwassern, we

mieur gestellt werde

sung

ndensein von mehreren Unterlagen voraussetzt, welche teils gar nicht, teils

beschafft werden kimnen.

en setzen sich 1m allgemeinen aus zwel Teillen zusammen: den

aut StraBen,

Hofe, Diicher u. s. w. niederfallen. Wenn der betreffende Ort emige Fabrikthitio-

ceit besitzt, treten die durch dieselbe erzen verunreinigten Wasser, die gewerb-

hchen oder Fabrikwasser, und in Badeorten Thermalwasser hinzu.
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und welche Aenderuncen in
en Faktoren., von welchen
n Aenderur vielleicht
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stadtheviilkerung 1 1

Es kamen auf 1 Kopi
. 1889/90) 30 1 Wasserverbraueh fiir gewerbliche
Ziirich | 888 19 s 4 a

Elberfeld 188%/90 B

Dmsburg 1858839 04, " " " ?

Bochum 1888/80 103
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An dieser
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Die nachstehende Tabelle enthilt eine Zusammenstellung iitber den Gehalt der

Absonderungen an den genannten Stoffen, bezogen auf 1 Person pro Tag und pro
Jahr:

31
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f 2SI i i1 2 R HIT M e
1,168 1.2 } 4.8
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| kg 0,133 1,200 138 3 438.0
Davon sind: ! i kg
W a7 | 30 12457 455.7
rockencehalt 10,3 v, [ 243 1.1 ()8
1 .6 5.7 9
t 14,4 18,/ 1,50 B,

0.8 1.0 g
| = L= %
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unentbehrliche Bestandteile der Schwemmkanalisation sind, {iber das ganze
Schwemmsystem ausgesprochen wird, Teil e erkls . aus derselben Ur-

sache auch das f.-lli:. das man gleicl ?:I‘ifi_:" dem Trennsystem zuwendet,
i

die etwa sich einstellenden Bedenklichkeiten der Regeniitberfiille zu unter-

1en werden miissen, daf weder das Trenn- noch das Schwemm-
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Bliche Geltu

anrewendet, durchans am Platze 1st.
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und _il'(]\_'- am rechten Orte

sondern nur eine unenth
n

niem 1e lobenswel

Uebel, das m zuwellen nicht

ler Schwennnkanalisation, ein notwendi

Schaffung einer

kann, von zwei Ueheln, die sich darl Verzicht

T

Einrichtung ersten R lle Befriedig

iner Schwemml

aut vy VO

gesundheithchen

isthetischen und Verkehr:

an welcher ein Bestandteil weniger

e
sprucien ,

als man erwarten michte,

das kleinere.

§ 142. Der auch schon 8. 23 erwithnte Streit um die Frage: ob Trennsystem,
ob Schwemmsystem, ist in fritherer Zeit gewthnlich viel zu sehr yom allgemeinen
Standpunkte aus, der den individuellen Verhiltnissen des besonderen Falles micht
gerecht wurde, behandelt worden. Neuerdings hat sich die Ueberzeugung fast zur
alleemeinen Anerkennung durchgerungen, daB jeder Fall besonders behan-
delt sein will. Wie sehr dies geboten ist, wie sehr man sich vor Verallgememe-

rungen wewisser Sitze zu hiiten hat, ergeben die nachstehenden Abwiigungen.

1. Das Schwemmsystem kann, sobald es sich um Bezirke von nur einiger
(iréfie handelt, Regeniiberfille nicht entbehren. Wo ihre Anlage unméglich ist
oder iibermiBig hohe Kosten erfordert, und man auf eme Kanalisation nicht ganz
verzichten will, bleibt nur das Trennsystem iibrig.
as StraBenwasser anch ohne unterirdische

2. Fir hiigelige Bezirke, aus denen d

Ableitung rasch verschwindet, ebenso fiir flach liegende Orte bezw. Stadtbezirke,

cht zu kleinen Gewissers liegen, empfiehlt

welche lang hingestreckt am Ufer eines
sich das Trennsystem wegen seiner geringeren Herstellungskosten.
cht zu flach liegenden

.

In Lindern mit vielen und groben Flufldufen, in
Orten unmittelbar an der Meereskiiste, in Stidten an Berghiingen, in Oertlichkeiten,
an denen zu Zeiten auBergewdhnlich hohe Regenfiille stattfinden, fiir welche man
gusreichende Vorflutmittel auch nicht in Regenil
das Trenm empfehlenswertere, bezw. allem mdghche System sein.

{. Fiir Fabrikstidte, welchen sorgsame Ausnutzung der in einem Gewiisser
mag die Zufithrung des Regenwassers zu dem

erfallen zu schaffen vermag, wird

FSLem 1.1" 3

oehotenen Betriebskratt stattfindet,
er von Bedeutung sein. Wenn nicht die sonstizen Verhiiltnisse der Wahl
eines Trennsystems zu sehr widersprechen, mag man dasselbe mit Vorteil austithren.
Gebiete mit lindlich gearteter oder weitriumi; stiidtischer Bebauung, in
welchen dieser Zustand fiir die Dauer gesichert ist, werden mit Trennsystem gut
ansreichen und dabei an Kosten erheblich sparen.

i, Wo die Bem Abwisser mit besonderen Schwierigkeiten oder Kosten
verbunden ist, das Strafienwasser aber sich selbst iberlassen, oder auf billige Weise
beseitigt werden kann, erscheint das Trennsystem hesonders vorteilhaft.

7. In einer Stadt mit dichter Bevilkerung und grofiem Strafienverkehr isk

dtgebiets ein Trennsystem so gut

ing der

bei flacher Lage und groferer Ausdehnung des
der auf den Verkehr zu nehmenden Ricksichten und
oriBerung der Schwierigkeiten, welche die Reinhaltung der Straken
ffe erfordert. In langen Strafien mit

wie ausgeschlossen, wegen

wegen der Ve
und die Fort ffung der hiuslichen Abfalls
schwachen Gefillen erreichen die fiir den Regenwasserabflufs anzulegenden Gossen
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von Abfillen mit fortgeschafft werden, deren Fortschaffung beim B

cehrsbheliis ngen mit s I

Trennsystems erhebliche Kosten und V

8. Wo auf rasche und vollstind nung aller Abfallstoffe — ausgenommen
Reinheit der Str:

wo auch die sogen. #sthetischen Anspriiche an den Modus der Fortsi

fe Wert

die trockenen . auf besondere und Ha

wird,

Rolle spielen, erscheint nur das Schwemmsystem ausreichend.

9. In beckenformigen Gebieten oder nur fla

verkehr das Schwemmsystem dann angeze

des Grundw:

1e Lage

'L, WEnn n
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s die Schaffung ausreichender verhine oder die

SErspleg

Vales
It 1IN letzieren

Baukosten der weiten — Kaniile in ungebiihrlichem Make
Falle ist das Trenn
10. In Stadt

der Bebauung soll man, auch wenn im Anfang das Trennsystem im Vorzue wi

system angezeiot.

n oder Bezirken mit ras

hem Wachstum und zunehmender Dichte

e,
; e
(a8 DenWwemmsystem

von demselben absehen und von vornhere einfithren, weil sich

irither oder spiter die Notwendigkeit zu demselben itherzuge einstellen wird und

der Wechsel allerhand Schwie iten und vermehrte Kosten mit sich bris

1. Wenn die Gelindeform oder sonst rhiiltnisse dazu niticen,

=

Strafienwasser unterirdische Ableitung einzu

ten, so wird die Au

Sechwemmsystems meist im V sein, denn die Kosten der

systeme werden in der I n der einfachen S
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Und es kommt Unterbringung der doppelten I im
i en mit sich bringen kann, wenn bereits anderweite
sind. Auch fithrt das Vor-

handensein von doppelten Leitungen leicht zu absichtlichen oder unabsichtlichen

runde  Schwie

Leitungen (fiir Reinwasser, (Gas, Elektrizitit) vorhanden

Verwechslungen, die den Zweck der doppelten Lieitung  beeintriichti [mmer

fithrt es zu vermehrten Kosten filr die A_]l]'ll'_t_l;e_‘]“ welche nunmehr "'“f'!""i'“
|0} ;
I

Anschlufleitungen herzustellen haben. Dies ist ein

unkt, wels oft absicht-

lich aufier acht gelassen wird. da es fir den Stadtsiickel in

( Regel er-

wiinscht erscheint, die Kosten der Kanalisationsanlage in moglichst erofiem Umfange

direkt auf die !

hier beriihrten Verhiltnissen auch der Umstand eine Boll spielen, ob bereits Kaniile
| :

aus #dlterer Zeit vorhanden sind, welche ganz oder zum Teil ohne erhebliche [Tm-

Schultern der Stadtbewohner abzubiirden, — Uebrigens kann bei den

inderungskosten fiir die neue Anlage henutzbar sind.
12. Das Trennsystem lift gewdhnlich auch die Aunfgabe der For

oder Wasser, I'i|.->.-j"||:'|:lJ-‘. hinteren Teil der

der Dach- und Hofw

d358r

ungelost. Liegen letztere Flichen tiefer als die Strafie. so k die nun

iderweite Beseitigung der Hof- und Dachwasser den Schultern der
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erforderliche
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Figenttimer bedeutende Kosten auferlegt bezw. gesundheitsschiidliche Zustinde ge-

verewigt werden. Es bleibt allerdings das Aushilfsmittel. sine Modi-

ion des Trennsystems insoweit eintreten zu las

, dak die genannten Wasser
mit aufgenommen werden, und es handelt sich dann um ein Zwischensystem,
wie es an vielen Orten, bezw. in gewissen Ortsteilen ausgoefiil 1
gegeniiber dem

rt 1st, dem sowohl
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hwemmsy

tem als Trennsystem gewisse Vorziige eigen sind.

13, Gegen das Schwemmsystem wird oft der Vorwurf erhoben. daf durch
Haften von Schmutz an den Kanalwiinden. welche Erscheinung sich infol
groben Wechsels in den Abflufimengen allerdings leicht zei

ge des

schwere gesund-
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wird rner iibersehen., dak heim wenn dasselbe ohne Zugabe emner
i b wird, anf denStrak n .8 w. viel

en ansammeln k len Kanilen und daB

der Luft und Sonne

ere Sehmutzmer finnen als

Schmutzmengen bei er grofien Ausbreitung und
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wanden. Wenn wesonderte
Ben-und Hoffli
eintreten, was man dem

Kaz
st
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hen reiner bleiben;

; : s
Regenwasserableitungen vorhanden ¢ enl

g2 wird aner lann Tera Dann ['rennsyste

Schwemmystem oft zum Vorwurf machen hort: die Verunreinigung der

Und letztere Verunreinigsung wird wohl in der

(Gewiisser durch die Regenii
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nigen zurilickbleiben, welche bei der gesonderten Ableif
(verel. § 139, 140).

des Trennsystems ist es, dah

Regel hinter der

isystems stabifi

die Menge

abzuftihren hat, genauner bekannt und mit relativ

14. Ein unbestreit
der Abwasser,

oer

Es kiinnen

_ gen Abweichu ichbleibend wiithrend der Tagesstunden ist

daher sowohl die Querschnitte der Leitungen, als die etwa erforderlich

en Hebeein-

rganlaren dem Be moglichst

es Wassers (Pumpen), als die Reinigun,

richtung

werden. wodurch Baw und Betrieb sich viel dkonomischer als beim
Schwemmsystem herausstellen.

dies

15. Ein shnlich groBer Vorzug des Trennsystems besteht darin, dak

en Leitungen, kleinen Hebewerken

Wassermengen gering sind, man daher mif er

und mit Reinigungsanlagen beschrinkter GriBe ausreicht. Dieser Vorzug gewinnt
igkeiten fiir den Bau

sn - auf
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da besondere Bedeutung,

hen auch da, wo die Beschaffung der R

bieten, und desgle einigungsanl:

Schwierickeiten sti

hbleibend

1
anlagen (ob

16. Ein weiterer Vorzug des Trennsystems lieet in der gleic

' die Reinigun

-L'lil

die

Beschaffenheit der Abwasse g
ern. Filtern oder Klirwerken bestehen) der Besch
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diese nun in Rieself

und zu betreiben, als
und Be-

des Wassers eng anzupassen, mithin rationeller auszufiil

it Wasser von stark wechselnder Men

gs beim Schwemmsystem, das ml

150,

schaffenheit zu thun hat,

17. Die genauere Beg der Wassermengen ermdglicht es, sich einiger-

- T . as T - 1 "
gig vom Terraingefille zu machen. Denn, wenn mechanische

mafien unabhi
Hebune der Wi
in Teile :".I'I'|I__E;I i,
fiir die Zuleitung
Indem man die Bezirke hinreichend klein bestimmt, ist man im stande, auch Kin-

Stadtlagen

nommen wird, kann man das Entwiisserungsgebiet
Ii'._'il'.'ll Teil den Tie '_
von den Strafen und Hausern die passenden G efidlle schaffen.

ser zu Hilfe

unkt willkiirlich festsetzen und dadurch

senkungen dieser Leitungen ins Grundwasser zu vermeiden. Es kommen

unvermeidlich, in welchen auch der Stand
die Wahl eines Trennsystems iibrig hleibt.
wdigkeit

n der

i s 1 T "
vor. in welchen eine solche Einteilung

des Grundwassers so hoch ist, daf einz
5 . . . s rels b T e e Pl
18. Die mehr oder weniger willkiirliche Wahl der Tiefenlage und Bes

des Wasserabflusses bringen die Moglichkeit mit sich, Kelleriiberschwemmung

lissiger

i " iy B B p S
angeschlossenen Gebiude vorzubeugen, ohne dazu kiinstlicher und oft unzuver

Einrichtungen zu bediirfen.
10, Vermdge der moglichen genauen Anpassung der Gefille an Wassermenge

. 3 e Ry . SR . . 2 p il g
and Wasserbeschaffenheit konnen die Wandungen der Kaniile des

im allgemeinen bes

Trennsystems sich

.+ rein halten als die des Schwemmsystems. Man bedarf also
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ihlreicher Revisionseinrichtungen, wie sie bel letzterem un
nicht; entweder fallen dieselben ganz fort oder sind nur in
erforde: tliche Spiilungen sind hei d kleineren
und den I senderen
Wasser i Schwemmsystem
20. Die werden es ofter gestatten, den etwa erforder-
lichen Kanal fiir die Regenwasserableitung mit dem Kanal fiir die Braucl
ableitung zu einem einheitlichen Bauk ‘per zusammenzufassen; ersterer kann
sowohl iiher, als neben dem letzteren Liegen. Diese Ausfithrungswei iel
ansehnliche Kostenersparnisse und gewiihrt daneben den Vorteil, den Brau
kanal vom Regenwasserkanal aus gelegentlich spiilen zu kénnen,
21. Zwei Vorziigen des Trennsystems, wele
kann eime besondere Bedeutung nicht zugestanden \'~'~-I':‘i--ll, Es soll:
der Hausleitungen an die engen Leitungen des Trennsystems wenig
als der an die groferen Leitungen des Schwemmsystems. Dies
gehends der Fall, und namentlich dann gar nicht, wenn schon
die Anschlufvorrichtungen gebiihrend be ksichtigt werden. AuBerdem wird bei
li1.‘|' {.i'l.'!ri'llllIl'.:ii'lt|;12‘._ nes ]\'u]‘;f_l;'_".-,\' r]|-|' 1-j||~\: il |"||,-g-y~cs_-],:rL“_ |_1.;;i_' ;||-h i'ut-i“_- .‘“\'u!n" Emni-
system die Mehrzahl der Grundstiicksanschl an den oberen Enden der Leitung
liegt , w:-]rl:-'_- der Regel nach ebenfalls aus ren Rohrkan bestehen,
Bs soll: b) beim Trennsystem die Gefuhr des Eindringens von Kan: 1
angeschlossenen Gebiiude bedeutend verringert, nach den Behaupt
sogar ganz ausgeschlossen sei veil bei der bestindigen Fiillung d .
Gasbildungen I'_l|l-_-!']:F|1i]ln! kein Raum vorhanden sei., Hierzu ist auf die Darlegungen
8. 141 ff. tiber die wirkliche Bedeutung der Kanalgase und iiber die migliche Ver- J
meidung von Schiidlichkeiten in den angeschlossenen Hiusern hinzuweisen und I
ergiinzend hinzuzufiicen, daf Gasbildungen auch in den engen Rohren nicht ver-
hindert sind, einmal weil dies unter den Verhiiltnissen, welche in Rohrkaniilen he-
stehen, ttberhaupt unméglich ist, und sodann weil auch die engen Rohre des Trenn-
systems micht immerwiihrend, sondern nur zu cewissen Stunden ganz gefiillt sind, 2u
andern nur zu einem mehr w'n}' weniger grofien Teile ihres Querschnitts (betr, Aneaben
8. 2.201). Was alsdann die Moglichkeit betrifft. dafi G: aus dem Stralenrohr aunf
Unrechtwegen in die Hauser eindringen, so wird man nicht zweifelhaft sein kiinnen, .

daB es besser ist, dieser Gefahr durch sachgemiife Kinrichtungen — rationelle Vor-
kehrungen zum Luftwechsel — entoegenzuireten.

i|eu'lrsitc:l:iffl-;l-i‘i' sich jener Méglichleit zu verschlie

als etwa mit unbeo barer

. um so " am

Platze, als die Gase, welche in den ‘liu-l'l oeliifteten Kani
zough werden, stirkere Konzentrationen
sten Kaniilen d
Im iibrigen leisten die verschi
welche erst im Teil IT einzus

Gasabhaltung betrifft, Verschi

s er-

wifweisen werden, als die in out

es Bchwemmsystems hildenden.

ITANEswWe 1560

Trennsystems

hen sein wird sowoh] was Gasbildune als was

sogen. Shone-System ist in dieser Hinsicht

das vollkommenste,

§ 141. Wie man aus den vorstehenden Darlegungen entnimmt, miissen Trenn-

system und Schwemmsystem sich gege nseitig ergiinzen und kénnen nicht nur in

verschiedenen Orten, sondern sogar in einem und demselben Eul« zweckmilig neben-
einander bestehen, wie es dafiir in der That auch in Deutschland eine Reihe von
Beispielen giebt. Ebenso sind Beispiele eines gemischten Svstems — Aufnahme
bestimmter Mengen von Regenwasser — beveits in einiger Zahl

vorhanden und
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werden in Zukunft jedenfalls noch hiiufiger ansgefiihr

der Fall ¢

wesen 1st.

um die Frage, ob nur das eine

ren handelt es sich keineswegs immer
oder andere System, oder keines von beiden moglich, bezw. auszufithren sei? So
ird icht immer um-

tidten. Kine von den

sich das vielgestaltige Problem der Stiadteremigung lingst ni

nzen lassen, besonders nicht in kleineren und Mittel
ie es mit dem Verbleib der men
ir durch eine gut organisierte Abfuhr-

n) gesorgt, so bleibt nur noch fiir die

n-

Hauptfragen wird nimlich immer die sein:

lichen Absonderungen zu halten =ei? Ist hiefi

einrichtung (Gruben-, Tonnen-, Liernur-Syster

hiiuslichen Brauch- und die Regenwasser vorzukehren: Ob man diese gemeinsam
der

shlen, zunichst nur

en soll, kann sowohl eine

rennt beseit

'-h:l'!'ll ire
Z
fitr Ableitung der hiiuslichen Braucl
allein, und spi
Wasgerpattungen zu sorg

Frage der Oertlichk

it sein. Hs kann sich nach Lage des besonderen Falles em

wser, oder auch die Ableitung der Regenwasser

r von vorn herein fiir den Verbleib beider

erst filr beide, «

kwer

n.  Ks kann sich daber um s

; shen in ein-
zelnen Stadtbezirken, es kann sich auch um Inangriffnahme des ganzen Stadtgebiets
f einmal handel E h
iten, so dak die Behandlung der F e, ob Trenn-, ob Schwemmsystem, wenn

elbe ohne Riicksicht auf den besonderen Fall in .-'\l!;‘T'"r-lI]' genommen wird, leicht

dchtli ist Ranm fiir eine ganze Reihe von Moglich-

in die Gefahr geriit, einen ins ,Komische® fallenden Anstrich anzunehmen.
Bs sei zur Bekriftigung der oben gemachten Auslassungen auf die zahlreich
le von Stidten hingewiesen, welche, neben einem Abfuhrsystem

es fiir Regenwasser,

1 b, e
ommenden Beispie
die Klosettstoffe, mit Lei _
sei es fiir beide gemeinsam, ausgestattet sind. Darunter seien nur etwa Bremen,

ungen, sei es fiir Schmutz-,

Leipzig, Gorlitz, Essen a. d. R., Mailand genannt, Dutzende anderer kleinerer Stidte

unerwithnt zu lassen,
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Trockene Abfallstoffe.

142. Zu den sogen. Abfallstoffen oshire:
b =] :

menschlichen Absonderungen, wenn dieselben nicht in unterirdischen
Leitungen fortgeschafft werden, sondern durch Abfuhr zu beseiticen sind.
Fs rechnet auch der Inhal

alt sogen. nasser Gruben hierher., in welchen die

menschlichen Absonderungen all

n, oder vereinigt mit den hiiuslichen Brauchwassern

aufbewahrt werden.

o | Ha 1-a}
2 .-ll‘-\'.'il'. Saltusgel

le, Scherben, Glassplitter, Reste von kleinen
Papier, Stofireste, Pflanzenteile, Abfalle der aller-

s kleinen gewerblichen Betrieben, aus Markthallen und von

Metalloegenstinden .
verschiedensten Art au
offenien

en, endlich auf Hofflichen u. s. w. gefallener Schnee.

senrinnen und -Kinlissen zu

3. Der Strakenkehricht, eingerechnet die aus Straf
1 p

enden Schmutzmassen, ferner der auf Str:
{. Tierischer Diinger, au

Schlacht- und Viehhiifen

entie

I'Tl

n und tze gefallene Schnee.
A

die sonstigen Abfille, welche

aus Schlichtereien,

u. s. w. erfoloen.

Menge, Beschaffenheit und Sammelweise der menschlichen
Absonderungen.
§ 143. HKs ist hierzu zunichst auf die bereits S. 150 ff.

Zu verweisen, welche an dieser "‘|L“L aber Ei

bediirfen.

gemachten Angaben

nzungen in v

schiedenen Richtungen

Wenn die -|il-j]]‘t,'.-'11?.—.']1_'_{-.' der .-"'n|I:~'|-J'_-'it'-j‘l“:y"e-]] emer Person dort zu durchschnittlich
zu 48,5 kg festen und 438,0 kg flissigen Stoffen angegeben ward, so ist dazu zu
bemerken, dak von diesen Mengen bei jeder Sammelweise der Stoffe ein Tewlisser
Teil in Abzug sebrach erder B, welcher nicht zur Sam el
el I Abzug gebracht werden mul, welcher nicht zur Sammlung gelangt, weil
er nach irgend welchen andern Stellen hin sverschleppt® wird. Der der Sammlung



Wohndichte und auch in Orten mt vor-
dag ringer

und auch in Orten n

entzogene Teil fillt in Stidien mit groler

1d “”“'I"l't ider |}"!'\'--|i$r]'l=2'l,!-'_' am
Wohndichte,
.\]'I.l_-il--
die Sammel-

he l-uum E

en1 1n Stidten mit

vorwlegender

nen oewissen F dabei auch
mit der die

(8}

noch welteren die

ie Strenge, mit welcher ‘granisation

Verluste berilcksicht welche sich
ts und durch Ve 1.| ichtigung
15t der unerwarte

der nach tiglichen ]’--e-iJ;u-|.:|;|:-_';l-|: EWIE hen Me

\lm[]r gelanvenden Teile besteht, vollkommen erkl:

gewlsser

Bestandteile der Abson

en aer

und dem davon z

Heiden sollen beim

em im Durchschnitt 94 % der Absonderun;

Sammlung g _
Abfallstoffe) viel zu hoeh; nacl
Zahl von 54 % noch
Abf

Frfahrunzen von

Verwertung der s

er Vollkommenheit ausgebildet st und

uhrsystem mit besond

WO

'hemnitz als Beispiele heran.
i Jahre 1889 0,496 cbm Absonderun

otuttgart wi ren pro Kopf

durch die musterhatft Abfuhreinrichtung entfernt. Indem damals ebwa
300 Wass
diese Menge etwas ;
man mibt einem mittleren Satze fiir
sich die Menge der eigent tlichen "\lwﬂuh rungen auf durchschnittlich 0,450 ¢ hm

III' li]"j!lm' ',l]I',-_-_'-_-.-:-:'ill{?r‘.-‘t-:‘t! wiaren, I\f
41 ::t'u |';i,|E|',., 1',‘\.|,-|',I'_

J"‘Il*-.ll‘ ert

der I\|.Il-| fts: rec

¢cnnet, s0 er-

mifie

B

pro Kopf und Jahr, d. h. auf etwa 93°% der durchschaittlichen .L|I|||.~_||.f...!;u: der

486.5 ko. — In Chemnitz betrugen im Jahre 1891 die durch Ab-

ro Kopf, daher 36% weniger

Absonderungen
fuhr entfernten Absonderungsmeng
'-I-r:il‘.lirhn |'I||1'-.'.'~'L:JL'LI'_['"-
h in beiden

svstem etwa folgende Z I] 1- il

nur 0,309 cbm p

als die durch

; dte handelt. wird man beim Groben-
hre \.Ill uhrmengen pro Kopf rec hnen ]un-lw' :
90 % der Absond I gnten

dten mit feilweise m

Da es s1

Bei den vollkommensten Einrchtung
Kinri kleinen &
50 % und weniger.

Ein noch ande _
des frischen Grubeninhalts lar_.:l

moen 66 %0 be

gich, wenn man
: des zur Abfubr
Grubeninhalts vergleicht. FEs enthilt ] chm der frischen Stuttga
{ 4 ke Stickstoff; daher sind in der auf 1 Kopf entfallenden Men:
. . Da nun ] Angaben 8. 161 1 Kopf
von 4,12 kg en so gelangen in Stuttgart nur

A ia.m::!u‘.vt"ﬂz]-_';'v[!

yono U, H"tlll |_‘i|“|

0 |x._‘

ke Stickstoft

oder 53% der urspriinglich vorhanden gewesenen Stickstoffmenge zur

in andern Fillen mit minder vollkommenen
und

Nutzung, woraus zu schliefien ist, daB
Finrichtungen bei der Abfubr bis zu 230 % des Wertes der Dungstoffe he

vielleicht noc h mehr verloren wird. In #hnlichem Verhiltnis wiirde der auf 5. 21

hu..a] ote landwirtschaftliche Wert der bei der Abfuhr gewinnbar Dungstofte sich
ermaBicen, daher z. B. in Stuttgart nicht viel fiber 0,53 . 5,2 2,75 M. hinaus gehen.

Piir kleine Stidte kann derselbe auf wenig mehr als 1,5 M. pro Kopf und Jahr

herabsinken.
Die durchschnittliche Zusammensetzung von Grubeninhalt ist nach Vogel

(a. a. )
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geringe Ding: rt von beim

ausreichend die Schwierigkeiten, mit

nsystem zur

Der thatstchli

Sammlung n Absonderungen erl
welchen Diingerbereitung ]
tiberall zu kiimpfen haben. Anderseits weisen die mitg

Anwendung von Sammeleinrichtungen hin, bei welchen sowohl orikere Mengen
als 1

die grofien Verluste

1 e
ehmen, fast

hmaterial aus Gruben en

sanstalten, die das R

eilten Thatsachen auf die

2T e :“‘il'|: iJI

der Absonderungen zur

Zust

ande gewonnen,
't werden.

Andre, wie

filr Verminderung des Grubensystems kommen weitex-

ch eme Nutzung des Grubeninhalts zur Her

Im il ellung

n 1st vereinzelt a

|inean,

von Fiikals immaterial dienen, versucht worden. Desgleichen kann

» stofte (schwe

aures Amm

loch haben diese Verfahren bislang nur in Ei

fillen Anwendung gefunden.

§ 144. Die zu zweit erwiihnte Verbesserung wird in dem Tonnen- und dem
Kitbelsystem verwirklicht, bei welchem in jedem Falle eine lingere Aufbewabrm g

Beide BSysteme unterschei gich dadur

der Absonderungen unthunlich

Tonnen nicht nur als Sammel-, sondern auch als Transporty
zuwellen nur Sammelee » sind, indem der Inhalt zum

ren enfladen wird. Aueh kénnen K

offen unter dem Abortsitz aufgestellt sein, wihrend Tonnen immer verschlossen auf-

gestellt werden. Wenn die E

irend

dal,

|Ill'|-l:|!1:, r]|

el sowohl verschlossen als

transport 1n

inrichtung gut organisiert ist, d. h. wenn die Aus-

=

ig von dem Willen der Hauseizentiimer
Vor-
ieben des Hauseigentiimers
Tonnen
bringen, auch Ver-

wech der Tonnen oder Kithel unabhs

erfolgt, wird auch der an erster lle erwithnten Verbesserung ein gewisser

tet. Wenn aber die Auswechslune dem Bel

schub ge

Uberlassen ist, treten leicht Verzéigerungen ein und finden Ueber llungen der
oder Kiibel statt, welche beiden Umstinde Gef:

zn Ve

wegen werden. Dal in der That anch bei beiden Svsteme

ihren mit =i

ringen der Absonderung

n auf Unrecht-

anlassu

schleppungen und zum Ver

o
ng

n die zur Sammlung ge-
langenden Mengen hinter den wirklichen Absonderungsmengen weit zuriickbleiben.
heweist Vogel

wurden ().:

(2. a. 0.) an zwei Beispielen: Neumiinster und Potsdam. Hier

bezw. 0,380 kg Absonderungen pro Tag und Kopf 136,5 bezw.

138,7 kg aufs Jahr berechnet, ammelt, Das macht nur 28, bezw. 28.5% der

-[J:.*'.-il'ﬂ der heiden

aber Vogel diese Anteile als Durchschnittssiitze zu gering, vlaubt vielmehr

rungsmengen. Nach den Bevélkerunosver

wirklichen Abson
Stadte hilt
auf die Menge von 0.5 ke pro Tag und Kopf, gleich der Jahresmenge von 1825 ke,

d. i. 37,5 % der wirklichen Absonderun rechnen zu kénnen.

smenger



In dieser Hinsicht stinde also das Tonnensvstem schlechter da,
st die Sachl

die durchsehnit

1 ™
das Gruben-

ol

.cl\'«;ir_'|| . Anders

. o 1] "
e mit Bezug au

den Dilngerwert des Tonneninhalis.
Zusammensetzung des letzteren st

nach emer Reihe von

Ein Ver

Diingerwert der in Tonnen

gleich dieser Zahlen mit den auf letzter

tellten Zeigt, dak (el

ich héher :I_|.= der 1n
ie Menge

enthaltenen Stickstoffs nicht mitgeteilt wird. Wenn

ammelten Absonderungen erheb

Gruben gesammelten 1st. Ger

Zahlen sind jedoch nicht angebbar, wei

ranischen Sub
an ‘l]

bei beiden Sammelw

des in der o1
man aber das Wenig

dahin stattfinden, dak

in Betracht zieht, so mag vielleii

_ ein Ausgleich
1 (Gruben und Tonnen) der Wert der

fiir die Landwirtschaft ,erlangbaren® auf 1 Kopt der Stadtbevolkerung bezogenen

Jahresmence etwa derselbe sein, vielleicht heim Tonnensystem ein geringes Mehr

ahmsweise kommen noch andre Stoffe, wie z. B. Woll-
staub aus Fabriken u. s. w., zur Benutzung, Immer ist die Absicht, die Absonderungen
aus dem fliissicen Zustande in einen mehr komj

Asche nnd Torfmull; au

cten Zustand zu versetzen und

stioung zu mindern. Vielfach hat man von den erwihnten
Yusitzen desinfizierende Wirkung erwartet. mamentlich von dem Torfmull.
Neuere Forschungen haben ergel

gleichzeitie die Geruchbel

cehen, dafz diese Erwartung ohne Grund gehegt wird,
dal nur Desodorisation, nicht aber Desinfektion stattfindet. Indes hat in der
neuesten :‘{l'llT- Pfeafter die '_|"J]11.[]|'

1

ung gemacht, daff dem Torfmull durch Zusabz

t werden kann.

.1 . " Ay IS
1fektion verscha

starker mineralischer Siuren die Fihigkeit zur Desi
:

Aschen~- und Torfmullklosetts die Bammlung der

Fast immer findet ber den Erd-,
Absonderungen in beweglichen Behiiltern statt; Grubenbenutzung kommt nur aus-
nahmsweise vor. Alle drei Arten bezeichnet man als Trockenklosetts.

§ 146, Die Vermengung von Erde mit den Absonderungen ist uralt, vermut-
lich weil man schon friih die grofie Kraft der Erde zur Zerstorung von Geriichen
kennen lernte. Diese Eigenschaft beruht auf der Thiitigkeit der Mikroorganismen
in humushaltivem Boden. Zweckmifige Einrichtungen der Erdklosetts datieren erst
aus dem Anfang der 18G0er Jahre, wo der Englinder Moule durch Versuche znu
Feststellungen iber den Mindestbedarf an Erde, tiber die geeignetsten Erdarten u. 8. w,,

gelangte.
Je humusreicher und je trockener die Streuerde, um so wirksamer ist die-
selbe, sowohl mit Bezug auf die Bindung von Geriichen, als in Bezug auf die Leistung

als Trockenmittel. Am meisten geeignet wird danach gut getrocknete G artenerde
sein, weniger gut Lehm- und Sandboden.

Die Fihigkeit, Wasser festzuhalten, ist in erster Linie durch das Porenvolumen
bestimmt, welches filr trockene Gartenerde 50—60 %o und mehr betragen mag. (Zahlen-
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aus den

wen Unterschiede
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Handhabune 2—2.5
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Erde hi

anderseits auf Verschleppuncen gewisser M
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rungen rechnet, anf

rund 1000 ke trockene Hrde, oder, dem Volumen nach, etwa 1 cbhm.
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& 147.

tenerde min erwertig,

sowohl mit Bezug auf die Fihigkeit derselben Wasser. als auch Geriiche zu bini
rstammt. ist dabei 5;‘i.-i-"||f_fi:|li:f,;'. Will man
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es sich, nur den festen Teil der

die Asche von Holz, Torf oder Kohle 1

Absonderungen mit Asche zu mischen, den Harn aber

abzusendern und in der nattirlichen Form fortzuschaffen. da

auf 1 Teil feste Absonde-
rungen nach Feststellungen von Erisman — 7 Teile Torfasche =

miissen, Die Befreiune der As

wsetzt werden

zur Hrmi Hiernach schlieft schon die unver-

I!fl'i';iif.'i e E _'\-:{-‘|;c-]|],;_l.:.~;|_nliq.- OFf

vihnlich aus und mub

daran gedacht

werden, an Stelle 'fl{'\'-"_L"]il'|.-'l' Be fter feste Gruben zu benutzen.

r

ibriken, wo orofze As henmei

-it'l fiil':-il'." ]"lll'ITI maco |E;,-~._~:|_||n.-

Doeh '-

und zwar mit Benutzune von Ki

stehen, am Plat bt es in England auch Stidte, wo dass

2 :
cedehntem Gebran

In; dazu gehort Manchester.

§ 148. Torfmull

1
aboesonde

der aus zerkleinerter ”l.llu"iln!."l.‘i"-'\l' heim Durehsieben

femere Meil;

wird nur das Torfmull verwent

ere Teill wird Torfstreu genannt; in Klosetts

ot welehes zu griBeren Ballen von s —s chm Inhalt
gepreit, zur Versendung gelangt.

Beschaffenheit und Leisty

g des Torfmulls sind nach seiner Herkunft sehr ver-
r‘t‘]lll'.'dl.']l: die "|e-l‘.~'|:‘||il.'-|I.'1:[u'i[|'1| sind aber im wesentlichen durch das Alter, d. h.



durch den Zersetzungszustand (der Sphagnum-Arten) bedingt, in welchem sich die
Schicht, der der Torf entnommen wird, befand. Als Verunreinigung des Torfmulls
in Anteil von Sand hetrachtet werden, weil

in dem hier fraclichen Sinne mu

die Leistung kommt in cutem Material his zu etwa 9 Ge-

dieser el
wichtsprozenten vor. Leistung durch Anwesenheit von Feuchtigkeit

ert. Die Feuchtigkeit wechselt von 10—30 €
riiber. Uebrigens ist Torf ein ziemlich zusamme

Natron, Kalk, Magnesia

im Torfmull entsprecl

gesetzter

wichtsprozenten und

Kirper, welcher Stickstoff in ziemlichen Mengen, nebst
lene mineralische SHuren enthilt,

und versel

vhl von Ax

Aus einer groken Anz raben, welche Vogel (a. a. 0.) iiber Zusammen-
1 lL_"iit'I

tragen

uny von Torfmull macht, werden hier nur

setzung und Le i

[Toverbrennliche Stoffe finden sich im Torfmull bis etwa 10 %o ; meist

rin vor, meist be-

T= i T
 Kommen

z16 .'iL-:||||"|: nur 4—6"%. Ver

3% vor; meist bewegt

tracen dieselben 94—96 o kommt bis zu

sich derselbe zwischen 0.6

12 s
Ueber die wasserbindende EKraft des Torfmulls und den E
It iibt, giebt folgende Tabelle Auskunft, welche sich auf Proben
hiedensten Herkunft (ithber welche in der angegebenen Quelle nach-

gusehen ist), bezieht.

mflufs, den dabei der

Feuchtigkeits

der allerver:

steile

"
i AL Feuchtigkeit anf | Trockenasche ent 3|
Probe [ T saUY |,‘|,|u||l.;_:|n_|l ant T'rockenasche ¢ ntha
100 Gew.- im trockenen | feucht wie in || Sand und et o
? - i I o Stickstoft

Teilen Yustande | 8p. 2 angegeben
| I

Nach dieser Tabelle liegt die wasserbindende Kraft von Torfmull aulierordentlich

*#) Mit Ausschlufi der Probe zu XI berechnet.
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hoch; doch wechselt dieselbe auch in sehr weiten Grenzen. Die vorhan

ne Feuchtig-

keit man zu rund 20 " annehmen: sie wird aber bei lin

" 3 Y . 1 1
gerem Lagern des

lenfalls hiher s

trockenem Ouxt 5

Dda iiberdem die simtlichen

Beschaffenheit w rd man die in praxi vorhandene wasserbindende Kraft
des Torfmulls wesentlich niedrig

er als die berechnete Ih

wehsehnittszahl  von
12,2 anzunehmen haben. In der That liefern anderweite, von Vogel
Analysenergebnisse (fil

r wasserireles Torfmull), auch nur die Durchschnittszahl von 7,5,
(a, a. O.) mitgeteilten Zahlenreihe berechnet sich (eben-

gerfreies Torfmull) nur die

und aus emer von Bl:

falls fiir wa
eine Feuc
Kraft d
By)inids
gehalten werden.

Durchsehnittszahl 6,6, Zieht man nun noch

itigkeitsmenge von 20 indende

in Betracht. so bleibt als wasserl

s Torfmulls, mit der in praxi gerechnet werden

T2 I R i
Kanmn ., '|.-| 1= ||:Jlf| Lens

h. es kinnen von 1 Gewichtsteil Torfmull 4.5—5 Gewichist

eille Wasser fest-

Selbstverstindlich giebt es gewdhnliches Torfmull von héherer sowohl al

chis

niederer Leistungsfihigkeit. Die héchsten Leistungen hat das aus sogen. Moostorf
hergestellte Torfmull aufzuweisen. Aber auch bei diesem bestehen, je nach der Tiefen-
lage der Schicht, aus welcher das Materi ' '

1l entnommen, und PHanzen-

arten chen ILI H'-[-I-':*ir-i'.r I'_-'L"u '.'.';||"Z. 1l:n"l'l'.ll_'f'

der Zersetzu '

razustand . hem sich die Masse

YOI ]‘:Ii';:w'l'.l,n |1'|.-:':'.'I'|_ a. a. U.) 'L\'E'-

1e: haupt-

sichlich bestimmend

befindet. Nach Ermittelu

1 ¢hm mit

Wasser g 00 kg es sind darin aber nur 50—140 ko feste
Mazse — 10—15% dos rawichts und 85—95 % Wasser 1alten. Ent-

sprechend

went

Torfmasse besteht, s n; es kann zwischen 16 und 50°%s wechseln. Aehnlich
d sind die Unterschiede in dem Wasse

masse des Moost

wechseln saugungsvermogen der Troel

511

= ¢

hl!il'l:' i

Durchschnittszahl aus 35 Proben

unft ist 11,5, sehnet m: 20—33 Yo \‘\:;]Nﬁl'i'f_"'l.‘ltli 80 wiirde

verschiedener Herk
li ML i ——

Zahl a

Man erkennt aus den mitgeteilten Unterschieden zuniichst, weleh hohen F

nuk

o

fmulls auf dessen
+ Wahl
F'reilich sind dabei auch, wenn verschiedene Be-
zugsquellen zu Gebote stehen, die Unterschiede in den P
kosten zu berficksichtigen,

Leistungsfibigkeit austiben, und wie sehr eine besondere Vorsicht in ¢

des Berzugsortes geboten ist.

reisen und den Transport-

Bs ersieht sich

erner, dab fiir den Bedarf an Torfmull in einem gegebenen
Falle nicht eine einzice Zahl normgebend sein kann. Doch wird der not-
wendig zu machende Unterschied beim Gebrauch dadurch wieder
ausg
mib

”:.;.-]|r oder u'r}nig_

nicht in allen Fillen ein gleich hoher Trockenheitszustand der
erzielt werden kann, letzteres nic
mecl

und gleichmiifi

und auch nicht

rsweise — von Hand oder d

orfmull versetzten Absonderungen erzielt zu werden braucht.

t, weil die Zufithrun

urch

sehr mitspricht. Wird ein méglichst vollkommener
er Trockenheitszustand der Mischung angestrebt, so wiirde der Torf-
mullbedarf fiir die Aufnahme der in den Jahresabsonderungen einer Person ent-
haltenen Wassermenge 455,7 kg (8. 161), je nach der Beschaffenheit des Torfmulls

too. T
R T e Tlde 1 Y T B - .1 ; fiel
= 100 kg, bezw, 3 = 50 kg sein. Bei geringeren Anspriichen ermi

figt
sich die Menge in entsprechendem Verhilinis, Vogel (a. a. 0.) giebt 30—40 kee als
Jahresbedarf fiir eine Person an. Doch setzt diese Zahl wohl beste

1 geri

Beschattenheit
des Materials voraus, und wiirde bei
zu erhihen gein, zumal gewisse Verluste ber

erer Ware auf etwa das 1Y:—2fache
ticksichtigt werden miissen,




e in offentlichen Gebiuden Braunschwei

Fiir 500 Torfmullklosetts

“n"l'_lil-'l'l. Kasernen, Gerichtsgebiiuden u. s. w.) bestanden, belief sich
1 Klosett autf 380 ke, Dies

an Torfm ||I| auf 190000 ke, d. 1.

sehr "':'I' Satz.

n Y wie der Zusatz an Torfmull tritt YVermehrung der
Transportmassen mub Lagerraum fiir das Torfmull vorhanden sein.
Dar €l inkungen in der Anwendbarkeit der Torfmull-

rehen sich e
' ] wo Zufithrung und Abfithrung der Massen

Hauses tiber Treppen geschehen miifite,
ohne un Mifistiinde

klosetts.

anf lingere , und durch das

ertriighche

erscheint das Torfmullklosett 1 gebrauchstilng,

vewlsse, nicht grolie Geruchs tigung ein-

} ! P L R % 1
herbeizufithren ., wenn man selbst

fach hinnehmen wollte. Dageren ist das Torfmullklosett in kleineren, von nur einer

oder ein paar Familien bewohnten Hiusern durchaus an seinem Platze und verdient

den Vorzue. sowohl vor dem Gruben- als dem Tonnensystem, wor
von (reriichen und von In-

1"
niex
]

letzterem wegen der geringen (Gefahr der Ausbreitung

5

feltionsk der leichteren Aufstellba des Klosetts und der leichteren Hantier-
bark threnden Massen. Da in kleineren und selbst mittleren Stidten
die | in der Regel beschriinkt ist, verdient fiir solche das Torfmullklosets

;
i
Empfehlu eine cewisse Grenze in der Stadtgribe, etwa nach ll!.'l' Einwohnerzahl

zu ziehen, ist aber nicht angiineig, weil viel auf die Besonderheiten der Bauweise

1

der Stadt und der Hiiuser ankommt,
Die Verwendung von Torfmullklosetts gentigh in ziemlich ausreichendem Malke
hetischen® Anforderungen, Denn der feste Teil der Absonderungen wird
:
der

d oen. .8
von dem Torfmull eingehiillt und so dem Anstok erregenden Anbhick entz

N B

Harn wird alsbald aufgesaugt. Zwar ist Torfmull nicht im stande, der Fiulnis der

Absonderungen FEinhalt zuo thun. Allein er hat die Fahigkeit, die dabei entstehenden
Geriiche, inshesondere von Schwefelwasserstoff zu binden. Von kalkfreiem Torfmull
wird auch Ammoniak gebunden. Es wird dadurch gleichzeitig die Erhaltung der
1 gesichert. FEntsprechend ist beim Torfstuhldiinger

gebundenen Stoffe als Dungmitt
Zusammensetzung und Wert anders, als bei dem in Gruben und Tonnen gewonnenen
Diix
hi

f_"l'll:llk:

kte Verpleiche insofern an einer gewissen Un-

ire

igewiesen werden muf, dab
1t leiden, als es sich bel
vorliegenden Proben nicht um Diinger derselben Herkunft handelt.

den in den drei Diingergattungen (S. 236 und 237)

2 i 1
(Gesamtstic
kstickstoff .

Ammoni

'i’||n_-!||'.--

I\L|I
T L e 068 5

Die Nutzung der mit Torfmull versetzten Absonderungen ist aber nicht auf
die Verwertung als Dungmittel beschrinkt. Es liegen Vorschlige und Versuche vor,
dus Gemisch auf Brennmaterial zu verarbeiten. Um dasselbe hochwertiger zn
machen, kénne demselben Kohlenpulver beigemengt werden. Bis jetzt schemt diese
Nutzungsweise aber noch keinen nennenswerten Umfang erreicht zu haben.

Torfmull fiir sich besitzt im allzemeinen nicht die Eigenschaft mikroskopisches
wie man frither gewihnlich angenommen hat. Ks isf moglich,

Leben zu vernichten,
r_]:al','-, (Jir_-,-:\- ]'-:E-f_{t_-“rcr-hullr }"_[:‘\\.'l__l][g_;” '.'r||-|l-,n||]1-]| |.=|.4 .‘-II.]E!_‘_] :Lil[-l , lLuLl .‘:JL E]lh‘hli!t]‘. ".'l'l'li.fl'(.‘ll
16

Bilzin g, Stidtereinigung.

".'u-rr'] oriebt [,| a.0,) folgende Durchschnittszahlen, wobei allerdings darauf
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geht, sob

mikroski

alsdann so hen anf. Diese

hinein zu Beur

haben bis

mulls vom goesundhe dpunkte

Pfeiffers und spitere Feslste anderer Forscher™), dafi Torfmull

durch einen Zusatz starker mi Siuren zu einem sich Deg-

“\-I,'I'hl'I-l-' .I:Liill ii -:l-i' .J\:‘!-

3] gemacht werden
1. [F;L,.- |

1 1 1 A < . 3 - v = &8 i 1 r. L
giure oder Phosphorsiure einfach wetrinkt. Da der Zusatz als

infeltionsm

Ll||EIE.!| ‘|‘|'i1'li I‘:Eil C‘-.|-||'\.-,'|-|'-,'-|>;:-i lrée -Hi-_-l' :‘"-.:|'f_d

iten beseitigt worde

L El11e ZFewlsse

reie Siure im
v bestehen hen mit dem gesiuerten Torfmul
‘|,-|||':--'i|’ll'|' 1

[ () {l £

eibt. 15t beim Um

da 2—3 Gewichisteile auf

rezusatz nur klein

Aus verschiedenen Griindes

|-r||||r'.|_-!.il sich die

Benutzung von Schwefelsiure am meisten, Der Zusatz muB in

die erforderliche Gleic

der Torfmullfabrik ausge
keit der Dwm
Ein Widerstreit

werden, da nur hier

chmischung erzielt wert

der Ansichten hesteht zur Zeit noch dariitber, ob cesii

Torfmull regelmilbig oder nur ausnahmsweise in Zeiten von Epidemieen

angewandt werden soll? Vom Stand jphylaxe wird man der steten

. R 3 ' 4
Verwendung den Vorzug zu o wollen

il : : i
Il aber nur ausnahms der An-

gewisse  Verinder

1E4

:\‘:[HL dieser

kroben, durch deren ’

wird und sie

1 Ammoniaks.
Ort fir Fi ini

Ballen

stets in - Bereitschaft zu

zwelfelhaft sein:

eine welterg Solidaritit der

gerechnet werden kann.

1

149, Zur g

n selten vor; dieselben sind aber eine Notwend

rten Sammlung von Harn kommen Einvichtuneen in Wohn-

l erall da, wo zeitweilig
f Strafen 1 iffentlichen Pliitzen
ch Torfmull ¢+ Aetzkalk

1t genfizen; besser werden die lefzte

grilere Menschenmassen zusammentreffen, auch
i]i-k" ;\Llll.

Anforderunven der Gesundl

mg des Harns

ﬂl.'lu'-t nicht lai

orh [

e,

bei Wasserspiilung erfii Diese Einrichtung setzt aber das Bestehen eines

unterirdischen Abflusses 1in oder in eine sogen. nasse

Grube voraus. Wie im folgenden Pa iesen wird, 1st die itzung
nasser Gruben fast immer hoch bedenk

Die Wasserspil

iilune kann entweder

m Feitab

ungereselt erfoleen oder dauernd,

oder In regelmif tinden mit aboeme

nen Wasse romengen. e dauernde

forder

; aber sehr orofie Wassermencen: fiir
tand 100—200 1. Thre Anwendbarl

1 Stunde und f

dem muf mit der Frosteefahr gerechnet wer

eingeschrinkt: zu-

zeitweilige Spiilung

len, Du

kann man sowohl den Wasserverbraueh als auch die Frosteefalr erheblich vermin-

dern. Indem bei der Spillwirkung es wesentlich auf Menge des Wassers

ankommt, kann eine, Splilung mit

elner gewissen, nicht

Eiroebnisse li als

keimttdtende W
1er, Prof. Dr. Fri
Hschaft, Heft 1. Berlin




eine dauernde Spiilung mit
: 5
.

Der oft a
fehlt daher die

dung. Die Giite der ungeregelten Spiillweis t aber ganz von der Sorgfalt ab,

»:rr.;_'-_-.'J'.1':1|-|'|‘.'||'.'I!
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allggmeinegn BT
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mit der dieselbe befrieben wird; . th wird die Leistung sehr mangelhaft

refithrt,

Die Auffi

undurchdri

fiilr Nisse

issen  md

Holz und Mauerwerk, auch Teer-

ien  brauchbar Putz- und Asphalthe y, am

‘morplatten. Zu Becken, welche immer

ich clasiertes Steinzeugr: am

g Kisen,

wwence.  Neuerdi kommen Becken mit

i { :II.] o

Porzellan oder gute

durch die

tellweise

M

Wand wvor, deren Hohlraum m
71T he tritt und hier einen fetfizen, isolierenden Ueherzug herstellt.

werden. In den sogen. Oel-

"asserschlusses Oelschicht,

iren  schwimmi
welche den Yweck hat, den Durcht
imer zu verhindern.
rmeidung von allem,

n, d

itt iibel riechender (ase. wie auch das Ver-

dunsten des Wasserschlusses wirks
te it und V

in allen konstruktiven FHinrichtun

|.‘|"'

Sat

zuwiderliuft,

sicht auf die

Peinlich

issoiranlagen bis in jede Einzelnheit hinein

\nioraerung er guten 21tte sIma pel

Luftwechsel zu so

i

gnte Belenchtung und eir

1 - 1 1 x +
tzuhalten. 1 1811 DES0NAEers iili‘-"_*:lt,'l.'I.Q’EfI]
+

asch der Fiaulnis verfallm

Harn gri Mengen

iibler Geriiche erzeus

50. Von dem Gesamtvolumen der Jahresabsonderung, zu 471,81 (8. 161),

Testen

126,4 1, fast 90 %, auf den Harn und nur 45,4 1, etwa 10 %, auf die
Wenn der frockene Zustand in mehre Beziehung vorteilhaft ist: die Auf-
bewahrung und den Transport erleichtert, sowie der Ausbreitung gesundheitlicher

Schidlichkeiten entgegenwirkt, so sind Einrichtungen gut begriindet, welche darauf

'eile zu sondern und fiir Sammlung uwnd Fortschaffung

hinausgehen, beide Te
n i handelt es sich in den mut Trenn-

teten Abortsan!

linrichtunge

;_L'%':x‘lll!f]ts

vorrichtungen ansge
Die Sonderung k
; erst nach der gemeinsamen
lichen Behilter. F i An
d immer ein gewisser Teil des Harns den festen Teilen sich bei

sowohl unmittelbar nach der I':ilrfé-'-L't'llllj_J' erfoleen, als

e wer-

auch Sammlung in einer Grube, oder in einem

vielmehr

gt .

rdnungen ist die Sonderung nicht scharf;
i ischen, bezw.

denst

beigemischt bleiben, am meisten aber wenn die Sonderung erst nachirio-

1 zur ,unmittelbaren® Sonderung grund-

lich erfolgt. Daher sind die Einrichtur
sitzlich im Vorzuge. Besonders fillt dabei die viel griifere gesundheitliche Bedenk-
lichkeit des Harns ins Gewicht. Denn der Harn geht viel rascher in Fiunlnis itber
als die festen Absonderungen, und aus ihm entwickeln sich grofie Mengen Schwefel-
ren, lis kénnen

: 3 ST
tickstoffverbinds

wasserstoff, Ammoniak und andre iibel riechende S
1lichlzeiten aus ’;|=ﬁ'].-':~'i|!_fl'|1 Stoffen viel leichter

renstinden aller

ferner durch Verspritzen u. s w.
in Boden, Luft und zu Ge
testen ::"-iurl-'\'li. an denen sie kleben oder in deren Masse sie i'il‘.:f_"&‘..'il:|i|f}."

rt. verbreitet werden als aus relativ

n sind.

enheiten, ihn irgendwie unterzubringen, oder

Hs werden endlich fiir den Harn die Gele

her vorhanden sein als die Gelegenheiten

auch landwirt
zur Unterbringung oder Nutzung des festen Teils der Absonderungen.
Aufoabe der Sammlung und

schaftlich zu nutzen, reichhe

Anders kann es indessen um die Lsunge de

Fortschaffung des Harns stehen. Frither wurde der Harn in der Regel so entfernt,

chung einer gewissen H'.“ii|l.‘t‘.|LLH'L' des

daft man denselben aus den Gruben bei Er
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H].Lt-e_;.,-lt austreten und in die S prinnen, oder in em nahes Gewisser ablaulen hiels ;

auch heute noch ist dies in vielen Stiddten das iibliche, Mit

nd aber als man den von Kilchenwassern m otrakenrinnen und offene

gaor | bedenklich hilt und unter Verbot stellt, mubk der Einlal

S T
in dieselben als beden

;ehen und verhindert werden. YWenn

und — wie hier v bzt wird eine unterirdische Ent

besteht, bleibt ein res nicht iibrig, als den Harn i r beweglichen

Zwischenriiumen fortzu-

Behiltern zu sammeln und in mehr oder weniger
schaffen.

Die
Wohnl
niie
Jahreszeit aufnehmen zu konunen. Um dem Boden nicht die I

1 1
wenn derselbe

rendung finden kann.

.. e 1 L = I gy | 1 whoa 4
Grife besitzen, um die Massen nicht nur |.|I||':i=J-1]-:.

reit zur dauer

Schmutzsto

unter Boden-

den Verarbeitung der zugetiihrie: zu rauben (vergl.

- O ¥ ] - .
12stens _'a.'”' i |.r“:'|."|: acne  EUr

verunreinigung, 5. 72 ff.), miissen pro Kopf wen
Die Begrii

Verfiicung stehen. ndung dieser Zahl folgt weiterhin. Aber selbst bei
ausreicher

Zieiten Sel keiten entstehen: sow
oder besondere Niisse die Aufbringun

ler Grm

N S T T
- die Unterbringung des Harns zu gewissen

L‘ |"|:| nen

w II"l

hl im Sommer. wenn der Stand der Friichte,

als 1m Wi

verhindert, withrend langer

Frostperioden.

T I 1L.r- i 1.1 . e | - = T g
Kiénnen die hier beriithrten T‘*-"rl'-.‘.'::-l':;_"_ii--'_i-i. elnen oewissen 1_ M1

zur Desinfektion
m Zustande dex
7 iiberweisen. Bei

so bleibt nichts iibrig

b s | B A, N
'i:;"-‘-l:_':l']l Ylassen

zii treffen und diest
in der Nithe befindlic

auf eine ordnungsmib

=Lk

: 2
Unverlifilichkeit indes

une der Desinfektion hat auch dieses Verfahren

seine Bedenken und findet die Gesundheitspolizei Anlak zum Einschr Jeden-

falls bieten nur zentrale, selbstindig arbeitende Reinigungsanlagen Gewihr
j nd der dem I

auch wirklich erreicht wird.

usta esinfektionsverfahren unterwor-

dafiir, d 1 wewisser Reinheitsz
fenen F

Fehlt die Méelichkeit, den Harn auof

ek unterzubringen,

so ist Abtransport in nur zu W

tiernung notwend n erfolgen

kann. KEs werden ¢ entweder bewegliche die gle
Transport dienen, benutzt, oder Gruben, aus denen der Harn gefirdert werden
mufl. Krsichtlich ist der erstangefiihrte Modus der vollkommenere.

Zur Sammlung von Fliissi

g zum

"

okeiten sind gem:
vollie dichten UmschlieBungen herzustellen, um so w

ben nur schwer mit

wenn es

alt Maverwerk ang

handelt, durch dessen Ammoniak- und Siureng

der

Es muf mit der Gefahr des Ueberla

g ooy z
fitllten Grube Ferechnes  werden,

und die Entleerung derselben giebt Gel

£ - | B
verursacht b

zur Ausbreitung gesundheitlicher

Schidlichkeiten. En 1 den betrichtlichen Mengen, um die es sich

handelt, die Abfuhr sehr erheblic Kosten. Das Bestehen von Gruben mit

nassem Inhalt 1st ier oft ernden Verlegenheit eleich zu achten. Dem

entsprechend pflegen allerhand Milbriinche einzureifien, o

die auch J:|1|_ixi-i-

liches Einschreiten unwirksam

Wenn eine Offentliche unterirdische Entwiisse-

rungsleitung, sei es fiir Rege

Grubenei

1- oder Kiichenwasserableitung, besteht, so stellen die

itung her, 1

centiimer heimlich einen Anschluf an diese Le

‘I. wo 11i['

T‘.I]lW?l.\'.*t‘-‘!'l'll'l_u' der durch Rinnen stattfindet. leiten sie dauernd oder zeit-
weilig Grubeninhalt in die Rinnen ab: ebenso werden wider Verbot offene Gewiisser

zur Vorflut benutzt, Im Winter 8Bt man da, wo itherhaupt die Moglichlkeit be-
steht, die faulende Fliissi

olkeit frei austreten. Bedenklicher noch als alle senannten

Unzuktmmlichkeiten ist das Auskunftsmittel, die Grubenumschliefung durchlissig
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lie Sohle entweder unbedeckt gelassen wird, oder die Winde
oemanert, r in dieselben unter Gelindehihe nachtrielich
halt versickert alsdann ins Erdreich,

versetzt das Wasser der Nihe befindlicher Brunnen in die
‘den, Als ein iv vielleicht Auswer kann der
n Grubeninhalt durch |-‘-'n]'|'~ll';'1|-»'r- mit offenen Fugen
Allein anch
ist schon auf

zu machen .

mit offenen
Liicl

‘Unreiniy

18 elng hen werden. Der Graber

refahr infizieri

man de

i !|;_J_'5,'-\|=i LETL 1.*.':-':';!» n,

unterirdisch auf eine grifiere Bodenmenge verteilt und einsickern 1

en, weil die |-]-;"1~;~.|I._._-|{

dies hren ist nicht leicht zu g
kurzem Wege aus den |\ shrleitungen verschwindet und daher die vorausgesetzte
e Verteilu Boden nicht attigung

Nahe der Grube liegenden Boo

vielmehr eine Uebers
e 3{," : III

ewendet 1st, besteht darin

Fin Aushilfsmittel, das bisher aber .
ine oder ...}-ulwnnl Aetzkalk aufsaugen zu

den Harn durch Torfmull, Sigesp!

sind aber
|

keit besitzt,

welche man bed

lassen. Die Kalkmengen
-."L.""|\-.§-v_.'i'_ wel 2 IMman |l|u..' lii‘ll,' E:LI‘-}'i'il,'].i".']li\.' ‘-.'_'!".".'I'J"ff
Wenn |
sonderung des Harns zu verzichten und beide Arten der Absi mderungen

auf die
vemeinsam zu behandeln; jedenfalls ist dies Verfahren das E'-HLLL here.

sehr oro, und ob die
ist noch nicht

aber Torfmull benutzt wird, so scheint es I-L'1='|?i‘-..' ichtiger,

g auf die Sammlung und
mg des Harns ausgefithrt worden ist, gilt im ungefihren von allen Gruben
mit nas; schmutzicem Inhalt, also auch solchen, in denen entweder nur Kiichen-
vasser oder Kilchenwasser mit Dachwasser gemeinsam gesammelt werden, In beiden
sen, Ist bei der Mitaufnahme von Regen-
WaSSEr :m[-l'; die stark, so wird auf der :Ll‘<1'-i‘l' Seite durch
die re Ditnnfliissigkeit auch der verbotwidrige Austritt durch die Umschliefungen
der Grube Grdert.

Hing steht nichts im Wege, Daclhwasser in besonderen Gruben zu
ymmeln und il;L.-.:m-HJ*.- durch Boden und Wandungen derselben, oder durch unter-
irdische Rohrleitungen im Erdreich versickern zu 1'““ n. Die gesonderfe Sammlung
iheiten iiber die notwendige Gruben-

& 151. Was im vorhergehenden Paragraphen mit Bezu

Fillen handelt es sich um faulende

empfiehlt sich um so mehbr, als dabe die U
orifie in Fortfall kommen, die aus der Us iiher die zu erwartenden Mengen
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& 152. Ein Vergleich zwischen dem Gruben-, Tonnen- und Streuklosett-

etwa folgendes:
irubensystem ist in der Anlage billig, auch im Betriebe vergleichs-

-llil! Li:

sich, wenn verlangt wird, daf die

ez

der Grube bringt indes leicht Schwierigkeiten mit
Abortzellen im Hause liegen, und eine gufe Liiftung
dringend zu widerraten, die Grube innerhalb
von iiblen

welse nicht teuner.

der Grube stattfinden soll. Denn es
des Gebiudeumfanos anzulegen, weil dabei die Gefahr der Verbreitung
¢ aulerhalb des Gebiude-
811, ZUT

Gerfichen schwer zu vermeiden ist. Legt man die Gruben abe
in inneren Winden lie

s : . : . Teoa s
umiangs an, so wird es oft schwer sein, warme Rohre, die
and es erhalten auch die Fallrohre leicht eine fiir Rein-

s GFewohnlich wird man in solchem

Grubenliiftung zu benutzen,
haltune, Frostschutz, Erwirmung ungiinsti :
Falle kiinstliche Luftungseinrichtungen treffen ‘llll'“-&ﬂ die entweder kostspielig oder
unzuverlissi Nasse (Gruben innerhalb des Gebiudeumfangs
anzuordnen, ist wegen der unter allen Umstinden zu fiirchtenden Undichtighkeit jeden-
falls unzuliissic. Aber auch Gruben, welche feste und fliissige Absonderungen ge-
nur schwer wasserdicht herzustellen, bezw, in

in der Wirkung sind.

melnsam ;;—_[11'",',;]1,]|-1|l|31l.'|; haben, sind
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eI 711 el I, &8 xetahr von
i} 011 i 11 Tech n ist Belaty (i1l
Bodenverunreinigu Zll recnonen ist. Y L n wruaben

welche nur den Teil der

zudem hat

die Auffindung einer passenden Lage fiir solche n wegen ihres nur kleinen

Raumbedarfs gen Schwierigkeiten. K

bei solchen Gruben unter

n dichter Abschluf oaren

verzichtet und stat

i

die AuBenluft ichtet werden.

Damit nicht gegenseitige Einwirkung

= T -
beir Anschiuk mebr

eine einzire Grube stattfindet, wil es zweckm:

besond

;;]I?.Illi'lu'l'il. [_:'il'.-i ih'l. Wenn Il

besteht, nur he

bei _:._[']‘n'_,".l-:| :lilil‘l.'llli-l.ll':l'l'll_

kleinen, von ein paar

Andre Schwierigkeiten ka
Waszerversor

von Gruben dann

opung des Hauses mitte legt. Von Brunnen miissen

Gruben notwendig g Stiick

dings nicht durch el
und si

um ein gewiss

. = 4 1 .
en: wieviel sich aller-

1

einzige Zahl ang

ben. Sind die Brunnen tief, dichtwam
Foy i

-!'][(31' ;[i|=|'i-.:||u'“_ ‘-,[l'EH_']! LH[:H!-”H'!I auch ';l: oul

»atid Rad . e
lerendem Boden, =0 mag em

llen werden selbst 10 m und

Abstand von ein paar Metern geniigen; in andern

in

dariiber unzureichend s

A

Gesundheitliche Gefahren verschiedener Art,

auch an d
ankniipfe

einzelnen

der Gruben und den Verbleib des Inhalts in der

enn die che der

Gruben insbesondere dann, w

ist und mecht 1

ganzen Umfange des S ts, oder dem betreile
und Aufsicht gestellt wird. Es mi

iitber den Kleinst- sowohl als Griftinhal

selben unter polizeiliche Ordnung

ren Lage, Konstruktion

osweise, sowle fiiber L

ybung durch Wass llung

ynd Raumu

tungen getroffen werden. Keine
Grube darf vor Erj

| |’|._-;-|_,!',{L:r';_a_‘1' CeTomien werden.

Das Einwerfen von Gegenstinden, welche filr umung hinderlich sein kinnen,

1 e L=
das Einschi

von Schmutzwasser u. s, w. ist zu verbieten. Die Entleerung der

Gruben muf der Emnmwirkw
stimmten Zeital lgen, e
gefiillt sind. Fiir die Entleerung

des Eigentliimers ginzlich entzogen sein und in be-

stinden el

¢l, ob die Gruben ganz oder

r sind bestimmte Gerite und bestimmte Tageszeiten

festzusetzen. In ersterer Hinsicht ist der Gebrauch von fahrbaren Behiltern und
Pumpen vorzuschreiben (sogen. gernchlose Réumung), in letzterer Hinsicht, behufs

Erleichterung der Kontrolle und zur Fernhal

er Ruhestdruneen, zu fordern,

daf die Entleerung in den Tagesstunden erf

er Riumungs
sie an den Ein-
ungen wahrnehmen, der Polizeibehiirde Anzeige zu erstatten. Die Fritllung
aller Gebote und Verbote ist durch Verhd
Um Ablagerung der Grubenmassen an ungehirigen Orten zu verhindern, sind Ab-
ladestellen von der Gemei Al

arbeit sind zu verpflichten, von Stérun

n oder schiden, we

I'l(

gung strenger Strafen sicher zu stellen.

nde zu beschaffen.
besondere Erlaubnis sind bei streng

n Orten ohne
r Strafe zu verbieten, auch die Zufuhrwege genau
vorzuschreiben. Gewisse Vereinfachungen treten ein, wenn als Abf
sich Landwi

'J|.i-|§_'\'|'l"l'|]l'_':lt'!] an and

thrunternehmer
finden, welche die Maszen unmittelbar auf Aecker in der w
Umgebunge des Ortes schaffen.

Von Schleh ist eine verbesserfe Grubeneinrichtung unter dem Namen [

]\E‘ll‘
iithel riechenden Gase zu binden.

reservoir angegeben worden. Bezweckt wird, d
n

Dieselben werden durch ein Roh

r zu Get

en gefiithrt, in welchen zur Bindung von
Schwefelwasserstoff und Ammoniak FEisenvitriol, und zur Bindung von Fettsiiuren
elst Schlauch und
Pumpen bleiben wie bei den gewbhnlichen Enrichtungen. Zweifellos handelt es

Sehwefelsiiure dient. Litfftungs- und Leerungsweise letztere m




der Schleh’schen Konstraktion

1 Vergleich zu der gewthunlichen Gruben-

gich

ginrichtune um eine wesentliche cesundheitliche Verbesserung.

Tonnen- und Kiibelsystem 1 bei dem grofen Bedart an Behiltern —

fachen Zahl der :|'\|--|I"'

mit welcher der Transport stattfindet, bei dem Transport

in der Finric

mind itung, auch

nel

nicht gefiillter Tonnen, und dem Mittransport der ,toten Masse* der Kiibel und

m et el o S L T 1 .
Fonner auch 1m betriebe bel re Vermehrung der Betriebs-

durch (hezw. Desinfektion) der

kosten

Es mul hierzu, sowie

Kithel oder 1Isport

indlichen Kiibel u

o 1
Autbewahrung un

gerade im Dienst b

[onnen eine besonds re und entsprechend eingerichtete Anstalt

vorhanden sein. achen und zahlreichen Verrichfungen ein

grofies Personal

Betriebs eine straffe O

Anlage und

1 3 - 1 L 1 o | s T
remeinde sen kann, oder emn l_l!i'L'."I'.‘

entweder die

tige Auf

50T ieh notwendie,

oder Kitbel m von dem Willen der Hauseigentiimer in regelmi
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Yeitriumen geschehen, einerlei, ob die Tonnen gefiillt s oder nicht,

tfimer mit einem Landbesitz von einigen Hektaren pflegen vom Abfuhrzwange be-

freit zu werden: ¢ 1st aber eine vom gesundheitlichen Standpunkte aus mindestens

unerwiinschte Abweichung. Vom gesundheitlichen sowohl als wirtschaftlichen Ge-

sichtepunkte aus ist es am oiinstiosten, wenn der Tonnen- oder Kiibelinhalt unmittelbar
I ; &

der Stadt verbracht werden kann; doch wird auch

auf die Aecker in der U

dabei vorithergehende Aufsammelung in Behiiltern nicht zu vermeiden sein, weil zu

lichkeit der unmttelbaren Aufbringung der Massen

sen Jabreszetten die Mé

oY

auf dem Acker fehlt. Die Sammeleinrichtungen nehmen aher einen entsprechend

grofieren Umfang an, wenn unmittelbare Zutithrung zu den Aeckern unthunlich ist
und ,alles* einer Zentralstat fithtt werden muf, an der Aufbewahrung und
_Vera it 1 11 Von solchen Zentralstationen
werden in der Regel leicht gesundheitliche hren, und mehr oder weniger schwere

q0ro-

-
=}
i

in die

(teruchsbelisticungen der Umgebung ausgehen, in welcher Hinsichf aber :
Auswahl des Platzes, die auf vorherrschende Windrichtung, Hohenla

Bodenbeschaffenheit, etwaige Nihe eines offenen Gewilssers, A renheit des Orts
fo Ueherwachur Betriebsfithrung

1 sollte HEntleerung und Transport

u, & wW. acht zun .‘—'-"'I"” hat, sowie ¢ y gel
Vieles wirken kann. — Beim K
der Massen in Wagen nicht geduldet werden, weil diesem Modus sowohl schwere

Hbelsysten

he Bedenken entoegenstehen, als weil derselbe auch Geruchsbelistigungen

L"v.»'l'.i:{“ 1e

mit sich brinet und der guten Sitte widerspricht. Ebensowenig darf Transport in

Kiibel nur geschlossen zu trans-

offenen Kiitbeln gestattet sein; vielmehr sind die
{"'i'i-ll..'l"'-']_ Auch die offene Aufstellung der Kiibel unter den Abortsitzen mul
unter Verbot gestellt werden. Fordert man

wenigstens fiir das Innere der | :
itberhaupt jederzeitigen Verschluf der Kiibel, wie es geschehen sollte, so ist der
Unterschied zwischen Kiibel- und Tonuensystem aufgehoben. Sind dann die Behiilter
fgestellt, welche mit dem Hausinnern keme Verbindung — aufier durch
gute Liiftung des Behiilterraums, zweckmibig

in Riumen

das Zuftihrungsrohr haben, ist
Konstruktion und bequemen Anschluf desselben an die Strabe gesorgt, 1si die Ver-

Wasserverschlufs

bindung zwischen Fallrohr und Tonne dicht und besteht en
zwischen Abort und Tonne, so kann das System vom gesundheit
Einen Vorzug besitzt dasselbe darin, daf in Zeiten von Seuchen

hen Standpunkt

einwandfrel semn.
leicht eine Desinfektion des Tonneninhalts ins Werk zu setzen ist, 1n Fallen, wo
T jenes Grundstiick zeitweilig wanz aus-

185, dies o

Isolierung besonders wicl




) |-“'

] ]{:“:l .,'sjl'l_.:'i

als dasselbe auch zur Mitaufnahme der Kiichenwasser

j_g’f_-:-'g'h;:}h-.‘: werden E--::.']Ili || ];'._I.!]_L"'I'I:h'

der Abholung der Tonnen sehr gre

die Hinfigkeit
Vermehrung der Betriebskosten ein, ohne dafi Sicherheit gegen =z
| der n ist. Wo zentrale Wasser-

.
ht. daher der Wasserverbrauch ein hoher ist, kann die Benut

laufen der Tonnen oder Einfrieren m gegeb

leitung be
Tonnen zur Aufnahme der Kiichenwasser kaum :__L'{‘Il'::.lj'il'| werden
oft zum Einschiitten von Kehricht un
mit der Einrichtm
labfuhrwesens ins Werk zu setzen.

Da mil

1 1%
andern

licherweize die Tonnen auc

st es fast notwend o des

des Mul

i sowohl bei Tage als bei Nacht

Dingen® benutzt werden,

e iy .1 -
anch eine Recelung

systems gleichzel
Die Auswechslung der Tonnen }
sr bei nichtlich

-r~'|'||é.'|.t'l|.

er Ausfithrung des Ges

rlkeeit derselben bringt :

ZEWIsS

aftere Storune der Haushewohner mit sich. Immer findet o

lastung des Strafienverkehrs statt. Aus diesen Griinden ist das Tonnensystem fiir

griiBere, dicht bebaute Stidte kaum noch geeignet, doch wird es auch in mehreren

Stidten von nahezu 100000 Einwohnern angetroffen.
[Die Erfahr

laoe und Betriebskosten des Tonne

An-

ng lehrt, dai nur unter besonders beg igenden Umstinden

Grenzen halten, wiel-

systems 8

i 1 oy ' 1 ] g =5 ’ r 1 - - . A Pt vercicad
mehr das System in der Regel hihere Kosten als irgend ein andres Abfubrsystem

mit sich bringen wird, daf der Ertrag ans der Diingerverwertung nur einen Bruch-
1 Teil wnmittelbar auf die

1 Kosten nur en

teil der Kosten deckt. Da von diese

Schultern der Iigentiimer fi ein andrer Teil seine Deckung in Yuschiissen aus
dem Stadts
ms klare zu kommen; daher sind die betreffenden Litteraturangaben, in swelchen
gewohnlich dies oder jemes im dunkeln bleibt, mit Vorsicht aufzunehmen. — Ein
vielfach wieder nsatz pro Kopf und Jahr sind 10—12 Mark. Wenn
aber wichentlich oder noch #fter Auswechslung der Tonnen stattfindet, wird dieser

ckel findet, ist

es nicht moglich, iiber den wirklichen Betrag der Kosten

ehrender Kost

Betrag noch iiberschriften; iibrigens hiingt derselbe in hohem Grade von der Stadt-
grifze ab.

Von den Streuklosetts scheiden das Brd- und Aschenklosett wesen der Be-

=

sonderheit der Umstinde, die Voraussetzung ihrer Anwendbarkeit sind, fast aus. Dal

sie unter einfachen Verhiiltnissen, sowohl in gesundheitlicher als wirtschaftlicher
Hinsicht, einwandirei sein konnen, leidet aber keinen Zweifel. Am besten werden

.H'|I“i"i}l'

sie da am Platze sein, wo der Klosett: unmittelbar zum Gartenbar

2
benutzt werden kann, also z. B. in Straken am Umfange einer grifieren Stadt und
in Vororten derselben, wo Gartenkultur intensiv betrieben wird.

1 weitaus im Vorzuge vor den beiden genannten anden

Torfmullklosetts sind
Arten., Thre Aufstell

an geeig 1 Stellen im Hause, Einrichtungen zur Liftung

sitliche Grefahren

und (Geruchloshaltung sind unschwer zu bewirken. Gewisse zesundl

]{_F]I';I':l'Tl mit dem -i.l'ii::il'lllt'l' des |.]].|1:||[-C_ wenn '.-EEL.'HI'I' {_]'m'l' lltr‘g"]'llll‘_"_: 1!_|'-_|_| ::!'| {JJ.l_n.;:u-j!
adungen iiber Straf
I | ey r o
Ve i

i}j|l|'-. |1!.|;]"'

:n érfolet, verbunden sein, indem Verstreunen von Teilen und

chieucht

rwehen von stem Tortmull méglich ist. Hiergegen kann

L]

S0

in den Hantierungen, Benut schlieBbarer Kiibel und Wagen

wohl ausreichend vorgelkehrt werden. Ebenfalls bleibt es méglich, dak bei nicht
I'wrh.‘:f.uiii}_"l'!' Leerune der Behilter \'5-1';.|1'|'i7'_|1'|_l_[' Vo _;=_'L‘J".:|J]‘J.-|l'-|}||"||:|t.-l| Acentien statt-
findet. = Weiter ist mit der Méglichkeit zu rechnen, daf der Bedarf an Torfmull
nmicht 1mmer rechtzeit

yur Stelle ist und dann unzureichend oder gar nicht ,ge-

streut® wird. Wenn man alle diese Méelichkeiten in Be it sich,

cht zieht, so er

dafi strenge Ordnung in diesen Dingen nur durch Schaffung einer sich diber ein

groferes Gebiet erstreckenden Organisation erzielbar daf also die Autgabe

=

den Hinden der Gemeindeverwaltung anve

traut und durch Strafandrohungen Sicher-




heit fiir emen ordnungsmiBio geschaffen werden mufi. In den Hinden

einer Zentralstelle miissen | von Vorschriften tiber Gleichmikigkeit der
ganzen Aborteinrichtung, besonders der Kiibel- und der Streuenrichtung; Bestim-

tweise, wodurch diese dem

mungen itber die Zeiten der Entleerung

Besch

ng cewisser Kleinstmengen wvon

tung und Verabfolgung des

n der Hauset

Torfmulls an die einzelnen Eigentiimer; Festse

Torfmull, die auf jedem Grm ¢le stiindig in Vorrat gehalten werden miissen;

theit des Aborts

laufende Kontrolle iitber die ordnungsmifioe Beschaffi

Die Bestreuung kann auf zweierlei Weise geschehen: von Hand oder durch einen

mechanischen Apparat, der entweder selbstth:

oesetzt werden mufi. Das Best

g in Wirksamkeit tritt, oder besonders
en von Hand bietet keine ausreichende

in Thitigl

Sicherheit fiir ordnungsmifige Ausfithrung an allen Stellen; es sind daher mechanische

=

Arten derselben ziebt es sicher wirkende

Streueinrichtungen zu fordern. Von beic

wenn gut ausgefithrt und in stand gehalten, simd

Konstruktionen; die selbstthi

vorzuziehen.

ist das Torfmullklosett, vom ge

Bei allerseits vollkommener Kinrichtu sund-
heitlichen Standpunkt beurteilt, gut. Aehnlich lautet das Urtell vom wirtschaft-

1 ist wertvoll, unschwer transportierbar, selbst

lichen Gesichtspunkte aus: Der Dil
auf weite Entferungen, und es kann fir denselben ein Preis erzielt werden,
durch den ein nicht unbetrichtlicher Tell der Ko
Angaben lassen sich nicht leicht machen, weil viel von der Oertlichkeit abhiingt;
man kann aber annehmen, daf die Kosten pro Kopf und Jahr nicht leicht iber

t. Genaue

en seine Deckung finde

1
w4
L

einige Mark hinausgehen werden,

Wie die Erd- und Aschenklosetts, so eignet sich d
sonders fiir Aufiengebiete und Vororte grofer Stidte mit reichem Gartenbaub
Desaleichen ist es filr Landstidte und selbst mittlere Stidte, wenn die Hiuser eine
i sinem Abortsystem besteht

o

Torfmullklosett canz be-

1E0DE,

Grife nicht iiberschreiten, gut geeignet. Bei ke
mit denjenigen der Landwirtschaft

FEWIS

swischen den Interessen der Gesundheitspileg

n
alloemein ein so euter Binklang als beim Torfmullklosett.
-] B ]

Um einen summarischen Vergleich zwischen den verschiedenen Systemen
zu ziehen, kann man sagen:

daf das Grubensystem die geringsten Kosten mit sich bringt, dagegen

den Anforderungen der Gesundheitspflege nur ausnahmsweise entspricht —

am bes iellei

Fabriken, Kasernen u. s. w. in .

daft das Tonnensystem sehr kostspielig ist, eine strenge und um-

rdert, wenn diese statt-

ht, mit denselben soren, Massenaborten — in

linklang zu

ten v

Zen 18L;
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findet, aber vom gesundheitlichen Gesichtspunkte einwandfrei ist;
daf das Streuklosettsystem mit Gebrauch von Torfmull als Streumittel
nur mibice Kosten erfordert, wie das Tonnensystem aber eine Organisation

und eenaue Durchfithrung bedingt, um vom gesundheitlichen Standpunkte

als ,gut® heurteilt werden zu kiénnen,

In jedem einzelnen Falle ist die Anwendbarkeit dieses oder jemes Systems
insbesondere mit Bezue auf zwei Seiten zu priiffen: a) Mit Bezug aut die Gro und
inshesondere die Wohndichte des Orts. b) Mit Bezug auf die Frage: ob danernde
Absatzfihigkeit des Klosettinhalts besteht oder nicht? Und es ist die Méglichkeit
: in kiirzerer oder lingerer Zeit aus diesem oder

nicht aufier acht zu lassen, dalk
ienem Grunde der Uebergang zur Kanalisation statifindet, wobe dann gewisse Teile
der Anlage entwertet werden. Beim Uebergang vom Tonnensystem zur Kanali-

sation wird der Verlust sich am grofiten herausstellen.
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Dabel hereitet

Vorflut. Es miissen
Grefal
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anormale, grole n, oder kiinstliche zur HErzeugunge der Vor-

flut angewendet werden. Wenn eine Verwerfung der Massen zu Dungstoffen an-
oestre ]_ai ‘.'i]'l'._ i?\':. Ii::-i '\"!"I'I

Wirku

111 eniwel

angecebene Mittel ausveschlossen. Da das zweite in

immer zu unsicher ist, t nur das zuletzt erwihnte Mittel,

1 der Benutzune von Luftverd innung oder von Luftpr

essung

irsystem dieser Art rithrt von dem Franzosen

Aristide Dumont her, einen be lichen Vorschlag im Jahre 1862

Derselbe ist wenige

ST TR A 3
SySieln Verwlirsilcht worden, Die Absor richter von besonderer

Tiefe ,

sich unten sta

verbleiben hier, einen Verschlub gegen

das Strafenrohr hildend, fiir 24 + Stunden, wonach sie durch Luftverdiin o
im Rohr zu einem henhehi gefithrt werden., Von

l]ir."
fiithrende 1

adt hinaus-

mng, durch die zur St

werden. Rohy-

en mit besonders guten Dichtungen der Stike

YO Ssle VEerart

leituneen und Beh
u, 5 w. hercestellt.
n, Luft

Schmutz in den Boden sicher

iten, wo sich Schmutzmassen durch die Leitune

wach innen stattfindet, so ist der Austritt von
. “.'4..1-..1.

es handelt sich hier

heweg erdruck von auber

ndert. Bedenken kiinnte das en der

Ve

Absonderungen in den Abo htern hervorrufen. Alleis

immer nur um eine Anzahl von Stunden, und es sind die Massen, da sie bei der

1

i tt befinden, und da

e und spitzen Form des Trichters sich weit entf
iner kleinen 1

rsetzun

g1e nur an der Oberseite mit ei

rasche Fortschreiten der 7

geschiitzt. Aus diesen G

en bewiihrte Abfuhrsystem gesundheitli

mehreren holliindischen St

frei, und 1st als solches schen Wissenscha
Y, z B. am 1. Ni
k. Da indessen ein gut Teil

ystems von der Art und Weise abhiingt, in w

a, auch von der Prei

T
Uepu-
tation fiir das Medizinalwesen wiederholt ane:

wember 1882

In einem an Minden gerichteten Schr

der L

lecher der Be-
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Lrien g Wl s0 wurde die Grenehn

r zum Gebrauch des Liernur-Systems

fiir Minden (und auch sonst) an den Vorbeh gelniiptt, dak die vom Erfinder in

."l.li.*rl.ﬁ'llli stellten [:I

Aunch in tem Berlier dient zur Fortse
tungen Luftverdiinnung. Hier fillt aber der Zwischenbe
und desgleichen fiillt di
trichter fort,

cht werden,

dem Sy g der Massen in Lei-
ilter in der Stralie fort
erungen in demi Ahbort-
aB, 1 welchem sie durch eine Schleuder-

vorlinfige Sammlung der Absi

Letztere fallen in ein Get

) Vergl. Vierteljahr
lementband.

. . gericht]. Medizin und &8ffentl. Sanititswesen. 1884. XL. Supp-
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2. Kapitel

y des Hauskehrichts

T

Menge, Beschaffenheit und Sammelweis
(Hausmiill) u. s. w.

Iﬁilwl Die M engen des Hauskehrichts, der die hei der

S |
unge: aes

Hauses und dessen unmittelbarem Zubehir gesammelten Massen, sowie die Abfille

Triimmer aller Axt

in Kiichen, die Asche aus den verschiedenen Feuerung
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Papier- und Stoff
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iner gewerblicher
Betrieh , noch  ar i
JEErIehe und nocn an

Grenzen: sieg we
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und Jahr bezogen.

am passendsten auf 1 Kopf
Bei der Hausreinigung und den Kiichenresten ergeben sich grofie Mengen-
unterschiede je nach dem Hange des Hauses und der Lebenshaltung der Bewohner,

nach der Wohndichte u. s. w., bei der Asche nach der Art des Brennmaterials

lerungsanlagen, um so g

Je geringwertiger dies und je unvollkommener die Fex

fenerung giebt vielleicht

Aschenmenge. Braunkohlen- und Briquette
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Feuerung mit Stein

iren

ssachen 1st

nmandc
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Zahlen liefern konnen. v. Pettenkofer

H kehricht 11 Il
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g einem Volumen wvon 175—200 1
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)’1"”?-{'-'-. die in den meisten Stadten mehr oder weniger weit fiberscl ten wird.

Richter (Handbuch der Hygiene von Weyl, 2. Band) schiitzt die Gesamtmenoe
auf 270 1, eme Zahl, die dem aus Beobachtungen zu ziehenden Mittelsatz niher

als die v. Pettenkofersche Ancabe. In den Verwaltungsberichten des Magi-
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auf 1 Fuhre 4 cbm
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! als i Wirklichkeit fo
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3 Mark), jedenfalls grofie Mengen von Hauskehricht nicht zu den offent

geschafft wird,
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well ber der sehr hohen Ablade
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nen

Abladeplitzen geschaftt werden, sondern andre Wewze gehen: wahrscheinlick hahen
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sehr wviele grofie Etablissements eigene Abfuhreinrichtungen. Dements

werden in der Litteratur die Mengen des Hauskehrichts in Berlin zu 250 und

shen.

anderwelt sSOgar iu 4101 angegy
Baumeister (Stidtisches

traBenwesen und Stidtereinigung) macht fiir eine

Anzahl von Grofistiidten folgende Angaben:
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nungsfihigen betriichtlichen Teil des Kehrichts ausmachen.

Indessen setzt dies inrichtungen voraus, als im allg en vor-

handen sind, und auch

und Mithe, als von i Personen, in deren

erwartet werden kann, Das blofe

Hinden die Bedienung der Feuerung

Sammeln und Verbringen an eine bestimmte Stelle des Grundstiicks erfordert

geringere Mithe und I vorgezogen. Noch auf eine andre Weise lassen
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Entstehungsstelle (Stoffreste, Papier, Glasscherben,

n. Metalltriimmer. Korken u. s. w.) enbtfernt eehalten, gesondert aufbewahrt
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schafft werden, Aber dies Verfahren it der Bequemlichkeit zu sehr

vereinzelt gefibt; der Ort der Sonderung wird auf

zuwider und d deshalb 1

den _-Urz:l-:|e-]1|u‘:'?. verschoben und die Mithe derselben I'T;_*"."llf.i‘»‘-'L'|i'EI'.'l'- Dritten {iber-
lassen,

Zur Sammlung des Kehrichts dienen Gruben oder bewegliche Behilfer.
Da in dem Kehricht die Menge von Bestandteilen organischer Herkunft bedeutend
ist, ist derselbe fiulnisfihig, ein reicher Nahrboden fiir mikroskopisches Leben
stigender Geriiche; dazu st die Gefahr der Trocknung und

und eine Quelle bel

Verstaubung zu fitrchten. Aus diesen Griinden sollte lingere Aufbewahrung in oder mn
der unmittelbaren Nithe der Wohnung nicht geduldet werden. Entsprechend ist Samm-
' in Gruben allgemein zu verwerfen; dies gilt auch, wenn dieselben nur geringe

aub erzeugt wird und Verstreuen von

Griiie haben, weil beim Leeren derselben S

Kehricht stattfindet. Nur wenn die Grundstiicke dicht bewohnt sind, konnen

llen wiirde eine grobere Anzahl beweg-
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Gruben im Vorzuge sein. In solchen F

licher Behilter fiir ein Grundstiick notwendig, wodurch die Gefahr der Verbreitung
1. Hier c]_ll}llfl'hll- sich die Anlare einer
Am
n lieot die Grube versemkt, weil sie dabei den Luftstrémungen entzogen
ist, an einem schatti picht feuehten Ort und auch so, dafi nicht Wasser
von oben eintreten kann. Ueber Ge
freilich bequemer zu leeren, doch auch mit dem Nachteil leichter Verstaubung
und anderweiten Verschleppung der Massen behaftet. Jedenfalls muls die Grube
ial hergestellt und mit Deckel gut verschhelbar semn.

von Schiidlichkeiten zu sshr vergrihert w

griferen Grube, um die Schidlichkeiten an einer Stelle zu konzentrieren.

bes

ren, aber

lindehohe aufgefilhrte Kehrichtgruben sind

aus unverbrennlichem Matex
Die Grube lift sich auch in Schachtform am Gebiiude selbst anordnen und zwar

det

1

s0, daf der Binwurf von jedem Geschof aus moglich ist. Am unteren Ende fi
ich alsdann eine schlieBbare Oeffnung, aus der die Massen selbstthiitig austreten
kinnen, — Bewegliche Behiilter konnen fahrbar oder traghar eingerichtet sein;
im letzteren Fall erhalten sie eine Grifie, um von zwei Personen ohne besondere
Anstrengung gehandhabt werden zu konnen. Das ist noch der Fall, wenn sie etwa
200 1 Inhalt haben. In manchen Stidten sind die Behiilter jedoch viel kleiner und

dienen alsdann dazu, den Kehricht aus der Wohnung unmittelbar auf die Strafie zu

lhaft. als sie das Verstreuen won

verbringen. Diese Einrichtung ist insofern man
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3. Kapitel.
Menge, Beschaffenheit und Sammelweise des Strassenkehrichts.
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# Coekrill, Exe Min, of Proceedings of the Inst. of Civ. Engineers. Vol. CX. 3.
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VIII. Abschnitt.

Allgemeines iiber die Reinigung von Abfallstoffen:
Desinfektion und Desodorisation.
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wendbar nur bel

1 dickfliissigen und

ffen (Schmutzwassern), wviel weni

1

kaum noc kenen Abfallsto

Elektrizitit. Licht, Luf

t. Wasser, Erde, Boden, Buhe und Be-

wegung sind diejenigen Mittel, weleche sich vorzugsweise zur Reinigung von grolien
1+ Abfallstoffe eionen: Licht, Wasser, Erde, Boden sind
in beschrinktem Mahe bei der Desinfektion trockener Abfallstoffe ge

Manche von den zur Desinfektion geeigneten chemischen Mitteln dienen

1edoch auch

Mengen flils

rauchsfithig.

:'ﬁ"l{'il'h)’.l_'i]iﬂ: |f|_'|:‘] fiwecke der “‘l_':\'llla ] 1011 5 :i']‘”}l a'—“"i es '1“!.“]' iLlIf']I. I.J""q““'-ir‘rﬁ

nicht dukern. Desodorisierend wirken

chemische Stofte, die desinfizierende
ferner Wasser, Krde, HUL]ML_

yktions-, auch an ein Desodo

sationsmittel abgesehen von

dal

dal die Handhabune und Anwendung d

An jedes Desin

der Forderune der Wirksamkeit, die Anforderung zu stellen, die Wirkung in

kundi Hinde

kurzer Frist erfol:
nicht Gefahren fiir den Au

on unterwortfenen 'ii.-t_.-".-:|~'|;'mu'|'~: mit sich

iihrenden oder andre oder besondere Schidicungen des

inge, daf die Ausfibrung

der Desinfel
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Nach diesen Grundsit

onsmittel
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sCneidel
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beschrink

Mas

HUs,

geh um
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Lacen emntritt, ver

NaEtanaes

1, Kapitel.

Reinigung (Desinfektion) fliissiger Abfallstoffe.

§ 167. Nach Gebeck (Z

alle Abwasser in d

hrift fiir angewandte Chemie, 1893) lassen sich

grofie Gruppen sondern:

Gruppe 1: Abwasser, welche nur, oder doch vorzugsweise durch Schwebe-

stoffe verunreinict sind,

Gruppe 2: asser, welche vorwievend mineralische St

: enthalten.

1 ' P 1 1 1
OWasser, die pesonde

b b

Gruppe 3:

s durch stickstoffhaltig

Verbindungen verunreinigt sind.

Die Abwasser der Gruppe 1 entstammen vorw
B. Stiarkefabriken, Zu

shkeit heot darin, d

. 1o i o8 o | !
Fewissen ]:-a'riT].'\:;l'iI'I"J‘L"I:.

3T

i ! -.I . - ¥ Tl . 1 . - | . . |
erfabriken . w. Ihre besondere Schid-
: E

B sie den offenen &G von Schlamm zu-
!Ii:l';!'l'll. die ]-E."E 2I1nemn E:]I]IE":' '\1'.-]"_-1'\"!.|r:--|:- ;'l'['“-h

fiulnistihiec sind. Grund

AT

i Absitzh

e1me _\.; |':"'i1ii—

Der abge-

an der Sonne oder kiinstlich zu trocknen und dan: als Diinger

zl verwenden, oder
In den

weniger geldstem Zustande enthalten.

durch Verbrennung zu mineralisieren.

ginigungen in mehr oder

sern der Gruppe 2 sind die Verum

7

[hre Schi 1chkeit wird nach dem (Gra

der Verdiinnung, in der sic |

es kann thnen daher ¢

vorkommen, beurter

!ﬁ'i':'l

ausreichend weitgehende Verdiinnung die Schidlichl: benommen werden. Ab-

sstufen der Metalle (Oxydule) in Lisu

. 1 1 X
wiisser, welche niedere Oxvi

r enthalten,

werden, was sich z. B. durch Gradieren oder

miissen vorher sicher oxv

Herabrieseln an Draht sogen. atmosphiirische Oxydation, erreichen
lifit. Mit Salzen verunreinigbe Wiisser miissen eingedickt und auf Wiedergewi

wertvoller Bestandteile behandelt werden.

1




Manche Reinigungsverfahren dieser Art haben den Charakter des bloken
industriellen Nutzungsweisen
rbeitung des Ammoniakwassers der Leuchtg

teinigungsmittels verloren und sich zu selbstindigen

1 elt. H"ll:irl]r'-r]: die Ve

ra~Anstalten und andre.)
e

yEL

a) solche, die vorwie

1sherel-

den Abwissern der 3 lassen sich zwel Klassen unterscheiden:

Verunreinigungen enthalten, und

b) solche, in denen die Haupttell der Verunreinigung
ausmachen.

Unter 3a) fallen manche Fabrikwasser, die mit Kohlehydraten beladen sind,

en neigren

gtark zur Oxydation und Bildung von organischen Siuren, diirfen

shalb nicht stagnieren, sondern sind in schnellem Abfluf zu halten. Zu ihrer

|saure Thonerde und andere Basen.
1
h

Reinigung kinnen Chemikalien, Aetz schwet

Ky

. den Kohlehydraten sehwer liésliche Verbindungen el en, beniitzt

op
§2
=

die mi
W |,'J'|_{|,'11.

Die Abw

) simd die l_;_"_l'i'_lhl';H,'l'_ sfadilschien l'\ bDwasser, welche

nden St sowohl schwebend als in geldster Form enthalten.

die verunreinig
Sie neigen zur stinkenden
Nutzung gebrauchsfihig. Die S
halten sein, daf eine unmittelbare Aufleitung
eine zu starke Auftragung bewirken wilrde, oder auch den Boden aufier Stand sefat,

filr landwirtschaftliche
estoffe kionnen darin in solcher Menge ent-

renleinen

inlnis und sind 1m all

1
W

auf den Boden, der sie aufnimmt,

sie geniigend zu verarbeiten, zu binden oder zu oxydieren. Alsdann 1st zuvorige
Klirung notwendig. Die Abwasser dieser Gruppe kénnen landwirtschaftlich auch
minderwertic oder ganz wertlos sein, wenn neben den diingenden Stoffen spe-
zifisch schiidliche — aus Fabriken stammende — in ihnen enthalten sind;
duren. ditzende Stoffe, Chlornatrium, Eisen und

2. B. stirker konzentrierte S
Alkalien in

Gewohnlich ist bei den Abwiissern dieser Untergruppe fiir die landwirtschaft-
g

n Anteillen u. s. w.

liche Nutzung eine zu starke Verdiinnung der diingenden Stoffe viel mehr als eine
o1 starke Konzentration vorhanden. Es wird eine tibergrobe Wassermenge mib-

uf dem Acker zu gewissen Jahreszeiten, besonders
fallt, oder Fraost herrscht, grofe Schwierigkeiten
irgend ein Nutzen erzielt wird,

ine Anzahl summarisch ge-

ithrt, deren Unterbrngung

o
b=}

in Perioden, in denen viel

1 1
'u.'i."l"l:.l'r-'ill.'!ll'i] kann, und ohne

Unter Verweisung auf S. 165, wo bereits eine kle
haltener Analvsen stidtischer Schmutzwasser mitgeteilt ist, folgt hier noch eine

=

ender gehaltener Analysen, welche Roechling,

kleine Reihe andrer,

(Rivers Poll

tion and mitteilt.
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!
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In 1 herrschen die mineralischen mit etwa 60 e

40 % der umgekehrte Ver-

hiiltnis: die organischen sind in geringem I

organiscl

vor. In den Schwehestoffen besteht

mineralischen ver-

Unter-

treten. Doech bestehen unter dem Wa

S5er

schiede. Die Abw:

2 :
der englischen und ame

htheren Wasserverbrauchs) viel weniger vern
Kontinents,

ser vorhanden, so werden

r Nihe ein offenes Gewi
situng 1hrer Abwi

I'E

9 168 Ist in erreich

dte die Gelegenheit zur I ser in dasselbe gern eroreifen.

l.i i{_‘. ]

Da die offenen (Gewiisser die .1

rlichen® Rezipienten fiir Flilssickeiten sind. ist

rachten, das nur

die Kinleitung auch als ein natiirliches Recht der Anliewer zu be

insoweit Beschrinkunoen unterlieet. als n nicht Schaden fiir

\I i‘lw]' |II Ber

.‘-Gil'i‘| !|_'"-

die Alleemeinheit n

um Beschrinkungen

zu rechtfertigen, einen gewissen gréfieren Umfang erveichen. der den Nutzen,

welcher filr die Stadt (die ehenfalls als oAllgemeinheit® gilt) mit der E

Mg
Rechts-
geteilten Bestim-
|!;|M 1'|1'-.;i:-¢-i'l"|'|'f'}|f ili J‘I'l.]'._l-'---_-!_

verbunden ist, tiberwiegt. Auf dieser Anschaunung basiert der heutige
ie in Abschniti IV mi

etz {1l

zustand und demselben entsprechen auch d

7u einem neuen G

mungen des Entwu

itung von Abwassern in @

Gesundheitliche Vor ziige, welche mit der Einl

liche Gewisser verbunden sind, bestehen das lie zeitweil
und damit die Veror

lxrd

Berung der Schiidlichkeit illt; dazo w ausreichende

des (ewiissers vor usgesetzt, Geruchbelistisungen vermieden. Vom wirt-

.‘:L']Ifllt

hen Gy immer das-

t betrachtet, wird die Einleitung fiir die
n Kosten verursacht. Mingel
der inleitung bestehen: a) in der Aushreitung von Schi

jenige Verfahren sein, welches denselben die oraT

tetten; b) in der

Schidigung der Gewisser d
c) Verlust der in den Ab
des j;'lfr-if'|1|’1,'|11:[2.-,

urch Abla ren auf der FluBsohle und an den Tfern:

s 3 et
idigung

Gewisser 1m
endet
r lange Zeit bediirfen, wihrend deren sie im fliefenden
Wasser einen mehr oder wer icl

Zu a) ist daranf hinzuweisen. dafi die selbstrei

er die Faulstoffe, his

.-F,[,”.I1 s ,.i[ 4 |1.._',,‘;.| i el
almemeimen peéschranki

. dali die Mineralisierung ve
ist, einer mehr oder wenig

langen Weg zu clegen. Bestimmte Angaben

hierzu im Abschnitt IV, 2. Kapitel. Znm Punkte b) kiunte Befrei der Abwas




von den Schwebestoffen vor ihrer Einleitung gefordert werden. Der zu ¢) erwihnte
Verlust kann be

jeren Stidten dureh die Kostenersparnis, die denselben erwichst,

ten minderer Grife kann aber der Verlust
Be eine Rolle. Zu d) i1st
auf die Menge der Schmutzstoffe im Vergleich

mehr als ausgeglichen werden; bei S

den (Gewinn fibersteicen. Mithin .»i]:i-!! hier die Stadterd
| ]

. z 4 ¥ o
i”ll\'lh‘Jnl:- |)>.'!

es dabel dwm

anzufithren , dab

2 brewilss

cem Verhiltnis kann das Fischleben

zur Grife l

deszelben s 5. 84 if:)

Die Erledigung aller g

von Schmutzwasser in Flilsse zu

erhebenden Einwinde kommt

und Beschaffenheit des Flusses,

darauf hinaus, an welcher Stelle die
' its in den Abschnitten IV
en. Die Zu

Tz 15t berel

ceit der

zuzat E
1dere mit Riicksicht darauf zu priffen sein, ob der Flub

;ull:._f-.:]uil':.\: 1o

]-‘,|~C|||-_--(:

Hierbei kommt wieder in Betracht,

on Trinkwasser dient oder nich

zur Entnahme

: nden soll. Ist Trinkwasserentnahme
e unter den Hinderungsgriinden i We

jetzt oder in naher Zukuntt

an welcher Stelle die Trinkwa

seraarh oo A 3 | o § -
SOeRCNIossen, S0 KOmimet ey

findet dieselbe statt, oder 1st die 11\&_!"5{'1”4\'_'55 davon

wahrscheinl . so sind die Entfernung der Entnahm

telle von der Einleitungs-

und letztere klein

ebend. Ist erstere gr

stelle und die FluBgeschwindigkeit ma

yhmestelle die vollstindige Minerali-

wmit bis zur Brrichtu der Entr

der Faulstoffe, sowie die Vernichtung etwa mit zugefithrter

ogener Mikroben mit Sicherheit erwartet werden kann, so steht der Ein-

leitung  fiiglich kein Hindernis entgegen, da die bloe Méglichkeit, dak an

stromauf liegenden Stellen gelegentlich eine Entnahme des Wassers fiir diesen oder
tenen Yweck stattfinden konnte, angesichts des positiven Nutzens, welcher der be-

Stadt zugewendet wird, v

icht sogar die Befreiung aus einer Notlage,
' ] den der Fall, daf
und die Schiffs-

une innerhalb des

Um

nicht berii

.'\r-l"l'l 100 W

den darf, Auszunehmen

mehitls

betreffende Flulstrecke einem regeren

bevilkerung sich des Wassers zum

Gebietes. aus dem die Schmutzwasser erfolgen, oder auch nur nahe der Grenze

| "-:-Cx-”.ll n ist au die

messtelle mub ein betrachtliches Stiick

die At astelle. in die

stromabwirts liecen. Je der Flugk und je weite
Strommitte vorceriickt wird, je rascher die Verdiinnung erfolgt und je hoher der
Grad derselben ist, um so mehr kann dies
Bel der E

strimung, Richtung

verkiirzt werden und ‘-l11‘-§_"l'|\'t‘!:|t'i.
be und Flut, Kiist

ens, ofran

en =sind Ki

inleitung in See- oder Meeresh

i|-'-}':'l--'l_'=I:']]I:L'l:_ \\.:lllll"

heit zu beriicksichtigen, Der eine oder andre dieser Faktoren darf ungiinstig sein,

wenn nur die Tiefe grof genug ist, damit Wiederauswerfen des Schmutzes am

Strande ausgeschlossen 1st.

rasser, scheint

)esinfektionskraft besitzt als Flu

(Ob Meerwasser eine grifiere |

lt. ist aber sehr wahrscheinlich, wenn sem (Gehalt an

her festozest

ist.  Im Meere bilden die Schmutzstoffe — voraus-

sie _frisch® hineingelangen — ein willkommenes Nithrmittel filr das

Man kann in der Forderung desselben unter Umstinden emen mehr als
fir den Verlust der Schmutzstoffe als Dungmittel erblicken.

der Einleitung der Schmutzwiisser in offene lxev

enden HErsat:
Dia Fra

vielgestaltige. Besondere Aufmerksamkeit ist ders

er 1st l'iHL‘ Senr

Iben seitens des deutschen Vereins
seine Auf-

1886 be-

fir offentliche Gesundheitspflege zugewendet worden. Der Ver

r Frage in einer auf der 13. Versammlung zu Bresl:

fassung zu di

sesprochen:

tischen Abwasser vor ihrer Zufithrung in die

gsehlossenen These wie fo

.Die Reinigung der sti




bleibt nach wid

der Technik und den

en l'I."l].-I---i||i es sicl

erheblichen, mif j

i der Rei en zu erheben, wo gesundheitliche
M; le zu vefilrchten sind, oder sonstice erhebliche Ushelstinde sich

: fithlbar machen,
n emnem solchen Umfange, als zur Beseiticune dieser Uel 18t

T TS | B | "
Pilrel HInlcner ey 114

kofer und andre Hygieniker, worttber im Abschnitt IV, Kapitel 2, zu vergleichen

ist. An andern Stellen herrschen entgegengesetzte Auffassungen. wie solche z. B.

geren 1nhaltreic

von Frank in einem li
1893, Heft 10, ve

lem eine Zeitlane die Einleitung von Schmutzwassern in die Fliisse seitens

rtreten werden.

der Hygieniker mit nicht zahlreichen Ausnahmen perhor wird

neuerdings mehrfach ein abweichender Sta dpu

1a ity
(Rl Ul

hemer]
sind mehrere: Zuniichst die fortgeschrittene Erkenntnis des milkros

welche den Kreis der pathogenen Mikroben im allsemeinen eingeschri

schiidlichen Arten, ihre Lebenshedingungen und die Umstinde, an welehe ihre
Schiidlichkeit gekniipft ist, genauer er '
Erkenntnis von Desinfelktionsn

aer

nn der Fortschritt

rer Anwendungsformen und Anwendung

keit. Weiter der Umstand, dafi die Benutzung der Fliisse zur Trinkwasserentnahme

neuerdings immer seltener wird. nachdem in dem G rundwasser em mehr als voll-

wertiger Ersatz fiir dasselbe gefunden worden 18t Endlich mag auch die Wahe-

durch die Verhinderu o der Einleitu der Schmutz-

nehmung der Thatsache,

wasser 1 die Il

siten versetzh

werden kénnen, und alsdann die i-('-;||-r'!|'1|1;§_['?1' gesundheitliche Verhesser

ANZ

usfithrune  brinwen,

unterlassen, oder nur in weniger vollkommener Weise zur A

ebenfalls zur Erklirung der vorangestellten Erscheinung b

Frinkel (Hygienische Rundschau 1896. H. 1} ist der Ansicht. daf mit dem

1
stragen haben,

mehr une mehr f‘-"-"Jf.{'*!]'.LlL."iJ Verzicht auf die Fliisse zur Trinkwasserentnahme die

Hirlaubnis zur Nutzung derselben fiir Einlei o von Schmutzwasser wieder ofter
als bisher erteilt werden konne. Zur Sicherheit beim Auftreten von Epidemieen

liefien sich vortibergehend Desinfektionseinrichtun

tre 1. Dak durch letztere

Mafiregel ausreichende Sicherheit zu schaffen ist. mag indes bezweifelt werden. In
der Regel wird die Desinfektion erst in Wirksamkeit gesetzt werden, wenn bereits

eine Anzahl von Infektionsfillen dagewesen ist, und sodann ist dje Aufrabe, so

grofie Mengen von Schmutzwiissern. als um welche es sich hier handelt, zu desinfi-
zieren, wohl kaum mit vollkommener S it fiir den Erfole zu beschaffen.

namentlich nicht mit Einrichtungen . die in der Regel aufier Betrieb sind und nur

herhe

im Notfalle vorithergehend — in Betrieh

snommen werden, Indessen sind mit

Bezug auf diese Punkte von der Zukunfi jedenfalls noch Vervollkommnungen zu
erwarten. Der hier und da erhobene Einwand. daf es dem Empfinden zuwider-

laufe, Wasser zn senief

1, welches auch in einem weit zuriickli
mit Abfallstoffen verunreinigt worden sei
nicht Btand, Der andere, d

ungebrauchstiihic werde, n

, hilt vor einer verniinftigen /

industy

1schauung
e Zwecke
g in einzelnen Fillen begriindet sein: er mufi aber der
tiberwiegenden Niitzlichkeit und dem Umstande. d
mitteln fehlt, zurtickstehen.

dadurch das Wasser fiir gewisse

es der Industrie nicht an Hilfs-

=

§ 169, Der Sauerstoffeehalt der atmosphiirischen Luft besitzt
oxydierende Wirkungen, die auch in mebrfacher Weise zur Reini

gung von Ab-

wassern benutzt sind, immer so. dal man den Schmutzstoffen Gelegenheit oab, in
ausgiebige Berlihrung mit der Luft zu treten. Dies erfolgt z. B., wenn man die Wasser-




1 Strahlen

frei durchiallen (Kaskaden)

masse in ditnne eine gewisse Hihe

rahtgeweben, Gradier-

hEinblasen von Luft

werken, herabrieseln. Ebenfalls kann man das Wasser dure

. ' 1 | . :
in den =Strom desselben oder n Hl'i'i-.l_':; v

n :

vor, geprefite
!

eichern®; d
hl

und Vorschlig

lurch den el

| :'I'—'ill”‘

legen Versuc

ENTSTE

1 =y
'i:'?*"ll"'.'lll-'ﬂ

gschen Strom die 1m Wasser ent ene Luft zu ,ozonisieren® und wirksamer zn

machen, auch Vorschl , durch Einblase ffe aus dem Wasser

1841).

zu entfernen (Lueger, Deutsche Bauzeitun re oder geringere Wirle-
samkeit des Luftsanerstoffs ist aber von der spezifischen Beschaffenheit der Schmutz-
bhiingig, von Bedi: lie noch nicht
sind. Sicher ist nur, dafi die Ue

Stoffe das Werk wvon Mikroben

1t festoestel

wasser in hohem Malie

renden
ngen  im
i--: r!l'j'ﬂ'”ll' 7. lf’!. zur

Oxydation mineralischer Stoffe verbraucht worden — so fehlt den Nitrobakterien

1 1
aanenen

HI"il_'iw sind. Fehlt es dem Schmutzwasser

die ,\II“::._:]‘:I'I'_l\.I'ii des Aufkommens., und diezse entwickeln sich erst in einer mehr

Ofer wenigel langren 4816, Welln wilenael e Sauerstoiimengen Zugetreren

vdation® erzielten Wirkungen
brauchbare Unter-
efern. Meist

sind. Die bisher mit der sogen. ,atmosphiirischen (Ox

gind aber sehr ung nur léngere praktische Erprobung ver

n Anlage zu erwartende Leistung zu li

. . 1
en fiir die von einer betr

che Oxydation aunch nur als Hilfsmittel zu emer etwas
ten Wass angewendet. Oder

es sollte damit eine lingere Haltbarkeit des gereinigten Wassers gegen Fiulnis er-

hat man die atmospl

1

L |

weiterzehenden Reinigung von schon vorgere

zielt werden.

§ 170. Dak das Sonnenlicht desinfizierende Bigenschaften besitat, isb
ange bekannt, als man den wohlthiitigen Einfluly des Strahlungs-
lichtes der Sonne auf die Beschaffenheit der Luft geschlossener Riume kennt. Doch

P'-:L"L:Hllil"'l seghon so

ist erst in der neuesten Zeit der Beweis. dak direktes Sonnenlicht keimtétend
wirlkt, .-:{]-,.-rirr.||-[',:|-l] mehrfach erbracht worden, Die Vernichtune der Keime durch
Licht erfolgt sowohl im Wasser als in der obersten bestrahlten Bodenschicht. Mib

nige wenige pathogene Mikrobenarten bekannt, welche durch
elung
Cholera- und Typhusbazillen sich

Sicherheit sind erst

sehemmt werden, Dariiber, ob

Sonnenlicht vernichtet oder in ihrer Entwi

ok
A1l

unter den durch Sonnenlicht vernichtbaren a

befinden, sind die bisherigen Forschungen noch nicht zur Einstimmigkeit gelangt;

doch ist grofie Wahrscheinlichkeit daftic vorhanden. Die Wirkungen des Sonnen-
9!

lichts erstrecken sich in klarem Wasser bis anf 2 m Tiefe. Ihe vers

S

denen

sahlen (Farben) des zusammengesetzten — Sonnenlichts weisen in ihren Wir-
kungen auf die Keime Verschiedenheiten auf. Es handelt sich daher um em vor-

erforschtes Mittel, dessen Verwendbarkeit fiir groBere

iger von Buchner

laufig noch nicht allseiti;
praktische Zwecke noch sehr dabin steht, Deér nichtsdestower
g zur Benutzung etwa in der Weise, daf man keimhaltige Wasser
Sonnenbestrahlung aus-

Vorschl

cemacl

in Behiltern, deren Fassm helle Firbung haben, dex

E 1 'L g r ] 1 1.1 AT T |
setzen solle, scheint daher wverfritht, Die Zweifel an der Branchbarkeit griinden

sich zudem auf den Umstand, daf tiber Stirke und Dauer der Bestrahlung nichf

die mindeste Herrschaft gegeben ist.

Ob und welchen Ersatz fiir das Sonnenlicht etwa kiinstliches Licht gew#hren
kann, ist noch nicht erforscht.

§ 171. Elektrizitit ist in mehreren Formen bisher wohl nur versuchs-
weise zur Reinigung von Abwissern zur Anwendung gekommen. Dieselben haben
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aIlWeEI

eroeben, daf lkeine Form

noch nicl ]sfrer zu sein. Nidher he-

zu erfordern; auch der ]

kannt len sind zwei Verfahren, das von Hermite (in Frankreich) und das
von Webster (in England), letzteres 1887. Der Vo i '

i"ll:"' -'.'ji'T‘ .'i':!l"l' ?\:Ii1‘l' |li-"\""'!‘::l']'

{Rinne)

il:‘l_‘\*i]\'il!ih'

te
elekt
|

nahe hintereinand

[Kanal

auf und leitef

Anzahl eiserner Platten (El

einen von emer llynamo erzeugten Strom hindurch. Hs wird dadurch

i
25 SChw

Eisenoxvd gebildet.

Durch gleichfalls ent-
14
i

an die Oberf

iche

stehende Bildune von Gasen wer

- Chlorverbindungen statt und es

ieben finden Zersetzungen insheson

:h entstehen Ox

rtionen ".'l‘l'rl'l'-l-.'li!'i'-'I' .\|"I 5

Sauerstoff frei. I
b
Redu

1 e fh
und auch, wenn freies Chlor anwesend

k. Keime werden niedergesechl
Die  Wirkun

1 17 11 3 .
ung und Je s

¥ 1 I ¢
en, # b. salpetmger Siure, zu

vernichtet

Jimwi

so griBer, je griker die Elektroden, je linger die F

Strom ; schwacher St

om 1st wirkungslos. (Zentralblatt f. 6ffentl, Gesundheitspflege,

Jahrg, 9 und Gesundheitsi Hermite unterwirft Meerwasser. oder

auch eine Wasserlosung von () und Kochsalz, der Elektrolvse. zn der

amo und be

eine Dy ‘olyseure®, baut, in denen er als

wtive Zinkplatten ve erhilt

roden Platin:

Llektroiyse aus dem mnatiirlichen oder kiinstlich he
] i i erbindung  des
Keime,

llen aber von der

iell, aus we

Chlors und ein Oxyd abe

]'_'I'j"ll(']'l"c |l:'||- DTN ;-(']|I' ,l
. Hermiteschen 1| i
gasetzt wird, nicht leiden. Der Zusatz zn

der Sehmutzst

Wenn sie rein von 25 % zu-
immittelbar an den

ner A ;a\'.;ll;dc-;i!.‘u_u'

!
einzelnen Entstehungsstitter

1 behmutzwassern Chlornatrium oder Chlorealcium nebst

B0,

hrt und alsdann die Flektrolyseure in das Wasser

I'honerdesalzen unmittelbar z

a1t B O f fl 1
iinet oder eingestellt werden.
le

Jetzt, wie es scheint, fiber die Form bloBer Vorschlige nicht

Mehrere re Verfahrensweisen bei der Benutzung der ektrizitit sind bis

des Bodens

S Bt . L S C e - .
§ 172. Hinsichtlich der Wirkunocsweise und Leistun
bei Reinigung von Abfall ' ' berei

torderliche bereits i Abschnitt I1, Kap. 2

lstoffen ist

und 5 mitgeteilt, hier also nur noch auf die nen Modalititen, in denen

I iE-:-.-»r'-]|r:['|'|'_;- . BlnEn

die teinigung ausgefiihrt wird, und dere

Die Benutzune des Bodens
B = 20OEn

zur Reimigung von Schmutzwassern ist alt;

Nutzung

'n die alten Anlagen dieser Art im Grunde wohl nur aut
aftliche Zwecl

kann daher jene

doch

der diincenden Bs

tandteile fiir landwirts

hinaus und war der
Nehensache. Man I i1

eck bl

B ot
velnioune

richtuneen nichi
2!
bringen.

besteht, unterscheidet man Reinigung durch

bodenfiltration und ing durch Berieselung; bei beiden leistet

ungszweck den Hauptieil,

rende hesonderen Zwecke erfiillen:
|

in Kohlensiiure (CO,) und

aure | ‘\I H[] I

hen Kohlenstof

in Salpeters

b) Vernichtung der pathogenen Keime.

ikation handelt, durch die

veek zu a) wird, soweit es sich um




en m den Schmutzwassern ent-

haltenen Stickstoff Sa Organische Schwebestoffe miissen, bevor

las Wirken von Regen, Licht

die Thiitigkeit der Nitrobal

und eewisse

Gleichwie bei der Bildung der Kohlen-
siure kann auch die Mitwirkung chemiscl g l
Die hiol

heit von Saunerstoff voraus. Daraus

enthehrt werden.

rigschen sowohl als die chemis izen reichliche Anwesen-

. ein Filter fiir Heinigung
slichst lufthaltig, d. h. pords sein muf, und daf, wenn
irad n hat, Aubierdienst

= b
ter kinnen ds

]
Jlung,

nicht dauernd,
i Zahl der
auf das Filter
ich Z1m

heiten. Es folot weiter,

sondern nur mil
1

Unterbrechungen dem Schmutzwasser vor

die Schwebe

'n miissen,

d. Am enfa

Wucherung ober

Bei der Sandfiltration von Trinkwasser
i A b R :
aunoe SCncnt aAus l;! |

auf dem Filter rasch cen), wodurch die

iche oder dicht

iffe an der Ob
.'.:Il" I\‘I".'i_‘*'.: -

in der obheren Bodenschicht ab, da schon in geri

en zuriickoehalten

elt sich der Reinigungsvorgang von Schnn

ver Tiefe das Mik:
t Das Feld der chemischen Prozesse wird tiefer hinabreichen.
bildete Salp:

vollstindig, kann durch Unte

tersiure wird mit dem Diramswasser [Ijii_‘,‘ll.lli ‘.._HJ

ssucht Ammoniak und salpetrige Saure ermitfelt

werden : die Infektionsfreiheit des Sic T8 aber nur anf Grund bakterio-

logischer Untersuchungen zu beurte

Cooper telt (in Roechling, The Sewage Farms of Berlin, Min. Exe. of
Proceed. of the Imst. of Civ. Engin. 1891/92) Beobachtungen, die hiezu in Law-

1ot
il

rence (s. weiterhin) vemacht wurden, mit. Es wurden stlichen Filter

7

Keimen und an Stickstofi unden. Die Keim-

folgende Zahlen iiber den Gehalt

zahlen sind fir 1 e, die Stickstoffzahlen in Milligramm fiir 11 Filtermaterial zu

: 2 Sy
T 2 00
a0 H 1
1200 5 W 16
1500 ] 16 .

: 21 o
nde Sickerwasser 1st,

1"L-I|' 'hl:;
Gefille vorhanden, durch Drain:
Wegen der

iibt die Bodenbesc

g ]'l:it'];lfi'ill&S

Vorflut zu s ten.

findenden

il g : e - Faktor
itwirkung chemischer und physikalischer Faktoren
1wt sich, dab

haffenheit einen wesentlichen Einflu. 1

gowohnlicher feiner Sand wenig gute Leistungen giebt, bessere grobkirniger Sand

(Kies) und Sand mit Humusteilen oder Lehmgemisch. Fetter lI!.-n:vj.ahr::l--n 15t
] i i en Bildunge von

]'.r‘.t‘h‘-u 'ir:'. *&'I'.III! W

aucl

er I

wohl I‘_';l'-l'if,;'.'_-"‘i. Stark lehr

- und kalkreicher

ers

Rissen bei Trockenheit n

fitr die Filtration won

- 1 . n Ll
Boden. Mehrfach hat man die Erfa

rneter Boder

vornherein wenig

|J"‘-.w":'e'|' ]J'..:




und mit Moorboden der Fall gewesen; bei dem

1wmech und nach aus dem zuriickeehaltenen

2 ] 1
m demselbe

let wird.

T
LI}

reiche Versuche an

wel wird, je besser einigh das ab-
flief

dem jeweiligen Zustande des Fil

{
e el s T . - .
Bodenart eine rewisse, nacl

e | B | ebol o
sescnwindiggelt oesteht,

liperschritien werden seflekt erzelf

en Zahlen beweren sich in den Grenzen von 12.5 und
d y

Die er
50 cbm Boden fiir 1 chm Schmutzwasserreinigung in 24 Stunden., Rechnet man

etwa 2 m Filtertiefe (Tiefenlace des Grundwassers oder der Drai ), s0 wiirde

iche e

chm 0 bezw. 25 qm Bodentl

'n.  In ungefiibrer Usebereinstimmung

lamit giebt Gerson (Weyl, Handbuch der Hygiene, Bd. 2) an, d auf 1 ha die

Abwasser von 400 —500 Personen ,und weit daritber® reinigungsfihic seien. Denn

rechnen sein, zu deren Reimo

ir 500 Personen wird auf eine tigliche Schmutzwassermenge von etwa 50 chm

durch Filtration nach dem 1 isten der oben an-

gepebenen Sitze nur H0 , 22 1250 gm B« genilven wilrden. Anderweit

findet man Angaben. wonach 1 ha Bodenfliche zur Aufnahme der Abwasser von

|I'||'a|'| =000 Paoarveornen  ceniiocor : | Rothe mitervranhandawe |.‘.'-
! 24 FEersSonen: Fenugen soll, neme mi sprectiendel AKTOTren
ceoebenen Falle ein sicheres Urteil nur auf die Ergebnisse spezieller Ver-

Joi: b

Von der rein physikalischen Auffassung des Filterv

htung sehabt zu

die ersten Filteranl: allcemein  die Hin

Schmutzw der ng - Schwere enfgegen durech die TFilter
b wurds r war dabei sowohl an der Ober- als Unterseite vom

o (LT | o
1N C1LRE ]'.li-__'.l'ill'..‘:'t.ﬂ',

Solche .-'k::|:|_f_-".-!l haben reg

n von — zn Gunsten

und sind spiter auch

Yawaoning: des W rs in der Richiur
a@we I Oes YYassel's 11 aer wl1CITIN

Einricht

der andern

e von Dimmen

1 ol ! - ]
der Schwere stattfin ¢ben worden. Man kann durch

| 1 | B Lrs e i1 I 14 e 1 |
oder becHeniormioce I-I-'.ﬂlr'fin”ll‘-_'\ aucn bel

die Druekhihe, unter der das Wasser
iren Zustande des Fi

i receln, als es dem jeweil

das Filter passiert, so g
als des Filters entspri

und dem Zustande sowohl des

remeine Vorz durch Filtration si

etwa foloende: der B n Jahres stattfinden, soweit

nicht Frostwetter ein Hindernis bildet. Dieser ist aber bei der Eigenwiirme der

Sehmutzwasser von 5—10° fiir gewshnlich nicht leicht zu firchten: die Gefahr ist
]II.-|'I-"|': unmittelbar _E"""l'lli'll. WwWeENNn we i
der Betrieb fiir mel T o

notwendiger Hemnis

unterbr

Hiche ist il A\ ptierung sehr o1
Kosten zu bewirken. Gleichartizes eilt auch von dem Betriehe, der leicht

iibersicl h ist. Hs geht wenig Wasser durch Verdunstung oder Versickern in die

Tiefe verloren. Unter Umstinden kann die Sammlung grofer Drainswassermengen
g il sein. Der als Dii

gewissem Wert; er mufi aber gesammelt und aufbewahrt werden und diese Sammlung

vou der Oberfliche aboesetzte Schlamm ist

Zer von

k
Umgebung der Filter wird durch iible Geriiche, die von der Filterfliche aus-
L. '
iten Grundwasserstand w. s. w. die Méglichkeit in nahe Aussicht

gesundheitliche Gefahren und Ge

chbelistigungen mit sich bringen. Die

gehen, belistio s ist durch mangelnde Sorgfalt im Betriebe, gestorte Vorflut,

zeitweilie  erhi

gerlickt , dali Grundwasservereinigungen stattfinden, zumal Filter nicht . leim-

.
dicht®* sind.




Ghen, hat man kiinstliche E

echselbetrieb

reitung

Lawrence

Versuche aus, deren cgebnisse

i i hen R t5® mieder gt worden, die aber, wie es scheint, nur ¢
g ten® Verbreitu erhalten, Waring macht aus den Reports in seinem Buche
“i-! Im;!l_

aus denen hier

:l'] T

folgendes ¥
e

Form des Ei

."‘!;[I||"‘5|-|'-\E-ili!'|'

Ueberfithrung wvon

durch die Zwischenstufe der

iiure 1n
I :\-ill'll-
zu Lawrence
Ilil'}l'l War.

wenn die Bedingungen fir die

Bakterien

wurde besonders deuntlich an emem

on probem Kies

prwiesen , emer 1.5 m  dig

Keines der 19 mm und mehr als 38 mm

1al in solchen Mengen

Durchmesser. Das Schmutzwasser

el i.-=.-::.-.l, aber |||:_I|L~

aufeeleitet, dak eme diinne bewegliche Schicht (moving

die Zwischenriiume zwischen den Steinstii rschlossen worden

n Korn selner rein

gl B 1 Trotzdem bei der

1 B 1 | 5
n lLieistun in konnte, selbst

zuritckzuhalten, w ‘ nd einer mehrmonatlichen I

er Teil im eelisten Zustande vo

wovon eln

en

arien aus dem Wasser
liche F i

baut ward ,

aus Kies in der Korn-

henutzt, um die

_ Bohnen au Z
m . b ¥ . = 1mfn 1 L A o
[hatsache anschaulich zu erweisen, dak die Heinigung von Schmutzwassern durch

Fil mechanischer Vorgang ist, sondern der durch Bakterien be-

ration nicht

Versuche wurden mit Filtern aus Sand,

Die weit
in der Formg + oroben Mort
kérnicem Boden und Gartenerde sowie Tort ange
Wenn auf das
schicht von 25 mm Dicke a
Wasser v Id von der Oberfliiche, verbliebh aber in der oberen
Schicht, wehestoffe wurden bis zur Tiefe von etwa 220 mm hin:
n -;1 r :"‘lll,,'ilil'l_|
und 25° ]

Aus

wirkten Oxyda

Jsandes bis zu staubfeinem Sand wechselnd, mit fein-
tillt,

Jlich eine Schmutzwasser-

terbett aus grobem (open) Sand

ein: das

webracht ward, so trat folgender Vorg

schwand ba

s Filters.

wrt: die leichteren blieben an der Ober

von 220 mm Dicke waren dann von Sand, etwa 70
Luit erfiillt, Der Schr

f|'ir’ i|5':|'|:.=l".'i'. ;":\k'ihf..'ll!'.'l

in sehr diinpen einzelnen

Sandkérmer




cgemiseht, Ward 1

S50 DEWE a1e aus daer

) mm dicke

5 entstandene
kte in die Stelle derselben ein; s

t. Das

hmutzwasser in derselben

m Ihcke des

dal das

das Resultat d;

rung ':-_||'|I. Devor

nen Ill'ri'_ft_' '.;m;_-' mit dem

durch
Oberf]:

lter aus Sand (und

wasserge
aum entsient

wo filr diese nur 1ir
Die Versuche

MEration brauchbar BE1,

Porffilter

211
wasser Hinzuge

rfes waohl oiin

anzusehen sein n TeWlesen,

nicht als end

dak Torf in seiner na tliche Fihigkeit zur

erdurchleitt - lirel 1 Torfagornine und
serdurchnleitung aurch die ALeriaserung und

liche Schichtune wahrscheinli vermindert werde. Damit stimmen die

die enghsche River-Pollution-Commission
)

1
cnen, w

wurden nur ungen Hregebnisse

It hat. Anfingh
paar Monaten sich erheblich besserten umi

ne ‘j‘ll:-ir

J']]” ?\i:1-||':||| |I[|- n

erzielt, die aber 'h Ablanf von ein
|

te Leistungen geben — eine BErwartung, d

ilil-‘.' \'il'l-

imen. Hs schei daher, dai natiir

1 1 o
aann nocil weiser

leicht quantitatiy

dureh Versuche
b

W 1 T 1 1 . s 1 e 1 Ay
leichi aul 1hre Haltbarkeik zu pruien ware, Es ist aber
] N

shten,

o
organischer

s Mittel zur Mineralis

i 1n Torf der Umwandlungsprozefi von mit der

Ammomak '\H] beendet 1st

1 1
fiand

eralisierung

v/ 1 = | % v o
[lte Versuche mit kiinst-

Is quantitativ. und quali-

Ji{-h'.ll .jll“'l-lilili'lj [l:'l':'l"i 1

sehr unbefriedigende 1896,

Il.(ll'il—

verrieben

Torfmasse,
was die

ISt el

R i
MuE demnach s h

B188 VoIl S - 1

ganz besonderen Einflub
Was gaben ither die Leistung des 50 teilf
Waring folg Iilter aus Kies von BohnengriBe 3 an - j




der Woche, auf 9mal tiglich verteilt, im ganzen 755 ecbm Schmutzwasser,

ten Monate einer ununter-

herechne ‘1 ha, aufzunehmen. end der beiden

eriode wurde das Wasser zn 98.6% von oroanischem

brochenen 7monatlichen Betr

stoff und zu 99% von Keimen befreit. Man g

urde

1175 ¢hm thgli h pro Hektar iiber: das Filter w

Nach einer Bet

Stickstoft zu 98.5% und die Keime zu 96,6% entfernt

damit 14mal m emen

debsdaver von 3 Monaten ermittelte man, dalk der organische

, pro Hektar bei
h. 10875
durch 4 Moni
Wiihrer
ymmen, aber im 2. und 3. Monate
[m 4, und 5. Monat ward

unvollkommen, ein Beweis, dak das Filter iiberlastet worden w

p=5

in Gebrauch gewesenes Filter aus grobem Sa

guter |_;|--|:|E_!'|i|5_:_"' des Wassers 3 Monate !:II:',-_J: durch chm. Alsdann

forehra und erzielte

Schmutzwassermenge

erhohte man die ¢

|:L[]:'.'|L:—<t"i||;i'_'1|i-,-1l, 164 wer Leistung pro Hel des 1. Monats

nesser 4als

rung Wel T

die Reinigung wieder

der Leistung von

merhin wurde

1

vehalt an Ammoniak noch anf 2,7% und die Zahl der Keime auf 0,1
lre Sandfilter

der (zesan

1,01 in dem Schmutzwasser enthaltenen herabges

bis
lieft

EET ebm pro Hektar und Tag

i dauern | "'u"l-:i“-'h'--‘-'T'l'll"I.. VO

wurde dabei auf 0.5—1,0% un
wassern vorhandenen _"IEI'IS.E_‘__'I'_!: |!L".'-III_2".'.‘~'I"i.f.:' s

Beim anfinglichen Gebrauch von Sandfiltern findet keine oder nur geringe
Zahl der Nitrobakterien zu gering ist; erst in einiger Zeit
i plitz-

Nitrifikation statt, weil

ergiebt sich eine hinrei

hende Vermehrune derselben, Wird alsdann das Fi

lich stirker beansprucht und bleibt die stirkere Beanspruchung lingere Zeit hindurch

(e nlicend: der Zustand bessert

, so ist zunichst die Reini ¢
die Zahl der Nitrobakferien zunimmt.
Uebrigens hingt die Nitrifikation von Jahreszeit und Temperatur ab.

[m Mai und Juni finden die besten Leistungen st

aufrecht erhalten

sich aber bald in dem Make

b}

ith, nur etw

ags peringere im Juli

Leistungen der Nitro-

In Lawrence ward beobachtet. daB sich di

und

bakterien den Mengen des in den Schmutzwassern enthaltenen mischen Stickstofls

anpassen: ob dieser zu verschiedenen Zeiten geringer oder griker war, so blieb die

Nitrifikationsleistung immer ungefiihr dieselbe,
7n einer Ze wo die Nitrifikation noch nicht im Gange war bel einem

|

neuen Filter —, beobachtete man energischen Rein

dahin, d
Ab
N von

Keime

; Ammoniak iibergefiihrt v

das o

oebundene (Eiweif-)Ammoniak in fl
] zu oroke M

e -
lelben g

tr Lk

diese Reinigung ist nur eine teil

orranischem Stickstoff bestehen und ebenso geschieht die Vernichtung

die Nit1

der
n den verblichenen Rest der Reinigung

unvollsti R £

leisten.
AuBer mit der in Rede befindlichen intermittierenden Filterweise sind
tin Filter,

die vorhandene

e mit der kontinuierlichen

in Lawrence auch Vers

nd beschickt worden

wealches intermitt

uier-

Menge von organischem Stickstoff bis auf 0,8°
licher Beschickung unterworfen. Die Nitrifika

wmischen Stickstoffs verm » sich nacl

d anf und

Mence des im Filtrat vorhandenen org

nach und zwar tiber die in den Schmutzwassern
15 vorher im Filter ;.1=_ir.rf.=='|,-_'i.'_'.ilt'I'i.l']l

hinaus, eine Folge der Aufnahme

Stickstoffmengen, Als man dann

Beschickung des

zur Intermittic




Wiihren

balt

reinigte:

Experiment

hlor und ."‘;1||||-!. I-
elsen auf der
n das Wasser

O i T
orden und an ihre

1 1
bestehen dieselben

denen sie in den

Mit Bezug auf n Schlamm

sprach s Her f oregam-

Schmutzstotte deten; sie hatten den
' Es
ectionable)
Sehmutz-

Anlak hitten geben

standen, ohne zerstirt worden zu

]l oder u

I'sS@tzl ‘.\'|'|'|'.'|-|;

ok 4
gesammelt, zu belisticenden Voreineen den

1

I'I!:- mall eii'1-

kénnen, seien durch die Filtration oxvdi worden. Des

Ahachla ST,
ADSCOIGMITT NUY S0 aulry

ichern .

werde und seien dann

er ot liLiI'l'!'i. IGet

alle Befiirehtunoen ausgeschlossen.

Aus dem, was iiher die

Bedingun;

Filteranl:

":uf'.fl. "Ei[! n el |||||_-].E-.'II

18T - i

] : die
" “-hI"':]"'J'.wf.r"'m' der Filtration klar erkennbar. Erstere lassen sich in die Worte
gusammendrinogen: Saverstoff und Zei Unter Sauerstoff ist atmaos

J..'.lJl.l _'il1lil'l' /'-I.'l'-., affenh ;--‘>‘E~I.-‘|L-'I Men o g des anf-
celeiteten hmutzwassers als auch intermittierender Betriebh des
Filters zu verstehen.

o 4 oy
pehmurzwas=er und 1st

ische

sowohl fli\l‘ (der _|"ii[.|,'|'||'.'

Wirkunosweizsen der ration sind drei, wenn es sich um

bestehend im

ein neu in Betrieh

Filter har a) mechanisel

P L s . !
auriickl en von =Schwel

| scher

fliichtigem Ammoniak, ¢) Nitri

ischen Stoffe durel

rilnrung von die Form vo

18 Ammoni

irkungen auch

in der hier eingehaltenen Reihenfoloe auf
18t es wesenthich die :\:.TI'i“l;;l.liun_
Sinngemil o

rewesenen Filtern

L4 i |
HNKT WIrd.

{} : 1atiirlieche (Boden-)
Filtration, Das daber zu heachten, ist, daf wenn die Bodenober-
e s ; . ;

Hiache nicht ender Mengen von Luft erforderliche Be-

hergestellt werden muli, was oft am e

schaffenheit

1
racnsten

wohl durch Aufbringen

Schicht grobkdérnigen Materials geschehen
Weiter ist Aufbringen der Schmutzwasser in kleinen Quantititen. mit tfterer
Wik : '

n s | 'l o
]' Liters mit l\'ll'l'}',r_'i'l']] oder

derholung, notwendic

und daneben

gewissen Zeitabstinden Abschlimmen des
geren Ruhepausen.

stverstindlich muf die ab-




Q0

Schmutzwasser, welche aufgebracht wird, der wechselnden spezi-
i alit sein. Last not least

o L s . 2 il
okeit des Filtermater 156 sorg-

AN

naue Beobachtung, und fast peinliche Sorgfalt bei allen Betriebseinrichtungen

von der die Leistung der Filtration in sehr hohem Grade abhingt.

aterialien, in der
|||-H|||'r1| ]
en.  Hier und da

len, aufeebaut, daneben m

Ab

richtungen zur Be

& A
(Kaskaden u. 5. w.) ,_fuh

wich Chemil und ging dem Filtern eine Klirung

wurden dem Wasser

mébozlichst volls
Als St

sweise Schwiimme, Kohlen, Eisen, zerklei-

in Becken, oder auch ein anderes lizen Befreiung

-

welche beim Filtern be-

MMULZWHES von Sacnweb

des

! e gy | | 1 3
nutzt wWorden simmd, werden |,|._|'

ter Thon, Koke,

nerter gebr: teine u. 8. w. genannt. Die Anlagen dieser
Orten] entst

ieten zur Anstellung

Art, welche zuerst in land (Coventry, Uxbridge und a anden,

indessen emein von wenig Hrfo gewesen =sind,

ofern

genuger Kte, 1

S
von DBetra

m allgemeiner

onstruktions-

=

icht vermeiden

mehr oder weniger weil

zweckn

en. Deshalb wird die B

besonderheiten emzuwrel

fiir «

p’.'\\:-i:_i_']'. I]'c-. |I|.-~' |’r‘.|:"|'|-.-_-- l.|||'|;1_ [|-‘_:_—|!.

hier noch der sogen. Untergrundberieselung kurz gedacht, welche

darin besteht, daf man bereits von Schwebestoffen befreite Wasser unterirdisch
dem Boden einverleibt, indem man es diesem durch Réhren mit durchlochter Wand

hidlich lassen sich auf die

zufithrt. Bequem und un

Dachwasser entfernen. Fiir Behandlung

offenen Stobkfugen

réfierer Mengen von ¢
Schmutzwassern ist aber das Vertahren t]f-:'hl" ge 186,

e Art der Filtration, die auf Beseiticung der Bakterien hinaus-
worden. Das Wasser

Kine besond

geht, ist von Scott-Moncrieff und von Waring versucht
wird von oben nach unten durch Filter aus groben Stiicken (Kieseln u. s w.)
ime haben u Luft enthalten, die
Li..'t'|| ] |‘]i':'|t'1'.'~t'ii= .~'u]§ ‘1ilﬁ |1'l.-cln:'-;-l'|l'l‘. der \:l
fordert, anderseits — durch die Gréfe der Hohlriume — das Forts)

die grolie Hohlr | reichl man even-

oalel
erien be-
an der Stoff-
That hat man

groben Stitcke mit Kolonien dicht bedeckt

istlich zufithren ka

wechselprodukte derselben mit dem Wasser begiinstigt werden. In d

oefunden, dak wihrend die Oberflichen de
wurden, di
in Uebereinstimmung mit den oben ers
Lawrence. ©Ob das Ver

doch sind fernere Versuche damit jedenfalls empfehlenswert.

e, rein erhielten,

elben sich im tibrigen. auch bel mehrmonathchen Gebra

nten HResultat

der Filterversuche in
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thren 1m grob

§ 176. Bei der Bodenfiltration wird der Diingerwert der Schmutzwasser ver-
loren gecebe Man kungen, die bei Nutzun
Fruchtbau vorhanden sind und reicht mit ver

Stehen

it dabei frei von den Besch
|

"une, S0 ]Ci!]]]l L'.:I.:L' £

=

iltnismibic kleiner Bodenfliche aus.

wisse Nutzung des Dilnger-
as Filterge
ung und zum Fru b hildet den

pewthnlichen Rieselwirtschaft. Doch wird

orofie Bodenflichen zur Vert

linde

lem man nicht daunernd filkriert, sondern

wertes icht werden,

yau benutzt. Dieser Be

abwechselnd zur Filt

er
Uebergang von der Filtration zur

letztere der Filtration mit Zwischennutzung des
Hilfs- oder Noteinrichtung, nicht

weiterhin nachgewiesen werden, daB

Filtergelindes zum Fruchtanbau, je nachdem
entbehren kann. Auch bei der gewdhnlichen ackerwirtschaftlichen Nutzung des
Bodens findet, wenn dieselbe gelegentlich Schmutzwasser verwendet, in ungeregelter
Weise emn ihnlicher Betrieb statf.

Wechselbetriebe, wie die in Rede befindlichen, scheinen namentlich 1n Eneland

) 1 ¢
Biiging, Stidtereinigung. 1. &




Winter und Friih

3":!”.";! Yers

belieht zu

ide mit K
kehrter Weise
durch ruhen.

y dies Verf:

1 Umstiine
wenn die zur Verfiicung
tung zu verwerfen, weil
iberlastet wird, und keine ausreichen

AnaLc

werden; auch kann

Vatur sind, dabei mitsprechen.

1ienden Boden n nur klein sind, so ist die Einri

efiirchten st

dass der Boden bei der Filtration

Schmutzwasser stattfindet.

gkeit Eingang

Bs entsteht dann auch leicht die Gefahr.
i 1 31 der der Zweck der Wassenr:
nebensiichlich behandelt wird. Und
anbau zur Reinhaltune des Bo

mehr oder

cder emen peite der

lens etwas dach ob

nderungen in der Oberflichencestalt des Bodens

) 1 7 i 1
durch denselbe enen Form

n geb

u. 8. w. dem Fil ;linl.-:rn'---r.‘lg-r nicht mehr oder weniger abtriiglich sind. Indessen
sind dies Fragen auf die es eine alloemeine Antwort nicht gieh

Die Zweifel werden jed: in dem MaBe gern die zu Gebote
stehende Landfliche wic ich damit auch die Ausbreitung der
Schiidlich] zumimmt, Denn je mehr ersteres der Fall, um so mehr tritt

die Wasse I
deutung gewinnt die durch Nutzune, d. h. die Aufzehrm q
utung. Wie die gewihnl

grund und um so -'.n-'||1' Be-
: der Schmutz-

ung durch Filtration in den Hint

wasser durch den Pflanzenwuchs.

_-1']:: .-:II'.lei':-til'”]IJIl:'_"'
vom hygienischen Standpunkt beu:
hen Filtration und
?‘:TH]L(]]"\H kte aus einwandfrei sein.

randfrel ist, so kann auch ein Wechsel-

1ide von demselben
t? ist wieder eine

-l 1
aul d

betrieh 2w

Frage die sich ganz nach Lage der Besonderheiten des Falles entscheidet: immer-
hin ist die G

findet,

ahr, daf bei der Filtration zeitweilig l_li_'].‘f"l'l:i.ni'llllj_[ des Bodens statt-

len, auch wenn die Landfliche orol ist. Mit dieser Gefahr ist nament-
lich dann zu rechnen, wenn die Stadt. welche die Schmutzwiisser liefert. und der
Nutzniefer davon zwei verschic
m Rede steht, kann auch in gesundheitlichem Sinne giinstiger arbeiten als eigent-
liche Rieselfelder. wenn llit"-%':

ne Personen sind. Aber eine Anlage, wie hier

h mit kleinerem Geliinde zu behelfen haben.
Und es ist zu beachten, daB die beste landwirtschaftliche Nutzung von Abfall
gleichzeitic auch den Anspriichen der Gesun dheitspflege am besten Geniige leistet,

toffen

o

§ 177. Die Reinigung von Schmutzwassern durch Berieselu ng beruht im
wesentlichen ebenfalls auf der Filterwirkun

g des Bodens, der aber die Aufzehrung
gewisser Teile der Schmutfzstoffe durch die Vegetati
teils unmittel teils nachdem die Stoffe durch Zersetzung in den a:
Zustand versetzt word
yo1 Il'l"l.:'i\'.“-l'l'

hinzutritt; letztere erfolot

wmhmetihigen
sind. Weiter erfolet in bedeutendem Umtange die Aufnahme

1 die Pflanzen, welches dieselben teils zu ihrem Aufban verwenden,

teils von ihrer rfliche an die Atmosphire n. Und endlich verschwindet
her Teil {lf s Wassers durch Verdun
H]}k':{il!ll(} -'\]E""Ell'l!" lll\ f:n..| e I.|I r W I]]\]]

mitgeteilt. Hs zundchst, daB die gerei

ein erhel ng unmittelbar an die Atmosphire.

beider Faktoren sind 8. 60 u. S. 63

n Wassermengen, welche versickern,

bezw. aus dem Grunde eines Rieselfeldes al lieken, wesentlich geringer sind,

als die zugefithrten Schmutzwassermengen. Indessen kommt auf der andern Seite
das in Regen- und Schneefillen erfol,

Obgleich einige sehr fi

ende Wasser wieder hinzu.

Benutzun

3
e |

. ] :
zwecken vorhesen (S, 11)., so ist. \'--i';,',']-

sispiele des Wassers zu Berieselungs-

en mit andren Reinigungsverfahren, di

irichtung der neueren lhr Ausgangspunkt scheint

Berieselung doch eine Ej
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rland zu sein, Dor

c+

betrieb man zuniichst die Renigung mittelst Filtration

teilweiser Nutzune der Filter aueh zum Fruchtb:

Als man vielfach nur

’-'\".155'“"";.'—"" i':!'l_'"l'ill'!:.‘-'f-.l' erlanete, wandte man :~5\:':| mehr und mehr der l.)lt’l'i(‘*%i:lilﬂl'_*'

allein zu, die in England heute so weit ausgebreitet ist, dal dort zur Zeit nahezu

fidte anzutreffen sind, die sich dieses Verfahrens der Schmutzwasserreinigung
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Hygiene Bd. 2.

In Deutschland geht die Zahl der fiir die Schmufzwasserreinigpung ganzer

shen daneben

te zur Zeit bestehenden Anlagen ni & hinaus: doch best

i fitr besondere Institute (Straf- und Irrenanstalten u. s. w.)

giche kleinere An
ist eine Reihe von griferen Stidten in den Vorbereitungen zur Einrichtung ven

eselbetriebh mehr oder l.v-,-u!';'__fl;-l- welt vorceschritten. Aus der neueren Zeit besitzt

unter den deutschen Stidten Danzig die erste Hieselfeldanlage, die Anfang der 70er

Jahre eingerichtet 1st.

Die ilteren Rieselbetriebe hat man sich im allgcemeinen als sogen. ,wilde® zu

denken. Das Rieselland wurde nur wenig fiir den Zweck vorgerichtet und auch

iger Zeitfolge aufgebracht. Auch die Sorgfalt
in der Abfithrung des gereinigten Wassers blieb wohl oft dem Zufall iiberlas

das Rieselwasser nur in unregelm

61,
o Betriebe bestehen auch heute noch mehrfach, besonders in Amerika. Das

Derarti
Verfahren setzt voraus, dal das fiir Rieselawecke zur Verfilgung stehende Land in

zur Verfiigung steht und ferner eine geeignete Oberflichen-

iiberschiissiger Gril _
westalt — erhohte Lage — hat. Unter solchen Umstiinden nihert sich der Hiesel-
betrieb einigermafien dem gewdhnlichen landwirtschaftlichen Betriebe und kann auch

b
vesundheitlichen Anforderungen geniigen.

Wo Rieselland knapp, oder auch nicht von unmittelbar geeigneter Oberflichen-
gestalt und Beschaffenheit des Grundes zu erlangen ist, ist es erforderlich, in die ganze
Binrichtung und den Betrieb strenge Ordnung und System hineinzutragen. Dies ist
das Charakteristikum der neueren Anlagen, welches wir in Deutschland in aus-
j;_:g_'llt'i'lc__"ti']‘ Weise beim Rieselwesen von Dan ?.I-Il__l' antreffen. das (von Wiebe ein-
gerichtet) auf guten englischen Vorbildern fult. —

& 178. Damit die Schmutzwasserreinigung durch Rieseln giinstige Erfolge ergebe,
giinstic sowohl mit Bezug auf den Reinigungszweck, als mit Bezug auf die Nutzung
der in den Schmutzwassern enthaltenen Dungstoffe, mufi eine ganze Reihe von Vor-
aussetzungen und Bedingungen erfiillt sein.
atischen Verhi

Zuniichst spielen die k1im: tnisse eine grofe Rolle. Je
mehr ausgeglichen die Temperaturen, je hoher die mittlere Temperatur der Oert-

lichkeit und je linger die Vegetationsperiode des Jahres, um so gi

sich sowohl in gesundheitlicher als in wirtschaftlicher Hinsicht der Erfolg einer

:ﬁi‘.igq"]' _;4'1‘.-‘1.1[11.-(-["-

Rieselanlage. Das ausgeglichene und warme Klima Englands, mit einer Vege-
reniiber Deutschland mit 6—7 Monaten Vege-
Denn wenn auch die Schmutzwasser bei unterirdischer

tationsdaner von 8—10 Monaten, 18t o

tationsdaner sehr beodi

Zuleitung selbst in kalter Jahreszeit mit der Temperatur von 5—8° auf den Ri

feldern ankommen, sc

werden sie doch bei nicht alsbaldiger Verteilung und bel
ihrer weiten Ausbreitung auf dem Rieselfelde stark abgekiihlt und erstarren bes

lecke die Verteilung

niederen Temperaturen zu Eis, Ist auch unter der (lockeren) Eise
nicht ganz gehemmt, so ist sie doch erschwert, und bei lingerem Bestehen einer
Eisdecke verfault der Graswuchs von Wiesen unter derselben oder friert aus. Das-
selbe findet noch viel leichter statt mit Halmfriichten. In diesen Ursachen und in dem
besonders hohen Wasserverbrauch der amerikanischen Stidte ist es begriindet, dak

in Nordar

erika mit seinen niedrigen Winterfemperaturen, ftrotz der groken Land-




tiigune stehen, die Sechmutzwa igung durch Beriege-

fliichen, d
lune andern Reinigun

dali Stidte n

iven nachgesetzt wird. Hs ist ferner darin beoriindet,

Desser mit !|-.'|'

he der Seekiiste — wie z. B. Danzig

=
en als binner

1te mit weniger a nem Klima.
lere Temperatur der 4 Monate Dezember-Mirz

t — 1% Dazu sind die Frostpe n dort viel linger als hier

b, I|l. mit

Massachusetts be

111 _|J:; noch n

i 1.1 - . y { e it 1
n grobBen dSechmutzwassermengen, welche nntergebracht werden n

on Wichi

he und deren zeitlich
Verteilung — viele

1 heft 1 Regenfillen Gewitterregen —

1 '._':l' e Be ]

r den Rieselbetrieh. Gleichmif
im Yergleicl

licher Wasserzufiil

= M=y 1 " .. i 1 y 2
I‘\!'(_{I'I:-- on durch I'a III'|i StarK ||'§-'|.-:, V1
1 -'J. =4 .. S - s Thry b3 p . !
¢ Nitrobakterien weniger glinstio als sonst arl

Monaten

iten Im allcemeinen findet

Sehmuta

auf Hieselfel

eInIgunge nur

durch Filtration

n]
1y

. e e .
ll' Zwelter Lanie wird 1E5E

satz der erzengten landwirtsel

Je griber der Markt fiir bestimmte F tarten, um so

Massenanbat

1 auf den Rieselfeldern. Danuch ist Anban

W " P, T x
alleemein im Vorzuge vm yal  von g

\
1 TR |

cer lonsumtionsd

Letztere sind _il'lll!.‘l'li viel st
auch fiir lingere Zeit im Jahre als jene dem

ewisser Zwange zum Anhau sell

sich ein

=y

griin tnisse bestehen, die desl verwertbar sind.

J & e P TIRL REIE Lo fis . | .
rland die Absatzbedingungen fur Hackfriichte und Grashan wenig

der gerinoer

| Daver des Winters, die es unnditig macht orok

tzuspeicher: , werden die englischen |

vorzugswelse mit Hackf

-\:I."!

mildern.

iten und Gras bestellt. Im allgemeinen wi
einer grofen Stadt die U

=

unst der hier berithrten Verhiiltnisse einigerm;

Um nicht Erhthunsen des Grundwasserstandes zu bewir Rieselland

einen guten unterirdischen Abfluf,
haben. Thal
die in Thalkesseln liegen, gehindert sein, Rieselfelder aulierhalb der

benutzen, weil wvielleicht der Transport der Schmutzwasser iiber die

m die Umgebung

otidte,

daher erhéhte Lage g

kessel sind zun Ries lern ungeel kiinnen ab

It

Kosten erfordern wiirde. — Wo die nati
=

Hihenziige unverhiiltnismi

fut flir das Sickerwassi

Al mufi durch Bodendrainierung Abhilfe

geschaffen werden. Letztere wird in dex aber auch aus zwei andern Griinden

notwendig sein: a) um Zumischung des Sickerwassers zum Grundwasser zu verhindern

1 = 1 T ; T A 3 e,
und b) um den Durcheang atmosphi s Luft 1m Interesse des Nitrifika

Nsyor=

ganges zu befordern. Bei auso ter Drainieru

1 kann da das Regenwasser

dem Grundwasser vorentl

en bleibt — der Grundwasserspiegel auf Rieselfeldern

sich senken, und das Bickerwasser seinen eigenen - hither

Grundwasser el haben., Die Bestimmm

der richticen H

lles der Drains ist von o1

ier Wichtigkeit, weil bei zu flachen Las

er Lage \I.ll'l'-l.?]ll-l.-ii_'“_:' 1|L-.]' Felder erit t

der Schmutzw belr zn

n Drains wird oft die Ansiedelung besonderer Aleenarten in oroken Mengen

b | (
flisfenden Wassern.

el

rkt: ein Zeichen von mangelhafter Entfernune der Fiaulnisstoffe aus den sh-

In Gegenden mit Bergbaubetrieb kann die Binrichtung von Rieselfe

unthunlich sein, weil vielleicht

oy
I'll

von oben dadurch hervorzerufen

werd auch die =zichere La

. nicht gewihrleistet ist,

Da Wiarme den Verlauf der Umbildung der Schmutzstoffe, sowie den Planzen-




n ]”I'.-:'!'].'_’I'.', .»'i;ll-‘ alz Boden

'\".'lll':.l‘; wesen

rten fiir Rieselland diejenigen mit hoher

undsiitzlich im Vorzuge vor

spezifischer Wirme andren Bodenartem. Danach

wirken Quarzsand, Kalksand, lehmige und thonige Biéden, auch Haideboden, Mergel-

lehm und humoser Lehmboden S0g

schweren Bodenarten., Indessen

1.

wiirde., wenn die ge 1 Bodenarten nicht threr Struktur n

1 sich am besten fiir

1

Rieselzwecke eigneten, das Moment der sp

wchen Wiirme bei Beurteilune ihrer

onune nur wenig ins Gewicht fallen, weill bei der dauernden Feuchtigkeit des

]:ll':“-.

ndes die Bodenwirme mehr durch das hohe Wirmeleitun:

durch die spezifische Wirme bestimmt ist. Fetter Humusboden ist fiir Rieselung

wenig giin

| =1
T 1L

selben Anspriiche wie fiir die Beschaffenheit von Boden, welcher zur Reini
% ¥
.

tion benutzt wird (S, und 285 1f). Es gr
n auf die landwirtschaftliche Nutzung
Auf lehmigem Boden wird durch Schmutzwasser die Fruchtbarkeit mehr ge-
als auf Sandboden. Wiederholt : .

von feinsandigem ist, daB

Schmutzwassern mittelst Filtrs

cewisse Modifikationen durch die Riicksi

werden, daf grobsandiger Boden im

aber Sandboden iiber
I

Menge von Humusstoffen infolge der Berieselung selbst

zuge

auph erst nach einigen Jahren

» Broebnisse liefert, wenn sic

Betriebsdauer giinst darin eine gewisse notwendige

gebildet hat.

§ 179. Die Mengen der Schmufzwasser sind, auf Wochen oder Tage be-
rechnet, withrend des ganzen Jahres nicht sehr verschieden, wenn auch kleine Unter-
schiede durch Aenderuneen im Wasserverbrauch stattfinden; diese Verschiedenheiten

ki

30
ausgeglichen werden. Grifiere Aenderungen kinnen aber durch Regenfiille verursacht
wenn Aufnahme von Regenwass

nen durch Zufluf von gewerhlichen Wassern und geringe Regenfille einigermal

r in die stidtische Kanalisation stattfindet.
renitberfille und Not
Menge Re

In der Reg uslisse dafiir gesorgt sein,

ligkeit des Zuflusses von Schmutzwassern ist seine

wird jedoch durch Reg

it wird.

dalsy nur eine gewisse gel isser den Rieselfeldern zugefl

Im Gegensatz zu der Bes

Gebrauchsfihigkeit auf Rieselfeldern in hohem Grade mit der Zeit wechselnd,
ywetation, auch nach Witterungszastiinden, zu richten hat. Iis
kénnen im Herbst nach Beendigung der Vegetationsperiode und im Frithjahr vor

]‘lL!:'_','-.H]I der [';-.-:-[(-‘HIH::,,'_' als Vorbereitune fiir

da sie sich nach der Ve

die nichstfoleende Vegetationsperiode

. o

Bre — Ule o=

L Y | L, 1 ~ 3 i e . " 1 1
L'|||_5'|:_ Mengen von sSehmutzwassern aul  das HIL'.\J.'!!;;Md

viel grf
V1E o

le selbst. KEs kann andrerseits
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im Sommer bei linger dauernder nasser Witterung unmiglich sein, auf gewissen

en des Feldes tiberhaupt zu rieseln. Im weitern kann der Rieselbetrieb zeit-
 durch Frost unterbrochen werden.

Diese Verschiedenheiten in Zufubr und Bedarf an Rieselwasser machen Aus-

cgleicl irichtungen notwendig. Dieselben bestehen in der Behandlung des

srsehiissicen Schmutzwassers mittelst Filtration, In der Winterszeit kann man den
fen. daf man entweder auf dem nackten Lande tiefe

;.'Ll:.‘ill_'_'l"-il'l J-i.:’l"!]l]'l'l: 'r||-,-4|-l|;,
Furchen (flache Griben) zieht, in welchen man die Schmutzwasser versickern LiBt,
oder indem man gréfiere Becken aushebt, in welche das Wasser bis zu einer

stimmten Hithe eincelassen wird. Beide Einrichtungen sind sachlich dieselben

nur in d

Form verschieden. Bei der Leitung des Wassers in tiefen Furchen ist

cine Unterbrechung des Betriebes viel weniger leicht zu fiirchten, als bei der Leitung
in diinner. breiter Fliche. Aus den Becken welche auf den Berliner Rieselfeldern
his O ha Grife vorkommen. und die uneigentliche Bezeichnung Einstaubassins

fihren — verschwindet das bis zur Hohe von etwa 0,5 m eingelassene Wasser

durch Verdunsten und Einsickern in die Seitenwinde und den Boden in mehr oder
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Diese

weniger langer Zeit, seine Schwebestoffe auf der Beckensohle m
' h Ab
“Ilht'.”!"]ll.l'“.

Hs ersieht sich, daf die Becken unvollkommene Filtereinrichtun oen

ocknung 1n landwirtschaftliche iii-j'-ulxl'.[_f_y DenomInen, wi ‘flli?l'i,!"'ll

wird n

igung des Wassers mehr oder weiniger

Lieistu

in Bezug auf die Rei
: :

m des auf der Becken

-:|||'-_ ;)

mangelhaft sein wird, Im Friihj

Listigende Gerliche entstehen. Schon w

en letzt

abgelagerten Schlammes we

n Gebrauch in warmer Jahreszeit nicht leicht

Befiirchtung sind Becken fiir d
zuzulassen.

Kine andere M3
Abwassern auf Rieselfeldern auszus
Wasserme
Hilfsmittel zu leisten vermag, ist

1t, den Unterschied zwise Zufuhr und Gebrauch von

leichen, besteht darin, zu Zeiten iiberflissige

m abzulassen. Was dies

hbarter Linder

ren an die Eigentiimer

von drthichen Besonderheiten abhingig.

r am Ufer eines

s nahe der BSeekiiste ode

Bei Belegenheit des Rieselfl

1-|'lJ|'J':~I'|:H.='-':-Cl'H von Schmutz-

grofieren Gewlissers kann man sich eines zeitweil
wassern vielleicht durch Einleitung in das Gewiisser entledigen.
§ 180, Um nicht Auflandungen a n, welche bald hemmend auf

den Wasserabflug wirken kinnen, entstehen zu

auch um Sehlammansammni-

lungen in den geschlossenen unterirdischen und Leitungen zu ver-

meiden, endlich um von den Friichten auf dem Beschmutzungen und
Fiulnis fernzuhalten, m
stoffe aus demselben miolichst entfe
ierem 1-1Il.:'illi_:_F itherbaut werden sollten, wewishnlich aber als

1
M DeY

das Wasser ,aufoelassen® wird, die Schwebe-

werden; dies geschicht am besten in Ab-

sitzbecken, die bei gr

oftene ritben dadurch vor Verschlammen zu schiitzen.

angelegt werden, Zuleitu

herstellt,

daf man die Einfassungen ders

ist ein Mittel, welches aus ersichtlichen Griinden keine alloemeine Empfehlung

verdient.

5 181, ,'\:'I_',_L_'l'.-a'f.‘ili-..‘] von bestellten Flichen. deren Vegetationszustand zeitweilig die

nterhr

ezeit u. s. w.), bedarf es zur 1

gung gecebener

Rieselung aussc
Mengen von Schmutzwassern einer gewizsen Flichengrife, die

g0 bemessen sein muf,

daB sie die verlangte Reinigung des Wassers dauwernd zu leisten

Riicksichten auf landwirtschaftliche Nutzung treten bhei der Flichen-
Beachtu
die Erwerbung «

vermehrter Aufwand dafiir fillt aber inso-

vermag:

bemessung in zweite Linie. Gegen die

dieses Grundsatzes wird Gfter

verstolen, freilich meist deshalb, we er grifieren Fliche von

Rieselland hohere Kosten bedingt

fern nicht besonders schwer ins Gewicht, weil der Bodenwert etwas Bleihendes
18t; ancl
mehr benutzt wird, Hierin liegt ein fiir Rieselungsei
hen Einri

Umstand, indem kiinstliche bauliche Anl:

ater etwa nicht

1 noch erhalten bleibt, wenn das Land fiir Rieselzwecke

htungen 1m Vergleich zu

andern liin: htungen zur Schmutzwasserreinigune besonders giinstirer

igen, wenn spitere Aenderungen Platz

greiten, n die Gefahr geraten, vollig entwertet zu werden, socar sich in eine dauernde

Last verwandeln kinnen

Wenn mit den Se¢ von Fabrikwassern ver-

hmutzwassern nicht gréfiere Men
1 rieren Mengen zu den Rieselfeldern
I

mischt sind und auch nicht Regenwasser in

geftihrt werden, so bildet fir das Erfordernis an Rieselland die Kopfzahl, von
welcher die Schmutzwasser auf die Rieselfeldor geschafft werden, den im all-
}_;'r'ls'u.'im.'l‘. zutreffenden Mafst Dak

folgt aus den groben Verschiedenheiten im Verunrei

derselbe aber nur ein annihernd richtiger ist,

imgszustande der Schmutz-

wasser, welche in den verschiedenen Orten bestehen (Tab. 5. 1650.277). Bine « 3

1Hnuers
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mufi auf den Besonderheiten der durchsehnift-
1eit der Schmutzwasser

Bestimmung der Fel

lichen Beschaffen Stadt fufien, wobei dann auch

die etwaige Zumischung von Fabrik- und Regenwassern mit zur Beriicksichtigung

langt. Wird die Kopfzahl zur Grundlage genommen, so sind fiir Faby und

'@zl machen.

Regenwasser entsprechende Zuschl

Aus den bestehenden Ungleichheiten des Wasserverbrauchs in verschiedenen

dten ergiebt sich, dafi nicht ein einziger Satz fiir den Bedarf an Riesel-

wd werden in der Wirklichkeit auch

land pro E‘{-.iﬁlrfl zutreffen kann und I=§".‘-|-]'l.'c'-|1'-T
sehr ungleich hohe Sitze angetroffen; dieselben kinnen um das 5—10fache wechseln.
Doch mag es sich bei sehr weiten Abweichungen von einem Mittelsatze zuweilen
auch um Anlagen handeln, deren Leistungen |'.|I_crrl-|'_[5;jl.-|!|§|_- sind, die einfach toleriert

' koit

des Bodens und andre Faktoren, auf welche oben bereits einsesangen ist, erheb-

werden, Aber es sprechen auch die Ungleichheiten in der Leistungsfihig

s 1
I.'f':l L,

Einen Makstab von gewisser, vielleicht die Kopf-

grifierer Zuverlissiglkeit :
1

auf ein Rieselfeld

zahl hildet die Jahreshihe der Schmutzwasserschicht, welche

aufeebracht werden kann. Auch hierbei werden sehr grofe Verschiedenheiten an-

doch sind betreffende Angaben nur in geringer Zahl bekannt geworden. Auf
i

018

cetrofie
die Pa

60000 ¢chm Wasser pro Hektar gebracht, d. h. eine jiihrliche Schichththe von 4—0 m.

er Rieselfelder bei Gennevilliers wurden eine Zeit lang pro Jahr 40000

Diese Menge erwies sich aber bald als viel zu hoch; sie brachte eine bedeutende

Erhohung des Grundwasserstandes zuwege, Brunnenverderbnis in den benachbarten

Ortschaften und Aufireten von Typhusepidemien. Man hat infolge davon eine hedeu-
nde Herabset: R T, A T

tende Herabsetzung der obigen Mengen durchfiihren miissen.

Fiir die Craigntinny-Wiesen bei Edinburg stehen #huolich grofe und grifiere
Wassermengen zur Verfigung; doch handelt es sich hier teilweise um eine mehr
das Wasser, wenn im Ueberfluf ankommend, oder in
Yeiten. wo es dem Stande der Vegetation nach nicht gebraucht werden kann, ent-

wilde Berieselung und flie

weder selbstthiitiz in ein offenes Gewtisser ab, oder wird unmittelbar dahin abgeleitet.

Die Berliner Rieselfelder erhalten jihrliche Wassermengen zugefiithrt, welche
J a8

sich zwischen 12000 und 16000 chm, d. h. Schichthéhen von 1,2—1,6 m bewegen.

In England bringt man allgemein sre Wassermengen als diese auf, indem

000 ¢cbm pro Jahr und Hektar rechnet. Unter

man bel Sandboden 12500—
lischen St

welche Rieselung benutzten, waren (in 1895):

[ mt n Kopfzahl vor 00 fidr 11

o L <
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T - GO0 3 3
4 =]O0 & =
3 = i+ 0 —T1000 -
B o & fiber 10000

Die Mehrzahl der englischen Stidte hilt demnach die Grenzen von etwa 200 und
450 Kopfe pro Hektar Rieselfeldfliiche fest. Gleiche Zahlen werden auch in Deutsch-
land angetroffen, z. B. in Breslau (in 1896 392 Kopfe) und dhnlich in Magdeburg. Bei

kleineren Rieselfeldern mit intensiveren Kultur- und sonst giinstigen Verhilt-

nissen kann man hoher gehen. Noch stirkeren Inanspruchnahmen, die hier und da
angegeben worden, liegen wahrscheinlich besondere Verhiltnisse zu Grunde, die
nicht niher bekannt sind. So z. B. kann dal

ein Teil der Stadthewohnerschaft seine

ibel der Umstand 1im 5 isle sein, daB

Abwasser d

Rieselfeldern nicht zusendet,

gsondern sich derselben auf irgend ei andre Weise entle Gewisse Weehsel in
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Schritt
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ns 18t zu beachten, d

r it einschlhiel

unmitte
Schmutzwasser aufnahme ]

sind, iiber den aber gew

nicht gentigend weit

g zu Anfang der

Herrichtune der Berliner

stiinde eimnrissen, sah die Staatsregi sich zur Einsetzung einer besondern Ueber-

ommission, die aus Medizinalbeamten, Technikern und Verwaltunesheamten

veranlaft. The Kommission

ither die Grige d selfelder, rderte.
im Verhiiltnis von 1 ha auf 1den seir
Am 1. Apnl 18 olichen Ver

felder nach dem fiir 189394 vorliegenden Verwaltuneshericl

Stadtbewohner vo

stellten sich die bezi

1. ol

} "

& } 4 9.
5 & I d =

Nimmt man den an die I
bevélkerung fiir das Jahr 1893/94 zu 1600 600 an, so entfiel 1 ha ap
! 1600 000 ; :
land anf —— — 343 Kopfe. Wenn man aber den ganzen. zu

1672,88

ionsanlage angeschlossenen Teil

zwecken erworbenen Landkomplex, einschiefili
Hofstellen, Teichen, Wald u. 5. w. ]

entsprechend auch die ganze Bevil

Wege, von Gebiuden, 1
’ e stellt
ngsteilen

¥

|.” "' I,;a.‘l-i::l-r&iiz _;l'. Rechni

und

der Stadt, nebst

: e 1
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an die Berliner

1 700 000

von Nachharorten,

1 ha Land

rund 200 Kiépfe und im Jahre 1804/05 —°

rund 189

13 ' e I A
I' wchmutzwasser

ichen mit dem

[as Rie i
2453.61 1.81

, und 1894/95 in dem

Teil desselben 189394 in dem Verhiltn

1672, 88 1,00
ey e & i_“-ll = . . ¥ .
Verhiltnis T = aroler, recht unciinstice Ve die 1hre
190,41 1,00 ' 7 ,

Erklarung teils in der nicht geschlossenen Form
deren Oberflichengestalt und Kulturzustand, teils
dereien finden. Bei kleinen Anla ird sich
zur unmittelbar nutzbaren F




dessen wird man., wenn das Rieselfeld ein paar hundert Hektaren Ausdehnung er-

reicht. wohl immer auf ein Verhiltnis der Gesamtfliche zur nutzbaren Flache

engeren Sinnes yon —————— zu rechnen haben.
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lie Verteilung der Schmutzwassermengen auf die einzel

Jahr 1. April

8 182. Aus den Berliner Verwaltw
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1 O D994
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24,80

die Jahreszeiten und einzelnen Monate,
in den Winter-
am hichsten. In diesem Ver i

Die Verteilung der Wi

sowie der Verbrauch sind gleichmi

monaten am geringst

= =

on, 10 den Sommermona
&

Regenfille (die Sommermonate haben

1
vermenr

macht sich einerseits der Einfl

ie Wintermonate den geringsten Regen-
ion und die Ver-

in der Umgezend von Berlin den meisten, «

fall), anderseits die Aufzehrung von viel Wasser durch die Veget

. Einstaubassins*®,

dunstung geltend, Im Winter gehen gr Wassermengen in
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rmenge wesentlich

so daf die auf das ,Land* g

bhezw. 22.85 0. ist. In den i
Berie
filtration.

ung; in den Herbstmonaten handelt es sich vorwiegend um Reinigung durch

p liegen, die Abwasser moglichst
lune was die Zeit betrifit,
fluls, weil

ie Jahres-

Im gesundheitlichen Inferesse wird es 1mm
frisch und in moglichst gleichmiibiger Vert

auf die Felder zu bringen. ille {iben in dieser Hinsicht keinen Bi
sie Verdiinnung der Schmutzwasser bewirken. Einen Emflub bt
hen Umbildun

nither erkennen zu

o
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dagegen d

gen und die

zeit insofern, als bei hiheren Temperaturen die che
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+te sind, Um diese Einfl

itigkeit der Mikroben geste

temperaturen und Bodenwiirme ausgefithrt. In der wirmeren Jahreszeit
t in den kilteren. Dabei

¥
Weriern

kénnen grifere Wassermengen bewi

ubt

b eine welt

kiinnen indessen Kollisionen mit dem, was der Pflanzenbestand der Felder e

oder vertrigt, eintreten und man erkennt daraus, daf der Rieselbetr:

ins einzelne geliende planmiBige, vielerlei Faktoren in Betracht ziehende Aus-
lichster Vollkommenheit erreichbar
iederholt—in dtinner Schicht —

., wenn seine Zwecke In mi

fithrung erford
sein sollen. Werden die

hmutzwasser hiu




uch, bei dem grofer

durch solche in Weofall.

seltener aber in dickerer Schicht selt wi |!:1==|:.~Ir.=l:'-:-||x'-!| der Geriiche sind
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iben und kleme Bassins, di
I 1 Woe
rbrechungen in der Aufbringung des Wassers, und alsdann massenhaftes Auf-
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stehende T mpel, Lachen, un

des Wassers auf den Fel

Imuan

lern nicht entb enlange

bringen sollten vermieden werden, und Unterbrechungen sich nur auf eine lingere

inken. Indessen liBt sich hierbei ni

ndenzahl oder einice Tage besch ht eene-

ren, da die Art der angebauten Friichte — bei welechen mancher Be-

und

ikungen bestehen — . der Vegetationszustand, die Bodenbeschaffen]

manches andre dabei mitsprechen,

Die Berliner Rie
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l mal.

mag also an

'g1la 1edes Felde
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fekt der Schmutzwasser h

von zahlreichen kleinen Einzelnheiten.

rithrt worden sind, als auch von de grofen Ziigen der Organisation

riebes ab. Handelt es sich um Anlagen fii

einzelne Institute (Ge-

eines Riesell
fanoni

wohnern, so findet eine intensivere Nutzung der Schmutzstoffe statt: derartige

u. s. w.), oder solche f

kleine Orte, mit wenicen Tausenden von Be-

Anlagen werden am besten an einen oder mehrere kleine Unternehmer zu verpachten
sein und liefern dann Erir
kann auch noch der Fall sein. wo ey

wodurch die Kosten ihre Deckung finden. Letzteres
tes i

in nicht weiter Enti

elland zu billizen Preisen und
:

in mehr als ausreichender Grif

roung zur Verfiigung steht, oder
u er in der Nihe finden, welche die Schma
fi sie dafiir einen g

wenn sich griliere G

1

881 85

i ser iibernehmen,

wissen Preis cewihren, sei es unentgeldliche Ushear-

lassung stattfindet. Derartige Beispiele giebt es sowohl in England als in Deutsch-

land, doch nur vereinzelt. Zu nenmen sind atiidte Dudley in Ens
und Breslau. Die Stadt Berlin hat einen grofen Teil — etwa Y&, was 1
1000 ha ausmacht, — von ihrem Rieselfaldbs sitz ebenfalls an Piichter abgege

Breslau bezie

B2
1 =]

von seinen Rieself
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eldern Pachtertriige, welche so hoch sind. daf zu

der Verzinsune und Tileur
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 der Brwerbs- und Apti

igskosten der Feld

ru

er, sowig zZu

en des Druckrohrs, zum Betriebe des Pumpwerks fiir die Ent-

wisserung der Feld zur allger Beaufsichtigung derselben u. s. w. zur Zeit
nur ein Zuschufi von 0,22 Mark pro Kopf der Stadthevilkeru 7 werden
braucht, Fin Zuschuf in rleicher Hohe ist notwendig fir den des Pump-

werks, durch welches die Schmutzwasser zu den Rieselfeldern cefirdert werden.

Danach entfiillt fiir Breslag aut

den Kopt der Bewohnerschaft zur Zeit eine Jahres-

ausgabe vom nur 044 Mark

- . a ' | 1 =
Beseiticune und Reir

der Schmutzw

(Gesundh.-Ingenieur 1896). Viel uneiin

in, wo Riesel-

land teuer erworben werden mulite rungskosten entstanden, und ge-

eignetes: Land auch erst in weiter

ternung von der Stadt zu haben e
1

daf die Kosten fiir die Leit

ch ins Gewicht fiels solchen

wird {ibe rhaupt der Ertrac der el

leicht ausrei

ler Patw . 2 . . . i :
der Betriebskosten noch eine ange ene Verzinsung des angewendeten Kapit




+u erzielen. Der dazn aus dem Stadtsiickel zu leistende Zuschuf stellt alsdann den-
Betrag dar, welchen die Stadt fiir den Reinigungszweck ihrer Schmutz-

wasser zu opfern hat. Dieser Betrag fillt notwendig b Gher aus, wenn die Stadt

jeni

den Betrieh der Rieselfelder in eigener Regie fithrt, nicht nur weil dazu ein

relativ grofier Verwaltungsapparat notwendig ist, sondern weil von dem Beamten-

fte, als von dem am HEr-
n
jir den Anfangszustand

personal auch eine so sorgsame Wabrnehmung der Gesc

tras

nicht erwartet werden darf und kann. Aber weni

der Arbeit in unmittelbarer Weise interessiert Figentiimer allgemein

des Betriebes, fiir eine kleine Anzahl von Jahren wird eine Stadt in der Regel die
' fnisse, die sich in der Stadt hinsichtlich
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issen, um alle Bediir

me Regie behalten n

der Fortfithrune der Schmutzwasser ge
auch iiber die Leistungen der Felder in gesundheitlicher und wirtschaftlicher Hin-

sicht, die Absatz h zu vergewissern,

Tt =t : 2 ; . .
nekeit der Erzeugnisse des Rieselbetriebes sic

reich beriihrter Interessen

um auch itber die durch die Errichtung des Riese

centiimer in der Nihe, Aenderung des Grundwasserstandes

in der Nihe u. 5. w.) vollstindi

dritter Personen (I

ins klare zn

und des Zustandes offener (e
kommen.

Daf die Aufrechterhaltm
auf der Hand. Ob ¢
Verpachtung
schaftliche Ergebnisse erzielt werden, ist durchaus von Besor

sein mub, liegt

dieses ersten Zustandes kostspi

er durch

1st, daf s

e Aenderung in der Richtung migh

des Rieselfeldes an einzelne oder mehrere Unternehmer bessere wirt-

rheiten des Falles

abhingig, so dafi Allgemeines dariiber nicht gesagt werden kann. [mmer aber

werden die Piichter gewissen Verpflichtungen und Beschriinkungen, was die Ueber-

nahme und Benutzung der Schmutzwasser betrifft, zu unterwerfen sein und fiir
solchen Zwang Schadloshaltung in niedrigen Pachtpreisen suchen miissen.

von der Grife des

Die Kosten der eigenen Regie sind wesentlich abhiingig
Rieselbetriebes: im allgemeinen werden dieselben abnehmen, wenn der Betrieb wiichst

qdte beim Riesel-

und umgekehrt. Darans erkliirt es sich, dal wenn grolie ©

betriehe wirtschaftlich noch einigermalien _'_',"“IZ].‘C[i-I_:' fahren. kleine Stidte durch den-

afi die Durchfithrung derselben erhebliche

selben so sehr belastet werden konnen,
Kosten verursacht und andere Reinigungsverfahren der Sehmutzwasser hier vorteil-
hafter sind.

[he thatsiichliche Sachla

dak fir kleinste und kleine Stidte Rieselbetrieb nach allen Richtungen

ist nach dem Vorstehenden im all

das gi Schmutzwasserreiniouncsmittel erscheinen kann, fir M

die Einrichtung finanziell leicht w
II B ‘ole :“.'”-Lfl'il' dao

Umstiinden auch das einzig anwendbare Reinigungsm

. x | >l £ — el
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unter

wieder liefert und
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Reinigungsmittel versagen, oder aus dem einen oder anderen Grunde auker Betracht
bleithen miissen.
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. ausgesprochenen Einschrinkungen gilt die Reini-
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hei welcher

sehen wvon den hu
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gleichzeitie dem Reinigungszweck und den wirtscha

Make als bei jedem Reintgungsverfahren entsprochen werden kann. Die
1876 er Versammlung d

Grund der schon damals vorliezenden und spiter immer mehr bewal

Vereins fiir offentliche Gesundheitspflege sprach dies auf

1 i)
cheiteten Hir-

; . 1... L
wuneen in folgender These aus:

igneter, mit Kulturpfl:

_Die Berieselung ze wen bestandener Lindereien

ist — eine Jlle Anwendung technisch richtiger Prinzipien voraus-

gesetzt el das einfachste und hschlagendste Mittel
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zunutzen,®
[m letzten Teil der The
volle Ausnutzung wirtschaftlich er

gewihnlich ausgeschlossen und kann auch nicht

Iruck gebracht, daf nicht

g zum Aus
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l‘_‘.'l’!'ll'rl\.'lﬂ;: werden , darunter er nicht keimdicht

sind. In der That werden 1m Dramswas eutende Mengen von

Kei eine Thatsache, die von vornherein erwartet werden mufi, da auch

kiinstli Filter nicht keimdicht sind. Zu beantworten bleibt indes die Frage, ob

es sich um Keime handelt, die mit den Schmutzw
um neun hin

assern herzugefithrt sind, oder
oetretene, zu deren Entstehung auf den Feldern und in den Drains
die Bedingungen ja giinstige sind? Hierzu folgendes:

Zu verlangen ist nur, daf nicht pathogene Keime den Weg aus den

Schmutzwassern dureh den Boden in die Drainswasser finden. Wie es um die

Erfiillung dieser Anforderung steht, erweist die Thatsache, daf bisher noch kein
Fall der Auffindung von pathogenen Keimen in Drainswassern von ordnungsmibig
betri Idern 5 _

Schmutzwasser zunichst einem Desinfektionsverfahren durch chemisehe Mittel —

shenen Rieselfe geworden ist. Der Vorschlag von Degener, die

su unterwerfen und erst danach dieselben auf Rieselfelder zu leiten, wird wohl bis
dahin, daB =w]r‘|1 Fille in einiger Zahl vorgekommen sind, und dies stattg
schuldbare Vernachlissigung dabel im Spiele gewesen

unden

1st, zur

hat, ohne dak e
Seite gestellt werden kionnen.

Gesundheitliche Schidlichkeiter milften, wenn sie bestiinden,
v+ Weise bei den Arbeitern auf den Rieselfeldern selbst, be:
Um-

sn schon seit 100 Jahren und

der

sich il'. ausge '-.“:-

den dauernden Bewohnern der Felder, und der Bewohnerschaft der nic

einize Rieselfeldanl:

|>'<-\||l- r-ll,
dariiber

Jahre, liect bereits em

und Dutzende derselben 20, 30 und mehr

_;_{u-m.mlcl grofies Erfahrungsmaterial vor, um auf Grund desselben die Bedeutung
der vom theoretischen Standpunkt erhobenen Bedenken priifen zu kiinnen.

Die ersten Untersuchungen dieser Art scheinen in England angestellt zu sein;
h auof Rieselfelder von Edinburg. Von ihnen wird in dem

(in den 70er Jahren erschienenen) First Report der er iglischen Fluliverunreinigungs-
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dieselben beziel

kommission bezeugt, dafi sie niemals der Sitz von Typhus, Cholera oder R uhr, weder
zur Zeit von Epidemien, noch zu andern Zeiten gewesen seien. Dasselbe, und noch
ger lautende Nachrichten werden von Adelt™) tber die Bunzl
let. Bei Beobachtungen an andern enelischen Orten mit Rie selfel

giin

oamell dern hat sich
wemel(

. - B . . ¥ 1 . ¥ 1
nichts ither einen Einfluf derselben auf die Typhushiufigkeit ermitteln lassen. Ge-
nauere Beobachtungen itber den Einfluf der Rieselfelder von Gennevilliers fithrten

. Bunzlan, in der
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thre der Gesundheitszustand auf den Feldern
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aupt die Rieselung auf die &ffentliche
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resundheit keinen schiidi-
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oten Siaaten

tieselbefriebe ebenfalls in ein

y I * Menge, und, wie es scheint.
nicht immer in gerade musterhafter Weise oefiihrt werden.

|:: den Orten Heubude und Wei

1 1
nacn den \rw]
emeine Sterblichkeit seit der Zeit, dalk die in der
ren ‘\ll & |I LA |l|1 “.I "i' [ailm]tli.]'i 1 "l"

I':]'r;l\ die allg remeine Sterblichkei itsziffer

hselmiinde

Sterblichkeitsst: atistiken die

unmittelba

Betriehe sin

her um ein Geringes zuriick-
gen, wohl infolge der besseren Lebenshal '

_ 18 armen Be-
wohnern der beiden Orte wecen der lohnen r
(':H;.,‘;{.“i]'l"t:n 1st: Ein I"‘II 1 ||-|-'-¢'l Hlle, die m Jahre 1878 zu Weic selmiinde \,.:ri;;;n;..—”_

A B Rt
» Ries alder zi

sind aber sicher auf den Genuf von Drainswasser
welches mit Abgiingen Kranker verunreini

ausgeschieden werden. Auf den erst von

rilckgefiihrt,
L8 |||J]||
in Betrieb gekommenen Riesel-
en 1592 und 1893 13 Typhustfiille
e mit Wahrse hichkeit auf den GenuB von Grund-
Ider lieferten, zuriicl wurden, Die Mehrzahl wird aber
Ansteckungen in den Wohnorten der Betroffenen zur Last gelegt, wo Typhus viel-
fach vorkommt, und von wo auns Vers

F ille kinnen

feldern von Freiburg i. B. kamen in der

vor, von denen eini

W

wasser, das die Riesel

hleppt nach den Rieselfeldern hin ver-

mutet wird. Hinsichtlich der Rieselfelder bei den Kadettena

stalten zu GroB-

Lichterfelde und Wahlstadt. sowie bei dem Strafee
sind bish

Die umfassendsten und Fenauesten l'rJI--1'_~'|i|':#|i1:|_'_-;-.'|! |il'l
"|_'i||_' alzs Y ]-_;;
iwem DBetr
S80er Jahre durch F

gnis zu Plitzensee

er keinerlei gesundheitsschiidigende Einfliisse bemerkt worden,

bisher iiber die zur
en Rieselfelder Berlins vor, wovon etwa 5000 ha in
stehen (5. 296). Die Unt

regels

rsuchungen begannen Anfang der
alk und lieferten von vornherein keinerlei Anhalts punkte
fiir besondere ungiinstige Einfliisse,
ter l‘]l\ hkeits- oder Krankheitsziffern
filr Infektionskrankheiten betrifft.

Einen guten Ueberblick gi

ciebt die

material, welches dieser Tabelle zu Grunde liegt, ist schon ein recht

weder was die allgemeine

Sterblichkeit noch was die S

belle auf 8, 303. Das Beobachtungs-

umfassendes
und konnen daher die Ergebnisse einen héheren Grad von Zuverlissigkeit in

Anspruch nehmen. Die Ergebnisse sind aber in jedem Sinne giinstige, Denn
die Sterblichkeit ist sowohl bei den Erwachsenen als bei 1<11 hin:]c—rn unter
15 Jahren wesentlich geringer als in Berlin (vergl. auch die betreff Zahlen

. r|J mit Ausnahme des einzigen Jahres 1887/88. wo der umgekehrte Fall

giinstig erscheint der Zustand, wenn auf die Krankheitsgattungen
o i R T : i

geg wird, welche auf den Berliner Rieselfeldern
In dem zehnjithrigen Zeitraum 1884—1894 sind im ranzen
nur einer mit todlichem A isgang, dort |

von Berlin eine he

a1 beobachtet si
ille, darunter
beobachtet. Anfang 1888/89 hatte ein Teil

1
yphus

ye Typhusepidemie durchzuma
teldern kam im genannten Jahre nicht e
eine Thatsache. die gewlh bemey

den Hii'a‘l']—
phusfall vor,
enswert 1st. Die iil

ihl der infektitsen
Durchfiille, Cholera

en auf den Rieselfeldern entfillt auf Bre

the Main-Drai
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nostras. akote Magen- und Darmerkrankungen: die Gesamtzahl der unter diese
Krankheitsformen gehorenden Fille ist 863; demniichst folgen Diphtherie und Schar-
resamt 227 Fillen, und Masern mit 129 Fiillen;
ttidsen Krankheiten sind nur wenig vertreten.

lach, ]]‘!r]]”lr‘]li‘ und € af’;up mit insg

die sonstigen Formen von in

Es mag endlich erwihnt werden, daf auf vier von den Berliner Rieselgiitern
seit einer kleinen Beihe von Jahren Heimstitten fiir Genesende mit zusammen etwa
rend belegt sind. Da auch in diesen Anstalten
Rieselfelder beobachtet worden sind, kann man

300 Betten bestehen, die immerwih

bisher keinerlel iible Kinflilsse «

betreffende Befiirchtungen, soweit denselben aucl ordnungsmikig betrie-
bene Rieselfelder 1"ru,~;f1111-': beigelegt werden sol als pegenstandslos be-
:.51_'-5,(- hnen, und dies, auch wenn man einen Einwurf voll wiirdigt, welcher dahin

ht. daB die statistischen ]nlfumun iiber den Gesundheits f1|~:'.=rul der Arbeiter auf
!.||.-.-'¢'-|Iu|dc_:r:1 nicht mit den betreffenden Stidtestatistiken verglichen werden kdnnen,
weil auf den Rieselfeldern junge, gesun de Arbheiter IJ(!F('jlll[.ii-“'l'l_- W{'I'L‘liﬂl und da,
wo man Korrigenden u. s. w. beschiftigt, diese nicht danernd auf den Feldern
bleiben. Denn auf den Berliner Rieselfeldern ist ein grof Teil der ;\l']:c'-][a'l‘ sek-

haft und sind alle Altersklassen darunter vertreten.
Die engl

lische Horticultural-Society hat in den achtziger Jahren Untersuchungen
tiber den Gesundheitszustand des Vieh es auf gut betriebenen Rieselfeldern ange “1"5“
tande der untersuchten Giiter nachteilige Einfliizse

und auch bei dem Vieh
auffinden konnen.
Die vorstehenden Mitteilungen liefern ein Bild von dem Gesamteinfluf der

‘elder: darunter ist sowohl der unmittelbare

]?L‘}]j';'t]]:-':t;'te']l Schiidlichkeit der Riesel

Kinfluf durch Infektionen. als der mit der sich in mehreren Richtungen
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selbst nicht bei lebhaft
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Schiidli
\\.l_":_-"l‘il in die
den Teld

besonder

n aufler durch die Luft noch auf zwei

teiten der Rieselfelder kinne

verbreitet werden: a) mit dem Grundwasser, b) mit den auf

ETWa

Grundwasserverunreinigung

]
nen Bewolner der Rieselfelder und die dort beschiifticten Axr-

beiter Bedeutung.

Der Zusta

d des Wassers von Brunnen auf

le zu unterwerfen. Flachbruni
nur ||.'

ldern wird der F

Irenoriunnen

Ries ro der Tri

1aft der
,- r|;|' |',
Fille der Ve

asser nicht ermittelt worden. Dak

gehenden Bewo

und al

yi
Bi1

Beschaffenheit durch

1den kinnen, es

von kleén und
1

dauernde Kon-

infolge von tief reichenden Arbeiten. sei

orofien Tieren, ist
trolle der Brunnen auf I vasser ein mnicl
Zu b) kann nicht
infektigzsen Keimen
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liche der auf den
miiglich ist, i

getrocknete Fr

drinos

rkocht zn genieen. Da aber Fille
1, diirfte
ent-

nicht une

von Verschleppungen auf diesem Wege bisher nicht bekannt geworden sii
die Gefahr wohl wenic

grofi sein, als zuweilen angenommen wird,

iregeln auch bei Vi

auf Rieselfeldern erzeusten

:x']'ﬂ'l.‘t::‘.IL'T:fl-.- Vorsichtsmak

Viehfutters notwendig sind, bedarf der besonderen Hervorhebune kaum,
Mehrfach ist di

Befirchtung ansgesprochen worden, daf durch die

de Zufithrung der grofen Rieselwassermengen zn d

rn anf die Dauer

Versumpfung derselben stattfinden miisse. In den bishe

fiir diese Befiirchtung kein Anhalt zu finden. soweit es sich um
die mit Sore
dabei ist Vorhandensein odex Schaffung glinstiger Vorflut fir das d
passierende Wasser. In der R amierung der Felder n
die Berliner Rieselfelder sind bis auf wenige Prozer L
Alsdann mufi davernd fiir gute Instandhaltung aller Abfluficriben o sorgl
schlieklich eine eini
Fliche angestre

sind und mit Sor

alt betriechen werden. FErste Forderung

h den Boden

WIr(

en gleichmifiice Verteilung des Rieselw: ra anf der

=

Ueberlastung einzelner Teile vermieden werden. Zur Kontrolle

iber die Leistung der Vorflut milssen auf den Feldern dauernde Beoba chtungen

iiber den Grundwasserstand ausgefiihrt wert
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§ 185. Die Schmutzwasserreinigung mitt

sofern man

kannten Remigungsverfahren dasjenige, welch
] 1 E':.lli":

| I
ies, 50 U

sen in Betracht zieht.

de: die tlichen und die landwirtscha
1 L 81 bei nmengenommen, mehr als die

el SIE
andern Verfahren, In 1st s1e, wenn micht Kin-
die einzic

leitung der ungereinigt

. 1 1.1”
".'J'l'_'.f'.l'lnl' ]'.'_I:‘-I.I!":'\I_'.‘III_’!JIH.

migliche Art der Reinigur

nenge eng zusammengedringt
Art der Hes

vorliegen, welche andre Reinigungs-

in denen auf encem Haum
lebt, kann die

atadten mittlerer Gro

kinnen Verl
swelsen als vorteilhafter ersel
kleine Reihe wvon Jahren

‘Inen. lassen; hilerzu

ihren, bezw. andre Behandlu

1.3 .
clidem eine

299 das Erforderliche miteeteilt. N
hindurch sowohl in England als auf dem Konfinent die Aufmerksamkeit der

Stadte sich mehr der Wahl eines mechanischen oder chemischen, oder chemisch-

1atte, tritt neue s die Rieselung

mechanischen Reinicung

hi
e

man

Unzutriiglic

mehr in den Vordergrund. I, 1
einer Reihe von Stidten in

bei n Yerfahre g
liing ahrung gewonnenen der Rieselung, welche

die Wendung bewirkt haben; die nichste Zukunft diirfte im allgemeinen der Rieselung

gehdren,

In England giebt man heute der Schmutzwasserreinigung durch Rieseln den
Vorzug vor andern Reinigungsverfahren, wenn etwa folgende Voraussetzungen er-
fillt sind:

1. Vorhandensein ausreichend grolier Landflichen,

2. MiBige Erwerbskosten des Landes. (Der Erwerb und die Herrichtungs-
kosten der Berliner Rieselfelder hat etwa das 2'%—3fache des landwirt-
schaftlichen Wertes des Gelindes erfordert!)

enheit des Landes.

3. Geeicnete Bodenbesch
5. Mifiiger Kostenaufwand fiir die Hinschaffung der Schmutzwasser zu den
Feldern.
Diese Bedingungen kann man iiberall als etwa ma
ihnen bestehen in jedem Kinzelfalle solche von #rtlicher Natur,

o ¥ £ . e
oebende ansehen; aulier
aut welche hier

nicht emzueehen ist.
Wenn es unthunlich ist, die landwirtschaftlichen — auf G ewinn gerichteten
'I-Tr\"['r!. stellt, 1n befriedi-

1en Stiadte auf die wirtschaft-

n mit den Anfo

Interess
genden Finklang zu bringen, so verzichten die
liche Nutzung der Abwasser leicht und iiberweisen dieselben, wenn es sonst zulissig
Die Schwierigkeiten, welche dabei entstehen, scheinen
in England allerdings minder g lie Fliisse
Englands werden im allgemeinen weniger ,geschont® als es bei uns in der Gegen-

ist, einem offenen Gewiisser.

in Deuntschland ; denn

i zu sein

wart der Fall ist.

§ 186. Ueber den Reinigungseffekt der Schmutzwasser, welcher auf Riesel-
feldern erzielt wird, hat man sich durch laufende Untersuchungen der Beschaffen-

heit des Drainswassers zu unferrichten. Diese Untersuchungen sind sowohl in
chemischem als biologischem Sinne auszufithren.
es nicht unwichtig zu sein, endgiiltig festzustellen, ob der Boden im stande ist,
ire Produkte der Zersetzung) festzuhalten. Die

In chemischer Hinsicht scheint

die sopen. ,.l.T:1|.~<t--l":cungs-s:|’i'he"‘ f__f_fi tig
bisherigen Versuche hierzu sprechen in bejahendem Sinne; nic
die Thatsache zuweilen noch angezweifelt. Die biologische Untersuchung wird aus
die ndtigen Anhaltspunkte zu einem sicheren Urteile

20

itsdestoweniger wird

den gewonnenen Keimzahlen

Jiigin g, Stidtereinigung, 1




iiber die Desinfektionsleistung der Felder gewn Keimfretheit

er ein ideales

iclien Ilassen,

durch Hi

ern kann.

sich

von Rieselfeldern miissen inshesondere arm an Stickstoff,

und Phosphorsiure und mj

Kohlenstoft chst frei von Keimen sei

halten. Ist dieser Zustand

anch kein Ammoni

ak und keine salpetrige SHure e

und 1st Kinlassen in

- 1 e e 11 S
erreicnt, S0 Eann I linls NGO |-'='.'| r elntlre

. unbeden Gewohnlich wird in

— galbst klei k

(Kochsalz), Kali und Salpet

trofien;

gure ang sicher

als die
d (G

werden aas

Kohlensiiure und Sehwefel

Schmutzwasser. Je nach der Sorgf: ie Rieselung ver
und Bes
dem Schmutzwasser entfernt: simth
Stickstoffs, bhis 100 des

und daritber Kali, 25—33°

ffenheit der Felder, Aui

: e 1 e .
oungswelse der Wasser u. s. w.),

¢ Schwebestoffe, 66—100% nischen

iischen Kohlenstoffs und der Phosphorsiure, 75

y Chlor und 75—100% der Keime.

-oahnissen, die

achstehend folgt d

&

Mitteilung einer Anzahl von Analysen

an Berliner Schmufzwassern in '_,']'l'ilf.g_‘,_[_'lL']-‘l u 1i||f_"!-|'|_'i|_ij_{r|-l:| Zustande in den

letzten Jahren ermittelt sind, und zwar immer bei derselben Untersuchungsmethode.

Es ersieht sich

den Zahlen, einerseits in wie weiten Grenzen die Beschaffenheit

der Schmutzwasser derselben Stadt mit Ort und Zeit wechselt. und anderseits wie
sehr verschieden auf demselben Hieselfelde die Reinigung ausfiallt,
je nachdem Benutzung der Schmutzwasser zum Anbau von Gras oder

Hackfriichten stattfindet, bezw. die Wasser in den sogen, Einstau-
bassins (8. 293) blok einen |"i5I:_-I'I'II'-I';'.--I." durechmachen.
Aus 44 Analysen, welche in der Zeit von 1888—1895 mit Schmutzwassern

von 7 unter den Berliner Rieselfeldern ausgefiihrt wurden, ergab sich folgender Ge-

halt an Schwebestoffen: Milhigramm in 11 = Gramm in 1 c¢bm:
['rocken:
1154

100 65,7
86 u. BD50O a4—4110 45

In runden Zahlen bestanden danach die Schwebestoffe der Berliner Abwasser
zu %5 aus organischen und zu Y5 aus mineralischen Stoffen und enthielt 1 ¢bm der-

selben nahezu 1,2 1 (trockene) Schwebestoffe — —— an Volumen. Zum Verstindnis

der sehr weit auseinander L Grenzen ist anzufithren, daf die Wasserproben

unmittelbar an Schiebe s8en entnommen wurden, daher anrenommen

werden kann, dak m emigen Fillen upmitte r hinter den Schiehern Ansamm-

lunge

n groBerer Schwebestoffmeng

en statteefunden haben.

Unter den geldsten * Schmutzwasser sind die mineralischen vorherr-

gchend, da sie reichlich 701 inischen daher knapp 80 % ausmachen,

an die mineralischen Sto fast 90 %, die or

Im gereinigten Wasser bet ganischen

nur etwas iiber 10 %. Der Remigungseffekt der Berliner Rieselfelder besteht hier-
nach etwa in folgenden Verinderu b b

. Die Men

bleiben unverindert; Chlor une

ffe des Schmutzwasser

ren des Verdampf und Natrons

B

BIl ur &

zur Oxydation erforder-

mee Abnahmen
2. Der Glithverlust ist bis ebwa 50 %, die Menge des
lichen Sauerstoffs auf etwa 10 % vermindert. das Ammoniak bis auf etws

2,5 %. HEntsprechend zeigen htliche Men
dure. Das Verble

1 gewlsse, nicht unbel

L

von salpetriger Siure und grof

Mengen von Salpeter
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eines Restes von Ammoniak, sowie f‘m Erscheinen von salpetriger Siure

1

beweist aber, dal der Oxydationsvorgang nicht ganz zu Ende gekommen ist.

3. Die Phosphorsiure ist bis auf et }“ Sl
4, Die Zahl

hier ni

ge halt des Schmutzwass

Das vorstehende, 1m allo

Vil
Keime, welche das Dramswasser enthilt, erscheint bei dem
ten — sehr hohen Keim-

'S ].c-l'L;g_-u'lj:'—._-n-E weit herabgesetzt.

yenen, aber 3. 278 vermer

remeinen befriedigende Ergebnis erleidet mit Bezug
auf die Leistung der drei Arten der Reinigung Aenderungen.

Die Remnigung auf den Wiesen geschieht am vollkom mensten: das Ammoniak
] ] irt; und die fast

{ : zuriclkoe
vollkommene Oxydation der organischen Stoffe zeigt sich in dem Vorkommen sal-

wird auf weniger als 1% des urspriin

pe triger Siure nur in Spuren, dageg

in dem Hochstbetrage an Salpetersiure. Unter

izahl nicht
yracht wird, sondern auf einem mittleren

esonderen Bedeutung die Kemm

|

ssen Umstinden 1st es von kemer
1osten Satz herunte
den Wiesen werden die Schm

bis auf den niedri
Satze stehen bleibt.
fliche des Landes ge

We

il I"' I li.'t’ Uin_-'r'u

LZWasser

if den mit Haeckfriichten zu be-
.'-";—'.I'i'lllﬂl_ eten, bei denen das Wasser den Friichten nicht von oben, sondern
von der Seite aus zugeli wird. Fs verbleiben etwa 4 %o Ammoniak im Drains-

wasser; dazu findet sich salpetrige Sture in einiger Menge und ein etwas minderer

r vollkommen erfolgt die Reinigung

10
|’-c

Gehalt an Salpetersiure als in dem Drainswasser der Wiesen, als Beweise von
einem minder weiten Vorschreiten des Oxydationsvorganges.

Die unvollkommenste Reinigung ergeben die Einstaubassins, in denen die
Reinigung der Schmutzwasser lediglich Wirkung der Filtration ist. Das Ammoniak
ist zwar auf etwa 2,1 % zuriickgefithrt, dagegen ein sehr hoher Gehalt an salpetriger

an Salpetersiure. Glithverlust, Sanerstoffbedarf und

Siure vor len und der geringste
Keimzahl sind hier am hiochsten. Man kann daher sagen, dal2 die Hinstaubassins
iible Zugaben der Berliner Rieselfelder sind, deren Benutzung anf das Unvermeid-

liche eingeschriinkt werden muf, um den gesundheitlichen Anspriichen an die Rei-

nigung in den miglichen Grenzen zu geniigen.
Es scheint aber nicht fiberflissig, hier hinzuzufiigen, dak das in den Analysen-
ls deshalb nicht, weil in manchen

ergebnissen vorgefithrte Bild kein scharfes ist, tei
I.a.]vl\ die Bestimmung einzelner Bestandteile des Wassers unterblieben ist. Aber

es sich bel dem
|l

klar, d:

mehr als aus diesem Grunde wird das Bild dadurch
roben handelt,

ungereinigten und dem gereinigten Wasser nicht um idenfisch

der Entnahme

wie schon ein Blick auf die in der Tabelle vermerkten Ta
i Endlich ist zu beachten, daf in den Analysen der

der Wasserproben zeigt
Drainswasser auch derjenige Teil der Reinigung der Schmutzwasser mit zum Aus-
druck kommt, den die Schwehbhestoffe erlitten haben, da auch von diesen
das Drainswasser gelangt. Die Um-
ser, den die Umbildung der
Analysen-

ein gewisser Teil mineralisiert wird, und

der gelésten Stoffe ist um den ori

-

sffelet heigetragen hat. Die mitgetei

bildu
Schw

ergehnisse |il-}}-]"-1 daher weiter nichts als ein allgemeines Bild von der Be-

estoffe zu dem Reinigung

iaffenheit der den Berliner Rieselfeldern zu gewissen Zeiten im
h“ 1803 ‘,i-] zucefithrten Schmutzwassern und den von den Feldern
:15};_[{4:5'%1;45(_'-11[:11 Drainswassern, — jedoch kein genaues Bild des Reinigungs-

YOI oy den bestimmte 1\\:;1_;1.;,.]-F|g-ui;-_':3] auf den Feldern durchmachen.

linzelne der Berliner Rieselfelder, wie z. B. die zum Rieselbezirk Osdorf ge-
haben nunmehr eine Betriebsdauer von reichlich 20 Jahren hinter sich;
wdigem Gebrauch.
and vorliegen,

hiérenden
die Danz

icer Rieselfelder stelien noch um einige Jahre liinger in s

Durch den einfachen Hinweis auf diese Fiille und andre. die in




WO €5 sich um
1A

der hie und da aufoew ne fwel

.'“'il'i'_-']!!i:'!'

i, oder ob frither oder s

o |
ZUr SChmuiZwasser:

ner BSchmutzwasser Stoffen vor u ch dei
i (bezw. der :
mm in 11 Gramm in 1
s T =m
un S - = E g
Ort der Entnahme . & >

1. von B 1
2. von Wiesen
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2. von Wie
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Ort der Entnahme

4.9 :!.«“\||1-1..-- 1,6
1,1\ Spur{163.4| 2,1

sae [l B
8.2/ 991429 1.8

Vo
Von Wiesen

928,8) 18,5 (209,216 690
28177
49.91223.1] 56 904

n Beeten . T —

YVon Einstaubassins

I
§ 187, Die Reinigung stidtischer Schmutzwasser durch Entfernung der
Schwebestoffe aus denselben mittelst Klirung beginnt schon vor dem Anfang
England. Die ersten An-

der zweiten Hiilfte des gegenwiirtigen Jahrhunderts
lagen waren von roher Art und kaum geeignet, selbst nur den grofiten Teil der
Schwebestoffe abzusondern. Man hielt aber die Schwebestoffe fiir wertvolle Dung-
mittel, aus deren Verkauf vermeintlich bedeutende Gewinne gezogen werden kinnten.
Zahlreiche Gesellschaften bildeten sich fiir diesen neuen Erwerbszweig, die rasch
arge Enttiuschungen erlebten. Diese besonders bei den Klirverfahren
von vornherein gemachte Erfahrung hat sich trotz weitgehender
Vervollkommnungen des Klirverfahrens fast immer wiederholt,

so dal heutzutage bei Kldarbetrieben die Schlammbeseitigung fast
immer als schwierigster Teil der ganzen Aufgabe gilf.

In Deutschland beginnt die Benutzung von Kliranlagen fiir stiidtische Schmutz-
wasser etwa mit dem Jahre 1880. Die ersten Werke dieser Art treffen wir in
Frankfurt a. M., Wiesbaden, Essen a d. R, Halle. Die 15. Versammlung
des Deutschen Vereins fiir éffentliche Gesundheitspflege lief sich (1889) iiber die in
den Betriehen dieser Anstalten bis dahin gewonnenen Erfahrungen Berichte erstatten,

welche im allgemeinen giinstig lauteten. Dennoch einigte sie sich am Schluf der
Verhandlung in folgender, vorsichtig gefafiten Resolution:

kiinstlichen
auch jetzt
i nament-
Rickst# noch nicht
: hrem in Breslan 1886 gefaliten
auch der Kostenpunkt bei der kiinstlichen Reinigung ein

< Die Ver

Reinigungsver

it grofem Interesse

a1
1t, dals
anch die schwer
st iat. Die Vers:

Beschlufa (3. 279)

gomachten Forts
Verfahren sicl

der Verwendung

daher um so mebr an

hohe

Im wesentlichen gilt diese Resolution auch noch fiir den bis heute erreichten
Zustand; doch hat die Bedeutung, welche in der Resolution dem Kostenpunkte bei-
gelegt wird, abgenommen, nachdem die inzwischen gemachten Erfahrungen den
Beweis geliefert haben, daf keines der bekannten Abwasser-Remigungsverfahren
ohne Aufwendung eines gewissen, nicht kleinen Keostenbetrages durchfithrbar ist.

L
den man frither als mehr oder weni ,zu hoch® glaubte ansehen zu kinnen.

8 188. Ver
bei der Klirung der Faktor der Aufnahme geltster Stoffe durch den Pflanzenwuchs
in Fortfall, desgleichen das Bindevermigen des Bodens fiir eine Reihe von ver-

lichen mit der Schmutzwasserreinigung auf Rieselfeldern kommt

unreinigenden Stoffen, darunter auch der Riechstoffe. Fiir diese Ausfille miifite




daher gegebenenfalls durch Mitanwene

chemischer Mittel ein Hr

oresc

werden.
Wiihrend nach dem Vorstehenden die Klirung in wirtse

hafthicher Hinsicht

leistet, als die Rieselung, st thre Leistung in gesundheitlicher Hinsicht

der Rieselung. Sicherheit fiir die Vernichtung

weniger
|._ \”LL ht j|{'.-[

umgekeh
:\f']!:f-lf.,llit'|_'1"|' “ﬂl
1.\'5_1‘|1L es c;‘:|1|-_ Iu-m-;:-h-:'-- ?‘Ec']l'n'-'i

auch Neubildungen solcher Mikroben zu verhiiten —, wail

vegreben; dagege

en durch Rieselung oder Filtration ist ni

o
gkeiten miglich sein, bei der Klirung Sicher

hierfilr zu sel

und man dasselbe

das Reir ahren auf engen Raum zusammengedringt

in allen Teilen beherrscht, w
vorgingen abhiingt, auf die ein Emnfluk nicht geitbt wer

Erreicht wird bei der Klirung im allgemeinen die Beseiticung der Schwehe-

rend man bei der Berieselung von mancherlei Natur-

1 kann.

stoffe des Wassers, diese auch einigermafien vollstiindig. Dagegen gelingt es

nicht, von den gelézten Stoffen einen erheblichen Teil auszuscheiden. Ziemlich

zu geringem Grade auch die
drten Wasser Kali. Ammon

vollstindig erfolgt die Ausscheidung der Phosphorsiiure
Dag

1ak

ren werden 1m o

Unterdriickung der Riechstoffe.
und die organische Substanz zuriickeehalten, Die geklirten Wasser bleiben deshalb

fanlnisfihig, und es, sind besondere Zusitze oder Behandlungsweisen notwendig, um

hkeit zu begegnen, wenn die Wasser nicht etwa rasch einem gréberen Ge-

ser {tbergeben werden kinnen, in dem eine die Fiiulnis verhindernde weitgehende
Verdinnung stattfindet. Die Zahl der Keime wird sich beim Kliren bis auf eine relativ

— pathogenen Keime sind

geringe vermindern; die — weniger widerstandsfihig

rverfahren vernic

chemisch-mechanisches K

mit ausreichender Sicherheit d
bar (versl. 3. 274).

§ 189, DieSchlammmengen, welche bei der Klirung erfolgen, sind im getrock-

neten Zustande gleich den Mengen der Schwebestoffe, welche das Wasser ent-

hilt, die nach 8. 169 bis zu —— betragen; auf 1 ebm berechnet, wiirden
2000 ol =

dies 0,53 —1,83 1 Schlamm sein und, auf 1 Kopf und Jahr berechnet, bei 36,5 chm

Wasserverbrauch, 12—481, oder pro Tag 0,033—0,131 (bezw. etwa ebensoviel in Kilo-

|i.:_-]' “'c

gramm). In der nassen Beschaffenheit,

umm gewonnen wird,
1

1
nmt einen entsprechend grifieren Raum

enthilt derselbe 85—95% Wasser und
em. Crimp (Dibdin and Crimp, On Disposal of Sewage Sludge, Exc. Min, of Proceed.
of the Inst. of Civ. E

;;_'ir]. 1886/87) oiebt fiir O enghsche Stiadte die auf 1 Kopt
tiaglich entfallende -!\]val;_{u-. von mit 90 % Wasser beladenem Schlamm zu .98 1

durchschnittlich, mit den Grenzwerten 0.8 und 1.4 1 an. Bei 125 1 ticlichem Wasser-

. 1 =F | | 3> LT ~
mdet, wiirden dies fiir 1 chm

verbrauch, wie er in englischen Stidten vielfach st

lich 7,9 1 Schlamm mit den Grenzwerten 6.4 und 11,
1

| HE']I}'l.

Abwasser durchschni
Auch in deutschen S

I

Mengen, von 2—10

idten haben sich #@hinlich nasser

ben. Doch ist zu bemerken,

IT0

Schlamm, fir 1 ¢bm Schmutzwasser erg i diese

grofien Mengen nicht allein Schwebestoffmengen sind, die das Wasser urspriinglich
denselben Mengen der bei der Klirung benutzten Fillmittel

fithrten

enthielt, sondern dass
Teil der durch die Fallmittel in unlésliche Form itherg

nnd ein gewisser
verunreinigenden Stoffe hinzueetreten sind.

Durch ,Absitzenlassen® des nassen Schlamms in Be wird seine Menge
auf etwa %5 vermindert. Durch Trocknen an der Luft verschwindet die Feuchtig-

keit bis auf etwa 70%. Der Schlamm geht dabei aus dem flilssigen Zustande in

enheitszustandes erfordert

den ,stichfesten* Zustand tiber; die Erreichung dieses Tro
mdessen lingere Zeib: im Sommer einige Wochen, im Winter ebensoviele Monate.
Man kann die Trocknung an der Luft dadurch stark abkiirzen, dafi man den Schlamm



& durchlissiger, gut entwisserter Unterlage ausschiittet, noch mehr indem
Ychlamm (trockenen) Aetzkalk beimischt und alsdann auf einer
grob zerkleinertem Ziegel-

man dem ni

durchlissigen Unterlage, hestehend aus Asche oder
stein. breitet: bei dieser Behandlung wird die Trocknung bis zur Stichfestigkeit

schon in wenicen Tagen erreicht.

Um eine weitere Verminderung des Wassergehalts an der Luft, bis auf 50%,
zu erzielen, ist sehr nee YZeit erforderlich: in feuchter Jahreszeit oder in

feuch zu 12 Monaten. Emp

lenswert ist es immer, die Schlamm-
gen vor Zutrt
AL _-|'|'_|'E1}r_q-“, '-,|‘,|'[!-|'[] 41[;|4||I]'|'|'| die ]Ji:-: Zur |_':I'J'l=zl']lllll§_,1' I!L'._']' Hii\l'lﬁllll'ﬁi.].:_"'l'\l.‘ﬂ' u. 5. W, ver=
flieende Zeit eini

Will man dem Schlamm — ohne Zeitaufwand — einen gr

lurch Ueberdachu and hohe L t weit

rer Feuchtigkeit

;.I.i::;_:'v:‘l

ermalien abgekiirzt wird.

en Teil seines

Wassergehaltes entziehen, was fiir den Zweck der Fortschaffung der Massen aus
der Nihe der BErzeugungsstelle notwendig sein che Mittel

sich der it"f:':»'.x'u-!'g‘m-.‘]:q]f von (90—085 %y)
gliche Vol

henes Verfahren benutzt

kann, =0 miissen kiinst

Seln

it

angewendet werden. Durch Pressen

anf etwa H5—50" rabse und wird dabei das nen auf

3520 Y ermiaBiot. Ein neueres von Rothe angege

Luftverdiinnung; desgleichen ist Luftverdinnung mit Wirme verbunden zur

nicht ausgereift

abe ein sicheres Urteil ge-

Anwendung gebracht worden. Diese Verfahren scheinen indes nocl
genug, um iiber ihre Anwendbarkeit im grikeren Mafs

winnen zu konnen: bei Benutzung von Wiirme sind aber die Kosten hoch, Pressen
gind in langjihriger Erfahrung erprobt und bestehen auch iiber den Kostenpunkt,
um den es sich dabei handelt, keine Zweifel mehr. Crimp (a. a. 0.) giebt fiir
6 englische Stidte die Menge der auf Pressen erzeugten Schlammkuchen (Schlamm-

ziegel) wie folgt an:

fiir 1 cbm
filr T K«

chmutzwasser zu durschschnittlich 1,6 mit den Grenzeén 0,81— 2,46 kg
und Jahr - . 108 .. . . c 24—181

:
Werden hiervon 50 % als Wasser gerechnet, so bleiben als feste Mengen:

fir 1 cbm Schmutzwasser zn durchschnittlich 0,92 kg, mit den Grenzen 0,40— 1,23 kg

fitr 1 Kopf und .Ja

Das zwischen der Schlammmenge pro Kubikmeter Wasser und pro Kopf und

auf einen Wasserverbrauch pro Kopf und Tag

Jahr bestehende Verhiltnis fiihrt

von 137 1. der fir englische Stadte als ein wenig fiber ,normal® gelten kann.
Die Mittelzahlen: 0.92 und 54,5 kg, stehen mit den zu Anfang dieses Para-

o :1|-]L~'1| berechneten 1 |'|-"l'1‘iL:-:|i-_{e-l'.clf.?m '1"];1‘-}1'[-'1"-.*—'.'- da s Mehr, \'l't'lf']“-'-" \'\'!'lil'f_J,'f1
sich
|'l']w1?i'."i.

Setzt man voraus. daf aller Schlamm durch Pressen auf 50 % Wassergebalt

den Zusitzen an Fillmitteln, die bei der Klirung angewendet wurden,

herabgebracht wird, so entstehen in einer Stadt von 50000 Einwohnern jihrlich im
i K Ryl

Durchschnitt 50000, 54,5 = 2725 000 kg oder etwa 2
Urc

25 ebm Schlammkuchen;
gine Menge, die unter ungiinstigen Verhiiltnissen auf itber 3000 ¢bm steigen, unter

giinstigen sich auf etwas itber 2000 cbm ermifiigen kann. Die nassen Schlamm-
mengen, wie sie ans den Kliranlagen kommen, konnen das 4-—5fache der hier
berechneten Mengen erveichen.

Hierdurch ist der Beweis zablenmiifiig erbracht, dak der Verbleib der beim
Kliren sich ergebenden Schlammmengen eine nach mehreren Richtungen hin schlimme
Seite der Abwasserklirung bildet. Zun#chst in dem Sinne, daf der Schlamm von

einer Zusammensetzung ist, die denselben, vom gesundheitlichen Standpunkt beurteilt,
hoch bedenklich macht. Im allgemeinen besteht der Trockenriickstand des Schlammes
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zu 70—85 % aus anor 0 ) aus en Stoffen: iIn
~ . i * v (1 i o .y . i 3 ol 1
letzterem ist der Stickstof von —2.4 Y%, bhezox auf die (resamt-

iickstandes, vertreten. In den Mineralstoffen sind als anderwei

menge d

Trock ¢
dungwertigce Anteile Phosphorsiure und Kali in
Nachstel die Mitteilung von 2 Anal

erkennbar ist:

geringen Mengen enthalten.

1 N

1ssen, aus dene

DEZW,

Anoreanische Stoffe

Darin: Phospho
Kali | = 0.28
Kalk . 1 R S . ga 'G,8 .58
Thonerde und Fisenoxyd . . . 268 ), U5 +,09
sand ond-Thon =~ & 2 & & . 8,47 : 19,19 19,19
Kiesel 1,50 R.75

Der lufttrockene Schlamm ist hiernach im alloemeinen arm an dm
Stoffen, und da der Stickst
]til1. ird ders 1
befind

ertigen

ung durch den Kalkzusatz widerstanden

n sich in einer stabilen chemischen Verl

::HITI!N;_I!'

ittelbaren
im all-
Transporte nicht

ist, ob dieser Bestandteil sich zur unm

Aufnahme durch PHanzenwuehs

gemeinen ,Balla

1=t dal

rhaupt eignet. Der Schlamm

s

von geringem Werte, der die Kosten

ngerel
tragen kann, vielmehr nur ein enges Absatzgebiet hat —
lafs der Kalkgehalt etwa ein gesuchter Bestandteil des S
fiir kalkarme Boden stattfindet, Sehr regeln

enommen den Fall,

lammes 1st, wie dies

.

daher die Erscheinung
zi wiederholen, daB fiir den Schlamm, selbst in besser getrocknetem — oder

]Jilu‘:_‘[i 81

— Zustande sich nur schwer Abnehmer finden und den Kliransta
wenigstens zu Zeiten die Aufgabe verbleibt. auch fiir geeignete endp

g rilltige Unter-
Zu- tr;
n Preis zn i:]".".':!'ll_'il. der zu den Kosten des

bringung mehr oder weniger grolier Schlammmassen Sor

I:

en. Selten ge-
es fir dieselben, nur einen gering

ahrens einen gewissen, einigermaBen ins Gewicht fallenden Beitrag Lieferte.
Gewilinlich werden die Kléranstalten schon Grund z1 hesonderer Zufriedenheit

haben, wenn sich Abnehmer find

die den Schlamm weniostens zu gewlssen Jahres-

zeiten kostenfrei oder gegen eine geringe Zuzahlune abholen.

l ii‘.']'{i us

eht sich, daf bei Anlage einer Kliranstalt u. a. anch die folgenden

Fragen genau gewiirdi

sein

Ob und welche dauvernden Absatz- oder nur Verbleibsméglichkeiten fiir den
Schlamm bestehen?

Ob und welcher Preis fiir den Schlamm zu erzielen ist, um danach sowchl
die anzuwendenden Klirmittel, als die nachtriigliche Behandlung des Sechlammes
Trocknung desselben — zweckmifie einzurichten?

Stiuren und hohe Alkalinitit des Schlammes machen den Schlamm als Dung-
mittel mehr oder weni wertlos. Wird Kalk als Klirmittel verwendet, so kann
auch das Ammoniak aus dem 8 1

hlamm verschwinden. Ein etwaiger Rest davon
kann noch beim Pressen ausgetriehen werden, Geprefiter und danach vollstindig



kneter Schlamm enthielt etwa 1—2 % Stickstof und etwas mehr an Phos-

f_;'l"i.l':
phorsiure.

1

halticen Abwassern von Wolver

amptom durch Pressen

Die aus den stark eiser

heroestellten frischen und demniichst w trockneten Schlammkuchen haben die

=

ne Zusammensetzung, zu der zu bemerken ist, dabk

in nachfoleender Tabelle a
eklirt

zu Wolverhampton mit Kalk in der Menge von 0.4 kg auf 1 chm Abwas
wird; diese Menge ist re hoch. Die 8
assen und finden willig Abnehmer.

entgeltlich abg

Feunchtig el Erhitzung

1 100 . ] 75
Orgamische Stofte 14,14 17
Phos i 048

Aetzlk

Fisenoxyde . T L

Thoner 2,18 3,19 &
Kieselsiturehaltige Stoffe 7.88 11.55

Magnesia u. s, W. 0,83 1.28

Ko 2] hih e = A 7.91 11,60

o entfernte Wasser ist
hocheradig verunreinigt. Man pflegt sich desselben durch abermalige Einleitung in
rt ist, so enthilt

Das aus dem Schlamm ablaufende oder durch Press

]

14r

die Klirbehiilter zu entledigen. Wenn mit Kalk im Ueberschuly gek
n Aufleitung nutzbar

das Wasser noch cewisse Kalkmengen, die bel der wiederholf
giebt (a. a. 0.) eine Analyse von bei

fiir die Wasserreinigung werden. Crimj

der Schlammpressung abgeschiedenem W welches noch mit Kalk gesittigh war;

dieselbe wird hier mitgeteilt:

pfun bet 120° Temp. erl 31720 mg in 11
T e e B R L e e Ll 1
: 67 =
waurer Kalk 18799 .
Fliichti; Ammo R T e
Gebundenes, . . . . . ety o MU e . 8 25,9
Verbrauch an KMnQy zur Oxydation organischer Stoffe, with-
rend der Dager von 2 Minuten. . . . . . . . . 1 [ e T
rleicl withrend der Dauer von 4 Stunden . . s b i Se e e
Alkalinitit (auf Kalkhydrat berechnet) . 21671 5 o wn

Zur Verwendung als Dinger in grifierer Entfernung von der Kliranstalt ist
1fs

notwendig, daf der Schlamm gepreft und noch weiter getrocknet werde. Be

Verteilung auf den Acker sind die stiirker getrockneten Schlammkuchen zu pulvern.
. g I

Wenn mit Bezue auf den Verbleih des Schlammes die Sachlage dauernd
ungiinstic ist, oder wenn auch nur voriibergehend in einigem Umfange die Not-

der Kliranstalt aufzu-

wendigkeit besteht, grofie Schlammmassen unmittelbar be

speichern, greifen grofie gesundheitliche Bedenken, die hieran ankniipfen, Platz:

Luft-, Boden- und Grundwasserverderbnis, Belistigung der Umgebung durch Geriiche
s t = =
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o iy X —
e hiervon drohenden Schiiden

und Flieg

! 1
S

hmutz-

g 190, Wo die Schlammmassen nicht absatzt

gind, bleihen zu ihrer oe-

idlichen B

ergraben derselben In nassem oder w

sundheitsuns
a) Unt

wilstem ot

igung etwa folgende Wege offen:

g getrocknetem Zustande auf
auch in Kultur stehende de. Die Anwendung des Mittels hiingt
n Verh I
stehenden sein. Daszelbe wird u. a. in Birmineham benutzt.

b) Abt f

isport auf niedrig liegendes Gelinde zur Aufhthung desselben. Auch
hierbei 18t durchans die Oert

von orthie es kann das beste und billigste unter den zu Gebote

1

entsch Sind betreffe

e Ha:.i,.-rr'g..r.

nicht in unmittelbarer Nihe der Kliranstalt vorhanden, so wird es wohl immer not-

wendig sein, den Schlamm vor dem Transport einigermaken zu trocknen wenigstens

Lstichf werden zu lassen

hinaus.

Der Schlamm braucht

¢) Verbringen in stehende offene Gewiisser oder ins
schen Stadten in Uebn

nicht getrocknet zu werden, sondern nur ,al

Das Mittel steht in einigen en

zusitzen®. Man wird denselben daher
in kiirzester Frist los und dient damit vielleicht aueh dem Fischleben.

W i.‘-':'il'l_ .];I l res

iten kinnen durch iible Witterung Unterbrechuneen der Transporte

ents en. Wieder hingt alles von der Oertlichk ab
d) Vermischung mit Strafenkehricht und Hausmiill, D lgt Versetzung

in den halb trockenen Zustand, der den Abtrar
!1'c|."'« (iu?]lim'h E:

sport erleicl

IL|IIF|I'1 l"-1

s Diinger wertvoll genug, um die Kosten etwas lingerer Transporte

tragen zu kinnen; indessen ist dies wenig wahrscheinlich (vergl. hierzu S. 257 u. 263).

e) Verbrennung. Bei dem nur geringen Anteil an organischen Stoffen setzt
die Verbrennung einen gewissen hochlie n Trockenheitszustand voraus, der erst
durch P Weise geschaffen werden muf. Nur

in dem Falle dak den Schmutzwassern grifiere Mengen organischer Stoffe bei-

sen oder auf andere k

gemischt sind — wie es z. B. in Stidten mit griéfieren Fabrikbetrieben gewisser
Gattungen der Fall sein kann gelingt die Verbrennung auch nassen Schlammes

e = o ® n " a f 1 4
ohne Kohlenzusatz. TUebrigens verbleiben dabei griliere Aschenmengen; die ge-
ring: ;

Menge scheint etwa 15 % zu sein und die Asche ist wertlos. Ein
betreffendes Seispiel bietet die Fabrikstadt Salford mit vielen Sammetwebereien
(Dibdin and Crimp a. a. 0.). Auch durch Zumischung von Strafenkehricht oder
Hausmilll kann geniigende Abtrocknung erreicht werden, damit der Schlamm ver-

brennungsl igsweise liegen in England mehrere B

ihig zei. Fiir diese Beseiti
spiele vor. Ehbenfalls

st es méglich, die fiir die Verbrennung notwendi

-~ 133 1 ] 1
nung durch Pressen des

hlammes herzustellen, Die Oefen entsenden aber fibel
riechende Bestandteile in die I

Ml

welche gesammelt und von neuem in Feuerungen

geleitet werden miissen, um vollstindig verbrannt zu werden.

Die Kosten der Verbrennung komnen wegen der Austreibung des Wassers

nicht anders als hoeh sein. Versuche, einen gewissen Ersatz durch Gewinnung des

Ammoniaks zu erzielen, scheinen bisher keinen ausreichenden Erfolg geliefert zu

haben. Das Bestreben, hei der Verbrennung einen teilweisen Ersatz der Kosten
herauszuschlagen, kann von besserem Erfole sein, wenn bei der Klirung Kalk

benutzt wird, oder wenn in den zugemischten Sto

n (Strafenkehricht) Kalk in ent-
sprechender Menge vorhanden ist. In diesem Falle kann beim Verbrennen — da

die organischen Teile in Asche verwandelt werden — Aetzkalk und, wenn Thon-
erde und Kieselsiure zugesetzt werden, eine andere ihnliche Art Mi
gewonnen werden; der Aetzkalk kann aueh wiederholt als Kliirmittel ¢

telmaterial

1en, also
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einen Kreislauf durchmachen. Auch fiir diese Verfahiren liegen in England Bei-

:'Cil:s"l" VOor.

It wird, iImmer

- . } 4+ 3
1 zur Besei

Welches Verfahren aucl igung des Sehlammes gewiil

sein, sich

wird dasselbe mit Kosten verbunden, nur selten Gelegenheit gegeber

rsten Falle sind

der Schlammmassen zu entledigen. Im gfins

ohne Kostenaufw

doch mnahezu wertlose Massen Selbstverstindlich kann

dieselben wertlose od

von Klirmitteln, welche den Diingerwert des Schlammes erhihen,
:i_[l_'l'li'r-"\'l"['l- werden, Bereits sind betreffende Klirmmttel

durch Benutzung

an diesem Zustande eini

it. und es steht sicher zu erwarten, dak es der

und Verfahrensweisen beka

Technik gelingen wird, in di ichtung weitere Irfoloe zu erzielen. (Vergl

weiterhin.)

n  berithrt

die im rhergehenden Paragraphe

intscheidung darviitber, ob Klirung oder 1

§ 191. Aufer den Frage

worden sind, kommen bei der

ht? und

auf welche Weise am vorteilhaftesten geklirt wird? noch eine Reihe Um

Betracht, wozu etwa foleende ¢ iren:

. Es muk ein offenes G ¢ in erreichbarer N

. gein, dem die geklirten
Wasser iiberseben werden kiinnen. Moglichst unmittelbare Nihe desselben ist hoch

erwiinscht, eine gewisse Grife desselben, die ein Vielfaches der Abwassermenge

erreicht, notwendig.

Entfernte Lage des offenen Gewiissers verursacht nicht nur einen entsprechenden
Kostenaufwand fiir die Zuleitung, sondern beeinflufit auch die Beschaffenheit des
noch fiulnisfihige Stoffe in grofier Menge enthaltenden geklirten Wassers in un-
1 dem Fortgang
der Fiaulnis. filr eine ausreichend lange Dauer vorgebeugt wird, Hat das Gewis
reichliche Grifie, so daf eine weitgehende Verdiinnung der Faulstoffe s
auftreten: im andern Falle ist dies mdglich und findet
s erford

E_l"i:l'i'lh'

igem Sinne, wenn nicht durch Zusatz entsprechender Chemikal

tthndet, so

wird hier keine Faulnis mehr

Schiidicunye des Gewiissers statt. Genaunes ither ds iche Verhiltmiz zwischen

der FluBwasser- und der Abwassermenge st bei den groken Verschiedenheiten in
der Selbstreini
heiten in der E
meinen dii

gungsfihigkeit der Fliisse (vergl, das betr. Kapitel) und den Ungleic

}=
a0 1

|
leschaffenheit der geklirten Wasser nicht wohl anzugeben; im allge-

nung ansreichen, wenn die Flulwassermenge etwa das

a die Verdi

15fache der zugefithrten Klirwassermenge 1st.

VAV ST
des Klarw:

sachten sind bei der Einleitung die Tempera

nde Sch ungen des

18]
| ]

mit Riicksicht auf etwa in Frage kommi
1
h

rweit ist zu bea

Fischlebens im Flusse. And

ten, dak da, wo unter Benutzung

VoIl '[_!||{,-u,-;-|\:||i-,-]| [_i_||-~'||'r':|'i.e-r.~: J(u”il f_{il\ "1 \'.il':'l. das ]"|L:: '.I-f"l'l'l I:|:.|l ]!;51'1
wird, da im Klirwasser enthaltener Aetzkalk durch Aufnahme von Kohlensiure aus

Wasser und Luft in einfach kohlensauren Kalk iibergefithrt wird. BSowohl ersterer

als anch im Ueberschuf vorhandener Aeizkalk fillt im Flusse als Schlamm aus.

Durch ersteren wird das Mikrobenleben des Flusses geftrdert.

Ist Uebercabe der Klirwasser an ein offenes Gewiisser unthunlich, so bleibt
als Mittel, um das geklirie noch féulnisfihige Wasser vollends zu reinigen, noch
die Rieselun Be sich dabei
vielleicht eine wirtschaftlich gnte Nutzung erreichen, zumal beschrinkte Grike

Bei dem Gehalt an organischen gelisten Stoffen li

des Rieselfeldes geniigt. Durch den Hinzutritt der Rieselung kann eine sehr
vollstiindige Reinigung des Wassers erzielt werden, da die Klirung Keimfreiheit,
die Rieselune Befrelung von verunreinigenden Stoffen bewirkt, beide Verfahren sich

also ergiinzen. Immerhin wird durch den Hinzutritt der Rieselung der Wert der

Klirung entsprechend herabgedriickt.

Anderweit hat man die Nachreinisung durch sogen. atmosphirische Oxydation
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Al 1;.'\'\i|'|u'_'l i'l: i\\‘:l.‘-i"-l'l' an
Dra '
Luft gesetzt,
zugefithrt, und schlic

saures Kali, KMn(),) den gleichen Zweck angestrebt. Ob die ers

an hat

£ (l|.||ll
.:'.]l:‘ll 'L-i;'|:| 1\\

alich durch einen Zusatz sauerstoffreicher Kor

ithrung mit

111 ausgie

Einblasen

T grokere |-|i_:'LI'If'!},'_':i.']I 8

per (iibermang

Ii=

renannten Mi

il 11l ‘il:-:]. \i']'.l.'jT'l! durch die J':J'll"-}rri_:ln_:_" noch ||i|'l_! _-;i|-|||-|' erwiesen:
jedenfalls wird durch ihre Anwendung die Thitickeit der Ni ot.
Die Verwendung von KMnO, in grifierem Makstabe verbietet sich durch den hohen

P1

ausreichend wi

kterien angeri

dieses Kirpers.
Zur Verhiitung der Ab
inzelt Zus

auch hierbei hand es sich bisher wohl nur um Versuche, deren Uebertragungs-

e {ibler (zeriiche aus Jeliirten Wasser hat

vere itze rewisser Chemikal Karbolsaure, Chlorkalk u. s. w, gemacht;

mighchkeit ins Grofie fraglich ist.

§ 192. D

2 Schmutzwasser sollen mioglichst rasch nach ihrer Entstehung
dem Klarprozefi unterworfen werden. Findet dies er

nach Ablauf einer mehr oder

wemiger langen Zeit statt, so treten durch die Thiitigkeit der in grifieren Mengen
entwi :

lten Fiulnisbakterien Umbildungen ein, welche bewirken kéinnen. daf sich

finlnistihige Stoffe der Fiillung entziehen, der Reinigungsetiekt daher beeintriichtict

wird. Die Erreichung eines gewissen Grades von chmiifiockeit im Reini-

m  Zuflug der Schmutz-

17 1 ] L
Unterbrechung des Betr

gungseffelkt setzt daher eine gewisse Gleichmi

bes hezw.

wasser voraus., Wo diese fehlt, muB zeitweili

Aufsammlung der Schmutzwasser stattfinden. heides Vorginge, welche ungiinstige

gesundheitliche Wirkungen und dazu Kostenvermehrungen mit sich bringen. Dar-

nach ersieht sich, d: Klirvorrichtungen da wenig gut am Platze sind, wo

=

Regenwasser in die Kanille aufgenommen wird, dessen v regelloser Hinzutritt

cann.  Aber au In

ksicht auf Kostenersparnis werden Kliranlagen nur da einen héheren Grad

ebliche Stérungen in der Ordnung des Betriebes bewirken

von Berechtigung haben, wo die Kanalisation nach Trenn system aus-
gefithrt ist; dies um so mehr, als der Klirungseffekt um so geringer ist, je

ker verdilnnt das Schmutzwas

T War,
Den Wechseln im Zuflui oesellen sich Wechsel in der

Schmutzwasser (S. 163) hinzu, welche die Gleichmiibigkeit des Klirungseffekts un-

Beschaffenheit der

giinstig beeinflussen.

§ 193. Die speziellen Klareinrichtungen nel

um die Ausbreitung von Gertichen und Dimpf

15t unmittelbarem Zubehir sind schon,

n zu verhindern, dicht bei einander

ssenen Riumen unterzubringen. Dies erleichtert Uebersicht und Ordnung

in geschle

des ebes und sichert im alleemeinen auch vor Frostgefahr, Immerhin ist bei

mkeit der Bewe
i

hinsichtlich einzelner T

(Gefahr

ler Wasser dureh die J'|'|ii]':':1|];lge- di

sgeschlossen. Mit derselben ist namentlich dann

zu rechnen, wenn die Wasservers ig der Stadt aus offenen Gewiissern erfolat,
deren Temperatur allen Schwankungen der Lufttemperatur folet. Fiir Gegenden

mit rauhem Klima und langen Wintern kann aber die vorhandene relative Sicher-
1
3 Kliiranstalten mit guten Betriebs-
einrichtungen inmitten der Niihe von Wohnstitten. selbst inmitten der Stadt an-
gelegt werden diirfen, ohne daf die Gefahr schlimmer Beli
gebung praktisch wird.

heit vor Unterbrechun

i
i

gen durch Frost sehr zu Gunsten von Klireinrichtung

sprechen. — Uebrigens lehrt die Erfahrung, daf

.'t-l-f_‘;l?llg.i'vlz der Um-

Die baulichen Anlagen der Kliiranstalten und ihrer Betriebseinrichtungen erfor-

dern nicht unbedeutende Kosten, wenigstens vorliu wo einzelne Teile unter Patent-




schuty stehen. Bei der Kiinstlichkeit der Einrichtung ist aber wohl anzunehmen, dak
Ein
hes zu Gunsten von Kliranlagen spricht, kann hierin gewili nichi
Ity -_.|'|l- |{|-‘--|!||= .'{\I!!"'_:'I

als Bau- und Einrichtungskosten, auf je 1000 ¢bm i
10000—15000 M. rechnen: bei kleinen Anlag
h in der

Geofahr stehen. durch meue Erfindungen u. s. w. wenig

derungen u. 8. w. dieser Zustand ein dauernder w

durch weiter folgende Al
Moment, we

n wWerl

n. Wenn nicht

o
S

n in Frace stehen, kann man
her WV 1

srreinigung bezogen,

1 Verminders

n vermehrt, bel grd

31Ch dieser oaly., Ius handelt sic elbien um |’»|-II';|_:'E'. welche m der IJI"#I:IIJ*.|I‘_'l"|'-

ns zum Teil

sowohl als die Unvollkommenheit der Reinigung haften den

behelfes auf, v

gehen, Dies

in vielen Fallen den Charakter des Unfertigen, bezw. des Vor

NFen rn:ll, I' aes :\-l!i-

rend sie in anderen, be ren Fillen hiervon allerdings frei sein

einzelne Institute, in
und Fabriken

konnen, Hierbei ist namentlich an kleinere

pine prilere An

sht. Je grifer aber eine Stadt, um so mehr treten die hervorgehobenen gegen-

entlichen

teiligen Momente in den Vordergrund,

e
die hede se

n Iiir die Abwasser i

von Kliranlage in, Beil solchen setzen Kosten,

Schwierigkeiten der Sehlammbeseitigung und Mang: einigung die

fahren 1n so ‘.‘l',l.‘-'l'ilil".l':‘.-]||.' Nachteil i

K] raceniitber der Rieselune, dak von vorn-
o
her ganz Abstand zu nehmen ish, oder Klirung nur als ein vielleicht unvermeid-

bares Provisorium in Betracht Doch haben

zogen, bezw, eingefilhrt werden kann
von deutschen GroBstidten Frankfurt a. M., Dortmund, Essen Klireinrichtungen
fiir ithre Abwasser eingerichtet.

& 194. Das einfachste Kliirverfahren ist dasjenige, bei welchem Abscheidung
der Schwebestoffe ausschlieflich durch Stillstand des Wassers oder bei geringer
Bewegung (bis hichstens 3 mm in 1 Sek., S. 86) erfolgt. Der vollstindige Still-

stand ist wirksamer, weil in den Becken, welche das Schmutzwasser fliefiend pas-

siert, sich nicht leicht in dem ganzen Querschnitt iibe rall gleiche Geschwindigkeiten
herausstellen. vielmehr ,tote Ecken® entstehen und Striche, in denen die Gre-

schwindigkeit grofer als die zum Absitzen der Schwebestolle einzithaltende ist.

Aufierdem ist nach einiger Betriebsdauer der untere Beckenteil mit niedergeschlagenen
Massen gefiillt und tritt auch in dem Mafe als die Hihe der Schlammschicht wiichst,

alls

eine Geschwindigkeitsvermehrung bei den durchfliefenden Wassern ein. Jeder

rrdifieren

miissen Absitzbecken, in denen das Wasser nicht stillsteht, bei emer

e treckung, eine ziemlich bedeutende Tiefe erhalten, die nicht weniger als
etwa 1.5 m betragen darf,

Bei sehr sorgfiltigem Betriebe kann es gelingen, Absitzbecken die Schwebe-
stoffe bis auf einice Prozent niederzuschlagen. Dieser Erfolg bedeutet aber,
wenn auch das abflicBende Wasser klar ist, keine eigentliche Reinigung und noch
weniger eine Desinfektion, da in dem abfliebenden Wasser die gelosten Stoffe noch
fast ohne Abzug enthalten sind und eine Verminderung der Keime (durch Nieder-
reifien) nur in geringem Mafe stattfindet. Wenn selbst aber auch griskere Mengen der
Keime ausgeschieden worden sind, so treten an deren Stelle leicht neue, und das
Endergebnis kann darum ebensowohl in einer gewissen Verminderung, als auch in

einer Vermehrung der Keimzahl bestehen. Gelangt das so geklirte Wasser in

Fluf

den Schwebestoffen erfahren. Geruchbildung und Faulnis konnen eventuell ebenso wie

wfe, so entsteht fiir diese einzig der Vorteil, daf sie nicht eine Belastung mit

im ungeklirten Wasser auftreten. — Der in den Becken abgesetzte Schlamm ist als
vertig, da in dem Trockenriickstande desselben, der vielleicht nur

Dungmittel gering

350 der nassen (Gewichts-) Menge betrigt (nach Vogel a. a. 0.), nur etwa

Stickstoff angetroffen werden, nebst etwa halb so viel Phosphorsiure und etwas Kali.




chh Absitzen ward

lichen I.!.-l wIirtschna

niloren gesundhe

und Weise der Schlammbeseiti-

| 1 1 1
nwider er DesOnderen

worden, die Schwehestoffe

mehrfach Versuche

durch S |||11||-1|u aus den Sel |“.11“--i\_‘-..|-“ zu entfernen: dic

sdigenden Ergebni H"'lll:l-rl':. weder was der

haben lil"llu h kemne

noch was den Kostenpunkt betrifft.

§ 195. Raschere und bessere Wirkungen als mit dem blofen Absitzen
n Zusitze von C
nur

erzielen, dafi m alien zn den Sehmutzwassern

g1CH daaaurci

Ilmittel zu wirken. oder da-

be bestimmt sind, entwe
auch geliste Stoffe in unlésliche Verbindungen

macht, we

ne

iiberzufiihren, welche dann

gleichfalls ausgeschieden werden., Weiter kinnen die Zus den Zweck haben,
das mikroskopische Leben in den Schmutzwassern zu vernichten und den,

dem Fortgange der Faulnis zn wehren.
1.

]1 ]lLU.']E-ﬁL..‘!lL '1l !Ll1| FUNISZIW el oder -:l-,-l' ]l'w-ﬁ!_f.(-];f-|r':.r‘|-'f,l.|.‘|-c-]1 i|| |il'|: ".'ul_'-

HUmittel zu wiihlen. Einen weiteren Einfluf
iftlichen Nutzung der aus-
':'Il'l LI ;|i|' !.‘l‘lh"-'”!:__': l'i||i=r
istik lig
ks hinter diejenige des sachverstin
Man er

jdung gegeben wird, das Urteil

rund geschoben wird, ist das [
151 die etwa erhobene Forderune der landwirt
denen Schmutzstoffe. Man
e handelt, die auf einem enge:
die Mitwirkung des Technil

dak hierbe

| |

ren  Chemikers

]

(bezw. des Bakteriologen) zurlickzutreten ht ferner noch, dak je
nach dem Standpunkt, von dem aus d
Zus

kann. In den erwiihnten besonderen Interessen, denen noch solche hinzutreten,
lche in E

fiber den Wert dic rordentlich verschieden ausfallen

2 oder ]

atzes aupg

nderrechten u, s. w. beruhen, finden die in der Litteratur noch viel-

fach anzutreffenden Abweichungen in den Ansi
Wert und Wirkung des einen oder andern Zusatzes. des einen oder andern Klir-
verfahrens ihre ausreichende Begriindung. Um so mehr muf eine enge und zu-

shten und Widerspriiche fiber

s hier

khaltende, die Entscheidung offen lassende Bearbeitung dieses Gegens

riic

zelgt erscheinen,
tateht,

Da es fe die mineralisierende Thiitigkeit in den Schmutzstoffen von
Mikroben ausgeht, wilrde _orundsitzlich® am richtiosten so zu verfahren sein, daB
ostoffe entfernt wcrrit'n und die Umbildung
tigkeit der Ni 1IHIH|\I- rlen zueewi

aus den Schmutzwassern nur die Schw

der wird. Die Lebens-

slosten Stoffe der S
ii daher maglichst erden, wozu reichliche Zu-

len hat.

]JLIlIII'Tllll“‘LJl dieser

\Jh-.lm:_- von Sauerst attzutine
von der Natur
n man als

pflege hinstellt, da dasselbe

Diesem

hren der Praxis

ist das Verfa

dasjenige annimmt, Gesundheits-

ento wi;"i Wi

iachsf in der Vernichtung der Keime besteht. Diese
en, um Sicherheit zu gewinnen, daf auch die etwa in den Schmutz-
wassern vorhandenen pathogenen Keime vernichtet werden. N
18t, hat die Gesundh wieder Interesse daran, daf (durch neu auftre
mikroskopisches Le

mublz erfol

hdem dies erreicht
1des
Mineralisierung der im Wasser etwa noch vorhandenen
organischen Stoffe moglichst rasch erfolee, um Weitergehen oder Wiedereintre

en) die

Fiulnis zu steuern

sen Massen zur Desi

“L-‘." ‘lh:i :
heit fiir Ve rnichtung der Mikroben verbiir

ifektion einzig anwendbare, einzig Sicher-

nide Zusatz ist Aetzkalk

leider ein
r ¥ . ¥ 3 . + i T 3 . g s
Zusatz, der sowohl durch seine Menge die Schwierigkeiten der S hlammbeseiticung

Ky

vergroBert, als den Dilngerwert des Schlammes mehr oder weniger erheblich herab-
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setzt. Bei diesem Mittel tritt daher die Gegensitzlichkeit der gesundheitlichen und
sehr deutlich in die Erscheinung.

landwirtschaftlichen Interessen

Zusatz zu verwendende Klir-

2 16 Alleemeine
mittel sind:

l]l "I[ e II.L%' -n"'ll'-CiII'fl"H ’1il'|'i =0 ||l'|;|'l.[|-"j]-J

1 1 T
-|;1.~«.~|_'|.H.' 51

|~-1r|:l. und innig mit dem Schmufzwasser mische;
i chtliche Ver-

um eine betri
iicht 16send auf Schwebe-

ne pur vermehrt werden:

i
|

mehrune der Schlammmenge zu bewirken ; dal das

stoffe wirke, weil damit die Schwierigkeiten der

dafs der Zusatz den Diingerwert des Schlammes nicht selbst noch vermindere, oder
nicht Verbindun | Wassers
in gesundheitlichem .L"‘|n4 oder ‘mit Riicksicht auf die Nutzung des Schlammes
der Modus der Zufiihrung ,bandlich® und wenig kost-
~] jelic sei. Eine nicht unwichtige Nebenanforderung ist noch die, daf das Klirmittel

gen eingehe, welche die Beschaffenheit des

3 ol |

achteiliz b

fiir das Trocknen, Pressen

ndere,

die . Struktur® des Schlammes nicht der
1. s. w. desselben Schwierigkeiten entstehen. Endlich: die Wirkung des Zusatzes
muly sich rasch einstellen, und der dabei erreichte Reinheitszustand des geklarten

Wa

sers von einiger Dauer sein.

Ueber den Einfluf des Zusatzes auf die Preffil
Halle angestellte Versuche lieferten folgende Ergebnisse: Der bei der Klirung
ohne Zusatz von Fillmitteln erzielte Schlamm war nicht prefifihig. — Klirung
mit Kalk allein ergab einen Schlamm, der erst preffihig war, nachdem man den
Kalkzusatz auf das Doppelte des normalen gebracht hatte. — Bel Klirung mt
schwefelsaurer Thonerde allein ward auch bei einem mnoch so hohen Zusatz kein
preffihiger Schlamm erzielt. — Torfmullzusatz lieferte ebenfalls keinen prefifidhigen
Schlamm; dabei ergab sich eine groke Verschmutzung der ganzen Anstalt.

Indem hisher kein Korper bekannt ist, der allen oben vorgeflihrten Anfor-
derungen gleichzeitig entspricht, bleibt ein anderes nicht ibri
solcher neben- oder nacheinander zu verwenden. In Bezug auf die Notwendigkeit
oder Zweckmihigkeit des Neben- oder Nacheinander herrscht bisher keine voll-

iokeit des Schlammes in

als mehrere

.8

stindige Uebereinstimmung der Ansichten. Da hierfiitr die besondere Beschaffenheit

der Abwasser und die engere Umgrenzung des Reinigungszweckes bestimmend sind,

kann im Einzelfalle die Entscheidung nur von einem sachver indigen Chemiker
getroffen werden. Als Regel kann es aber gelten, daf es im allgememen vorzu-

\]- stoffen im Wasser zn belassen, als

yon ochwe

ziehen ist, eine geringe

Vermehrung der Zusitze die Schlammmenge oder auch

i
1

=0nst er

die sten Stoffe wesentlich zu vermehren.
In Be Zug .I‘]|' das Vorste lu[]| |'|-|“'t'|-11~ als “r-i-hil'l' “1'1' \\'”*l‘lllJi\'h*LL"-
Teil in der Ausfillung vonSchwebestoffen erfolgt dureh die mechanische Wirksamkeit

der Schwerkraft (vergl. § 184). Der Vorgang wird durch einen Zusatz von Aetz-

kalk nur unterstiitzt. Indessen fithrt Kalk auch gewisse Mengen der Schwebestofle
in losliche Form fiber und vergrifert dadurch den Reichtum des geklirten

Wassers an gelosten organischen Stoffen. Die Schlammmenge wird etwa um die
sugesetzte Kalkmenge vermehrt; durch den Kalk kann Austreibung von Ammoniak
erfolgen nnd wird der Diingerwert des Schlammes vermindert. th Hauptwert des
Kal el Wasser bleibt
auch steril, solange als freier Aetzkalk im Wasser vorhanden ist. Sobald jedoch
es Aetz-
agierenden

kzusafzes besteht in der Mikrobenvernichtung, Das

durch Wiederanfnahme von Kohlensiure aus Wasser und Luft Ueber

kalkes in einfach kohlensaurem Kalk erfolgt ist, tritt in dem alkaliscl

und stickstoffhalticen geklirten Wasser ein reiches Mikrobenleben von neuem auf,

and entstehen auch Faulnisgeriiche. Auf Grund dieser Thatsachen ist von Lep-

sius 1. a. der Vorschlag gemacht, den Kalkzusatz nicht von vornherein zu machen,




s3] n -
gclich, In dem

sondern

"erfahren diirfte in as reklirte

Vi e
|' 158 U

zureichende.

P Slinis { stattimaes,
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len Kalk hin-

er indem man
ik, In dem

Wirksamlceit .{.-~ |'\.:||5\'- ge-

ichzeitig zufiil

finasl 1-
FESaMKe1t |

dacht,

ider Fillmittel die

grifere sei, Ist der Fly im, =0 kann man Kalk sowohl am Anfane des Prozesses

ch beim Austritt des Was

auf den Kostenpunkt spielt

aus der Kliranstalt zusetzen. Die Ricksicht

keine grofie Rolle, indem der Kalk

Wel

gewinnbar ist (vergl terhin)
gewinnbar ist (vergl erhin).

Yu der (eger

die zur Erklirune in cewissem MaBe b itragende Thatsache aufmerksam gemacht

itzlich

keit der vorstehend dargelegten Auffassungen mufi anf

werden, daB der Kalk zur Entwickelune seiner vollen

éiner g e-
wissen Zeit bedarf, auch eine gewisse Aequivalenz zwisc

ien der Kalkmenge

und der Dauer seiner Einwirkune besteht. s kann derselbe Wirkungserad erzielt

werden, einmal, indem man o

und die Einwirkungsdauer
abkiirzt, und ein andermal, u Kalkmenge verringert, aber die Wir-

kungsdauer ausdehnt.

§ 197. Unter den Fillmitteln ist Aetzkalk das bisher weitaus am hiufigsten
und wohl auch am frithesten angewendete. Die bekannt lene erste An-
vendung davon hat im Jahre 1866 vern gemacht, anscheinend fiir die Reiniot
der stark fiulnisfihigen Abwasser von Zuckerfabriken, Siivern

oW

benutzte Kalk zu-
Das Mittel ist noch heute
ung noch andrer Stoffe und etwas veriinder

ionsmitte] im strengen Sinne ist es

sammen mit Chlormagnesium und Steinkohlent
wenn auch vielleicht mit Hinzufii
Zugamme
nicht;

nsetzung, n Gebrauch. Ein Desinfek
Schmutzwasser werden nur in

igem Grade gereinigt und das Klir-
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