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Dolomit, Dolomitfpat, Rautenfpat, ein Mineral, kohlenfaure Kalk-
magnefia CaMgCO, (54,23, CaCO, - 45,77°, MgCO, oder 47,83°%; CO,,
30,43/, CaO, 21,749, MgO) als Normaldolomit; Abarten find Mefitin, kohlen-
faures Magnefiaeifenoxydul MgFeC,0;, ferner Ankerit, kohlenfaures Kalkeifen-
oxydulmagnefiamanganoxydul CaCO, + (FeMgMn) CO;, oder endlich, wenn hier
Eifenoxydul gegen Magnefia zuriickiritt, noch Braunfpat CaCO, | (MgFeMn)CO,.

Alle diefe untereinander eng verwandten Verbindungen kriftallifieren hexagonal, und zwar
vorwiegend in Rhomboedern. Meift hell gefirbt, weili, matt und triib durchicheinend, feltener
wafferklar und durchfichtig, rot, griin, gelb; gut fpaltbar nach den Rhomboederilichen; glas-
bis perlmutterglinzend; fpréde. Hirte 3,5—4,5, Ipez. Gew. 2,85—3,1, letzteres bei den eifen-
reichen. Gilt als unfchmelzbar, verliert aber beim Brennen die Kohlenfiure wie Kalkfpat. In
Salzfdure kalt wenig loslich, in kalter Effigfdure gar nicht, gepulvert und erwirmt mit Salzfdure
ganzlich 18slich unter Aufbraufen; in kohlenfiurehaltigem Waffer ift Dolomit fchwerer 16slich
als Kalkfpat. 10000 Teile mit Kohlenfdure gefittigten Waffers léfen nach Coffa 3,1 Teile
Normaldolomit, aber 11,6 Kalkfpat. Meift im Gips und im Chloritfchiefer vorkommend. Als
Mineral technifch ziemlich ohne Bedeutung, von grofierer als Geflein [1].

Als folches ftellt der Dolomit ein kriftallinkérniges Aggregat von mineralifchem Dolomit
dar, und zwar mehr der eifen- und manganfreien Abarten. Doch ift méglich, daf eine Reihe
von Dolomiten aus einem Gemenge von Kalkfpat- und Dolomitkérnern beftehen. Selten find
unter den Dolomitgefteinen folche von der Zufammenfetzung des Mormaldolomites; meiflt tiber-
wiegt das Kalkkarbonat das Magnefiakarbonat bedeutend, und es werden fomit Ueberginge zum
reinen Kalkftein erzeugt; folche Gefteine werden als dolomitifche Kalkfteine bezeichnet. Die
gelb, braun und fchwarz verwitternden Dolomite enthalten meift Eifen oder Mangan beigemengt.
Als Verunreinigungen fiihrt der Dolomit oft noch Quarzfand, Ton, Eifenoxyd und -hydroxyd,
Kohlenteilchen u. . w. Die Dolomite find in der Regel deutlich kriftallinkérnig, feltener dicht,
Man unterfcheidet nach dem Gefiige der Korner und ihrer Grofie: kdrnigen Dolomit, teils
feft und fandfteinartig, teils locker, zuckerkornig oder auch zerfallend und fandartig. Die Farbe
ift meift hell, weiB, hell- bis dunkelgrau, auch braun. Der Bruch ift glinzend und oft perl-
mutterartig fchimmernd. Feinkdrnige Dolomite zerfallen mitunter zu einem fand- oder ftaub-
formigen Pulver von weifler oder grauer Farbe und mattfchimmerndem Glanz infolge des
Reflexes der kleinen Rhomboederilichen der einzelnen Kéirner; folche fandige oder afchenartige,
fich rauh anfiihlende Dolomite werden als Dolomitafchen oder Dolomitfande bezeichnet.
Sie treten vielfach in der Zechfteinformation Deutfchlands auf und werden in Heffen und ander-
wiirts zum Diingen verwendet. Als Zellendolomite, Rauchwacke und Rau hkalk be-
zeichnet man grofiluckige, pordfe, unregelmifiig eckigzellige Dolomite, die an den Wandungen
der Hohlriume mit kleinen Dolomitkriftillchen iiberzogen find und fehr rauhe Bruchilichen
haben. Die Zellen waren vielfach urfpriinglich mit Kalkfpat ausgefiillt, der ausgelaugt wurde.
Mitunter fithren fie noch fandigen oder mehligen Dolomit. Dichte Dolomite find von dichten
Kalken fchwer zu unterfcheiden. Oberilichliche Unferfcheidung gibt ein Aetzverfuch mit ver-
diinnter, etwa 20prozentiger Salzfiure: Dolomit brauft wenig und nur mit kleinen Bldschen,
Kalk ftark und mit groflen Blafen auf Genauere Beftimmung gibt nur die quantitative
Analyfe. Gurhofian wird ein fehr dichter Dolomit aus Oberdfterreich benannt. Dolomit fritt
vorzugsweife gefchichtet in den fedimentiren Formationen, vorwiegend in der Devon-, der
Zechftein-, Mufchelkalk-, Keuper- und Juraformation auf; doch fehlt er den kriftallinen Schiefern
und der Kreideformation keineswegs. In den Alpen bildet Dolomit ganze Gebirge von wildem,
zerkliiftetem und ungefchichtetem Ausfehen. Die flarke Zerkliiftung des Dolomites bedingt
eine ftarke Aufnahme von Sickerwaffer und damit die Bildung von Quellen an Stauwinden
des Gebirges. Da im Gegenfatz zum Kalk der Dolomit nur zum geringften Teil ein Aus-
fcheidungsprodukt von Meeresorganismen fein kann, fo bleibt die Gegenwart fo grofier und
gebirgsbildender Maffen von Magnefiakarbonat im Dolomit ein Ratfel, und man hat oft ver-
fucht, die Dolomite als chemifch umgewandelte Kalkfieine zu betrachten. Wahrfcheinlich ift die
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11ugu.w i]L’
Zufithrung von \'lc’l'f[‘c'.;
als Dolomitifie

Die t(:clzni!\‘.hu i | 1 ]
Arten wurden als Marmore zu Statuen fchon im Altertum gebr
gegen Verwitterung (vgl. Loslichkeit durch kohlenfiurehaltig
in manchen Fillen einen gewifien Vorzug bei Hoch- und V ;
Kapitilen u. f. w. vor dem Kalkftein, nfo auch feine groBere Hiir Al Ipine Vorkomm
folche des Fr chen Jura (Uultf(-uul. von Neuburg a. D.) wt urden und werden daher im
mittieren und fiidlichen Europa benutzt (Feftungsbauten von Ingolftadf). Die Druckfeftigkeit [2]
wurde beftimmt beim Dolomit von \1L[c=1]wlu'1 bei Beilngries (Bayern) zu 1000 kg, won
Holzen bei Holzminden (Braunfchweig) zu 871 kg, von Wiershaulen bei Seefen (Hannover)
zu 1050 kg pro 1 gem. Der Holzener Dolomit nimmt 5,279, feines Gewichtes an W wf [2].
In Ermanglung hirterer Materialien wird der Dolomit auch zu llvp venftufen, Pilafterfieinen und
Kleinfchlag verarbeitet. Natiirlich nutzt er fich bei diefen Vi rten rafcher ab als ein
Enmlm, fiein, immerhin aber weniger als Kalk ‘%uuL Hth. tung fiir th, Maortelbereitung ift
geringer als die des Ka ]I\u Wohl werden manc /eifikalk und tonreichere oder
Dolomitmergel unter Umitinden als Walfermartel bent {tff, auch alu. Zufatz zum geldfchten Kalk
an Stelle von Sand findet der Dolomitfand Ver Gebrannter und abg er Dolomit
erhiirtet an der Luft rafcher und wird fefter als Ka dabei vergriofiert er Tein Volumen wie
der Gips. Von den Atmofphirilien wird Dolomitmortel fchwerer .1[1\!("r|1|11 n als Kalkmartel [3].
Schwere, zihe Biden werden mit Dolomitafche verbeffert, um ihre Di skeit zu erhéhen.
Diingung mit gebranntem Dolomit weilt auf leichtem, fandigem Boden groferen, auf fchwerem,
zihem Tonboden dagegen geringeren Erfolg auf, ebenfalls ein sebnis feiner geringeren Los-
lichkeit durch die \Lmnlnl.dr;l] n [4]. Der Dolomit wird auch zur Kohlenfiurebereitung ver-
wendet. Ueber Dolomit :ll.s Herdfutter vgl. [3].

des ]\.H\u Politurfihige
lll}LTL \».-hr ftanc l

ur 11[

Literatur: [1] Zirkel, Lehrbuch der Petrographie, 2, Auil., Bd. 3, S_. 490—510. — [2] Koch, H.,
Die natiirlichen Baufteine Deutfchlands, Berlin 1892, S, 42, — [3] Stein, Sitzungsbericht der
Niederrhein. Gefellfch. fiir Natur- und Heilkunde, Bonn 1895, S. 31, — [4] Ullmann, M., Kalk

und Mergel, Berlin 1893, S. 87. — [5] Zyromski, Berg- und Hiittenm. Ztg. l‘-'-‘i?, S. 363. Leppla.

D010m1taﬁ_he -mergel, -fand, -fpat, Dolomitifierung, {. Dolomit.

Dom (lat. domus = Haus), urfpriinglich jedes Gott _‘kfnmq; {piter verftand
man darunter bloB die bifchofliche Hauptkirche (Kathedrale). In der Renaiffance-
zeit wurde der Name von dem bei folchen Kirchen iiblichen Kuppelgewdlbe
(dome) auf den ganzen Bau iibertragen. In Deutfchland pilegt man jede bifchoi-
liche Hauptkirche einen Dom zu nennen, die von einem Weltpriefterkollegium
verwaltet wird, Miinfter dagegen jene Kirche, die einem Klofter angehort.

Domanikfchiefer, in der (ioolnfric ein fehr méichtiges, dem Oberdevon
angehbriges Schichtenfyftem an der Uchta, im nérdlichften Ural, das aus diinn-
gefchichteten dunkelbraunen bis famtfchwarzen Brandfchiefern befteht, die einen
durch Entweichen von Bitumen entftehenden Glithverluft von 48°/, zeigen und
demnach technifche Bedeutung befitzen.

Literatur: Keyferling, Willen{chaftliche Beobachtungen auf einer Reife durch das Petfchora-
land, 1846. Leppla,

Domeftics, Baumwollzeuge, . Weberei.

Domit, . Trachyt.

Domvulkane. Ein vulkanifcher Ausbruch entfteht, wenn das fubterrane
Magma, ein mehr oder minder ftark durchwifferter Glutbrei von Silikaten, fich
durch eine bereits beftehende oder. erft neugebildete Qeffnung den Durchbruch
an die Oberfliche erzwingt. Je nachdem aber diefer Prozefi von Explofionen
des beigemengten iiberhitzten Wafferdampfes in ftirkerem Mafle begleitet ift
oder nicht, entftehen zwei fehr verl{chiedene Arten von Vulkanen. Aus den fein-
verteilten und jdh in die Lult gefchleuderten Emiffionsprodukten baut fich ein
Stratovulkan oder Streukegel auf, wahrend die ruhig und majeftitifch austretende
Lava in Geftalt von Decken, Minteln, Stécken und ifolierten runden Hiigeln
erhdrtet. Diefe letzteren pilegt man Domvulkane und Quellkuppen oder auch,
infofern ihre Maffe eine durchaus einheitliche ift, homogene Vulkane zu nennen.

Diefe grundfatzliche Unterfcheidung zweier morphologifch ‘.\_rll hiedenen Bildungen liegt
bereits andeutungsweile in den Erhebungskratern der Schule L. v. Buchs und A. \ Hum-
boldts vor; ihre fcharfe Durchfiihrung verdankt man K. v. See bach [1]. In icl
Zeit ift die Entftehung von Domvull 1 noch nicht ficher beobachtet worden; vielmehr fch
die jiin_-_:!‘ucl_l ( ilde u'_w!'ur Art der fpiteren Tertitirzeit (dem Miociin) dniu;\:.h[!l’(‘fl [2].
alle Laven haben nimlict he Tendenz zur Erftarrung in Quellkuppen; die zihflii I

Maffen z. B, weit mehr als die diinnfliiffigen (lJ.l‘.'H).\.lt.[I)

(trachytifchen und phonolitl
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Donarium — Doppelbildmikrometer 3

{]hrllcr find ferner zu rechnen die fogenannten Batholithe (3¢d0s Tiefe) und die Lakkolithe
Hohle). Das auffieigende Magma hat in manchen Fillen die Oberiliche nicht erreicht
allmdhlich gangartig erkaltet; wenn dann das umgebende, weniger w iderftandsidhige
geftein durch Erofion und Denudation weg hafit wurde, fo reicht der batholithifche
aftrunk als ifolierter Ueberreft in die Hhe. Zumal der Granit tritt vielfach batholithifch

auf. Fand jedoch die feurigfliiffige Maffe bei ihrer Infrufion keinen fertigen Schlot vor, fo
trieb fie die hangenden Schichten blz afenformig gelang es, diefe zu |[hi.1'|"(.‘|'| fo entftand
ein gewdhnlicher Domvulkan, wogegen, wenn “hierzu die Krait fehlte, unter den aufgetriebenen
en ein Lakkolith zuftande kam, deffen Beftandteile den durch das Ausweichen der nach-
giebigen Deckgefteine fich difnenden Hohlraum erfiillten [3]. Auch ein Lakkolith kann, wenn
die erodierenden Agentien bis an feine Grenziliche herangelangt find, dem Auge fichtbar werden
und ift dann von einem gewdshnlichen homogenen Vi ulkan nicht zu unterfchel |dc1

In Deutfchland liefern vorziigliche Beif DJL]E von Quellkuppen die Eifel und das Sieben-
gebirge; ferner gehtren hierher der Rauhe Kulm in Oberfranken, der Vogelsberg und die merk-
wiirdigen Phonolithhiigel des Hegaus (Hohentwiel, Hol tenkrahen w. f. W. ). Die rdumlich aus-
f"Lllt:h‘l[(.l\LJl Lavadecken weift der Nordweften der Vereinigten Staaten auf [4]; aus Stidamerika
hat A. Stiibel [5] feine neue Theorie des Vulkanismus und feine teilweife ganz neue Ein-
teilung der hierhergehorigen Erhebungsformen geholt. In Amerika finden fich auch am meiften
die Lakkolithe [6], von denen aber au 1ch aller Wahrfcheinlichkeit nach ein befonders intereffanter
Fall den Erfcheinungen in der vielfach blo8 fiir ,pfeudovulkanifch® gehaltenen Riesmulde (bei
Ndrdlingen) :fltﬂrlmi.lc liegt [7]. Nach E. Suef [8] bietet die Mondoberiliche eine vorziigliche
Gelegen Ilu‘, d:IL verfchiedenen »Auilchmelzungsvorginge*® zu beobachten.

Literatur: [1] v. Seebach, Vorliufige b:hr.m]uw;n iiber die typifchen \mfclusdenhcnten
im Bau der Vulkane und deren U rdeI]L, Zeitfchr, d. Dentfchen Geolog. Gefellich., Bd. 18, S.643if.
— [2] Giinther, Gedanken iiber das Wefen des Vulkanismus, Ausland, Bd 65 S. 609 ff, —
{3] SueB, E., Das Antlitz der Erde, Abt. 1, Prag-Leipzig, 1883, S.1904f.; v. Richthof en, Filhrer
fitr Forfchu Ilf”bTLhCIIdC Berlin 1886, S. 569 ff, — [4] Geikie, The Lava tnlds of North-Western
Europe, Nature, Bd. E‘i} S. 3ff. — [0] Stiibel, Die \uLlU\dI'l])L,T“’L aus Ecuador, geologil fch-topo-
graphifch au!’germmmen Berlin 1897; Ein Wort iiber den Sitz der vulkanifchen Kridfte in der
Gegenwart, Leipzig 1901; Ueber die Verbreitung der hauptfichlichften Eruptionszentren und
der fie kennzeichnenden Vu]k'mhcrﬁc in Siidamerika, Petermanns Geogr. Mitteil., 1902, S. If, —
[6] Gilbert, K., Report on the (.uolog;, of the Hcﬂfy Mountains, ‘\\al}ungi[m i%r? S. 191,
[7] Branco, W., Das vulkanifche Ries bei Nordlingen in feiner Be{!u,ulL.ng fiir Ir‘!qerl' der all-
gemeinen Uf,ulogae Berlin 1901. — [8] SueB, E., Einige Bemerkungen iiber den Mond, Sitzungs-
berichte d. Akad, zu Wien, Math.-naturw. Ki., Bd. 114, 2. Teil, 5. 21 ff. Giinther.

Donarium, Rmrm im Tempel fiir die Auifftellung der Weihgefchenke,
fpater [. v. w. Kirche.

Donauregel, abgekiirztes Mefiverfahren fiir die Schiffsvermeffung (f. d.).

DongOIaIEdEr, eine namentlich aus Nordamerika kommende Lederfpezialitit,
die als Erfatz fiir das gegen Niffe fehr empifindliche Kidleder dient.

Diefe Lederart ift nach der airikanifchen Stadt Dongola benannt, die aber zu diefer ameri-
kanifchen Erfindung in keiner Beziehung fleht. Zur I_[LrnL”Ll']U von Dongolaleder werden
namentlich Schaf- und Ziegenfelle, aber auch h albfelle und fTLl]'H]lCHL Rindshaute verwendet,
die zundchft weibgar und dann mit Pilanzengerbftoffen lohgar gemacht werden. Als Pilanzen-
gerbftoffe werden hierzu vorzugsweife Gemifche von Katechu, ‘\H]f)\uumwu Valonea und Sumach
benutzt. Nach dem Gerben werden die Felle gefchmiert und gefchwirzt. Dongolaleder findet
Verwendung als befferes Schuhoberleder. Piifler.

Donjon, die feften viereckigen Tiirme, welche die Normannen bei ihren
Eroberungsziigen in Frankreich errichteten (. Burg). Spater pilegte man auch
kleine Ttirme, die auf einem groBeren Turme oder fogar auf einem Wohnhaus

auffitzen, ebenfo zu nennen. Weinhrennor,
Donkey, Hiliskeffel an Bord der Handr‘!afdnﬁc der wiihrend der Liegezeit
im Hafen den Dampf fiir die Ladewinden u. . liefert.

Donlage, Donlagig, {. Tonnenlage.

Doppelbahn, eine Lm?\\'m,]\nm'nw weil leicht mifizuverfiehende Bezeich-
nung fiir eine zwei-(oder vier-7 )U‘u%;s{e Eifenbahn. 5

Doppelbildmikrometer nennt man Mikrometer ([. d.), d. h. Apparate,
die zur Meffung kleiner angularer oder linearer Groflen dienen und diefe mit
der im fpu‘/w]](‘u Falle technifch moglichen groften Genauigkeit anzugeben ge-
ftatten, falls zu diefer Meffung die Verdopplung des durch den ‘»‘10’1ppamt er-
zeugten Bildes benutzt wird. Solche Einrichtungen werden fowohl in der Geodifie
als auch in der Affronomie verwendet. Sie haben den Vorzug, daBl an fich
ganz gleichartige Objekte — namlich die beiden Bilder desfelben Gegenftandes
— miteinander verglichen werden, wodurch befonders phyfiologifche Fehler-
quellen, die den meiften andern Mikrometern anhaften, vermieden werden. Ihre
Einricht tung unterfcheidet fich im wefentlichen durch die Methode der Bild-




4 Doppelbildmikrometer

verdopplung. Diefelbe gefchieht 1. mittels des Objektives oder diefem zu-
geordneter Einrichtungen (Heliometer, {. d.); 2. mittels eines zwifchen Objektiv
und Okular eingefchobenen befonderen Apparats (Rochon, Arago, Claufen,
Steinheil u. {. w.); 3. durch befondere Einrichtung des Okulars felbft oder
durch einen davor angebrachten Apparat (Airy, Wellmann).

Unter den Doppelbildmikrometern ift das wichtigfte das Heliometer, und iiber feine
{pezielle Konftruktion werden dort nihere Angaben zu machen fein. Diefelbe bildet aber den
Ausgangspunkt fiir die Erfindung diefer Apparate iiberhaupt. Wahrfcheinlich hat fchon O.Rémer
das Prinzip gekannt. Die erften Konftruktionen wurden faft gleichzeitig von Servington
Savary [1] und von P. Bouguer [2] gemacht; es handelte fich dabei um die Meflung des
Durchmeffers der Sonne und der grofilen Planeten, daher fafit man diefe Art der Mikrometer
auch manchmal allgemein unter den Namen Heliometer zufammen; fpiter fithrte J. Dollond
Heliometer aus [3]. In allen diefen Fillen wurden aber die Objektivlinfen felbft nicht zur Ver-
dopplung benutzt, fondern eine vor diefelbe gefetzte Konkavlinfe wurde durchfchnitten oder
zwei nahezu vollftdndige Linfen wurden daver angebracht; diefe liefen fich dann mittels
Schrauben mefibar gegeneinander verfchieben [4]. Eine wefentliche Verbefferung fiihrte {piter
Fraunhofer aus, indem er es wagte, ein koftbares Objektiv felbft diametral zu durchichneiden.
Das erfte Heliometer diefer Art erhielt im Jahre 1814 Gaufl nach Gottingen, wo es heute noch
in Benutzung ift. (Ueber den weiteren Ausbau diefer Inftrumente {. Heliometer) Die mittels
Zwifchenfchaltung befonderer Apparate erzielte Verdopplung des Bildes verdanken diefe Mikro-
meter dem Italiener Amici, der zuerft eine der Linfen eines terrefirifchen Okulares zerfchnitt
und durch die Bewegung deren Hilften die Bildverdopplung zuftande brachte. Diefe Ein-
richtung wurde fpiter verbeffert von Steinheil und befonders von Airy (Direktor des Obfer-
vatoriums zu Greenwich) [5].

Eine andre Art von Doppelbildmikrometern entfteht durch Einfchaltung doppelbrechender
Medien oder auch nur einfacher Prismen. Zu letzteren gehtrt die Konftruktion von Maske-
lyne [6], der die Hilfte des Gefichtsfeldes durch ein Prisma von fehr kleinem brechenden
Winkel abdeckte, wodurch die Hilfte des Lichtkegels eine kleine Ablenkung erfihrt. Diefes
Prisma ift in der Richtung der optifchen Achfe verfchiebbar. J. Dollond fetzte zwei folcher
Prismen ein, fo dafl beide Hilften des Lichtkegels gleich viel abgelenkt wurden. Doppelbrechende
Kriftalle benutzte zu diefem Zwecke zuerft Rochon [7] und {pdter in verbefferter Weife Arago [8].
Hierher gehort auch das fogenannte Okularheliometer von Steinheil. Bei diefem Mikrometer
werden die doppelten Bilder durch Reflexion an fpiegelnden Fliachen (Hypotenufen von Pri
erzeugt. Es bleiben dabei, wie befonders zu erwihnen ift, die Lichtbiifchel fiir alle W
zentrifch, aber vor allem find die vielen Brechungen und Reflexionen der Bilderzeugung nicht
forderlich [9]. Alle diefe Einrichtungen haben fich fiir aftronomifche Zwecke nicht geniigend
bewiihrt, um neben den eigentlichen Heliometern neuefter Konftruktion (Repfold, Hamburg)
noch Verwendung zu finden. Dagegen ift das bei den Doppelbildmikrometern fiir ganz kleine
Winkel der Fall, und diefe gehtren dann meift dem dritten Typus an, mit Ausnahme det-
jenigen von Clauffen, der vermittels zweier planparalleler Glasplatten, die fich gegeneinander
um eine die opfifche Achfe des Fernrohrs fenkrecht fchneidende Achfe mefibar drehen laffen,
die Verdopplung hervorbringt. Der Beirag der Entfernung der beiden Bilder eines Objekies

it dann abhdngig von der Grofie diefer Drehung und der Dicke der Glasplatten. — Diefes
Mikrometer ift ziemlich hdufig wiedererfunden worden, fo von Porro [10], Poynting [11] u. a,,
auch hat Helmholtz das Prinzip feines Ophthalmometers [12] darauf gegriindet. Daoppel-

brechende Kriftalle vor dem Okular hat mehrfach D ollond, Dawes u. a. [13] in Anwendung
ge{)rﬂt}li, in neuerer Zeit aber befonders V. Wellmann, und zwar letzterer mit fehr gutem
Erfolg [14]. Ein fogenanntes Wollaftonfches Prisma ift vor dem Okular befeftigt, beide
laffen fich mefbar um die optifche Achfe des Fernrohres drehen, dadurch erhilt man von
einem im Fokus ausgefpannten Faden zwei Bilder, ebenfo von dem beobachteten Objekt.
Prisma, Okular und Fadenplatte laffen fich nun zufammen wiederum mefibur drehen, und
fo it es moglich, Stern und Faden (refp. ihre doppelten Bilder) in beftimmte Stellungen
zueinander zu bringen, die fowoh! Diftanz- als auch Pofitionswinkel, z. B. fir einen Doppelftern,
zu beftimmen geflatten. — Fir alles Weitere mufl aber hier auf die einfchligige Literatur ver-
wiefen werden [15]. Auch bei geoditifchen Inftrumenten hat man die verfchiedenen Methoden
der Bildverdopplung mit Vorteil zu diftanzmeffenden Einrichtungen verwendet (vgl. Diftanz-
meffer). So ift Rochons Idee neuerdings, wenn auch in abgeinderter Form, vieliach wieder
aufgenommen worden, z. B. in den (Bafis{chienen-) Diftanzmeffer von De Peigné, die zur
Meffung der Entfernung von Schiffen bei der Kiiftenverteidigung beftimmt find. Ein folcher
Apparat in Polygon-Hoc bei Havre foll bei 6 km Entfernung nur einen Fehler von kaum 29/,
ergeben [16). Das diftanzmeffende Fernrohr von Richards ift eines der genaueften Inftrumente
diefer Art, es fchliefit fich mit feinem vor die Hilfte des Objektivs gefchobenen Prisma mit
kleinem brechenden Winkel an die Maskelyneiche Einrichtung an.

Literatur: [1] Abhandlung, vorgelegt in der Royal Society 1743, — [2] Histoire d’Académie
des Sciences, A, 1748; Sur la mesure du diamétre des plus grandes planétes (zwei Abhandl.). —
[3] Dollond, J., A description of a contrivance for measuring small angles, Philos. Transact,, Bd. 48,
S.178 ii. [4] Meift konnte nur eine der Linfen verfchoben werden; vgl. dazu: Ambron,
Handbuch der afironom. Inftrumentenkunde, Bd. 2, S. 553—555. — [5] Airy, G. B., Cambridge
Philos. Transact, t. 2; Greenwich Observations, 1840; Mem. of the Royal Asfr. Soc., t. 15, p. 199;
die meiften und befien Beobachtungen mit einem folchen Mikrometer hat Kaifer in Leiden
gemacht, Annalen der Sternwarte zu Leiden, Bd, 3, 8. 117{f. — [6] Maskelyne, Prismatic micro-
meter, Philos, Transact. of the Royal Astron. Seciety of London for 1777, p. 799. — [7] Rochon,
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Doppelbindung — Doppelfeuer D

Abbé, Recueil de mémoires sur la mécanique de la ph
S. 124, gibt weitere Literatur dariiber. — [8] '\rlp{)

Comptes rendus, t. 24, p 400. [9] Zentralz 3
[10] und |] ] Aftronom. N Jachr., Bd. 18, :
p. 556; Zeitlchr. T [ﬂl'rumuur’Jlm,]dL

Jue, Paris 17¢
microm. o
und \'lLCJIK

; Verf. Carl, Prinzipien,
ire 4 double réfraction,
k, Bd. 6, Nr. 13, 1885, —

s, t. 41, p. 906, 1058; Month l],'
3= [l 2] Helmholtz, Handbuch de

-ff.

Notices, t. 52, .

pt\lmhm Um!\ — [13] Dazu ift das fchone, aber l\]le Werk von Rev. \\. Pearfon: ,.\11
Iu.ruﬁuul:m to practical Astronomie, London J‘i}] zu vergleichen, das auf priichtigen hupf{r
tafeln eine grofiere Anzahl folcher Inftrumente veranfchaulicht, — [14] HLOhd“.H.JIIH\L?TE,JI[]’TL

der K. Sternwarte Ber Im, Heft 6; dort find auch von V. Knorre Beobachtungen mitgeteilt und
von M. Brendel die nidheren theoretifchen Verhaltniffe e tert. [15] Bﬂlx{r E., Theorie der
Mikrometer, Sonderabdruck aus Valentiners Handwirterbuch der ,-\ﬁnmn:ni[:, Bresi;m 1899,
Ambrenn, L., Handbuch der aftronom. Inftrur 11erz!unk::|ldu, Berlin 1899, Bd. 2 (in beiden Werken
finden fich eingehende Literaturangaben). [16] Richards, Journ. Assoc, of Engin., Societies,
ineering 1890, p. 642; Zeitfchr. f. Iﬂllnmuhul\lmm 1491 Heft 2; Baggi, Sopra un
Cannocchiale del Rilevamente colla Stadia, Rivista di Topogr,, t 5, p. 125—129. Ambrons.

Doppelbindung nimmt man in denjenigen I(oh]euﬂofi\'crbimiungen an,
die mehrere, mindeftens zwei Kohlenftoffatome in der Molekel enthalten, die
benachbart fiechen und nur je zwei Valenzen anderweitig gefittigt haben, fo daf
gemaf der Vierwertigkeit der Kohlenftoffatome die gegenfeitige Bindung nicht
nur mit L’lIIL’ fondern zwei Valenzen bewirkt wird.

Nach d(:[[l einfachften Reprifentanten, dem Aethylen ﬁ, C=C ﬁ heiflen derartige

Bindungen auch Aethylenbindungen. Die Doppelbindung entfpricht jedoch keineswegs einer
flabileren Verkniipfung als die einfache, fondern kompliziertere Kohlenftofiketten werden bei
gewaltfamen chemifchen Eingriffen ”\rﬂLiﬁ_‘ mit \nrJu,b\ an der Stelle der Doppilhl]du]lqui
gelprengt. Vermége der Leicht 11,1\911, mit der die Doppelbindungen in einfache ubxrue_thn,
wenn den beireffenden Kohlenftoffatomen fremde Atome zur Sittigung einer weiteren (Lir-ilt.n}
Valenz geboten werden, verleihen fie den Verbindungen den Clh;r.z]\tt,r von ungefittigten. Abegg.

Doppelboden des Schiffes, der Raum zwifchen der Aulenhautbeplattung
und dem inneren Boden; derfelbe erfireckt fich bei Kriegsfchiffen und gréferen
Handels{chiffen faft iiber die ganze Schiffsldnge und bildet bei Grundber uhnmgcn
der Schiffe und der hierbei Cnth(:h(:ndt.n \U’]tl/lli]f" der Auflenhaut eine Sicherheit
gegen Ueberfluten der Schiffsriume. Der Doppel Iboden wird durch wallerdichte
l,éiugs- und Querfchotte in eine grofie Anzahl wafferdichter Abteilungen getrennt.

Doppelbodenlenzrohr, {. Drainageeinrichtung. T Schwars:

Doppelbrechung des Lichtes, f. Licht.

Doppelbriicke, {. Widerftand, elektrifcher

Doppeldampfiraumkeffel, {. Dampikeffel.

Doppeldiele, {. Bohle.

Doppeleifen, Doppelhobeleifen, {. Hobel

Doppelender oder Doppelkeffel, Zylinderkelfel mit riickkehrender
Flamme und Feuerungen an beiden Stirnfeiten, die als Schifiskeffel wegen
geringer Gewichts- und Raumbean{pruchung vielfach Verwendung finden. S. Schiffs-
k CffC] T. Scheoarz.

Doppelfenfter (Winterfenfter, Vorfeniter), ein z“ eites, entweder vor
oder hinter dem Hauptfenfter einzuftellendes Fenfter (f. d.).

Es dient dazu, den Wirmezuftand eines geheizten Raumes maglichft zu erhalten; durch
die zwifchen beiden Fenftern gebildete Luft{chicht wird der zu rafche Ausgleich der Huferen
und inneren Temperatur verhindert fowie auch ein befferer Schutz gegen Luitzug, Staub u. f.w.
erreicht. Im Sommer ift dies Doppelfenfier wegzunehmen. Deffen Anordnung ift mannigfach.
1. Als Vorfenfter auferhalb im Ladenfalz der Fenflergewinde urls.‘elle]li‘ von leichtem aber
harzreichem Tannenholz erftellt, wird entweder als Schiebefenfter (f. d.) oder mit ein bis
zwei beweglichen Fliigeln ausgebﬂdd letztere nach innen oder nach aufien auigehend. 2. Als
Winterienfter, hinter dem Hauptfenfer in einer gemeinfamen Futterrahme ﬂnwehmchi Dabei
ift zu beachten: .1) daB die hintereinander uchcndm Fliigel beim Oeffnen fich flach aufeinander
legen, um Verbruch der Scheiben zu vermeiden, b) daf die Sproflfen und Querhélzer méglichft
wenig Licht wegnehmen, alfo aufeinander p:iﬁtl‘l 3. Bei fehr grofien Fenfteroffnungen mit
ftarkem Rahmwerk kann eine Doppelverglafung (etwa 4—5 cm Luftfchicht) von Vorleil fein
oder einzufetzende Rahmen, die das zweite Glas aufnehmen (gut wegen Reinigung der Scheiben).

Literatur: [1] Strack, H., und Hitzig, F. DermnerL Ausban von Wohngebiuden, Berlin. —
[2] Baukunde des .L‘\uhnekif,n Berlin, Bd. 1, 2. Teil, S. 645 ff. Weinbrenner.

Doppelfeuer, die n1chtamt11chc B(‘zcuhmmo‘ fiir Leuchtfeuer, die zwei
Lichter von derfelben Farbe entweder fenkrecht iiber- oder nebeneinander (wie
z. B. auf Feuerfchiffen) zeigen. In erfterer Art werden fie hauptfachlich zu
Hafenfeuern, Richtfenern u. f. w. benutzt. Im amtilichen Sprachgebrauch fagt
man ftatt Doppclfeucr: nzwel u. f, w. Feuer®. Vgl. Leuchtfeuer. oon Niegen




6 Doppelflanell — Doppelkurbelgetriebe

Doppelilanell, ein nach Art der Kidderminfterteppiche aus Streichgarn
erzeugtes, mit kleinen flammenartigen Zeichnungen gemuftertes Gewebe; f. Tuch-
fabrikation. Kraft.

Doppeliorm, die beim Schopifen des Handpapieres verwendete, aus einem
Metallgewebe beftehende Vorrichtung, bei der die vollkommen ebene Lage des
Metallgewebes durch ein darunter angeordnetes, gewiffermafien zweites Sieb aus
ftirkeren Metalldrihten erreicht ift; {. Papierfabrikation. Kraft,

Doppelgelenkkupplung, . Kupplungen.

Doppelgeftinge, -glocke, {. Telegraphie.

Doppelhduer (Vollhiduer), . Grubenbetrieb.

Doppelhaken, auch Widderkopfe genannt, von ankerahnlicher Gefialt,
kommen an Kranen fiir fchwere Laften vor. S.Haken.

Doppelherzftiick (richtiger Kreuzftiick), {. Gleiskreuzung, Herzftiick.

Doppelhubmafchine, Schaftmafchine mit zwei Meffern, von denen ab-
wechfelnd das eine oder das andre zur Wirkung kommt; {, Weberei.

Doppelkapelle, kommt namentlich bei romanifchen Burgbauten vor.

Die untere Kapelle enthilt zumeift das Grabmal eines hervorragenden Burgherrn fowie
die Familiengruft und einen Altar, die obere Kapelle dient insbefondere dazu, es den Bewohnern
der Burg zu ermdglichen, von oben dem Gottesdienft beizuwohnen, der unten abgehalten wird.
Zu diefem Ende erfcheint das Gew&lbe zwifchen den beiden Kapellen mit einer groBien Oefinung
verfehen [1]. Derartige Doppelkapellen finden fich heute noch mehr oder weniger gut erhalten
auf den Burgen zu Eger, Niirnberg, Freiburg a. U., Landsberg, Schlof zu Heiligenberg
(Bodenfee) u. {. w. Zuweilen kommen auch in Verbindung grifierer Kirchenbauten #hnliche
Doppelkapellen vor, wie z. B. die Gotthardskapelle beim Dom zu Mainz [2].

Literatur: [1] Weingiiriner, W., Syftem des chrifilichen Turmbaues, Gottingen 1866. —
[2] Liibke, W., Gefchichte der Architektur, 6. Aufl., Leipzig 1884, S. 525. Weinbrenmer,

Doppelkaffinet, ein aus Baumwollkette und zweifachem Schuf}, abwech{elnd
aus Baum- und Streichwollgarn, mittels Atlasbindung hergeftelltes Gewebe;
f. Tuchfabrikation. Kraft,

Doppelkeilhaue (englifche Keilhaue oder Kreuzhacke),
die Vereinigung der Breithaue und der Einfpitze zu einem dem
Kreuzpickel dhnlichen Gerat (f. die Figur), das zur Lofung der
Bodenarten der vierten und fiinften Klaffe verwendet wird (f. a. Boden-
ﬂrten). : L, v. Willmann. |

Doppelkeffel, {. Dampifkeffel. ]

Doppelkirche, zeigt eine dhnliche Einrichtung wie die Doppel- |}
kapelle (f. d.), ndmlich eine grofie Oeffnung im trennenden Gewolbe. J
Diefe Kirchen kommen #ufierft felten vor; das bekanntefte Beifpiel ift
die Kirche zu Schwarz-Rheindorf (Bonn), die {iberdies noch einen turmartigen
Aufbau (Vierungsturm) aufzuweifen hat. Weinbrenner.

Doppelkocher, ein bei der naffen Reinigung der Hadern durch Kochen
derfelben mit Lauge in der Papierfabrikation verwendeter Apparat, der aus zwei
ineinander gefchobenen Zylindern befteht, von denen der innere durchlocht ift,
wodurch eine Trennung der Hadern von der Schmutzlauge bezweckt wird.

S. Papierfabrikation. ' Kraft.

Doppelkopifchiene, {. Oberbau.

Doppelkrempel, {. Streichgarnipinnerei.

Doppelkupplung, {. Reibungsklauenkupplung, Kupplungen.

Doppelkurbel, {. Doppelkurbelgetriebe.

Doppelkurbelgetriebe. Zwei Kurbeln @ F, AL (Fig. 1), die fich in dem
feften Geftell @ 4 refp. um die parallelen Achfen @, A drehen und durch eine
Koppel FL vermittelft der ebenfalls parallelen Achfen F, I drehbar verbunden find,
bilden, wenn beide gekoppelte Kurbeln vollftindige Umdrehungen vollziehen
kdénnen, mit dem Geftell und der Koppel ein Doppelkurbelgetriebe [1], das
auch Doppelkurbel und Kurbelkupplung [2] genannt wird.

- Die vier durch vier Gelenke mit parallelen Achfen verbundenen Glieder, deren Lingen
mit a, b, ¢, d bezeichnet find, bilden, geometrifch betrachtet, ein Gelenkviereck. Vollftindige
Umdrehungen der beiden Kurbeln ® F, ./ L refp. b, d find nur dann méglich, wenn die Summe
der Kleinlten Gliedlinge und der groften Gliedlinge nicht grofler als die Summe der beiden
andern Gliedlingen ift und das kiirzefle Glied das fefte Geftell vertritt. In Fig. 1 ift das kiirzefte
und fefie Glied a, ferner d das grifite Glied und a - d << & -+ ¢. Wenn insbefondere g +d=b-+t¢

LI St i L T i BT L e TR R T T




Doppellade — Doppelfalze 7

ifchlagendes, und alle vier Seiten
] n & 4. In Fig. 2 it wieder a
. Wenn insbefondere a 4 ¢=08-+}d,

das kleinfte, re d:
dann erhalten wir auch in
durchichlagendes Doppelkurbelg
alle vier Seiten des Gelenkv
Durchichlag
Dreht fich die eine Kurbel, z. B. @ F, gleich-
formig, fo dreht fich die andre Kurbel L
ungleichformig. Nur in dem fpeziellen Falle, | / |
wenn das Gelenkviereck @ FL 4 ein Parallelo- 1\ \ !
gramm, alfo @ = ¢, b=d ift, drehen fich beide e / 57
Kurbeln in gleicher Weife, und wir erhalten e o
dann das Parallelkurbelgetriebe (f.d.), das e
bei der Kupplung der Triebrider der Loko- Fig. 2. Fig. 1.
motive angewendet wird.

Literatur: [1] Burmefter, Lehrbuch der Kinematik, Leipzig
bach-Herrmann, Ingenieur- und Mafchinenmechanik, Braunfchweig
S. 665. — [3] Grashof, Theoretifche Mafchinenlehre, Leipzig 1883,

Doppellade, {. Weberei.

Doppellatte. 1. Schnittholz in der Starke zweier Latten 55 oder 6,6 cm
ftark; 2. zwei iibereinander genagelte Latten z, B. an der Trauifchar eines
Ziegeldaches. Diefe dient dazu, die Gefillrichtung der unterften Schar der der
oberen Scharen gleichzumachen und hierdurch ein Klaffen zu verhindern.

Doppellibelle, {. Reverfionslibelle.

Doppelmafche, in der Wirkerei diejenige Mafche, auf der noch eine Faden-
fchleife der ndchften Reihe als Henkel liegt. by o

Doppelmuife oder Ueberfchieber, . Rohre, U-Stiick und Rohr-
verbindungen.

Doppelniveau, {. Reverfionslibelle,

Doppelobjektiv, . Photographie.

Doppelpoller, zwei vertikale Hohlzylinder mit gemeinfamer Grundplatte
zum Belegen von Verhol- oder Schlepptroffen fowie zum Feftmachen und Ver-
tduen der Schiffe. Sie werden auf dem Oberdeck auf befonderen Deckunterziigen
befeftigt, und find in der Nédhe derfelben an der Bordwand meift befondere Ver-
holklampen vorgefehen,

Literatur: Dick, C., und Kretfchmer, O., Handb. d. Seemannf{chaft, Berlin 1902. 7. Schewars.

Doppelrauhmafchine, zum Aufrauhen der Gewebe verwendete Mafchine
mit zwei fogenannten Rauhtrommeln, Kardentrommeln; das durch diefelbe laufende
Gewebe wird zweimal nacheinander gerauht. S. Tuchfabrikation, Kraft,

Doppelrechenbewegung (Mangelradbewegung), Antriebsmechanismus
fiir das ,Fundament® wvon Zylinderflachdruckmafchinen (f. a. Buchdruck-
mafchinen und Steindruckmafchinen).

Die Doppelrechenbewegung befteht in der Hauptfache aus dem Doppelrechen, d. i
einer oberen und einer unteren Zahnftange von der Linge des zuriickzulegenden Weges des
JFundamentes*, die an ihnen durch halbkreisférmige Fithrungsnuten verbunden find. Ein fiets
in derfelben Richtung rotierendes Zahnrad greiit abwechfelnd zuerft in die untere Zahnftange,
dann in die obere ein, dadurch das Hin- und Zuriickiiihren der Formenplatte bewirkend. Die
beiden Zahnftangen konnen auch durch einen gitterartigen Rechen, in welchen das Mangelrad
zuerflt von unten, dann von oben eingreift, erfetzt werden. Die Doppelrechenbewegung, die
fchon bei den erften Buchdruckfchnellpreffen Verwendung gefunden hatte, fpiter aber wegen des
Stofies beim Hubwechfel nicht mehr benutzt wurde, wird neuerdings in Verbindung mit Luft-
puifern, die den Stof bei der Aenderung der Bewegung des Fundamentes vermeiden laffen,
fiir fehr rafch laufende Schnellpreffen in groffiem Mafie herangezogen. A. W, Unger.

Doppelfackbohrer, {. Tiefbohren.

Doppelfalze find eigentiimliche Verbindungen zweier Salze in beftimmten
molekularen Verhiltniffen, iiber deren Wefen noch viele Fragen offenftehen.
Sie find fehr hiufig, namentlich in der anorganifchen Chemie. Ihre Loslichkeit
ift bisweilen eine ganz andre als die ihrer Komponenten.

In vielen Fillen — vielleicht fiets — beruht die Doppelfalzbildung jedenfalls auf der
Bildung fogenannter komplexer lonen, wie beim Ferrocyankalium K, FeCyg, das aus 4 KCy und
FeCy, entlteht, deffen Ionen aber 4 K und (FeCyg) find, da es die Reaktionen der Eifenionen
nicht mehr gibt. Dasfelbe gilt wohl fiir alle Doppelcyanide, wie Ferricyankalium (rotes Blut-
laugenfalz), Mangancyankalium, Silbercyankalium, ferner Natriumfilberthiofulfat u. f. w. In der
Regel beruht die Losbarkeit von Niederfchlagen in Salzléfungen auf der Exiftenz leicht loslicher

m Fall ein
be, bei dem
recks in der :
b A liegen. 71

88, Bd. 1, S. 290. — [2] Weis-
1876, 2. Aufl,, 3. Teil, 1. Abt.,
Bd. 2, 8. 114. Burme/ter.




8 Doppelfamtfiuhl — Doppelfitzventile

Daoppelfalze, wie Na,S:0s + AgCl= NaCl -+ NaAgS,0; oder 2 KCy + AgCl= KCl+4
Befondere Neigung zur Bildung von Doppelfalzen zeigen auch die Sulfate, wobei di
falze h#ufig auch ganz andre Hydratationsftufen als die Komponenten aufweife
und Al (SOy)s 418 ag ergibt 2[KAUSO,): + 12 H, 0] (Alaun); FeSO, + 7 ag und (NH,),SO,
ergibt (Nf1.), Fe(SO,); +6ag. (Mit Bezug auf die lonentheorie vgl. befonders: Oftwald, Ana-
lytifche Chemie, Leipzig 1894, z. B. S. 80 u. a.; Abegg und Bodlinder, Zeitfchr. anorg. Chemie
1899, Bd. 20, S. 453. ; Abegg.

Doppelfamtftuhl, {. Weberei.

Doppelfchlauchhdhne, {. Gasbeleuchtung.

Doppelfchleufe, {. Schleufe. : = Egel

Doppelfchlicht, ein beftimmter Feinheitsgrad von Feilen. S. Feilen.

Doppelfchnittige Vernietung, {. Nietverbindungen. ;

Doppelfchraubenfchiff oder Zwillingsfchraubenfchiff erhalt die
treibende Kraft durch zwei Schraubenpropeller, die von je einer Schiffsmafchine
betrieben werden. _

Anfinglich verwendete man zwei Schrauben fiir flachgehende Schiffe, um ein maglichit
grofies Schraubenareal in Summa zu erhalten. Neuerdings find Zweifchraubenmafchinen faft
auf allen Kriegsfchiffen und auf den Schnelldampfern der Handelsmarine in Gebrauch. Abgefehen
davon, dall es bei den bedeutenden Mafchinenkriften der neueren Schnelldampfer und der
Panzer(chiffe nicht gut moglich ift, die gefamie Leiftung einer Mafchinenanlage auf eine Welle
zu iibertragen, fo bietet die Anordnung von zwei getrennten Mafchinenanlagen fo bedeutende
Vorteile, dal das Zweifchraubenfyftem fiir grofie Schiffe zurzeit allgemein beliebt ift. Bei den
Kriegsfchiffen fprechen vor allem folgende Punkie fiir diefes Syftem: Giinftige Teilung des
Schitfsrumpfes in viele wafferdichte Abteilungen, Verwendung einer Mafchine bei Havarie der
andern Mafchine oder bei Ueberflutung des einen Mafchinenraums, gute Man&vrier- und Steuer-
fahigkeit. Bei Avifos und Torpedofahrzeugen kommt aufierdem der Vorteil hinzu, daf héchftens
nur zwei Lokomotivkeffel gemeinfam ihren Dampf an eine Mafchine abgeben, da bei Verbindung
von mehr Lokomotivkeffeln auf eine Mafchine ein Ueberkochen der Keffel leicht eintritt. Bei
den Schnelldampfern der Handelsmarine bieten die Zweifchraubenmafchinen desgleichen den
Vorteil, dall bei einem Wellenbruch die Schiffe ohne fremde Hilfe mit einer Schraube den Hafen
erreichen kénnen, was bei groflen iiberfeeifchen Fahrten von befonderer Wichtighkeit ift.

Literatur: [1] White, W. H,, A Manual of Naval architecture, London 1900. [2] Busley,
Die neueren Schnelldampier der Handels- und der Kriegsmarine, Kiel 1893. T. Schwars.

Doppelfchwinge, . Doppelfchwinggetriebe.

Doppelichwinggetriebe. Zwei Glieder @F, AL (f. die Figur), die in dem
feften Geftell ® 4 refp. um die parallelen Achfen @, 4 {chwingen und durch eine

z Koppel FL vermittelft der ebenfalls parallelen Achfen F, L
gelenkig verbunden find, bilden, wenn die beiden Glieder
@ F, AL infolge diefer Verbindung nur fchwingen kdnnen,
mit dem Gefiell und der Koppel ein Doppelfchwing-
getriebe, das auch kurz Doppelfchwinge genannt
wird [1].

Schwingungen, d.h. nicht vollftindige Umdrehungen, diefer
beiden Glieder freten nur dann auf, wenn die Summe der kleinften
und der groften Gliedlinge nicht grofer als die Summe der beiden andern Gliedlingen ift
und das Glied, das dem kleinften Glied gegeniiber liegt, das fefte Geftell vertritt, In vorftehender
Figur ift z. B. ¢ das kleinfte, d das grofite Glied und ¢+ d <" a 4 b.

Literatur: [1] Burmefter, Lehrbuch der Kinematik, Leipzig 1888, Bd. 1, S. 291. — [2] Gras-
hof, Theoretifche Mafchinenlehre, Leipzig 1883, Bd. 2, S. 114. Burmefter,

Doppelfextant, {. Spiegel- und Prismeninfirumente.

Doppelfitzventile dichten an zwei fchmalen Ringflichen, die in verfchiedener
Hohenlage angeordnet find, entweder als Glocken- oder Kronenventile
(Fig. 1) mit auferhalb der Sitzfliche befindlichem Ventilkérper oder als Rohr-
ventile (Fig. 2—6) mit innerem Ventilkorper.

Als felbfititige Pumpenventile hat man trotz des héheren Eigengewichtes Glockenventile

benutzt, weil fie cine leichtere Wafferzu- und -abfiihrung zulaffen als Ringventile, deren Dich-
tungsflichen in gleicher Hohe liegen.
] Hauptfichlich ftehen die Doppelfitzventile, befonders die Rohrventile, als Steuerungsorgane
fiir Dampfmafchinen in Anwendung, und zwar mit fehr geringem Unterfchied der Durchmeffer
beider Sitzflichen zum Zweck der Entlaftung vom Dampfdruck. Man berechnet den beim
Oeifnen zu iiberwindenden Anpreffungsdruck aus dem vor und hinter dem Ventil augenblicklich
herrfchenden Druckunterfchied fiir die Kreisringfliche mit dem Aufiendurchmefier von der
groBeren und dem Innendurchmeffer von der kleineren Sitzfliche, deren Breiten 3—7 mm be-
tragen. Die Kraft zum Oefinen umfafit auBerdem die Befchleunigungskraft, die Reibung in der
Stopfbiichfe u. f. w. fowie den Druck etwa wirkfamer Federn und die Gewichte, Die zylindrifche
Durchgangsfliche erhiilt gleiche Grofe mit der Kreisfliche vom mittleren Durchmeffer des Ventils,
wenn der Hub ein Achtel des Durchmeffers erreicht.
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Doppelfpat — Doppelftirke 9

Fig. 1 enthilt Glockenventile fiir EinlaB und Auslafl, das letztere mit m#Biger Entlaftung
und einer den Raum breit ausfiillenden Nabe [1]. Z

Fig. 2 zeigt die Gufiform fiir ein Rohrventil und den Sitz oder Korb. Man gieft fie aus
im Tiegel gefchmolzenem z#hen Holzkohlenroheifen, und zwar beide Teile aus gleichem Material,
um ihnen gleiche Widrmedehnung zu verleihen. Auch macht man eine Verlchiedenheit der
Ausdehnung dadurch unwirkfam, dal man die geometrifchen Spitzen der beiden kegeligen
Sitzflichen in einem Punkte zufammenfallen 1iBt, wofiir man gern den Mittelpunkt der einen
in diefem Fall ebenen Sitziliche wihlt. 5

Das Ventil Fig. 3 ift mit dem oberen Sitzringe zufammen in einer Form gegoffen, wodurch
gleichgrofie Sitzflichen zur vollkommenen Entlaffung gewonnen werden [2].

Vierfitzige Ventile (Fig. 4) verwendet man an groBeren Zylin-
dern, um mit einem miBigen Ventilhub auszukommen, fiir den
hier ;5 der Weite geniigf. Fiir Einlaf und AuslaB fitzen an
jeder Spindel zwei Rohrventile, die mit geringem Spielraum

Fig. 2. unter Federwirkung zufammengeftellt find [3].
Im Gegenfatz hierzu enthdlt das Ventil Fig. 5 neben jeder
Sitziliche einen 5 mm hohen Ueberdeckungsring, damit der Ventilhub auch bei den kleinften
Fiillungen noch reichlich bemeffen werden kann [4].

Verbindungen (Fig. 6) von Rohrventilen und Rohrichiebern wirken #hnlich [5] und find
auch als Abfperr- und Mandvrierventile fiir Schiffsmafchinen eingefithrt worden [6].

An Gasmafchinen (. Verbrennungsmotoren) kommen befondere Bauarten mehr-
fitziger Mifch- und Steuerventile vor.

Literatur: S. Dampimafchinen. — [1] Zeitfchr. des Vereins deutfcher Ingen., 1890, S. 794
(C. Sondermann). — [2] Ebend. 1900, S. 1454 (Bauart Lentz). — [3] D.R.P. Nr. 91 523 der Gor-
litzer Mafchinenbauanftalt. — [4] Zeitfchr. des Vereins deutfcher Ingen. 1902, S.1315 (Schiichter-
mann & Kremer). — [5] Ebend. 1902, S.1320; D.R.P. Nr. 135764 (Strnad). — [6] Zeitfchr. des
Vereins deutfcher Ingen. 1903, S. 1269. Linduer.

Doppelfpat, {.v.w. Kalk{pat.

Doppelfpiegelkreis, {. Spiegel- und Prismeninfirumente.

Doppelfprecher, -ftdnder, {. Telegraphie.

Doppelftirke, {. Stirkemehl




10 Doppelfiepp/ftich — Dorment

Doppelfteppftich, {. Nihmafchinen.

Doppelftiftapparat, {. Telegraphie.

Doppelftofi, {. Weberei.

Doppelftreichmafl, . Meflwerkzeuge.

Doppelftuhl, doppelt ftehender Dachftuhl; auch f.v.w. Doppelwalzenftuhl,
f.Walzenftuhl.

Doppeltangente, {. Tangente.

Doppelter Bock, Hingewerk mit zwei Héngefdulen und einem zwilchen
diefen eingefetzten Spannriegel (. Dachftuhl und Hingewerk).

Doppelter Kettenftich, {. Ndhma{chinen.

Doppeltes Fachwerkfyftem, Fachwerk zweifachen Syftems, f. Fachwerk.

Doppelte Vernietung, {. Nietverbindungen.

Doppeltor im Wafferbau, . Schleufentor.

Doppeltperiodifche Funktionen, folche Funktionen, die zwei verfchiedene
Perioden befitzen, alfo den Gleichungen: f(x + @) = f(x) und f(x + w’) = f (x)
genfigen. Das Verhalinis der Perioden w:w’ darf nicht reell fein. Aufler w und ="
exiftieren noch unendlich viele andre Perioden. @ und @’ heifien primitiv, wenn fich
alle andern Perioden in der Form nw -+ #’ @’ darftellen laffen, wo n und n’ ganze
Zahlen find. Beifpiele von doppeltperiodifchen Funktionen find die elliptifchen
Funktionen und die Weierftrafifche p-Funktion (. Sigmaiunktionen).

Literatur: [1] Bobek, Einleitung in die Theorie der elliptifchen Funktionen, Leipzig 1884. —
[2] Biermann, Theorie der analytifchen Funktionen, Leipzig 1887, — [3] Kraufe, Theorie der doppelt-
periodifchen Funktionen einer Verdnderlichen, 1—II, Leipzig 1895—97. WoLffing.

Doppeltfeitenkipper, [. Erdférderwagen.

Doppelung, 1. die durch Doppeln erzielte Bekleidung einer Lehmwand
(vgl. Diibel, Diibelverbindung); 2. {. v. w. Verdiibelung.

Doppelventilatoren, . Schleudergebliife.

Doppelverhdltnis. Liegen auf einer geraden Linie vier Punkte a, b, ¢, d,
fo entftehen mit Bezug auf die Strecke a® durch die Punkte ¢ und 4 die Teil-
verhéltniffe ac: bcund ad: bd. DasVerhiltnis (ac: bc): (ad: bd) oder abgekiirzt
gefchrieben (abcd) dieser Teilverhiliniffe bezeichnet man als Doppelverhiltnis.

Kennt man auf einer Geraden drei Punkte, fo gibt es auf ihr nur einen Punkt, der mit
den gegebenen drei Punkten ein Doppelverhiltnis von bestimmtem We bildet. Mit vier
Elementen laffen fich 24 verfchiedene Permutationen herftellen, fomit find 24 Doppelverhili-
nisse mit vier Punkten einer Geraden méglich. Diefe Doppelverhiltniffe befitzen aber nur vier
verfchiedene Werte. Bezeichnet m den Wert des Doppelverhiliniffes (abcd), fo find mit den
vier Punkten a, b, ¢, d die folgenden Doppelverhiltniffe moglich:

(abed)=(bade)= (cdab)=(cdba) = m (cbad) — (beda) = (adch) = (dabc) = m : (m — 1)
(bacd)=/(abdc) = (cdba)=(dcab) =1: m (cabd)=(acdb)=(bdea) = (dbac) =1:(l — m)
(bead)=(cbda)=(adbc)=(dach) = (m—1): m | (achd)= (cadb)=(bdac) = (dbeca) =1 — m.

Mit vier durch einen Punkt gehenden Strahlen 4, B, C, D bezw. vier eine Gerade enthaltenden
Ebenen ldfit fich mit Bezugnahme auf die Winkel diefer Strahlen bezw. Ebenen das Verhiltnis
sin AC sinAD
sinBC "sinBD

In der projektiven Geometrie wird gezeigt, dafi die projektive Verwandifchaft der geo-
metrifchen Grundgebilde bedingt ift durch die Doppelverhilinisgleichheit von je vier ent-
fprechenden Elementen der in Rede fiehenden Gebilde.

Literatur: Steiner, Syflematifche Entwicklung der Abhingigkeit geometrifcher Geftalten
voneinander, Berlin 1832; Mabius, Der baryzentrifche Kalkiil, Leipzig 1827 ; Staudt, Geometrie
der Lage, Niirnberg 1847; f. a. die Literatur unter Geometrie. Vonderlinm.

Doppelvitriol, {. Eifenvitriol.

Doppelwand, bei Panzerfchiffen der zwifchen Panzertrdger und dem nichften
wafferdichten Léngsfpant liegende Teil des Doppelbodens (f. Panzerfchiff).

Doppelwolf, {. Greifzeuge.

Doppelzangen, . Dachftuhl, Bd. 2, S. 514,

Doppelzellenfchalter, {. Akkumulatorenfchaltungsfyfieme.

Dopplerit, {. Afphalt.

Doppleriches Prinzip, {. Schall, Spektralanalyfe.

Dorment (lat. dormitorium), Schlafzimmer, befonders auch Schlaffaal eines
Klofters, gewdhnlich im Obergefchof des Oftiliigels tiber dem Kreuzgange ge-
legen, befteht meift aus einem hallenartigen Mittelgang, zu deffen beiden Seiten
die Zellen liegen. Schon erhalten ift eine folche Anlage im Klofter zu Blaubeuren.

Literatur: Viollet-le-Due, Dictionnaire raisonné de I'architect. frang., 1.5, p.96, Wesnbrenmner,

aufftellen; es wird das Doppelverhiltnis der vier Strahlen bezw. Ebenen genannt.

B e, b T — T  —




Dorn— Doffierungen 11

Dorn, zylindrifcher, kegeliger oder kantiger Stahlftab,

Er findet Verwendung beim Biegen (f. d) von Stiben oder Blechen, beim Aufweiten
von Rohren und Léchern. Beim Ziehen und Walzen von Rohren ([. Rohrfabrikation) ge-
braucht man einen an einer langen Stange fitzenden Dorn. Zum Abdrehen von Rohren bedient
man fich der Dorne, die in das Rohr gefchlagen werden, um es zwifchen den Drehbankipitzen
einfpannen zu konnen. Dorne werden auch mit Einfchnitten verfehen, fo dafi Schneidkanten ent-
ftehen, die beim Eintreiben der Dorne in ein aufzuweitendes Loch Spéne fortnehmen. Daldeow.

Dorn, 1. beim deutfchen Schloffe der Sfift, an dem das Schliiffelrohr ein-
gefiihrt wird (Schliiffeldorn); 2. bei einem Tiirbande (f. Bander, Bd. 1, S. 453),
der Stift, um den fich die Lappen drehen; 3. der runde oder vierkantige Stab,
der, mit dem Tiirgriffe oder Olive feft verbunden, der Falle oder dem Driicker
die Bewegung mitteilt. Weinbrenner.

Dornband, {. Bander, Bd. 1, S. 454.

Dornialzen, f. Falzen.

Dorniréfer, {. Frifer.

Dornhammer, beim Eifenbahnoberbau, Hammer mit {ehr fchlankem Vorder-
teil, dient zum Auffetzen beim Durchtreiben abgebrochener Schienenndgel durch
die Schwellen, _ Goering.

Dornkaften, 1. Salz.

Dornfe, niederdeutfch fiir Stube, Zimmer.

Dornftein, Dornwand, {. Salz.

Dofenbarometer, {. Aneroid, Federbarometer.

Dofenfabrikation, {. Blechgefafiherftellung.

Dofenfextant oder Tafchenfextant (Box- oder Pocketfextant der Eng-
lander), ein zuerft in England verfertigter, feit Jahrzehnten aber von jeder guten
deutfchen mathematifch-mechanifchen Werkftitte zu beziehender kieiner Spiegel-
fextant (vgl. den Artikel Spiegel- und Prismeninfirumente) in zylindri-
fchem Gehdufe von meift etwa 7 cm
Durchmeffer und 5 cm Hoéhe und zur
Ablefung von 1’ geteilt, mit oder ohne
Fernr6hrchen und Blendglafer (letztere
konnen fehlen, wenn das Inftrument
nur zur terreftrifchen Winkelmeflung
beftimmt iff); fiir einfache geographifche Auf-
nahmen und fiir Ahnliche fliichtige Meflungen
auch heute noch von Bedeutung. Preis 70—120 4

An dem einen Modell feiner Dofenfextanten hat
Breithaupt (Kaffel) eine Vorrichtung angebracht, die fiatt
des Pofitionswinkels, den {amiliche Spiegelinftrumente
zunidchft liefern, fogleich die Horizontalprojektionen der
Winkel zu meffen geftattet. Die gewohnliche Konftruktion
des Dofenfextanten zeigt die Figur. S ift der grofic Spiegel, ~ =
der mittels des Zapfens Z mit der Alhidade M verbunden E Be-
ift. Die Drehung beider wird durch ein Zahngetriebe bewirkt, das durch den Knopf K in Bewegung
gefetzt werden kann. 7 ift die Teilung, bei s ift der kleine Spiegel, und bei 5 konnen Blendgliifer
eingefchaltet werden., Vgl. Ambronn, Handb. d. aftron. Inftr., Berlin, Bd. 2, 5. 796 ff.  Ambronn.

Doffierungen (bei Deichen), die Bofchungen der Deiche.

Der Neigungswinkel der Bofchung an der Aufienfeite der Flufdeiche hingt von
der Stirke des Stromangriffs und der Art des verwendeten Materials ab. Befteht diefes aus
Erde, die durch Berafung gefchiifzt ift, fo geniigt fiir kleine Fliiffe eine 2—3fache, fidr
Frijﬁerc eine 21,,—4fache Neigung, die bei Sanddeichen in die 5—6fache iibergehen kann.
die Anordnung von Steinfchiittungen ift bei heftiger Strémung am Platze, wie fie insbefondere
L ttet eine 11),—2fache Biéfchung, die fich bei einem in
Mbrtel gefetzten Pflafter auf 1:1 ermafigen lifit. Die binnenfeitige Bofchung der Iufi-
deiche wird zweckmiBig nicht fteiler ausgefithrt als 1:18), bis 1:2 und nur bei felir gutem
Boden fowie Nichtbenutzung des Deiches als Viehweide ift 1:11), zulaffig. Flachere T\‘qgungen
als 1:2 kommen nur bei Sanddeichen, bei weichem Untergrunde oder bei Wafferangriif auf der
Binnenfeite (z. B. infolge gelegentlicher Ueberflutungen) fowie bei Deichftrecken vor, die in der
Nihe wvon Kolken liegen. — Die Seedeiche find durch den Wellenfchlag haufigeren und
meift auch viel ftirkeren Angriffen ausgefetzt als die Flufideiche. Die Auflenbbfchung ift des-
halb meiftens flacher, insbefondere wenn fie nur durch ein Vorland von geringer Breite und
milfliger Héhe gefchiitzt ift. Liegt fie zugleich in flarkem Wellenfchlage, fo kann eine Neigung
von 1:8 bis 1:10 erforderlich werden (Deiche an der Spitze Nordhollands und bei Wefterkappeln
auf der Infel Walchern); aber auch bei giinfligerer Lage nimmt man nicht gern weniger als
1:3 bis 1:4. Von Einfluf ift hier auch die Geftaltung der AuBenberme (f. d). Frihling.

bei Gebirgsiliiffen vorkommt; fie gef
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12 Doti — Douwes’ Aufgabe

Doti, amtliches Lingenmaf in Deutfchoftafrika = 2 Pima = 3,6 m.

Dotterdl, f. Leindotterdl. |

Doubel (Eskimo), mit Képerbindung aus Streichgarn glatt hergeftelltes
Gewebe. S. Tuchfabrikation.

Doublédraht, {. Draht und Drahtfabrikation.

Double méche (Réunion), {. Kammgarn{pinnerei. :

Doublette, diejenigen Nachahmungen und Filfchungen der Edelfteine, bei
denen aus zwei aufeinander gekitteten minderwertigen Steinen ein fcheinbar
echter Stein erzielt wird. :

Als echte Doublette wird eine folche bezeichnet, bei der zur Herftellung zwei minder-

wertige Stiicke von echtem Material verwendet, z. B. zwei kleinere Diamantfiiicke zu einem
feheinbar einheiflichen grifieren Brillanten verbunden werden. Bei den halbechten Doubletten
befteht der obere, die Faffung iiberragende Teil des gefchliffenen Steins aus echtem, der ge-
fchliffene untere Teil der Doublette aus einem gleichgefirbten, aber weniger wertvollen Material,
z. B. Diamant auf Bergkriftall oder weilem Saphir oder G Rubin auf Granat, rotem Glas u. . w.
Man fpricht hier von Diamant-, Rubindoubletten. Als Verbindungsmaffe wird Maflix gebraucht.
Glasunterlagen werden auch durch Anfchmelzen an den eigentlichen Edelftein befeftigt. Die
{Jntuichmdm.c{ der doublierten Steine von den echten kann mitunter fehr fchwierig fein, be-
fonders bei gelchickter Ausfiihrung (Doubletten indifcher Fabrikation) und in ;ic‘alﬁiun /11IL nd.
Doubletten zeigen dann auf den erften Blick die Schénheit des echien Steines. Im ungefafiten
Zuftand 148t fich an manchen Doubletten die Verbindungsnaht mit der Lupe oder kleine Luft-
bldschen im Kitt oder die Verlchiedenheit des Materiales im Glanz und in der Farbe erkennen.
Die mit Maftix gekitteten Steine zerfallen in heilem Waffer, da hier der Kitt erweicht. An-
gelchmolzenes Glas ift auf diefem Wege nicht zu erkennen, wohl aber mit Hilfe des polarifierten
Lichtes oder auch durch die Verfchiedenheit des Brechungskoeffizienten. In einer flark licht-
brechenden Fliifligkeit wird man z. B. den Diamant der Doublette noch fehen, wenn man durch
Verdiinnung den Brechungsexponent der Fliiffigkeit bis zu demjenigen des minderwertigen
Materials (etwa Bergkriftall) herabgedriickt hat und diefes alsdann unfichtbar wird. Als eine
folche Fliiffigkeit cmpfichlt fich Methylenjodid.
: Als unechte Doubletten bezeichnet man folche, bei denen der obere Teil derfelben aus
farblofem Material (Bergkriftall oder Glas), der untere aber aus farbigem Glas hergeftellt wird.
Das Ganze erhilt dann die Farbe des letzteren. Statt des gefirbten Glafes wird dluh gefdrbte
Metallfolie oder Gelatinepapier verwendet. Im Ll[lULl‘lﬂiLH Zuftand find folche ld“l_]]llﬂ!.‘(_lt
leicht mit bloflem Auge zu erkennen, befonders \'\L’]'II'I man nahezu in der Richtung der Ver-
bindungsfliche fieht.

Eine andre Art der Fillchung durch Doublieren wird dadurch erzeugt, dafl in den oberen,
dI.C Faffung iiberragenden gefchliffenen Teil eines falichen Steines, gewdhnlich Bergkriftall oder
as, auf der unteren, ebenen Fliche in eine halbkugelige, gut auapnlum, Héhlung cine firbende
Il«f[:gi\mt eingefiihrt wird. Nachdem die Hohlung durch ein aufgekittetes }\rnl.il]hl.ilic.hen Ver-
fchloffen wird, zeigt der gefchliffene Stein
dte Farbe der Ih.r*lqken Solche Hohl-
letten find wie alle mit Maftix gekitteten
I dlichungen zu erkennen,

Literatur; Bauer, M., Edelfteinkunde,
Leipzig 1895, S. 112. Leppla.

Doubleufe, {. Zwirn.

Doubliermafchine, Vorrich-
tung zur Faltung ferti appretierter
Waren vor dem Wickeln, da die
Waren meift in halber Breite
abgeliefert werden.

Die verfchiedenften Syfteme
folcher Mafchinen {ind im Gebrauch.
Eine der gebrduchlichften Konftruk-
tionen ift folgende: Die Ware lduft
iiber einen wagerechten Metallftab
mit abgerundetem Knopfe(Doublier-
winkel) g, wird durch endlofe Fithrungsbinder &, die auf
Zugwalzen fitzen, nach der Druckrolle ¢, die mit regulier-
barer Belaltung verfehen ift, geleitet und wird zum Schiuf
vom Falter d Sem]u:t gf._‘Fig-ur, Modell ,EU* der Zittauer Mafchinenfabrik); vgl. a. Baumwoll-
fpinnerei, Bd. 1, 5. 606, und Zwirn. Simger.

Douchen, f.Dufchen.

Douglasprozel der Kupfergewinnung, [. Kupfer.

Douwes’ Aufgabe. Die nach dem niederldndifchen Nautiker Douwes
(geft. 1773) benannte (librigens etwas frither von Maupertuis gelofte und felbft
200 Jahre frither nachzuweifende) Aufgabe befteht darin, aus zwei zu beliebigen
Zeiten des Tages gemelfenen Hohen eines Geftirns, z. B. der Sonne, und der




Dowdfdies Tunnelbaufyftem — Dradienballon 13

meift einige Stunden betragenden Zwifchenzeit der Beobacht tungen die geo-
graphifche Breite des Beobachtungs- (Schiffs-) orts und zugleich die Ortszeit der
"ﬂm Beobachtung zu beftimmen.

Wenn die Zeit, d. h. der Uhrftand gegen Ortszeit, bekannt wire
Zeit zur Héhenr :;ehuugﬂ fiir die Breitenbeflimmung die Zeit der Kul
hohenbeftimmung; wire die Polhshe bekannt, fo wire zur 2
die giinftigfle Zeit der f_':'.l.'md der Sonne in der Ndhe des erften Vertikals, f. Zeitbeftimmu ng
Die fiir einen feften Standpunk r einfache Aufgabe komplizi ch zur See etwas durc
die zwifchen beiden Beobach ACmI]dLlunU des Schiffs und bei 5c|11'1u1-
beobachtungen durch die Deklin: ,.;'andv'u'u; der Sonne in rigf Zwifchenzeit; fie ift auf den ver-
fchiedenften’ Wegen gelift worden, z. B. von Lalande [1] (wie auch fchon von Douwes felbft
1754) durch allmihliche Annit herung, da eine gendherte Breite aus dem iBten® Schiffsort,
d. h. den durch Kompall und Fahrt vom letzten aftronomifch hcﬁnu..atut Sct t aus niiherungs-
weife gefundenen, bekannt ift; vgl. [1]—[5]. Uebrigens hat die Aufgabe feit allgemeinerer An-
wendung der ,Sumnerlinien® (f. d) zur Hf.‘hmnunrr des Schiffsorts viel von ihrer Bedeu-
tung verloren. .

Literatur: [1] S. z. B, Faye, Cours d'Astronomie {i( I'Ecole Polytechn., Paris 1883, Bd. 2,

S. 384—386. — {3] Woll, Handbuch der Aftronomie, II, 1, Ziirich 1892, S. 85—86. — [3] Giinther,

Mathematifche {Jwrrmpine Stuttgart 1890, S. 546 ff., :mi vielen Literaturang ; — auch [4], ein
beliebiges Lehrbuch der (aftror mrmnlu n} \:txu;:tm], z. B. das deutfche am e Handbuch der
Navigation, 2. Aufl.,, Berlin 1881, S, 295 if.; — endlich [5] die griindliche Abhar lung von Weyer,
Die direkten oder l‘rut;,m] Aufléfungen iir die BLf‘mml['na} des Beobachtungsorfes au ;
Hohen der Sonne oder andrer bekannter Geftirne nebft dem Z |tu.1terfctuui der Beobachtu
Ann. d. Hydr,, 11. Jahrg,, 5.69, 148, 209; Aus dem Archiv der Seewarte, 17. Jahrg., Hamburg 1594,

Dowdfches Tunnelbaufyftem, . Tunnelbau. R

Dowlas, fehr dichte, gute Leinwand (Lederleinwand), friiher vorzugsweife
in der Laufitz und in Schlefien hergeftellt und viel nach England exportiert;
auch Bezeichnung fiir ftarke, nicht dpprctlcrtL Baumwollgcwebe zut Leibwiéfche.

Downfongas, {. Kraitgas.

Downtonpumpe, {. Drainageeinrichtung.

Doxrudfcher Prober, {. Petroleum.

Dra, Lingenmafi in Tunis und Tripo is, die Dra Aobi (fiir Leinwand)
— 0,484 m, die Dra Turki (fiir Seide) = U{)d?' m, die Dra Endelfy (fiir Woll-
ftoffe) = 0,¢ 667 m; in der Tiirkei Drad = 9/, Yard oder 0,6858 m, Plato,

Drachen, zu meteorologifchen Zu.-'eckcn_. find feit 1894 in wachfendem
Umiange in Gebrauch, um die meteorifchen Verhiltniffe zu erforichen. Mittels
Drachen, deren je nach Bedarf mehrere neben- oder hintereinander angefpannt
werden, gelingt es, von Uhrwerk getriebene Regiftrierapparate bis zu Héhen
von 5000 m in die Luft zu heben und gleichzeitige Aufzeichnungen des Luit-
drucks, der Temperatur, der Feuchtigkeit der Luft und der Windgelchwindigkeit
zu erhalten.

Nidheres . Kippen, Bericht iiber die Erforfchung der freien Atmofphire mit Hilfe von
Drachen, in: Aus dem Archiv der Deutfchen Seewarte, 24. Jahrg., 1902, Nr. 1. Grofman,

Drachenballon. Der Feffelballon ift bcmumimh ein Spiel des Windes,
und man hat ihm aus diefem Grunde frither jede Brauchbarkeit fiir Zwecke
unhhrriclmr Erkundung und Beobach-
tung abgefprochen. Hauptmann Gaede
der preuflifchen Fuflartillerie glaubte
diefen Uebelftand damit befeitigen zu
konnen, dafl er einen Ballon mit einer
gioflen Drachenfliche verband [1]. Er
fchut mit diefer Idee den erften Drachen-
ballon.

Sein Projekt, das er 1873 verdfientlichie,
ftellte eine lanzettférmige Drachenfliche dar, die
an ihrer Riickfeite mit einem fpindelférmigen
Ballon durch ein Netz verbunden war. Der
Gedanke kam, wenngleich mit umgut Ab-
weichungen, zur Ausfil ihr ung, als 1885 Profeffor
E: L)Oll}flds Archibald in England Be-
obachtungen iiber Windgefchwindigkeiten in der Hoéhe anflellte [2], [3]-
Archibald baute allerdings nur einen kleinen Drachenballon von 31, cbm
Inhalt, der an einem leichten Drahtfeil 225 m Hohe erreichte. Der Drache
(vgl. Fig. 1) beftand aus einem Achieck, deffen Verfteifung vier Bambus-
ftangen bildeten. Zwei Enden diefer Verfteifung waren am Ballonring

fo wire die giinfligfte
tion der Sonne, {. Pol-
beftimmung (lurCJ Hiohen
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direkt befeftigt, die vier oberen freien Enden wurden durch Bambusflangen mit der Krone des

Ballons ftarr verbunden. Um ferner die Drachenfliche ftabil zu erhalten und das liftige StoBen
und Schwanken des Drachenballons zu verhiiten, wurde am Ring noch ein Schwanz aus fich
felbft regu { > Drachen-
fl:

h
verfah Archibald die
mit einer Spitzenkappe
(Top Hood).

Fig. 2. e
Steuerfackes. O Ballo
M Ventilleine, KL K
KK Kreuztau, KR uz-
1 Entleerungsloch. b Ballonet-

Fig. 2 und 3: F Fiillanfat:
C Segel. St Steue:
J Korb. EL Korbft ne
taurolle. G Ballongurt.

Fig. 3.
Die Ergebniffe diefes, wenngleich im kleinen, fo aber doch durchgefiihrten Verfuchs
werden wie folgt zufammengefafit: 1. Der Drachenballon kann an einer viel grofieren Zahl von
Tagen auifteigen als ein Iballon allein. — 2. Der Infaffe kann Hohe und Azimut des Ballons
dndern, indem er entweder die untere oder die Seitenbefeftigung des Drachens anzieht. —
3. Mit dem Drachen ift, ausgenommen bei Windftille, ein kleinerer Ballon nétig, um ein gegebenes
Gewicht zu heben. Die befte Lofung des Problems eines Drachenballons fanden die Hauptleute
v. Parfeval und Bartfch v. Sigsfeld, indem fie ecinen walzenférmigen Ballon wie einen
Drachen unter einen beftimmten Neigungswinkel der Langsachfe in den Wind ftellten und mit
Steuervorrichtung verfahen (D.R.P. Nr. 75731). Diefe in faft allen europiifchen Armeen eingefiihrte
Konftruktion (Fig. 2 und 3) befteht aus dem Gasraum G und dem Luftballonet. Letzteres fiillt
fich durch das Ballonetmaul O felbfititig mit Luft und halt fomit den Gaskorper unter einer
Spannung, die feine Form im Wind dauernd erhilt. Dehnt fich anderfeits das Gas durch Er-
wdrmen ftark aus, fo wird die Luft aus dem Ballonet durch eine kleine Oeffnung nach dem
Steuerfack S hin ausgedriickt. Im #ufierfien Falle oifnet fich felbfttitig das mit der Ballonetwand
durch die Ventilkette L verbundene Ventil V' und 148t einen Teil des Gafes heraus. Hinten
befindet fich zur Stabilifierung der Steuerfack St, der fich durch das Maul P mit Luft fiillt und
bei dem kleinen Loch A folche herauslift. Am hinteren Teil befinden fich auferdem noch
zwei Segel C und ein mit Windtuten W verfehener Schwanz. Der Drachenballon befitzt kein
Netz, fondern einen am Aequator befefligten Gurt, an dem fowohl die Feffelung K KR als die
Korbaufhingung KL J angebracht find.
Die militirifchen Drachenballons haben Gréfien von 600—800 cbm. Sie haben den
Vorteil, bei Winden bis 20 m pro Sekunde oben in der Luft bleiben zu kénnen.
Literatur: [1] Archiv fiir Artillerie- und Ingenieuroffiziere der preuf. Armee, Berlin 1873.

— [2] Twenty-second Report of the Aeronautical Society of Great-Britain. [3] Zeitfchr. des
deutfch. Vereins zur Forderung der Luitfchiffahrt 1887 und 1896; v. Parseval, Der Drachenballon,
Beilage; v. Tlchudi, Der Unterricht des Luft{chiffers, 2. Aufl,, Berlin 1905, Moedebeck.

Drachenblut (Sanguis draconis, Resina draconis, Sang-Dragon, Dragons
Blood) ift ein rotes harzartiges Produkt von verfchiedener Abftammung und
fehr verfchiedenem Werte,

I. Das fiir den europiifchen Handel wichtiglie Drachenblut ftammt von den Friichten der

Drachenrotangpalme (Daemonorops draco Mart., Calamus draco Willd.), die auf den Infeln
g) einheimifch ift. Es heifit daher

des fiidoftafiatifchen Archipels (Sumatra, Borneo, Penang
:nblut [1]—[4]. Zwifchen den dachziegelformig aneinander liegenden,

indifches oder Palmendra
falt viereckigen Schuppen der nufigrofien Friichte diefer Palme {cheidet fich das Harz ab und
wird durch Abklopfen gewonnen. Friiher lieB man diefe Harzpartikel mittels Sonnenwirme
oder Walferdampf zu pfefferkorn- bis hafelnufigrofien Kérnern zufammenfchmelzen und erhielt
auf diefe Weife die Kornerforte ,Drachenblut in Kérnern® (in granis, en olives) als reinfte und
teuerfte Sorte. Gegenwirtig fchmilzt man mittels Wafferdampfs das Harz aus den Friichten
heraus und formt es zu zylindrifchen oder etwas flachgedriickten, fpitz zulaufenden, 2—5 dm
langen, 1—3 cm dicken Stangen (Stangendrachenblut, Sanguis draconis in baculis, en baguettes),
die in das Blait einer Palme (Licuala) gehiillt ind [2], [3]. Die Stangen find hart, fpride, an
der Oberiliche fchwarzbraun, an der Bruchfliche dunkelrotbraun, fehr dicht und gleichmifig,
mitunter mit Fruchtfchuppenrefien verfehen, undurchfichtig, ohne Geruch und Gefchma

Palver ift hochrot bis ziegelrot, klebt nicht zwifchen den Fingern und ift in Alkohol,
trierter Effigliure, Benzol, Schwefelkohlenftoff, Petroleum und Chloroform mit 200/, Ri
loslich [5]. Es fchmilzt bei 70° und befteht nach Tfchirch und K. Dieterich [6] aus
Harz, das ein Ger 1 des Benzoefiuredracorefinotannolefters C;H,COO-CzH,O und des
Benzoyleffigliuredracoref nnolefters Coff; COCH,CO0 . CoH, O darftellt, ferner aus Draco-
alban (CqyHy,0,), Dracorefen (CppHy0s), aus : hem Harz und Mineralteilen. Die
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lifche Lofung gibt nach :
ger reine Sorfe diefer Dra
form Maffen von rothrauner mhl ziegelroter Farbe und
ftampfen der Friichte gewonnen. (V richiedenen Gewinnungsmethoden in [1] und [2].)
II. Weftindifches, mexi es und fidamerikanifches Drachenblut wird
von P arpus draco L, t_i’dp]l]on.u‘.[ ), von Croton draco Si erd. (Mexiko), Dalbergia
monetaria L. (Surinam) und Croton gossypifolium HBK {'\"or:\.znu:n abgeleitet. Es kommt in
unferm Handel nicht vor [2].
IIl. Kanarifches Drachenblut (Madeira-Dr:
dunkelroter Farbe, ftammt von Dracaena draco L. (Liliaceae).
IV. Somali- und Socotora-Drachenbli \r.u Dracaena cinnabari Balfour ift
der vorigen Sorte das Drachenblut der Alten (Kinnabar hmen oder ,Blut der fiinf
ler®y [1], [2]: Von dem indifchen Drachenblut ift es durch chemifche Reaktionen leicht
zu unterfcheiden (f. Tabelle). Gefdlfchtes Dr achent s Kolophonium, Maftix,
Ladanum und Sandelholz erzeugt. Es ift mikrof kopifch le Zufiitze follen
mit Fernambuk gLerl tes Gummi, Dammar und Wachs in \z 2]. In der
Technik dient das Drachenblut zur ].,\I\ rllmlml hifchen mentpapier,
s Aetzgrund bei der fogenannten an r rote Weingeiftiirnis (die
lifchlerpolitur) enthdlt Drachenblut. \un hungen {4] hat Prollius die
Reaktionen, mittels donml man <[.h P 1]."u1dmLI.Ln }l'l.lt vom bmo'url Drachenblut unterfcheiden
kann, in folg felit.

Ofung. Eine andre,
fendrachenblut,
en Bruche, durch Zer-

LJ|L|mI,T¢1|I it d

unregelmiBige Stiicke von

Kochung

Farbe o
der i :
Lofung Aetzkalk

gibt

Alkohol gcm[{

D . 60 z . | -
Palmen braunrot, zinnober- |16ft fich mit

gelbroten | zinnober-

Drachen- | a. 1 . i ? .
AL ftark ver- e roter rach- braune rate

S lc]‘r‘ llf | diinnt ]\liL'”](ljf{'r' Ir:‘i}ll*crit Nieder- ner Flocken | Firbung

in Weingei gelbrot i i fehlag Farbe
l*LJu’i Jiras 2l

Socotora- it erft

(Dracaena-) ]mrmmmt blafi- dunkel grau- | 16ft fich mit jruln .

Drachen-| violetten | © “=C | brauner | dunkel- B 1Lrl1"u i gelbe
blut : Nieder- l"(i]‘lhr?f- Nieder- brauner ur[dt{l"n:m Firbung
leingeif {chla : “hlag rbe o i

in ":‘:ctil‘_ﬁ?u ft | diinnung fchlag {chlag Farbe fotes Elacy
geld

rarenkunde,

: Literatur: [1] Martiny, E., Encyklopddie der med.-pharm. Naturalien- und Roh
Bd. 2 Ic.L;J/Ig 1894, S. 693. — [2] Wiesner, Die Rohfioffe des Pilanzenreiches, 2. Auil, Leipzig
1900, Bd. 1, S. 338 346. Vogl, A., Kommentar z. 7. Ausg, d. dfterr. Pharmak., Wien
1892, Bd ,2 'S, 452 [4] Fliickiger, ]’]I’I‘[Iml\nmm ie des I’rla zenireiches,. 2. Auil,, Berlin 1883,
S. 971, — [a] Hirfchfohn, Beitr. z. Chem. d. wichtig glien Harze, Gummiharze und Balfame, Archiv
der Pharm. 1877, Bd. EII_J und Inauguraldiffert., ]"Icr‘-.lmr'! 1877 = (6] Archiv der Pharm. 1896,
Bd. 237, S. 401. —|T‘] Fleck, C., Eders Jahrb. f. Pt 1otogr., 1895, ,S.143, 1. 1896, S.563. T F. Hanaufek.

Drachenflieger, {. Flugma fchinen.

Drachme, feit 1843 die Miinz- und Rechnungseinheit in Griechenland,
= 100 Lepta. Bis 1867 betrug ihr Silberwert 0,725 .#, von da an 0,751

Die noch im Verkehr befindlichen alten (vor 1843 rrupr'shm find minderwertig; man
rechnet 1 neue Drachme = 1 alte Drachme und 15 Lepta, Neu-Drachmen-Stiick zu 25 Lepta
(alt). — Als Handelsgewicht ift die fogenannte kénigliche Dmg ime = 1 g, die alte Drachme
{Drami) = 3,208 ¢ (. a. Dramm). In Deutichland und faft allen europdifchen Staaten war
d\e Drachme bis zur Einfiihrung des metrifchen Syftems ein Medizinalgewicht und gleich

sUnze (f. d). Plato,

Drangvorrichtung, {. Wirkerei.

Drangwaffer (Druck-, Kuver-, Qualm- oder Quellwaffer), dasjenige
Waffer, das fich in Lm%dewhmn Niederungen aus dem Boden hervordringt,
wenn der Wafferftand aufierhalb des Dammes lingere Zeit héher als das Niveau
des Binnengelandes fteht.

Es verdankt feine Lmﬂdwng dem hydraulifchen Druck des Aufienwaffers und tritt in
um fo groBerer Menge auf, je grofier der Hhenunterfchied zwifchen dem Aufien- und Binnen-
wafferffande iff. AuBerdem ilt die Menge des Dringwaffers durch die Befchafienheit des Bodens
bedingt; tiefgriindige Kies- und Sandbdden be jrdern das Auftreten von Driin iffer, wihrend
eine Heueuchng des durchliffigen Unterbodens mit dichteren Alluvionen oder die /\xlrthqrz—
lagerung von Tonfchichten im Ut itergrund dasfelbe vermindert oder ganz zuriickhilt. Tief ein-
i nitiene en erhéhen die \Iu!gc des Dringwalflers, '|1d<_rn fie den Widerftand dLS.__BULi'el'lS
gegen das Durchfirémen vermindern. Auch v i tte wirken derart, wofern fie nicht
.1i dichten Ablagerungen ausgekleidet find. r Entwifferung des Bodens und
Schd pfwerke. Drach.

Dragge, {. Anker.




16 Draht

Draht, fadenitrmige Metallware, meift zylindrifch, von grofier Linge und
geringem Durchmeffer, die gewdhnlich in Form von (111|”t\\]<_l\.k|¢s] Rnufcn in
den Handel kommt. Draht wird aus faft allen dehnbaren Metallen hergeftellt.
Guter Draht muff gleichmaBig zdh und biegfam und an allen S 'L"l‘lcn von
gleichem Querfchnitt fein. Er darf keine unganzen Stellen und keine Riffe haben.
5 Die Stirke des Drahtes, die mit Drahtlehren (f. d) gemelfen wird, fchwankt ge-
withnlich zwifchen 10 mm und 0,2 mm. Feine Gold- und & Iberdrahte haben nur einen Durch-
mefler von 0,04—0,05 mm. Die Linge der einzelnen Drahtenden betrdgt bis zu 100 m; en-
draht von 0,2 mm Stirke ift fchon bis zu 40 000 mm Linge hergeftellt worden. Die gebriduchlichfien
Drahtftéirken find in folgender Tabelle von Karmarlch [1] zufammengeftellt.

- der Dicke in Millimetern
Drahtgattung ern | grobfte Nummer Nummer
Eifendrihte, gewthnliche . . . 40 0,10
< . it 25 0.40
> 36 0,13
. " N 54 | 0,18
5 Klavierfaiten. . . . | 15 l 0,15
x - 29 0,31
B Kratzer 23 | 0,37
| Seild i, 17 | | 1,07
Stahldrdhte, gewdhnliche . . . 36 | | 0,18
o fiir Uhrmacher . . 114 0,33
" Klavierfaiten . . . 20 | 0.38
Nadeldrihte . . . 24 | 0,10
Uhlrfederdrihte . . 16 | 0,89
Melhnn— und Kupferdrihte . . 26 | 0,40
AR | 0,19
:\'lf.'flillgi'lllc E{la\-'ic FIteRs) v o | 31 | 0,25
Tombak-, Kupier-, Argentan . , | 36 0,2
Verfilberte Kupferdrahte . . . | 21 “]‘J 0,12
Echite &ilberdrdhte o . . & . | 10 I’:,Jt: 0,05
20 0,28 0,04

Ulc Que r[L h mtisJo:m C]L‘i].][dhf[‘b ift in der Regel rund; Draht von andern Querfchnitts-
formen, ovalen, quadratifchen, rechteckigen u. {. w., nennt man Formdraht (Deflin- und Faffon-
draht). I‘hlhkrt_ikf{'inﬂiﬂul Querfchnitt ~erhdlt Draht zur Anfertigung von Vorfteckplinten.
Schwalbenfchwanzdraht mit keilformigem Querfchnitt und Sperrkegeldraht mit dem Querfchnitt
eines Sperrkegels, ferner Triebdraht mit fechs bis zwdlf Zdhnen fiir Zahnridchen wird in der
Uhrmacherei gebraucht. Drdhte mit ftern-, blatt- und blumenférmigem Querfchnitt dienen in
Druckereien zur Anfertigung von Tapeten und Buntpapier. Brillendrait zur Einfaffung von
Brillenglédfern hat mondficheliGrmigen Querfchnitt.

Feftigkeit. Infolge feiner Herftellung durch Walzen und Ziehen nimmt die Dichtigkeit
und f‘e[hg,]u_st des D,.mus, befonders bei Eifen, Stahl, Meffing und Platin, zu. Durch Ausgliihen
und langfames Erkalten verfchwindet die Harte und I'L[ltgkut wieder, und die Dicke nimmt zu:
bei Eifen um etwa 1/ss, bei Meffing um 1/;;, bei Kupfer um 1fs; des Durchmef{ers. Draht, der
nach dem letzten Ziehen nicht ausgegliiht ift, bezeichnet man als hartgezogenen oder blanken
Draht. Gegliihter Draht zeichnet fich durch groﬂe Biegfamkeit aus und wird daher zum Binden
und Flechten verwendet, wihrend ,1dr1gt/0tw" er Draht zu Federn, Klammern, Biigeln u. f. w.
dient. Da beim Ziehen von Draht vorzugsweife die Oberfliche an Feftigkeit ¢ nnt, fo ift
nach Karmarfch die Zugieftigkeit nicht nur dem Drahtquerfchnitt unmittelbar ]L!‘.npﬂ;tl[)l'lf]
fondern auch vom Durchmefler abhingig. Bezieht man die Zugfefligkeit in Kilogramm auf
den Quadratzentimeter, fo ift diefelbe fiir den Durchmefler d [lctzt(-rc.r in Mi]lirmrtern):
= —; -+ k. Die Werte von ¢ und k, find in folgender Tabelle fiir verfchiedene Drahtarten
zufammengeftellt.

Drahitforte Ungegliiht Gegliht Drahiforte Ungegliiht Gegliht
€ 1 c By c By & &,
Befter Eifendraht ., . |1580 fJH) [} 380 3310 | Meffingdraht . . . . |1020|5480| 700 | 2870
Gewdhnl. Eifendraht z 80| 640 |2870 | Harter Bleidraht . . .| 0 2200 — | —
Stahldraht iy 7 380 | 5730 | Weicher Bleidraht . .| 0 170 - | —
Zinkdraht . . . . .| 23001270] = | — Platindraht . . . ., . |1210/2230) 960 | 1850
Kupferdraht . . . . | 960/3500] 0 [2360 | Bronzedraht . . . 1860/ 5030 - | —

Vom Drahtdurchmefier unabhingige mittlere Werte fiir die Zug fe ftlrn(:‘lt in Kilogramm-
Quadratzentimetern (vgl. Hiitte) find tnld( nde:

Eifendraht, blank ge- Tiegelftahldraht . . . 9000—19000—25000
ZUPE D600 — 7000 ZIRkdfalitins s o 1900
geglitht . 4000 Kupferdraht 5% 4000
BL]’I’e|llLrﬂd]|ld,dl‘t blank G300 Bron raht oits 4600—7100

4 geglitht 40006000 Silicium hmnm‘]r!]n. y 6300—8500
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Doppelbronzedraht . . . . . 7600 Bleidraht, weich . . . 170
Hopermetalldraht, blank . . . | 14000 Verzinkter ,
efferte Phosphorbronze, gegliiht 630 1Beifendr, 4000—4300
Deltametalldraht . . . . . . .biszu 9840 nkter Tel
| ] 5000 elftahldraht . . 13500
. 2300—2700 draht z. Férder-
220 eilen . . . . . . 11500—13000—20000

yezogenen Drahit ( Hiitte*) betrigt fiir Schmiedeeifen 7,65, Stahl
(nach Felten & Guilleaume, Miilheim, und C. Heck-

Das fpez. Gew. fii
7,936, Kupfer 9,00, Mef
mann, Duisburg-Hochfelc

Das Gewicht fiir 1000 m Linge und 1 mm Durchmeffer betrigt :

fir Schmiedeeifen 6,008 kg, fiir Kupfer 7,069 kg, fiir Blei 9,000 kg
. Stahl 6,249 | . Melling 6,823 , . DBronze 7,000 ,
Die fite Verbreitung hat Stahl- und Eifendraht; faft 13 des gefamten erzeugten

Stahls und Eifens wird zu Draht verarbeitef, Bei kleinen Gebrauchsgegenfianden, Polfterfedern,
Klavierfaiten, Fahrriddern, Schiffstakelungen, Telegraphen- und Telephonleitungen, Kabeln u. f. w.
kommt Stahl- und Eifendraht vielfach verkupfert, verzinnt und verzinkt vor. Verzinkter Eifen-
draht dient befonders zu Telephon- und Telegraphenleitungen. Kupferdraht kommt nur in
geringer Menge, gewohnlich ungegliiht, alfo blank, in mit Kupferdraht zufammengebundenen
Ringen (Adern) in den Handel und wird befonders zu elektrifchen Leitungen bei Feldtelegraphen
oder als verzinnter Kupferdraht fiir Telephonleitungen verwendet. Meffing- und Tombak-
draht kommt gegliiht und ungegliiht in den Handel. Feine Sorten werden nach dem letzten
jlithen entweder mehrmals durch ein gewdhnliches Ziehloch (lichtharter Draht) oder nur einmal
durch ein fcharfrandiges, fchabend wirkendes Ziehloch gezogen (lichtweicher Draht). Bronze-
draht dient zu Telephonleitungen und wird aus gewohnlicher Bronze, iumbronze, Doppel-
bronze (Aluminiumbronze mit Kupferumhiillung) und als Compounddraht (Stahlfeele mit Bronze-
umhiillu hergeftelll.  Zink- und Bleidraht werden nur wenig verwendet, fo zum
Anbinden von Gewichfen und als Dichtungsmittel bei Flanfchen. Gold- und Silberdraht
wird bei Anfertigung von Schmuckgegenftiinden, Treffen, Geweben u. f. w. angewendet. Echter
Silberdraht befteht aus reinem Silber, echter Golddraht aus Silber mit Gold iiberzogen. Unechter
Silber- und Golddraht befleht aus Kupferdraht mit diinnem Gold- oder Silberiiberzug. Bei
echtem Golddraht betrdgt das Goldgewicht ifso—1}yy des Silbergewichtes. Doublédraht
befteht aus einer Goldumhiillung und einem Kern aus Silber oder Kupfer und wird zu Schmuck-
gegenflinden gekauit. Zementierter Draht ift Kupferdraht mit diinnem Meffingiiberzug;
er hat eine golddhnliche Farbe. Platindraht wird vorzugsweife fiir chemifche und phyifi-
kalifche Apparate gebraucht. Aluminiumdraht ift fiir Kabel vorgefchlagen worden, Zinn-
draht kommt im Handel fo gut wie gar nicht vor.
) Literatur: [1] Karmarfch-Fifcher, Mechanifche Technologie, Leipzig 1888 und 1891;
Fehland, Die Fabrikation des Eifen- und Stahldrahtes, Weimar 1886; v. Hoyer, Die Verarbeitung
der Metalle und des Holzes, Wiesbaden 1897: Wedding, Grundri der Eifenhiittenkunde, Berlin
1890; Hidicke, Die Technologie des Eifens, Leipzig 1900; Ledebur, A., Mechanifch-metallurgifche
Technologie, Braunfchweig 1897. Daichow,
Draht (Drall, Drehung, tors, twist), Grad der Drehung der Ge-
{pinfte, der durch die Anzahl f{chraubenitrmiger Windungen ausgedriickt wird,
die der Faden auf beftimmte Linge, z.B. 1 cm oder 25 mm oder 1 Zoll engl. u.f.w.
enthdlt, Garne gleicher Gattung, die demfelben Verwendungszwecke dienen,
werden geometrifch dhnlich hergeftellt; es wird daher der Draht in der Regel
verhiltnismiflic der Quadratwurzel aus der Feinheitsnummer der Gefpinfte ge-
nommen. (S. Baumwollfpinnerei, Bd. 1, S. 612.) Man unterfcheidet Rechts-
draht (Schraubenlinien verlaufen rechtsgéngig) und Linksdraht (Schraubenlinien
verlaufen linksgingig). E. Miiller.
Drahtarbeiten, die aus Draht hergeftellten Gegenfiinde, wie fie im Haus-
halt und in allen Induftriezweigen Verwendung finden, z. B. Haken, Oefen,
Klammern, Krampen, Kiftengriffe, Schaumf{chldger, Haarfiebe (. Drahtgewebe),
Kleiderhaken, Korkenzieher, Drahtbiirften (f. d.). Die Herftellung eriolgt von
Hand, in den meiften Fillen jedoch durch befondere Mafchinen. Die Mafchinen
fchneiden von dem ftofweife vorgefchobenen Draht die erforderlichen Stiicke ab,
biegen und drehen fie und {pitzen gegebenenfalls die Enden an. Die Ver-
bindung mehrerer Teile gefchieht meift durch Létung.

Haken und Oefen (Fig. 1 und 2) kinnen mit den Mafchinen (Fig, 3 und 4)
von Malmedie & Co,, Mafchinenfabrik A.-G. in Diiffeldori-Oberbilk, hergeftellt
‘erden. In der Minute fertigen diefe Mafchinen etwa 100 Haken oder Oefen.
und 6 zeigen Haken und Oefen mit Querfleg, auf dhnlichen Mafchinen
ftellt. Die Querftege haben den Zweck, dem Gegenfl: eine groBere Feltigkeit zu geben,
dienen auch zur Befeftigung. Haken werden auch mit einer federnden Kropiung hergeftelit
, um ein unbeabfichtigtes Herausgleiten der Oefe zu verhindern, =
Fig. 8 und 9 zeigen Mafchinen zur Herflellung von ftirkeren Haken und Oefen (Fig, 10
und 11) derfelben Firma. Die Leiftung betrigt iir Qefen (Fig. 9) etwa 60 Stiick, fiir Haken
Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2. Aufl. I 9

Fig.1. Fig.2
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und 24 z
und Abzy

e fiir Gefchirre
nd Fig. 20 und 26

Fig. 3 (Haken).

einfache Giirteléfen
fiir  Giirtelfchlffer
darftellen. Fig. 27
bis 29 find Oefen

: und Ringe fiir Zug-
gardinen, Fig. 30 ein Splint, Fig. 31—33 Haken fiir Bettgeftelle u. dergl,, Fig. 34—36 Winkelhaken
und Oefen mit Holzfchraubengewinde, Fig. 37 und 38 Halken fiir Dachfparren zum Einhidngen und
Befeftigen von Leitern. Riegelhaken und Oefen fiir den allgemeinen Gebrauch zeigen Fig. 39 und 40,

Fig. 34. Fig.35. Fi Fig. 30, Fig. 40, Fig.41. Fig. 42,
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veric

hliiffe Fig. 41
4 ik

d 45. Ein

: bilden Ketten
Mafchinen zur Hs
ppelketten 1, in [1].
ern in einer Minute
ne [1] fiir die Herftellung
56 zur Herftellung von
‘chinen i

1 oder D
1 110 Gl
zeigt eine Mafel
I d die M
59) dient.

fiir P
find fern
~hrauben (f. d.)
n Boenn
und 62),

nen und G
Lederriemen fiir Kraf
y e Verwendu finden;
htbiigel fiir F werfehliiffe und Drahtfchlingen zum Fefthalten der
vien bei Champag chen u. dergl. In D.R.P. Nr. 130342 ift eine Vorrichtung zur Her-
1g von Drahtg den fiir die Schuhwarenindufirie befchrieben. Hierbei werden die Draht-

Fig, 46.

Fig. 53. Fig. 54, Fig, 60.

gegenflinde mit einem Ueberzuge
aus Kopalfirnis, gegebenenfalls
unter Zufatz von Beinfchwarz, v
fehen, um ein Roften zu verhindern.
Ferner {. D.RP. Nr. 122830 von
Meier,Roth & Paltor, Kéln a. Rh.
(Mafchine zur Herftellung von
Drahtketten), D.R.P. Nr. 100900 von
Kraft & Schiill in Diiren, Rhld.
(Mafchine zur Herftellung von Drahtflegen fiir Holzjaloufien), D.R.P.
Nr. 133015 von Felten & Guilleaume, Carlswerk, A.-G., Miil-
heim a. Rh. (Mafchinen zur Herftellung von Drahtketten mit U-férmig
gebogenen Gliedern). 5

Literatur: [1] Katalog Malmedie & Co., Mafchinenbau-A.-G. Diiffeldori-Oberbilk. Daleloro.

Drahtbriicke, {.v. w. Kabelbriicke, . Hingebriicken.

Drahtbiirften, Biirften ({. d.) mit Borften aus Draht, finden befonders im

Mafchinenbau und in der Metallbearbeitung Verwendung : zum Reinigen von Guf-

Fig. 52.
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waren, zum Auskratzen von Siederthren, beim Briinieren von Metallgegenftinden,
zum Abbiirften der Bronziermaffe, zum Matt- und Glanzbiirften von Gold-,
Silber- und Aluminiumgegenftinden, zum %r‘iniw‘on von Feilen, von Sieben u. a

Der Biirftenkorper befteht aus Holz, GuBeifen, D , Blech, die Borften aus Gufiftahl,
Kupfer, Meffing, Neufilber u. a. Die gebriuchlichfte Art von [)rthtl:nrﬂ\n zeigen Fig. 1 und 2,
Die Befeftigung der Drahtborften in dem Biirftenkdrper l h Rauharbeit, ein-
gezogene Arbeit oder gedeckte Arbeit (vgl. Bir |th ion). Bei der Rauharbeit
werden die Enden von Drahtbiifcheln mit diinnem _..n\\lLku-l in zidhes Pech getaucht
und in das Loch eingefchraubt. Die Lécher gehen nich |r|l<_r~I\nrm, hin-
durch. Bei der eingezogenen Arbeit werden die Drihte in der Mitte ||n1;_3-,bo e
und hier von einem Bindedraht umfchlungen
die Biirftenltcher hineingezogen und feftge
Die Biirfltenldcher find ganz durchgebohrt und ur
etwas enger als oben, um den Biirftendrihten ei
fefteren Halt zu geben. I Bindedraht wird nac
einander durch alle Ld einer Reihe hindurc
gen. Nachdem eine Reihe r\-r’.ug gebunden
en die Enden des Drah iC
igt.  Zum Abfchneiden
e Schere mit ein
459, um ein Zerdril

ganz durch den [

1 der Drihte zu verhiiten.
Bei der gedeckten Arbeit wird den Biirften-
riicken, um den Eilm edraht unfichtbar zu machen,
eine Platte auig ubt. Zum Binden it in diefem
Falle kein fortlaufender Draht ndtip; man benutzt
auch kurze Dr: 1l|ll\|u]u. deren Enden durch eine
Drehvorrichtung aui dem Biirftenriicken zufammen-
gedreht werden, wobei zugleich die Drahtboriten
fich in das Biirftenloch hineinziehen. Durch die auf-
gefchraubte Platte werden die zufammengedrehten
Drahtenden feftgeklemmt.
Diefe Befeftigungsarten
haben den Nachteil, daf
die Drahtborften dicht am
Biirftenriicken leicht ab-
brechen, da die Draht-
biifchel an der Kante a
(Fi eine ftarke Biegung
erleiden. Nach Fig. 4 [1] wird unterhalb des flenkérpers ein Schutzbrett b diber die Draht-
biindel gefchoben, durch das die Drahtborften bei flarkem Biegen feftgehalten und am Brechen
gehindert werden, da fie nach riickwirts fich ausbauchen. Derartig hergeftellte Biirflen zeigen
Fig. 5 und 6. Der E ; )
g?utlu Zweck wird
bei der Keffelrohr-
biirfte, Fig. 7, wver-
folgt [3]. Die einzeln
oder paarweile geord-
neten Driihte f{ind in
gewilfen Grenzen in
der Quer- und Lings-
richtun hn,\u‘f']un
Dies wird dadurch er- Fig. 10. Bew
reicht, daf} die Boh-
rungen im Biirftenkérper
befondere Befefti

Fig. 3
(alte Anordnung).

iche Rohrbiirfte von Merz,

ofier find als die Drihte, die eine
ten.

Fig, 9. z : . = .
2y S Ly % Andre gebriuc Biirftenformen find in Fig. 8—18
dargefiellt. Die Biirfte Fig. 8 dient zum Reinigen .
von Siederohren. Die Spitze der Biirfte und die

am hinteren Ende angebrachte Glocke fchiitzen
die feinen B ndrihte vor dem Gliihendwerden,
wodurch die Drihte ihre Hirte verlieren wiirden.
Ferner dienen beide Teile zur Fiihrung der ]%\H‘h
Die Drahtborften find dadurch bef \-:rt daB fie
zwifchen Drihte gelegt und diefe zufammengedreht
werden. — Die Biirften Fig. 9 und 10 dienen zum
Reinigen gebogener Rohren. Die letztere befteht
aus fechs Biirftenfcheiben & mit zwifchengelegten
Gummifcheiben ¢, die an einem Drahtfeil befefligt
und durch einen Biirftenhalter d zufammengehalten
find.- Die Biirfte wird mit einer Kette oder einem Seile zum Hindurchziehen d\lrdl das Rohr
verbunden. Die Biirfte Fig. 11 dient zum Reinigen weiter Rohre, wie Schornfiei Heizungs-
rohre, Gas- und W: |1ler]utu|1gnr-3}1[Ln_ Man benutzt der artige Biirften auch fiir tmuﬁ., sanlagen
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zum Abfangen von Staub, indem fie in das Gaszuleitungsrohr vor dem Motor eingefchaltet
werden. Eine andre Befeftigung Jrahtboriten in Siederohrbiirften [2] zeigen Fig. 12 und 13.
Die Borften 1 fechs Drahte gelegt und diefe gewunden, wobei fich die ein-

gelegten Drihte fenkrecht fiellen. — Zur dufleren Reinigung von Rohren ift die Biirfte nach Fig. 14
beftimmi. Der Riicken
befteht aus einer bieg-
famen Blechplatte, fo
daff Rohre verfchie-
denen Durchmeflers
abgebiirflet werden

konnen, Pinfelahn-
liche Biirften, Fig. 15
und 16, dlul( n zum
Putzen feinerer Gub-
ftiicke. Eine bequeme
Verwendung geftatten die Rundbiirften, Fig, 17. Sie machen bis
zu 1200 Umdrehungen in der Minute und werden auBer zum Putzen kleinerer, leicht zu hand-
habender Gufiftiicke auch in Gold-, Silber- und Metallwarenfabriken, ferner von Galvanifeuren
und Zifeleuren und zum Abt sitrften und Bronzieren von Gewehrlaufen benutzt (vgl. Briinieren).

Si Lderuh- biirften von Helfe] & .\11 ller

Fig. 156 und 16.

Die Drahtbiindel find hier nicht in Léchern be-
feftigt, l't'rr_LLEern find haarnadelartig um aufgefteckte
Ringe gefchlungen, wodurch ein Abbrechen der
Drihte verhiitet wird. Die Biirflte Fig. 18 mit
feinen Drahtborften dient zum Feinfchleifen und
Nachfchmirgeln von Metallgegenftinden.

Aufier im Mafchinenbau und zur \1L[nli“]1’2dl’hl‘(t ung finden Drahtbiirften cbcllmlh vielfache
Verwendung @ in Miillereien, zur Strafien-, FuBboden- und Steinreinigung, zum Aus{cheuern von
Fiffe 1 Schnee- und %tr'i[\cnm.fut, als Haarbiirften, ferner zum Rmmgnn der Biaume von
Moofen und Flechten u. a.

Literatur: [1] Katalog von Petzold, Ernft, jun., Chemnitz, Drahtbiirften- und Holzwaren-
fabriken. — [2] Heffel & Miller, Chemnitz-Gablenz, Drahtbiirftenfabrik. — [3] MeBner, Julius,
Cannfiatt, Dalchow.

Drahtbundvorrichtung, {. Telegraphie.

Drahtdarre, {. Malz

Drahteinlegemafchinen dienen zum
Einlegen und Befefligen von Drahten in
die Ridnder von Blechwaren, um ihnen
eine grioflere Feftigkeit zu \erimh(‘n

I|<r 1 und 2 [l[ zeigen f{chematifch eine
[}r‘hfmnltge]\nlm. a ift die Patrize (Prefftempel),
b die Matrize (U nterftanze), ¢ ein verftellbarer Fig. 4. Fig. 5.
Boden, 4 das Ringiutter. Fig. 3 zeigt das Gefil
mit eingelegtem Drahtring, Fig. 4 und 5 veranfchaulichen das Einlegen
eines Drahtringes in vergrofiertem Mafiftabe [1].

Literatur: [1] Kannegiefier, Das Preffen, Prigen und Stanzen der
Metalle, Leipzig 1904. Dalciomw,

Drahtfabrlk'ltinn, erfolet durch Walzen, Ziehen und Fig.1—3 (von oben
- -~ P . . . - ac inten).
Preffen. Preffen findet nur bei Zinn und Blei flatt, indem das = " "¢
bis nahe zum Schmelzpunkt erhitzte Material aus einem Zylinder mit engen
Oeffnungen durch hydraulifchen Druck herausgeprefit wird.

\ls Vorerzeugnis zur Drahtheritellung aus Eifen und Stahl werden Drahtflibe, Priigel
oder Kniippel IergruﬁLlH und zwar durch Schmieden von Me 2tallblocken, durch Zerfchneiden
von Blechen oder durch Giefen mit nachfolgendem Auswalzen. Die I!Lrl‘atilasﬂg _von Draht
zerfdllt in das Auswalzen der Kniippel zu Walzdraht bis auf etwa 5,5 mm Durchmeffer und fiir
diinnere DIH]J.L m das darauf folgende Ausziehen.

Die Drahtwalzwerke zum Auswalzen der Kniippel, welch letztere einen quadratifchen
Querfchnitt von meift 50 oder auch 65 mm Seitenlinge haben, beftehen aus Walzfirafien,
die fich aus mehreren nebeneinander liegenden Walzgeriiflen zufammen(etzen. Wihrend die
erften Walzwerke nur aus einer Vorwalze und der Fertigwalzitrafie beftanden, bekamen fie [pater
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/\\u Vorwalzen ute hab i TEWK ich eine Vi | I Hir: eine

; er i und
geftreckt wird, indem er abwechfelnd oben t unten ei kt wird., In den

-L-m gen und

::::L‘la bevor er das vo !
|Ht.|151 das Eifen flark geftreckt werden mufi, gibt man den Walz
quadratifchen und ovalen Querfchnitt (Fig. 2). Vom Querfchnitt a

Fig. 2.

n abwec
wird das Eilen in

@ O @ ¢ @ ¢ @ o

I3 Abftufungen auf den Querfchniit & gewalzt und nach jedem Durchgange durch ein Ka
um 900 gedreht. i)IL Drahtf g 1ni einem Walzwerk mit zwei Vory 1 und acht

liber

walzen veranichaulichen .3 u i [1]. Die Vorwalzfirafie hat ein Trio- und ein
(zwei Walzen). Es findet hier {lllun ein Umitecken (U gen) uL‘\ Drahtes flatt;
2 firafle befleht aus acht (nrl ften. 7 zeigen die D
I’/\ s i \‘l fithrung bei fechs und fieben Ferti en.  Die Anords
EE et i Fig. 7 ift fiir Kniippel von 65 mm S beftimmt. Sie erfordert
1 nur zwei Kaliber mehr als die Inungen 5 und 6,
fo dafl hier der Kniippel durcl unniitz ll'l|\|l|[€_|l—
geht. Gewdohnlich find 15 Kniippel
Fig. 3 und 4. von o0 mm Seitenlinge zu 5 Walzdraht herunterz e
L Bei einfachen Walzlir, erer Ba o die
Fertigwalzen t'n {E:-.r L3 itung der hfe, die Vor-
s var denfelben [2]. er Mittelf zwilchen

nlur \n. und [xrtl"'h‘ ﬂL It"lwludlu' von der Mitte aus 1

1 Anordnun gen diefer /

IJ I,&'

S0 I s S et o e
(ven oben nach unten). Fig. 9, Fi

i ¢ find zweifeitig. Der Draht wird abwechfelnd nach

T und hlkk ff\.'ui rt. Bei der Armrd:]uz]h Fig. 11 ift die Mit
reihig, die Fertigfirafle zweireihig. Die er fechs Drah
I folgen abwechfelnd in der Mittel- und Fertigltrale. Die St
Fig. 11. einer Halite aufier Betrieb gefetzt werden. ~ Weitere Walzenanord

find in der 1J[TLII:Hl”Lgxh([L|l Quelle [2] befchrieben,

Von den bisher genannten Walzftraflen unterfcheiden fich diejenigen mit hm!'.[n'.zii‘l'Eic]mm
Betrieb. Die Walzen liegen hier hintereinander und werden feitlich ang getrieben. Die An-
ordnungen haben leicht unter St6rungen zu leiden. Bei allen neueren W l;/l"r.JBLJ'l laffen fich

rechts
2 gin-

nungen
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: fchaulicht
(u werkfc , Jiinkerath, Rhein-

us Vo trafle befteht, h 1 einen Durchm
330 und 230 1 1 rehungszahl 90, 250 und 550 in der Minute.
or 7 gewalzt w 1. Der Antrieb der

('ll].x]". das l:.r 1

igen Geriiflt vere
: I|L1| Drehung
Zu |111[lu1 da I\u

Draht durch i
rgierende \\<| Z
fich bei

werden Kniippel von 4 Zoll Seitenlinge mit 19 Durchgidngen auf 5,5 mm ausgewalzt.
lze hat acht i)urch\ dnge. Es konnen zu gleicher Zeit bis zu fiini Drihte gewalzt
Die Walzen erhalten eine hohe Gefchwindi damit der Draht noch warm durch
n hindurchgeht. Solche Walzwerke nennt man Schnellwalzwerke.
Die Ueberfiilhrung des Walzdrahtes von einem Kaliber zum andern erfolgle frither von
]i.m\] mit einer Zan Das Ordnen der Drahtfchlingen beforgten Knaben mit eifernen Haken.
I t die Umfithrung felbfititig durch ein halbzylindrifches Rohr, d;ls im Halbkreis zum
Kaliber gefiihrt wird Am Ende des Rohrs befindet fich ei liger Rohranfatz
), durch den hindurch der Draht fich felbft in das Kaliber einfithrt. Der nachfolgende
ildet eine Schleife, hebt fich iiber den Rand der Halbrohre empor und f&llt zu Boden.
hrungen beim Walzen mehrerer Dre iffen mehrteilig fein. Sie beflehen meift
aus mehreren, in einem Stiick gegoffenen hal i konzentrifchen
Furchen. Am Drahteintrittsende haben diefe Ip n, oben offenen _ ———
Querfchnitt, der in einen rechteckigen Querfchnitt iibergeht. Am Ende tragen -—-n"‘_-_':
die einzelnen Furchen Rohranfitze. Bei der Ueber gangsitelle zum rur‘iulxmuu Fig. 13.
chnitt kann der Draht heraustreten, nachdem er fich in die Walze ein- :
gefiilirt hat. Statt der rohrartigen Kaniile zur Ueberfithrung find auch Rollen (D.R.P. Nr. 127273
vorgefchlagen worden, die mit einer Fefthaltevorrichtung im Innern der Rolle (dort :mgubr.&hk
hen find. Durch die felbfttitige Umfiihrung ift der Betrieb in Drahtwalzwerken
bedeutend ¢ tleunigt worden.
I\'.uh dv m Durchtritt durch die Fertigwalzen wird der Draht auf einen Hafpel aufgewickelf.
d von einer Transmiffion .mudml:u. und ift mit einer Vorrichtung verfchen, die be-
wirkt, dafi der Draht genau fo fchnell amcn wickelt wird, wie er aus der F Ll'[lﬂ\\dl?\_, heraustritt.
Ill‘ld auch Hafj rt worden , bu denen der Draht durch ein lnh drehendes knie-
ig gebogenes Rohr tritt und dadurch in Ringen abgelegt wird. Der aus dem Walzwerk
Draht von etwa 5,5mm Stirke kommt unter dem Namen Walzdraht, an dem
snihte erkennbar find, in den Handel. Man hat auch Draht bis zu 4 und 3 mm
walzt. Der Gewichtsverluft betrigt wihrend des Walzvorganges etwa 1009
weitere Verdiinnung des Drahtes erfolgt in Ziehereien. Bevor der Draht jedoch
erarbeitet wird, muf er von dem beim Walzen entftandenen Gliihfpan gereinigt werden.
fchieht durch Beizen mit verdiinnter Schwefelfdure in grofien Bottichen, in denen die
ge einige Stunden liegen. Der noch lofe anhaftende Gliihfpan wird auf der Polter-
ha nk entfernt. Diefe befteht aus mehreren doppelarmigen Hebeln, die nach Art der Schwanz-
himmer durch eine Daumenwelle in die Hohe geworfen werden. Die am Ende der lingeren
Arme der Hebel .Hl,}JL]l"IHL{l([] Du]hll’l]l‘ﬂ. fchlagen hierbei auf eine harte Holz- oder Stein-
lage, wobei Gliihf] t. Der abgelofie Walzfinter wird durch Wafler fortgefpiilt,
im Draht nurh haftende 531,, e wird durch Kalkmilch neutralifiert. Statt der Polterbank
det man auch Scheuertrommeln, in denen die gebeizten Drahtringe durch Sand
fer gewalchen werden.

werden
alle

Verwe
und W:
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Wegen der Uebelftinde, welche die Reinigung durch Beizen mit Siuren mit fich bri
und befonders wegen der durch die Abwiffer verurfachten Verun inigung der Umgegend ge
fchieht die Reinigung von Glihfpan hiufig auch auf mechanifchem Wege. Der Walzdraht wird
zu diefem Zwecke durch mehrere hintereinander liegende kleine Walzen gefiihrt, die den Draht
ftark biegen, fo dafl der Glithfpan abfillt. Eine vollftindige Reinig wird hierdurch jedoch
nicht erreicht, vielmehr mufl der Draht noch gebeizt und in der Klopfwiifche gewafchen werden,
doch finkt der Verbrauch an Schwefelfdure bedeutend. ift auch vorgefchlagen worden, den
Draht in gefchmolzenem Blei, Kochfalz u. {. w. auszuglithen, um die Bildung von Glithfpan
zu verhiiten.

In den Ziehereien wird der Draht auf einer Ziehbank durch ein Loch des Zieheifens
gezogen. Man untericheidet Stofizangenziehbank, Schleppziehbank und Scheiben-
oder Leierbank, Drahtleier genannt.

Die Stofizangenziehbank ift veraltet. Der Draht wird durch eine fich hin und her
bewegende Zange, die fich durch den Zug felbfitatig fchlieBt und fich felbfttitig wieder 61
um eine Strecke von etwa 1 m Linge flofartig durch das Zieheifen hindurchgezogen, D
die Zange entftehen Eindriicke, Biffe, im Draht.” Ferner verurfacht der leere Riickga gd
Arbeitsverluft.

Bei der Schleppziehbank, die benutzt wird, wenn die Form des Drahtes ein Auf-
hafpeln nicht zuldfit, zieht ebenfalls eine Zange den Draht bis zu einer Linge von 10m, fo dafl
die Zangenbiffe in weiten Zwifchenrdumen liegen. Bei der Schleppziehbank (Fig. 14) der Firma
Malmedi & Cie., Diiffeldorf, ift @ das Geftell der Bank, die in & das Zieheifen trigt. Die
Zange c ift an einem Wagen befefligt, der auf den Wangen rollt. Die Zugkette d erhilt durch
das Kettenrad e eine ununterbrochene Bewegung, der Zangen-
wagen wird durch den Haken f in die Kette eingehakt. Die
Lofung erfolgt felbfttatig, worauf die Zange von Hand wieder
zuriickgefiihrt wird.

Die gebriuchlichfte Ziehvorrichtung ift die Draht-
leier, Fig 15 zeigt die allgemeine Anordnung derfelben. —
Von der Trommel @ wird der Draht durch die durch Kegel-
rdder ¢ in Drehung verfetzte Trommel & abgehafpelt. Zwifchen
beiden befindet fich verfchiebbar im Rahmen ¢ das Zieh-
eifen e. Es befteht aus einer gehirteten Stahlplatte mit den
Ziehlochern. Der Querfchnitt der Oeffnungen kann nach
den Fig. 16—19 ausgefiihrt fein. Die Form Fig. 16 hat den
Nachteil, daf die Oeffnung leicht unrund wird und fich fchnell ausfchleift, da die engfte
Stelle nur von einer Kante gebildet wird, die Form Fig. 17 den Nachteil, daBl die Aus-
trittskante zu fcharf ift und der Draht, der beim Austritt infolge feiner Elaftizitit wieder etwas
an Stirke zunimmt, durch die Kante flark angegriffen wird. Am giinftiglten ift die Form Fig. 18,
diejenige nach Fig. 19 wird hdufig fiir diinne Drihte angewendet. Den Vorgang beim Zichen
veranfchaulicht Fig. 20. Der Draht wird
vom Durc]u:wﬂgr D auf den ]_}urghmtrﬂca' & ﬂ omo =
zulammengeprefit, dehnt fich aber wegen A Y
leiner Elaftizitiit wieder auf den Durch- Fig.16. Fig.17. Fie.18. Fig. 19
meffer d aus. An der Ziehtrommel wird das =~ = & /e g8 B 13
Ende des Drahtes durch eine Zange feftgehalten. Die Trommel ift
konifch geftaltet, damit der Drahtring bequem von ihr herabgenommen
werden kann. Mit ihrer Welle ift die Trommel nur lofe gekuppelt, fo
daf fie, wenn der Draht reifit, zum Stillftand kommt, und zwar dadurch,
daf ein Stift, der beim Ziehen durch Reibung feftgehalten, durch Federdruck aus feiner Lz
gebracht wird. Nach der Stirke des zu ziehenden Drahtes unterfcheidet man Grobziige,
Mittelziige, Feinziige, Kratzenziige oder Webedrahtziige. Auf dem Grobzug
wird der Draht bis auf etwa 34 mm ausgezogen, auf dem Mittelzuge bis auf 1,8 mm, aui
dem Feinzuge bis 0,7 mm. Auf dem Kratzendrahtzug werden die feinfien Drihfe hergeftellt.
Das vordere Ende des Drahtes wird, um es in das folgende Ziehloch einfithren zu kénnen,
durch Schmieden oder Feilen von Hand oder durch Malchinen zugelpitzt. Durch das Ziehen
erfihrt das Metall eine ftarke Zulammenpreffung, wird hart und {prode und muB daher von
Zeit zu Zeit ebenfo wie nach dem Walzen ausgegliiht werden. Dies gefchieht in eifernen,
mit Flammenfeuerung erhitzten Topfen nach jedem zweiten bis dritten Zuge. Die Gliihttpfe
beftehen aus Gufieifen oder Stahlgul oder find aus Blech genietet und haben einen doppelien
Deckel mit dichtem VerfchluB., Zu ihrer Bedienung benutzt man Hebekrane. Obwohl die Topie

Fig. 15,

e
Pl
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chit 1 verdeck
gefiillt, ud [}1\-.!11|':'|1>
eine O
Die

. e
der Durchm L.rirl' rringe lie ma eins 1]<]l]L‘LHJ Durchz
n, hingt von dem b Z T nde und von der Zugfeftig
21 Metalle Stahl Mefling laffen fict h
3 vom gezogenen Draht dem
zeichnet man als Verdiinnu ['r-rnmlxtn Der Widerfland des |
der Verkleinerung des Qlulld]ll[uq prt\Jl.Jrlltllhl] Die Zie
Karmarfch etwa in iL [ i wenn
Stahldrahts e h
14 karitiges Gold ,:-‘

as Ziehen ift
1de ftehen mnach
derjenige des

gegliihtes 1416tiges Silbe ] tes Meflin 46, f.n_-u|]"||

regliihies l\un[s.r 38, : y £ I S

Blei 4, — Die Gefc i § ehens ift um je harter und dicker
der Draht ift. Eifen- und Meffingdrihte von etwa 6 mm Durchmelfer ]mnﬂu\ mit 25—30 cmjsec

Durchimne

1 werden, von 2mm Durchmeffer an mit 75—90 cm, von 1 mn
5—150 cm. Bei feinen fJuIL] und Silk it die Gefchwind ".wi"l grifier
Kar 111 arf kann Draht von 8 mm 20 L..n von 6 |11|| Jcm, von o mm von 4mm 40 ¢
von 3 mm 53 cm, von 2mm 80 cm, von 1 mm 153 em ZiU]]IE;L:l‘l.‘t]\\']‘l’l(l]‘\[{]u‘n erhalten.
DerGradderVerdiinnung (Verdiinnungsfaktor), d. h. das Verhiltnis des Durch-
meflers eines Ziehloches zum vorhergehenden, bet chichnitt etwa 0,9, ift jedoch fiir
ftarke Drihte der, fiir diinne Dridhte geringer und nimmt etwa von 0,97 bis 0,85 ab, und zwar
Karma h etwa um 1fs5, von einem Verdiinnungsfaktor zum niichften. Starke Drihte
affen fich verhiltnismifiiz weniger verziehen als diinne. Aus dem Verdlinnungsfakior ergibt
fich die Anzahl Z der Ziehlocher, um einen Draht vom Durchmeffer D auf den Durchmeffer 4
e ] : * logd —log D : e
zu bringen, aus der Gleichung D-n?z = d oder z= Tog 7 , worin n der durchfchnittlic
Verdiinnungsfaktor, etwa 0,9 fiir Schmiedeeifen, 0,95 fiir Stahl, 0,925 fiir Meffing und Kupfer ift.
Unter Ziehbarkeit verfleht man das Verhiltnis der Zerreififeftigkeit des Drahtes zu
1er Hirte, oder da diefe dem Ziehwiderftande proportional gefetzt w erden kann, das Ver
dltnis der Zerreififeftigkeit zum Ziehwiderftande. Folgen Tabelle nach Karmarfch entl mll
die Werte fiir Ziehungswiderftand in Kilogramm, Zerreifife fligkeit in Kilogramm und Ziehbarkeit.

5
Eifen gegliiht S 4,1 Kupler-gegitht . . 0. & 24
Stahl Ak s 4,1 1216tiges Silber gegliiht 2,3
\lmlmg ;;L e 1 3,0 Platin » 2.3
14 karitiges Gold |28 Fein Gold i 21
Eifen gezogen . 2,6 . oilber 3 2,1
Meffing gezogen i | SRR 2,1
Kupfer : 200 |- Blet . S S A B e b 1,8
Stahl S Zian o S 11 BT N L

Eifen und Stahl r'dumn dﬂ!mu bei fortgefetztem Ziehen an Tlartt' zu (}dcr an Ziehbarkeit ab.

'\1.1[\ umuuhmdet trockenes Ziehen und naffes Ziehen; letzteres wird befonders bei
rewendet. Man [H6t den Draht zur Verminderung der Reibung vor dem
tritt in das Zieheifen durch ein Oelbad oder einen mit Oel ge-

trinkten Lappen treten, auch fiihrt man ihn durch faure Bierhefe, die

von eu}]{u Baumdlichicht bedeckt ift, oder man fetzt dem Beizwafler OO0O0000

etwas Kupfervitriol zu, wodurch der Draht fchwach verkupfert wird

und das Kupfer die Schmiere erfetzt. d 000000
Das Zieheifen befteht aus einer gehdrieten Stahlplatte mit OO0000O0

einer Reihe (‘r\i-. zu 100) Ziehldchern, oder 5 Schmiedeeifen, mit GO0

aufgefchweifiter & Stahlplatte. Auch faBt man fiir feine Drihte die Zieh- =

lécher in harte ldtlhum. ein. Ein Zieheifen mit 36 Liichern zeigt 000000

Fig Es ift auch verfucht worden, Zieheifen durch drei im Wi n]\d (i @laienels,

von 1200 zueinander ftehende, fich drehende Scheiben zu e |

Um das Ziehen maglichft zu b(i(‘|l|t‘«l11gul, ordnet man mehrere Zieh-
eifen hintereinander an und fchaltet zwifchen je zwei aufeinander
folgende Zieheifen eine Ziehfcheibe ein, um die der Draht mehrmals herumgefchlungen wird.
gen der Querfchnittsverringerung des Drahtes muB jede folgende Scheibe eine grifiere
Gefchwindigkeit die v crr]urgctut(l‘. erhalten.

Drahtziehmafchinen find in den Fig. 22 und 22a veranichaulichf. Fi zeigt
eine Grobzugmafchine der Mafchinenfabrik Ménkemiiller & Co., Bonn. Die Ziehbank
ftellt, die fiir ftofi-

Fig. 21.

@

Pt ]

ift fiir Draht von 3—15 mm beftimmt und d mit 6—24 Trommeln her 0
freien Einzug konftruiert find, wodurch Bri vermieden werden. Der Trommeldurchmeffer
betrdgt 600 mm, die Umdrehungen in der Minute etwa 50, die fpiraliormigen Nuten in den

umen das erfte Drahtende auf und ermiglichen ein Arbeiten vom erften Angriff
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F 2a ift ei 1\hnl].itllzug.‘: derfelben Firma fiir Draht von 0,5—1,5 mm Durchmeffer.
Der ift als Wafferkaflen ausgebildet, In diefem befindet fich der achtftufige Rillenzieh-

konus in fenkrechter Lage. Der Zieheifenhalter, ebenfo wie die Umfiihrungsrollen, find

verwandelt werden. Die feitli htifch fichtbaren
rahthafpeln. Die Zieheifen find in fchrig zum Ziehtifch

s

I

(7]

ebent im hohlen Tifche der Mafchinen angebracht, der mit Ziehbeize gefiillt ift, fo daf der
ganze Ziehvorgang unter Waffer ffattfindet. ])1(‘ Zieheifen drehen fich la ngfam irend  des
Betriebes, fo dafl der Draht nicht fireifiz werden kann. Die drei Mafchinen der Zeichnung
en eine gemeinfame Antriebswelle, konnen aber einzeln aus- und eingefchaltet und von
einem Zieher bedient werden.
Von Patenten iiber Drahtziehmafchinen find folgende zu nennen: Bei der Drahtziehmafchine
T D.R.P. 115721 ift die Trommel mit einer \Drrlcmmg verbunden, durch welche die
Mafchine, wenn die Drahtringe e’ beftimmtes Gewicht erreicht haben, flillgefetzt wird. —
Eine 11nt5]|chﬁ geringe Raumbeanfpruchung bezweckt eine Malchine nach D.R.P. Nr. 120540.
I)IL /,|L.I|1U]lu1 find in zwei Reihen ange nr(lnot und werden durch einen Riemen, der abwechfel
iiber jede Rolle der Ober- und l;[;ieruhL gefiithrt ift, angetrieben. Die Zieheifen befinden fic
zwifchen den einzelnen Ziehrollen, die Wic ckeltrommeln in zwei Sitzen in verfchiedener Hohe
an jedem Ende der Mafchine. - Eine Drahtziehmafchine der Firma W. Gerhardi, Liiden-
fcheid, mit Re rskupplung und Stirnrddervorgelege (D.R.P. Nr, 129474), zeichnet fich dadurch
dafl jede Ziehtrommel mit einem innen \crmllmm Kranz
Arbeitsipindel eingreil adurch konnen grofiere und fEic
fehr belchrinkten S r der Drahtziehmafchinen eingebaut werden. — Bei der Feindraht-
/1(’ I1 m ﬂ]Ll‘-h ; m]cll [)_['\’_I‘_ Nr. 130715 wird der Draht mittels Leitrollen in einen Behilter
it und durch die in derfelben befindlichen Ziehfieine gefithrt, wihrend die

ere Kupplungen in den rdumlich
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Bei der Drahtziehmafchine (Fig. 24) (D.R.P. Nr. 94816) von W. Gerhardi, Liidenfcheid,
trdgt das lofe auf der Antriebswelle & fitzende, als Bremsfcheibe e’ ausgebildete Antriebsrad ¢
ein Bremsband e, das in einer auf die Welle & aufgekeilten Mitnehmerfcheibe 4 aufgehingt ift
und beim Spannen durch eine Hebelvorrichtung die Bewegung des
Antricbsrades e allmihlich auf die Welle o und die Ziehtrommel a
fibertriigt. Mit dem Hebelwerk zum Spannen des Bremsbandes find
Bremsklstze verbunden, die nach dem Aufhren der Bewegungsiiber-
tragung gegen die Ziehtrommel gedriickt werden. — Nach einem Zufatz-
patent (D R.P. Nr. 122113) find die Bremskldtze durch ein am Drahtzug-
ftinder befeftigtes Bremsband erfetzt, das um das "-lltllx.llnt'.;,L]Mufu
herumgelegt und mit dem Einriickhebel der Kupplung derart verbunden
ift, dafi es entgegengefetzt wirkt wie die innen rotierende Bremfe der
Kupplung, alfo 16ft, wenn jene angezogen wird, und umgekehrt, —
Um die Abnutzung von Ziehrolle und Stufenf ’u‘bl‘ zu verhiiten, kann
nach D.R.P. Nr. 124825 (Birkendorf & Drebes, Afilarer Hiitte, \der‘.l
die Lauffliche derfelben aus auswechfelbaren bhfh n gebildet werden. —
Federnde Ziehflichen wenden Felten & Guilleaum e, Carlswerk,

3 Miilheim a. Rh., fiir Drahtziehfcheiben, Ziehtrommeln und Zugrollen
nach D.R.P. Nr. 103136 an. -\ufﬁd{.hmﬂcm‘ Ringe a (Fig. 25) liegen um die Scheiben ¢ oder
die Zugrolle & herum, damit durch das Oefinen und SchlieBen des Ringes infolge des Anziehens

o
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Die H
Ausgliihen erfordert befondere Sorg
fc 1|1jtl<\'erii1g;'| ng eriolgt langfam
dadurch hergeftelli, dafi hinter dem £ 0
angebracht find, fo daB ein allmihliches Ausf : Herftellung
von Draht aus andern Metallen gleicht im allgeme 1l- und drahtes,
doch kénnen die nicht fchweifibaren Metalle nicht vorgewalzt ‘werden, da der in der ‘\‘nllz,ugu
fich bildende Grat fich mit dem iibrigen Material t mehr vereint, - Kupferdraht
Meffingdraht, Tombak- und Argentandraht wird entweder aus gegoffenen und aus
gefchmiedeten Stiben (Zainen) oder aus gefchnittenen Stiben (Regalen) zuerft mit Schleppzangen
von 6—10 mm an auf Ziehfcheiben gezogen.
ift die Herftellung des K upferdrahtes [3] wegen f{einer ausgedehnten Ver-
wendung zu Telephon- und [\.thlIum]ugJul Gegoffene Kupferbarren von 1 m Linge und 10 cm
im Quadrat werden zunichft durch Abhobeln von der portfen GuBhaut befreit, durch die Ver-
unreini sen und unganze Stellen hervorgerufen wiirden. Dann kommen die auf Rotglut er-
wirmten Barren in das Walzwerk [3]. Im Vorwalzwerk, das aus fiinf Walzenftindern mit je
drei Walzen fiir den I ng des Walzgutes befteht, werden die Barren bei 108 Um-
drehungen der Walzen in der Minute auf 1 gem {J uerfchnitt ausgewalzt. Schon auf der erften
Walze erhilt das W alzgut eine folche Linge, dafl das eine Ende noch durch das vorhergehende
Walzenpaar geht, wilhrend das andre Ende bereits in das niichfte Walzenpaar tritt. Damit di
Arbeiter nicht durch die entftehende Schleife des glihenden Drahtes verungliicken konnen,
wenn diefe fich infolge einer Storung zuziehen follte, {ind fefte Stahlkriicken vorgefehen, welche
die Schleife dhf:!]l“"t und zum Zerreiffen bringen. Die l'umfna[-ul\w[m belteht aus fieben
Walzenftindern mit je drei Walzen. Der Draht wird hier auf 7 mm Durchmeffer heruntergewalzt
und aufgehafpelt. Die aufeinander folgenden Walzenprofile haben verfchiedene Form, um eine
gute Durcharbeitung des Materials zu erzielen. Das Ziehen erfolgt von 7 mm Durchmeffer
an auf Grob-, Mittel- und Feinziigen bis auf 0,05 mm. Die Linge des Drahtes aus einem Barre
betrigt bei diefem Durchmeffer 5000000 m. Vor dem Ziehen findet die Entiernung des Gliih-
fpans ftatt. Die Driihte werden zu diefem Zweck in der Beizerei in ein Bad mit verdiinnter
Schwefelfiure gelegt, wobei fich das Kupferoxyd in losliches Kupfervitriol verwandelt. Der
rein metallifche Draht wird auf fchnell laufenden Mehrfach ziigen durch die Zieheifen gezoge
wobei der Draht, wenn er bis zum feinflen Kaliber ausgezogen werden foll, mehrfach aus
gegliiht werden mu[ﬂ, worauf jedesmal ein Abbeizen folgt. Man unterfcl idet nach der dem
letzten Ausglithen folgenden Anzahl von Ziigen hart-, halbhart- und we ezogenen Draht
Die Wandungen des Zieheifens miiffen vollftindig glatt fein, damit der Draht nur eine Dehnung
erfihrt und nicht abgefchabt oder abgefrift wird. Fiir genaue Arbeit werden durchbohrie
Diamanten verwendet.

Zur Herftellung von Bronze- und Meffingdrihten werden flach gegoffene, kreis-
formige Kuchen, Platinen genannt, unter Walzen in Blechtafeln von etwa 7 mm ausgewalzt, auf
einer Kreisfchere fpiralidrmig in Streifen von quadratifchem Querfchnitt xv.thnli’un. rund
gewalzt und gefireckt. Von 7 mm Durchmefler an werden die Drihte g

1H€.iL‘ir.| ht wird auBer durch Walzen auch durch Preffen dadur
das nahe bis zum Schmelzpunkte erhitzt ift, durch runde Licher im Boden eines Zylind
miltels hydraulifchen Drucks geprefit wird. ES ift auch verfucht worden, Bleidraht unmittel
aus dem fliiffizen Metall | dadurch herzuftellen, daf diefes zwilchen fich drehende Walzen ¢
guﬂln wird, Gold- und Silberdraht werden aus g goffenen und aus gelchmiedeten btﬁt n
it auf Ziehbdnken, von 2 mm Dicke an auf Ziehicheiben ausgezogen. Zur Herftellung
ten Gold- und Silberdrahtes, leonifchen oder lyonifchen Drahtes, wird Kupferdraht mit Go
:1|1cl Silberblidttchen umwickelt, erhitzt und mit einem Polierfiein abgerieben. Legierte Gold- und
Silberdrahte miiffen oft ausgegliiht werden, da fie an Hirte nell ,'L.nuh[' e, Zementierter
Draht wird dadurch h lit, daBi man gezogene Kupferfiar kdimpfen ausfe
wodurch fich an der Oberfliche eine Meffingfchicht bildet. Um fehr feinen P1 11111 dr
zu erhalten, wird er Platindraht mit Silber umgoffen und dann 11nlS£‘L-ﬂ
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um den Kern gewickelten Draht erfetzt. Nach D.R.P. Nr. 144316 koénnen die das Prefigut um-
fchliefenden Flichen mit Afbeft oder einem andern Wirmelchutzmitiel rekleidet Tein.
Vgl.a. Verzinnen und Verzinken von Drihten.

Literatur: [1] Fehland, Die Fal i'n]iiln des Eifen- und Stahlds ah.n_-’\. Weimar 1886, —
[2] »Stahl und Eifen*, Zeitfchr. f. d. deutfche Eifenhiittenwefen, 1900, S 221, — [3] Brofchiire
des Kabelwerks Oberipree der Allg. Elekirizititsg i ; Darftellung des
Eifens und der Eifeni |hf||-\|1L, \\|L11 Leipzig, Peft |L"|'I Handbuch der
mechan, Technologie, Leipzig Wedding, Handt 'Im['.-L!c-. Berlin 1890;
Ledebur, Mechanifch-metall urgil Technologi e, Braunfchweig 1897 ; v. Hoj Die Verarbeitung
der Metalle und des Holzes, \\h‘\bdmt] 1897; Kick, Mechan. Technologie, ]llp/l“ Wien 1898;
Haedicke, Die Technologie des Eifens, Leipzig 1900; Zeitfchr. fiir Werkze ugmafchinen und Werk-
zeuge, Berlin; Anzeiger fiir Drahtindufirie, B erlin. Dalchow,

Drahtfedern (Springfedern), {. Drahtarbeiten, Fig. 60.

Drahtgeflecht, {. Drahtgewebe.

Drahtgewebe und Drahtgeflechte unterfcheiden fich dadurch, daB8 bei
erfteren nur ein Durcheinanderichieben von Drihten flattfindet, wihrend bei
letzteren die Drihte zugleich fich gegenfeitic umfchlingen. Als Material zu den
Drahtgeweben und Drahtgeflechten verwendet man hauptfachlich Eifen- und

'\1cf(111°{irdl]1 zuweilen auch Kupfer- und Bronzedraht, gegliiht oder ungegliiht.
D]<Ili1"L\\ ebe 1] entfprechen in ihrer Form und Herftellu ng im wefentlichen den Er-
zeugniffen der Textilindufirie. Man unterfcheidet auch hier Kette und SchuB oder Einfchlag.
Die Herflellung erfolgt durch Handwebfiiihle oder Webmafchinen. Den grofiten Verwendungs-
zweig der l)raflLLL\\the bilden die Drahtfiebe. Bei Papiermaichinen und den neueren Erz-
aufbereitungsmafchinen findet man Drahtgewebe auch als endlofe Metallticher. Grobe Siebe,
wie z. B, Wurfgitter fiir Sand, Kies u. dergl, fowie Drahtmafchengitter fiir Einfriedigungen find
iltens Drahtgeflechte. Die bei Handwebftiihlen meift wagerecht liegende Kette befteht aus
den dem Arbeiter zulaufenden Drihten, die fich von dem querliegenden Kettenbaume abwickeln,
Beim abwechfelnden Heben und Senken der Kettenfiden wird der Schufi durchgeichoben
und durch das Riet (Webeblatt) angedriickt. Zum Durchfithren des Schuffes dienen lingliche
ilache Spulen aus Blech, auf die der Draht aufgewickelt ift. Bei mechanifchen Drahtwebftiihlen
\\er1[1| meift runde Spulen angewendet. -
£
zeigt einen Handdrafitwebftuhl |
i Mafchinenbaugefellfchaft
Zweibriicken, Zweibriicken (Pfalz).
Er ift befondérs breit ausgefiihrt find
dient hauptfiichlich zur Herfiellung von
Metalltiichern, wie fie in der I‘dpurl 1bri-
kation gebraucht \\LI’lan Die Arbeits-
breite betriigt bis 2400 1 Ju die
hohe Ausfiihrung der inder ift der
Kraftbedarf zur Bewegung der Weblade
im \gr]|.][nrs zZur \|hc.1-b|l|-“ gering,
i web-
{ recht aus-
gefpannter Kette darge wie fie fiir
feinere Gewebe verwendet werdern.
Es kann dar: Draht von etwa
0,1—0,3 mm Dicke gewebt werden,
Bei cinem Gewebe Nr. 60 — man
bezeichnet die Feinheit der Siebe
in der Regel mit Nummern
aus Ketten von [} 23 mm k
und Einfchlagdra
werden ety t
der Minute erzielt. Die durch-
[chnittliche Leiftung des Stuhle
|n zehnfliindiger Arbeitszeit be-
dgt bei Ge weben in Me
Stahl Nr. 15 etwa 2¢
Meter, bei Gewebe 1
12 m, bei Gewebe Nr.

dAllSg

o} etwa

6 m bei Arbeitsbreiten bis zu = DTS
1500 mm. Der Kraftverbrauch kg1 ] .
fchwankt zwifchen 1/, und 1 PS. Der Drahtwebftuhl Fig. 3 zeigt eine fenkrecht ausgefpannte

ron 0,5—3 mm
jl. nach der
ftbedarf fteigt

Kette und dient insbefondere zur Herftellung mittelftarker 1|1d fchwerer Gewet
Drahtftirke. Die Anzahl der in einer Minute zu erzielenden Einfchlige bet
Drahtftirke 18—26, die Leiftung in 10 Stunden 4—15 laufende Meter, der Kra
bis zu 2 PS. ;

Fiir die endlofen Mafchinenfiebe, wie fie in der Papieriabrikation \er\\cn(hmg finden, ift
eine genaue und gleichmiifige Streckung erforderlich. Zu diefem Zwecke hat man in neuerer
Zeit Siebftreckmafchinen hergeftellt, die in der Hauptfache aus einem Spanntifch mit verfehieb-
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baren Spannwalzen beft shung
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Verfchiedenheit
ordnung hera bilden
geltatten. Di Gebilde,
Wellengitter (Fig. 8)
genannt, miiffen ihrer
Form nach noch als Ge-
webe bezeichnet werden,
obwohl fie der Arbeit
nach fchon an den Begriff

der

Sy 5 Tier O
der Geflechte erinnern. He 2.
Es fehlt ihnen aber die eigentliche Grundlage des Flechtens, ndn ]nh ddkl mfichlingen. Werden
[ui der Herflellung der \\L];uluHm fchwichere Dridhte verarbeitet, fo l\unrn_n die Durch-

biegungen auch mit der Krippmafchine erzeugt werden.

Drahtgeflechte. Wie bei den Dr. dln-m\d)crl gibt es auch bei den Drahfgeflechten Hand-
und Mafchinengeflechte. Bei I‘E.mds.,:.[lu]]ter‘ unterfcheidet man im wefentlichen Dreieck- und
\urcchgc]iuhk Die Hilfsmittel {ind ein einfacher, fefigelegter Baum (Fig.9 und 10) und eine

e
)
Ee——

- r_['_i i i [
e
S = =
Anzahl Wickel oder Kniuel von
moglichft weichem Draht, die der
Flechter regelmiBig zu 11n.fL11]111|=ui
hat. Auch hier ift wieder
Kette und Schufi oder l
Einfchlag zu unterfchei- |
den. Die Arbeit erfordert '+
bei ftirkeren Drihten viel 082
Kraft fowie ein gutes
AugenmalB, weil jede
unterfliitzende Hilfe fehlt. g,
Leichter ift die Regelmifigkeit bei den Sechs- oder Viereckgeweben (Fig. 11) zu i
erzielen, die ebenfalls von Hand oder Mafchine hergeftellt werden. Sie dienen hauptfichlich
zu Einfriedungszwecken, zum Einhegen von Aeckern, Wiefen, Baumfchulen u. f. w. Hier ift
nur Kette vorhanden; die Drahte lauien famtlich vom Baum aus dem Arbeiter zu, In Fig
und 13 find zwei verfchiedene Ausfiihrungsformen folcher Gewebe dargeftellt. Die letztere

Fig. 3.
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1gsart zeigt an den Verbi

e Mafchine die Drihte bevor

1en darf gegen werden ra gekrippten oder flach
eflochtenen Dirdhte in dem Dral I inander gelegt, 1
irungsitellen verhakt und an jeder Stelle wieder auf

Fig, &.
zuldfen, was mit dem erfigenannten nicht gefc
kann. Da diefe Gewebe indeffen fiets ver
den Handel kommen, wodurch die Knebelftel
eine gewilfe Verlotung erhalten, fo ift die Fefti
ausreichend. Ein bi s und gefilliges Ma
geflecht ift das fogenannte Spiralgeflecht (

Der von einer Spule kommende, meilt verzinkte oder verzinnte Draht — die 'énd_crn Geflect
und Gewebe werden vielfach erft nach der Herftellung verzinkt wird auf einen flachen Stab a

gewunden (Fig. 15), fo dafi er in der Projektion die Form eines ilachgedriickten Ovals erhilt,
und lduit in diefer Flachipiralform auf dem Arbeitstifch entlang.

v Die folgende Spirale macht genau denfelben Weg, windet fich aber
dabei durch die Spiralwindungen der vorhergehenden Spirale,

S — waobei fie nur zuletzt

— etwas Nachhilfe bedarf.

,- TS 1 | xOOCEANNTN
&N S y 7| S | pril) ) B
Fig.12, Flg.13. Fig. 9. Fig. 10. Fig. 15.

Zur Sicherung der Spiralbildung ift vorn eine fpiralirmig durchbrochene Stahlrohre &, Flecht-
fchnecke genannt, angebracht, die kriftig mit Seifenwaffer umipiilt wird und die nétige Fithrung
gibt. Bei Spiralgeflechten unter{cheidet man zylindrifches und Flachfp algeflecht. Erfteres
lindet hauptfachlich fiir grofiere Flichen zu Einfriedigungen Verwendung, wihrend letzteres in
neuerer Zeit fiir Matratzen, FuBbmatten u. dergl. grofle Verbreitung gefunden hat.

» Die Leifltungsféhigkeit der Drahtflechtmalchinen héngt von der Uebung des Arbeiters
Die Tagesleiftung fchwankt zwifchen 250 bis 400 qm. Vorri iungen zur Herltellung von Dr
geweben und Geflechten find befchrieben in D.R.P. Nr. 100806, 107102, 112903, 122763, 123
135545, worauf wir verweifen.

Literatur: [1] Haedicke, Die Technologie des Eifens, Leipzig 1900. Dalclkoz.

Drahtgitter, {. Drahtgewebe, Einfriedigung.

Drahtglas, in der Technik zu Dachdeckungen, Fufibodenoberlichtern,
Waflerftandszeigern, Laternenzylindern, Abdampffchalen u. f. w. verwendetes Glas,
das ein weitmafchiges, in das noch flifffige Glas bei deffen Herfellung ein-
gebrachtes Drahtgeilecht um{chliefit. Es hat aufierordentliche Widerftandsfihigkeit
gegen Stofl, Druck und {chroifen Temperaturwechfel; 148t fich {chleifen, polieren,
bohren und fchneiden. Chr. Dralle,

Drahtgras, {. Spinnfafern.

Drahtgurte, {, Drahtarbeiten, Fig, 61 und 62; beziiglich Bandfeil
[.Drahtfeile, Fig. 21, Forderfeile.

Drahtheftmafchine, {. Buchbindereimafchinen.

Drahthobelmafchine, {. Zindwaren.

Drahtkanone. Die Stahldrahtkanone, von Londgridge 1855 vorge-
fchlagen [3], [5], verfolgt das Prinzip, den transverfalen Widerftand der Gefchiitz-

200,
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rohre dadurch zu erhohen, dafi auf das ftdhlerne Kernrohr Stahldr dht oder Stahl-
bander fpiraliormig mit Spannung auigewickelt werden. Die Vorteile der Draht-
konftruktion beftehen in der groflen Lagenzahl und der dadurch bedingten
befferen Ausnutzung der Widerftandskraft des Materials fowie in der Anwendung
eines fehr feften und llonma:un_t' Materials.
Die Stahldrahtkanonen an dem ‘\‘
und find daher frither nur \c" 17¢ ; nd bei Arr
reich nach dem Syftem Schultz, zur Ausfithrung gek
werden fowohl von Armitrong als auch von L‘lun \rILn‘
dem Drahtfyftem zur Ausfithrung gebrach
A-Rohr, deffen inneres Rohr die ]’au.uu.u ent
und durch ein neues erfetzt werden kann. Das #uflere A-Rohr wi
wickelt. Der Draht befitzt quadratifchen oder rechteckig
von 170 kg qmm und wird mit einer Spannu : von 80 h‘a kg auige (e
wird L|L1r(_]1 eine Stahlbereif 1|1u hlﬂ'Lh\ nd aus N |r'n1 'm\l rl R{Jt-r “L1L 1iitzt.
durch das Sattelband mitein
verfchraubt, alle Teile des L]el'ullﬂlzm]]r' S :
Literatur: [1] A.'llttcl]ummn aus d

1gel ein S 5{t‘.:1[l;:u:1n.1=:ri Lingswiderftandes
| r ltu] in Woolwich, in [I\lll\‘

1t umi das lm ungu L‘tLﬂ{" lI’HlIIIIl entiernt
d ftufenweife mit D
nitt und eine
Die D
Htid(

Teile \erm
dem Mantel

"hdn ]3| [JJ' i
te des ‘-nn\'.Lant. 1} ; [ ] Ledieu et
Cadiat, Le nouveau matéri: 3] Lloyd, E. W., and Hadevek, A Artillery,
its progress and present position, Por ¢ 14] \nu»s of the Years Naval Progress,
Wathington 1894, [3] 1{-.;1". r, G., Konitr. der UL."U\TLTJ en Gefchiitzrohre, Wien 1892, 7. Sdrwarz.

Drdhtk]mke .Drahtlehre.

Drahtlehre, Drahl]\']in ke, Werk-
zeug zum Meflen von Drahtftdrken.
(Vgl. Blechlehre.)

Aufer den dort abgebildeten Werkzeugen
dienen die Werkzeuge Fig. 1 und 2 zum Melfen
von Driihten. Bei jenen find die Lécher mit
den Nummern der Drahtlehre bezeichnet, bei =
diefen tragen die Kanten des Schlitzes, in den der Draht eingefithrt wird,
nern. Bei einigen Drahtlehren kann man unmittelbar den Ou tichnitt des Drahtes
ablefen. Sie werden befonders fiir Leitungsdrahte und J\.abd verwendet, Ferner
bedient man fich zum Meffen von Drihten der FeinmeBwerkze uge, der Drahtzange
und des Streicherfchen Drahtmafes. 5. Mefiwerkzeuge. Dalchozwo.

Drahtleier, {. Drahtfabrikation.

Drahtleitungen bei Stellwerken, f. Stellwerke,

Drahtlofe Telegraphie, Telephonie, {. Telegraphie, Tele-
phonie. _

Drahtlotmafchine (Tieflotapparat), erfunden von W.Thomfon,
hat den Lotkdrper aus Blei, der an feiner unteren Flache die itibliche \__J

die Draht-

Aushéhlung zur Auinahme des die (’irundpmhe herauibringenden Talgs Kig:its
zeigt, nicht an einer Hanflotleine, fondern — nach einem kurzen Vorlauf aus

dickem Hanftauwerk — an Klavierfaitendraht, der um eine Trommel gewickelt
ift, befeftigt,

Diefe leicht drehbare Trommel liegt wagerecht in einem am Heck des Schiffes :mf'mr{l
neten eifernen Geftell. Mittels einer Brem: nrru]][un;; vermag man, fobald der Lotkiirper den
Grund beriihrt hat was bel einiger Aufmerkfamkeit leicht zu merken ift —, das weitere Aus-
laufen des Drahtes zu verhinder if die vierkar 1 Achsenden der Trommel aufzufetzende
Kurbeln ermoglichen dann das Hochwinden bezw. Einholen des Lotes. Um den Draht VOr
t zu {chiitzen, bewahrt man thn, a t-'\m']l if der Trommel, in einem mit T\|[l\\l
gefiillien Behilter aui. Man mufite Draht als Lotleine be tzen, \\u] eine Han
handlich geweflen wire, die bei voller Fahrt des Schiffes von dem fehr fchwe
geiibte Zugbeanfpn 1 nicht ausgehalten hitte. Nun konnte der Draht aber nicht wie
ifleinen mit Marken verfehen werden, an denen die gemeffene Tiefe nach dem Aufholen des
s abgelefen wird, Dem hat man durch die f{inn L]th.. Vorri bgeholfen, dafi an der
Lotleine, dicht r dem Lotkérper, eine Meta fe h feft |frr e eine Glasrihre , mit
ihrem cefchloffenen Ende voran, von unten eingel vi fo dafi ihr offenes
E ch unten zeigt. Die inneren Winde (1|\Ir| (1,\1\,rnhrc‘ |.1|111 mit Br lilber, das eine rofa
at, be Da die rahnte Metallhiilfe rewaller 2 it "Lllmul dringt letzteres
plge des mit zunehmender Tiefe [ ; ; l‘ul weit von
unten in die Glasrhre ein, wobei die in diefer befindli uft z '-|'|1k.IL."L]..JTL||. wird, und
firbt, loweit es eingedrungen ifl, das Bromfilber in chemifche m Pm_/k[\ weiB, — Durch Verfuche
ift nun das Mafi des Eindringens des Seewaffers in die Glasréhre bei allen ']'i.;:fu':ll fefigeftellt
und auf einem HolzmaBitab verzeichnet, fo dafl man nach dem Aufholen des Lotes die aus der
Metallhiilfe genommene Glasréhre nur an diefen Maffiab anzulegen braucht, um fofort die
gelotete Tiefe von ihm ablefen zu kinnen. Der Apparat nimmt wenig Raum ein und hat den
Vorzug, bei voller Fahrt benutzt werden zu kionnen, i von Nieffen.

Drahtmafchengitter, {. Drahtgewebe, Einfriedigung.

T
t\{
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Drahtmafie, {. Drahtlehre, Mefiwerkzeuge,

Drahtpriifungen erftrecken fich in der Regel auf Zerreifiverfuche und Biege-
proben, aufierdem bei Telegraphendrihten auf Verwindungsproben und auf die
Ermittlung des elektrifchen Leitungsvermdgens und bei verzinkten Drihten auf
die Beftimmung der Feftigkeit und Dicke des Zinkiiberzuges. In den Be-
dingungen fiir Drahtlieferungen pilegen ferner auch Vor{chriften fiir die zuldffigen
Abweichungen in den Drahtftirken und fiir den Zuftand der Dridhte an der
Oberflache und im Bruch gegeben zu werden.

Die Priifung von Seildrihten, wie fie feitens der Kgl. Bergimter geiibt wird, bezweckt
eine periodifche Unterfuchung der Forderfeile auf ihre Betriebsficherheit. Hierzu wird dem Seil
ein Abfchnitt von 1 m Lénge (. Seilpriifungen) entnommen, und zwar bei neuen Seilen an
deren Enden und bei in Benutzung befindlichen Seilen mindeftens alle
3 Monate in einer Entfernung von 2—3 m iiber dem Einbande. Sidmt-
liche Drihte des Abfchnittes mit Ausnahme der Drihte der Seelenlitze
des Seiles und der Seelendrihte (Kerndrihte) der Seillitzen find auf Zug-
fefligkeit und Biegfamkeit zu prilfen, und dann ift die Tragfihigkeit des
ganzen Seiles aus der Summe der Bruchfeftigkeiten der einzelnen Drihte
zu ermitteln. Auszufchliefien bei diefer Berechnung find alle diejenigen
Drihte, deren Zugfefligkeit um 200, geringer ift als die mittlere Feftig-
keit aller unterfuchten Drihte, fowie diejenigen Drihte, welche die vor-
gefchriebene Anzahl von Biegungen nicht ertrugen [1].

Die Zerreifiverfuche werden auf fogenannten Fefligkeitsprobier-
mafchinen angeftellt. Sondermafchinen fiir Zugverfuche mit Drihten find:

a) Die Mafchine von A.v.Tarnogrocky in Effen. Sie arbeitet
mit hydraulifchem oder Schraubenantrieb zur Krafterzeugung und mit
Pendelwage zum Meffen der Belaftung; ein Zeiger ldfit den Pendelaus-
fchlag auf einer Kreisteilung ablefen. Bei einer Zugkraft von 1000 bis
3000 kg betrigt der Preis der Mafchine beim Schraubenantrieb 660 bis
1100 .# und bei hydraulifchem Antriebe 820—1210 .4

b) Die Mafchine von Rudeloff[2]. Sie befitzt
Schraubenantrieb und Hebelwage; zwifchen beiden befindet
fich die Probe. Die Schraube wird entweder durch unmittel-
baren Antrieb der am Mafchinengeftell drehbar gelagerten
Mutter mittels Handrads oder durch ein mit der Mutter ver-
bundenes, ausriickbares Schneckengetriebe betitigf. Die Wage
ift ein Winkelhebel mit dem Ueberfetzungsverhiltnis 1:10,
der mit Schneiden gegen das Mafchinengeitell abgeftiitzt ifi.
Die Mafchine wird bei 1000 kg Kraftleiftung und fiir Proben
bis zu 1,5 m Linge von Max Haffe & Co., Berlin, zum Preife
von 1200 .4 geliefert.

¢) Die Mafchine von Amsler-Laffon & Sohn,
Schaffhaufen, fiir 5000 kg Kraitleiftung (Preis 1760 .#). Die
durch Schraubenantrieb (Fig. 1) erzeugte Belaftung der Probe
wird durch diefe auf den Kolben des auf zwei Sdulen ruhenden
Zylinders iiberfragen und fo in Fliiffigkeitsdruck umgefetat.
Diefer wird zu einem zweiten Zylinder (dem Druckreduktor)
releitet, in ihm durch ein Syftem von Kolben reduziert und
fchlieflich durch ein Queckfilbermanometer angezeigt (vgl.
Feftigkeitsprobiermafchinen). Je nach Schaltung der
Reduktionskolben entfpricht die Steighthe der Queckfilber-

Fig. 1. fiule um 1,5 m der Belaftung von 5000 oder 1000 kg, Sdmi-

liche Kolben arbeiten chne Abdichtung; fie find lediglich

in iliren Zylindern gut eingefchlifien, fo dad fie ganz von der Druckiliiffigkeit (Oel) umgeben

find, Um die Reibungswiderftinde moglichft ganz zu befeitigen, konnen die Kolben um ihre

Achfe hin und her gedreht werden. Ein Schreibapparat dient dazu, eine Schaulinie von dem

Verlauf des Verfuches mit der Dehnung der Probe in einfacher, doppelier oder dreifacher
Grifie aufzuzeichnen, ;

Die Mafchine der Diiffeldorfer Mafchinenbau A-G. vorm. J. Lofen-
haufen, Diffeldorf-Grafenberg (Fig. 2 und 2a), mit Schraubenantrieb am unteren Ende und
hydroftatifcher Mefidofe, in der die Belaftung der Probe in Fliiffigkeitsdruck umgefetzt wird,
und Manometer zur Laftanzeige am oberen Ende. Der Antrieb erfolgt durch Handkurbel /£
und konifche Rader, wobei die Spindel durch das Fiihrungsftiick F gegen Drehung gefichert ift.
Zur fchnellen Einftellung der unteren Einfpannvorrichtung E, entfprechend der Probenlinge,
kann die Verbindung zwifchen Spindel und Fithrungsftiick bei L geloft und die Spindel an
dem Handrade R zur Aunf- und Abwirtsbewegung gedreht werden. Die Mefidofe befteht aus
der mit der fehr diinnen, elaftifchen Gummimembran & iiberfpannten gefiflartigen Vertiefung a
in der oberen Traverfe 7, -dem auf a aufgefetzten Zylinder ¢ und dem in letzterem geiﬁhrten
Kolben d. Das Gefif @ ift unter Austreiben der Luit vollftindig mit Fliffigkeit gefiillt und
durch einen Kanal unmittelbar mit dem Manometer [ fowie durch Rohr » mit dem Manometer [,
verbunden. Der Kolben 4 ruht auf der Membran & und ift am oberen Ende durch eine zweite
elaftifche Membran g ftaubdicht gegen den Zylinder ¢ abgedichtet. Der Hohlraum zwifchen

Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2. Aufl. IIL 3
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Zylinder ¢ und Kolben 4 ift mit Knochendl gefiillt. Der Zylinder ¢ ift durch den aufgelegten
Ring & gehalten, fo dafl er fich beim Anfpannen der Schrauben i nicht verziehen kann, _Auf
dem Kolben 4 ruht das biigelartige Gehiéinge fm mit der oberen [‘:1:1|§_uen:.1k.§auv_ £y Der Stiitz-
punkt des Gehdnges im Kolben d ift als Kugelzapfen ausgebildet, fo u_:n_’-' die Iﬂc§;1i:tta!l;4 der
Probe zwanglos und zentrifch auf den Kolben und durch diefen auf die Fiillung des G :
und die Manometer iibertragen wird. Der Widerftand, den die Membranen » und g der

—"

geringen Bewegung
des belafteten Kol-
bens d entgegen-

fetzen, ift kaum mef-
bar und daher ohne
wefentlichen Einflufé
auf die Empfindlich-
keit der Meflung. K
Durch die aufgefetzte -
Kappe ift die MeBvor-
richtung gegen Ein-
dringen von Staub und fonftigen Ver-
unreinigungen gefichert; immerhin aber
diirfte die Erhaltung gleichbleibender
Empfindlichkeit der Laftanzeige gute
Wartung der Mafchine bedingen. Vor
allem ift auch die Membran flets in
gutem Zuftande zu erhalten. Durch un-
mittelbare Belaftung mittels eingehingter

i Gewichte wird man fich aber leicht von
der Richtigkeit der Laftanzeige jederzeit liberzeugen konnen. Das Zifferblatt des Doppelfederréhren-
manometers ift drehbar, fo daB es vor dem Verfuch dem Anfangsdruck entfprechend eingefielit
werden kann, der von dem Eigengewicht der von dem Kolben d getragenen Teile herffammt.
In der Rohrleitung von der Dofe @ zum Manometer iff ein Riickfchlagventil cingefchaltet, das
fich beim plétzlichen Entlaften der Dofenfiillung infolge Bruches der Probe fchlieft und dann
durch eine feine Bohrung im Ventilkopf allmahlichen Ausgleich der Fliiffigkeitsprefflung bewirkt,
fo daf das Manometer flofifrei entlaftet wird. Die Dehnung der Probe ift an einem Mafftabe
abzulefen, der an zwei durch ein Gegengewicht ausgeglichenen, an einer der beiden Tragfdulen
angebrachten Schwingen aufgehingt ift. In den Endmarken der MeBléinge find Klemmvorrich-
tungen (Fig. 3) an dem Probeftabe angebracht. Der Mafiftab legt fich gegen den mit der aberen
Klemme verbundenen Arm &; die Bewegung des Zeigers e an der unteren Klemme gegen den
Matftab entfpricht der Dehnung der Probe, Die Mafchine wird in fechs Grofien fiir 500, 1000,
1500, 2000, 3000 und 5000 kg Zugkraft geliefert; die Preife betragen 850—1680 .4, einichlieBlich
Spannkeile und Dehnungsmeifer,

Zur Biegeprobe (auch Umichlagprobe genannt) wird der Draht mit dem einen Ende in
einen Schraubftock eingefpannt, deffen Klemmbacken nach dem vorgefchriebenen Halbmeifer
von 5 oder 10 mm abgerundet find. Das hervorragende Ende wird abwechfelnd iiber beide
Backen umgebogen und die Anzahl der Biegungen bis zum Bruch gezihlt. Als einzelne
Biegung gilt das Umlegen aus der Senkrechten um 900 zur Horizontalen und das Zuriickfiihren
in die Senkrechte. Befondere fehr handliche Apparate (. Fig. 4), bei deren Anwendung der
mitlels eines Exzenterhebels D eingeklemmte und durch den Arm A hindurchgefiihrte Draht e mit
Hilfe des Hebels C gebogen wird, liefert A. v. Tarnogrocky in Effen, zum Anfchrauben an
einem Tifch eingerichtet, fiir 43 .4 und in feinerer Ausfithrung, bei der die Klemmbacken durch
gehdrtete, auswechfelbare Wellen erfetzt find, fiir 235 .4 Faft die gleiche Anordnung hat der Um-
ichlagapparat von Amsler-Laffon & Sohn in Schaffhaufen, Einen eigenartigen Biegeapparat
mit mafchinellem Antrieb hat die Firma Falcot Fréres, Lyon, angegeben. Die Biegung
erfolgt wie bei dem gewdthnlichen Apparat in derfelben Ebena um je 900 abwechfelnd nach

Fig. 3.

Fig. 2. Fig. 2a.
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rechts und links nach vorgefchriebenem Biegungshalbmeffer. Die Anzahl der Biegungen wird
durch ein Zdhlwerk angezeigt, und nach dem Bruch des Probedrahtes wird die Mafchine feibfi-
titig flillgefiellt [3]. Oswald Meyer fand, daff die Biegungszahl bei einem und demfelben
Draht dem Abrundungshalbmeffer der Backen proportional ift. Er empfiehlt daher, ihn ftets
gleich dem fiinffachen Drahtdurchmeffer
zu nehmen [4]. — Eine befondere Art
von Biegeprobe, die bei den Kgl. preui-
fchen Eifenbahnen fiir eiferne Tele-
graphendrihte im Gebrauch ift, befteht
darin, dafl der Draht, ohne zu brechen,
zu fpalten oder zuriickzufedern, fich in
dicht nebeneinander liegende, einen
Draht gleicher Stirke. feft umfchlieBende
Windungen bringen laffen muf,

Bei der Verwindungsprobe wird
die Anzahl der Verwindungen ermittelt,
die der Draht auf 150 mm L#nge bis
zum Bruch aushilt; zugleich gibt der
Verlauf der Verwindungen einen Anhalt fiir die Beurteilung der GleichmaBigkeit des Materials
beziiglich feines Hértegrades, indem die Windungen harte Stellen im Draht iiberfpringen (f. Fig. 5).
Bei Drihten mit nicht allzu hoher Verwindungszahl erfolgt das Auszihlen in leichter Weife an
den Spiralgiingen, die eine zuvor auf dem Draht angebrachte farbige gerade Linie auf 150 mm
Linge des verwunde-
nen Drahtes bildet. An
Drihten mit geringem
Durchmeffer und grofier
Verwindungszahl bietet
das Auszilhlen in der

befchriebenen Weife
Schwierigkeit. Deshalb
fpannt man derartige
Drihte am beften fo ein,
daB die Linge zwifchen
den Einfpannungen
150 mm betrdgt, und be- : )
flimmt dann die Verwin- Fig. 6.
dungszahl gleich beim :
Verluch aus der Zahl der Umdrehungen der einen Einfpannvorrichtung, wihrend die zweite
feftlteht. Zu beachten ift hierbei, ob die Wirkung der Einfpannképfe die Zahl der Verwindungen
bis zum Bruch beeintriéichtigt, indem die Driihte fich zuweilen an den Enden weniger verdrehen
als auflerhalb des Wirkungsbereiches der Einfpannképfe, In ausgedehntem Gebrauch fiir Ver-
windungsverfuche fleht der
Torfionsapparat von A.v.Tar-
nogrocky. Diefer Apparat
(Fig. 6) ift zugleich mit einem
Spannwerk, beftehend aus
der Spannfchraube B, dem
Schnurzuged und dem Belaftungsgewicht A,
verfehen, das geftattet, nicht nur die Ein-
fpannvorrichtung ¢ des einen Drahtendes
entiprechend der mit dem Verwinden ver-
bundenen Dehnung der Probe zu ver

Fig. 5. Tordierte Drahte mit harfen Stellen,

s

G Fig, 7.

A e,

\ \ fchieben, fondern auch Verwindungs-
Do E \G D\ ¢ proben unter gleichzeitiger Zugbelaftung
< I 1Y anzuftellen (Preis 250 ). Fig. 7 zeigl

W °F W\ den Verwindungsapparat von Amsler-

__ Laffon & Sohn in Schaifhaufen, Bei

e —— ihm wird die Probe beim Verdrehen

e gleichzeitig durch das links von zwei

e 3y Stangen getragene Gewicht angefpannt

(Preis 360 .#). Die Zahl der Verwindungen wird bei beiden Apparaten durch ein Zihlwerk

angezeigt, das mit dem Antrieb verbunden ift.

___Zur Beftimmung des elektrifchen Leitungsvermdgens wird durch Paalzow folgendes

Verfahren empfohlen [5]: In den SchlieBungsbogen eines Danielfchen Flementes werden

nach Mafigabe der fchematifchen Darftellung Fig. 8 drei Drahte ein efchaltet, und zwar ein

beliebiger Draht AB, der zu unterfuchende Draht C D und ein Normaldraht £ F mit bekanntem
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Leitungsvermégen. Du
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Der Abftand der Klitz
ein bekannter wird.
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mefler fiinf Umwicklungen, 4 mm ftarke Dulhlo fechs und 2,5 mm ftarke Drihte acht Umwick-
lungen aushalten, ohne dafi der Zinkii ttert. — Die Dicke des Zinkiiberzuges
bei Telegraphendraht at n oder Stahl wi rd nach den Vorichriften der Kgl. preufiifchen Staats-
eifenbahnverwaltung fowie der Rcivhspnﬂ- und Telegraphenverwaltung gepriift, indem man die
Probe wiederholt je eine Minute lang in eine Lofung von 1 Gewiehtsteil Kupfervitriol in
5 Teilen Waller eintaucht. Hierbei miiffen Drihte von 6 und 5 mm Durchmeffer acht Ein-
tauchungen, folche von 4, 3 und 2,5 mm fieben und Drihte von 2 mm und weniger Durchmefler
fechs l'.][ﬂ.‘!l]LhHr‘_‘_‘L‘,'J vertragen, ohne dafi fie fich mit einer zufammenhin LL][lf_TJ Kupierhaut
bedecken. Die Drahte find nach jedem Eintauchen in reinem V abzufpiilen und mit Putz-
wolle oder Iul’allmmer abzutrocknen. Ferner darf der Zinkiiberzug weder abblittern noch
Fehlftellen zeigen, wenn der Draht um einen Zylinder vom zehnfachen Durchmeffer des Drahtes
in eng aneina inder lieg genden Windungen gewickelt wird.

Fiir die Liefe rn|1 g von Trolleydraht (Kupfer) fiir Strafienbahnen find von einer Reihe
groBer Gefellfchaften die folgenden Beftimmungen angenommen worden :

1. Der Draht foll einen mittleren Qllcr,c]lfiltr von 53 gmm aufweifen und an keinem Teil
um mehr als + 159, abweichen.

2. Der Draht foll glatte, gleichmiflig runde Oberflachen zeigen und frei von Unebenheit,
Riffen, Knicken u. f.w. fein.

3. Der Draht foll auf Holztrommeln aufgewickelt, deren Durchmeffer 1 m betragen foll,
31I.L';<‘-lit‘Fert werden. Dle Gefamtlinge des Drahts auf einer Trommel foll rund 1000 m fein.

. Der Draht mufi eine (‘lc.l\lnh.n if.]tunf.{ﬁ]"l’][vl\c.it von mindeftens 969, von reinem
Ki ]m.', eine Zugfeftigkeit von mindeftens 37 kglgmm bei einer Dehnung von mindeftens 3,8,
haben. Diefe EL‘IlI,s;]\ut miiffen auch die Lotfellen aufweifen. Die Belaftungsproben miiffen
derart erfolgen, dafi zwifchen den Belaftungen von je 100 zu 100 kg mindeftens zwei Minuten
zugewartet werden.

5, Der Draht mufi fich auf eine Linge von etwa 25 cm in kaltem Zuftande mindeftens
15mal verdrehen laffen, ohne zu brechen.

6. Der Draht mufi fich fo biegen laffen, dafB die Drahtteile vollftindig aufeinander liegen,
ohne daf Riffe im Draht fich feftftellen laffen.

Literatur: [1] Oefterr. Zeitfchr. f. Berg- u. Hiittenwefen 1889, S. 365. — [2] Mitteilungen
aus den Kgl. Technifchen Verfuchsanftalten zu Berlin, 1889, Lr;.,mnmgs:]cit IV. — [3] Rudeloff,
Das Materialpriifungswefen auf der Parifer ‘.’\.eh‘umﬂ‘,l]nnq Verhandlungen des Vereins zur Be-
forderung des Gewerbefleifies, 1901, S. 37. — [4] Meyer, O., Der Drahtbiegeverfuch; Mitteilungen
des Techinol, Gewerbemufeums in Wien, 'Q\]) S.204. — [5] Mitteilungen aus den Kgl. Technifchen
Verfuchsanftalten zu Berlin, 1888, lrgr,mmngmt,ft I. Rudeloff.

Drahtrichten. Der Draht, der gewohnlich zu Ringen aufgewickelt in den
Handel kommt, mufi vor feiner weiteren Verarbeitung zunichft gerichtet werden,
Dies erfolgt gewohnlich auf Richtmafchinen, mit denen meiftens eine Vorfchiebe-
und Abfchneidevorrichtung verbunden ift, um Drahtenden von beftimmter Lange
zu erhalten.

Bei der Richtmafchine D.R.P. Nr. 124835 wird der Draht zwifchen Richtftiften durch-
gezogen. Bei der Richtmafchine D.R.P. Nr. 101719 wird der Draht zunichft tiber eine gekriimmte
Fldche gefithrt, fo daBl die Geradeftreckwalzen immer nur eine beftimmte Kriimmung zu ent-
fernen haben., Auch hier ift eine Vorfchub- und Abfchneidevorrichtung ‘.01“’0\]1(‘[1 Nach
D.R.P. Nr. 92090 kénnen mehrere Driihte wihrend eines Amv]ts\flrgmwm amchmt und ab-
gefchnitten werden, desgleichen bei der Mafchine D.R.P. Nr. 128 354 ; vgl. ferner D. R.P. Nr. 128053,
115 420, 113255. S, a. Richtmafchinen. Daldhoww.

Drahtriefen, f. Seilbahne

Drahtrinnen, Dmhti‘chicnerl, die in der Chirurgie bei Knochenbriichen
verwendeten Drahtgewebe.

Drahtfaiten, {. Saiten.

Drahtfchnuren werden an Stelle von Lederkordeln als Treibfchnuren benutzt.

Fiir Drehbinke und Nahmafchinen wihlt man eindridhtige Schnuren, die auf Scheiben
unter 200 mm Durchmeffer in Keilrillen von 400 liegen. Zweidrihtige Schnuren auf gréfieren
Scheiben mit Rillen von 600 kén-
nen auch zu mehreren neben-
einander angeordnet werden. Sie
werden mit einer Streckung von
1—1,5%), aufgelegt und mit den
¢|1l}'ge‘\mgt’.rml Enden oder beffer
durch befondere Schldffer wver-
bunden (l’ die Figur)., Durchmeffer der Schnur: 5 |EJ) 7(9),(12) 14 mm, Drahtftirke 1,3—2—4 mm,
“\Chulmn“r:]BL 200—600—1200 mm, Umfangskraft 2 8—301 kg, Gewicht 0,1—0,2—0,8 kgim, Preis
45—375—8 M pro Kilogramm. Lindner.

Drahtl‘eﬂhahneu, {. Seilbahnen und Maffentransport.

Drahtfeilbriicken, {. Hingebriicken und Kabel.

Drahtfeile beftehen aus mehreren nach Art der Hanffeile zufammen-
gedrehten Drihten. Die Driahte werden meift um ein geteertes Hanffeil, Seele
genannt, gewickelt. Stirkere Drahtfeile fetzen fich aus mehreren derartigen um

Drahtfchnur mit Schlof von G. Pickhardt in Bonn.
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eine Hanffeele gewundenen Einzelfeilen, Litzen, zufammen. Sehr ftarke Draht-
feile oder Taue werden wieder aus Drahtfeilen zufammengeflochten.

Die Drihte find fchraubenférmig um die Achfe gewunden, damit eine moglichft gleich-
miflige Beanfpruchung der einzelnen Drihte erzielt wird, was bei parallel laufenden Drihten
nicht erreicht werden kann. Die Tragfeile fiir Hiingebriicken werden auch aus parallel neben-
einander liegenden Drihten hergeftellt, die durch einen in dichten Windungen herumgewundenen
Draht zufammengebunden find. Wegen der fchraubenférmigen Windungen ift von jedem Draht
eine grifiere Linge [ erforderlich als die Lange [ des fertigen Seiles betriigt. Die Linge L ift
gegeben durch die Gleichung L= cosa ) et « den Neigungswinkel bedeutet, Statt der

C @
Hanfeinlage wird auch auf Koften der Biegfamkeit als Seele ein Draht verwendet, wenn das
Drahtfeil einer ftarken Preflung z. B. beim Auiwickeln ausgefetzt wird. Die aufeinander folgenden

!

Fig. 2. Fig. 1.

Umwicklungen miiffen im entgegengefetzten Sinne ftattfinden, fo daff die Litzen des Seiles die
Geflalt rechisgewundener Schraubenlinien haben, wenn die Drihte in den Litzen linksgingig
gewunden find. Die Drahtfeile werden von den verfchiedenen Firmen auf fehr verfchiedene Weife
zufammengeflochten. Fig. 1—13 zeigen Drahtfeilformen der Aktiengefellfchaft fiir Seil-
induftrie, Mannheim-Neckarau. Sie haben fimtlich Hanifeelen, wihrend die einzelnen Draht-
litzen teils Hanf-, teils Drahtfeelen befitzen. Die Drahtfeile Fig. 14 und 15 haben eine Seele
aus Stahldraht und find in der Weife angefertigt, dal um den mittleren Draht als Seele die
iibrigen Drihte in einer oder mehreren Schichten herumgewickelt find, wobei wieder die Drihte

Fig. 15. Fig. 14. Fig. 13. Fig. 10. Fig. 9.

der verfchiedenen Lagen entgegengefetzte Windungen aufweifen. Solche Seile, Spiralfeile
genannt, benutzt man zur Leitung von Férderkorben in Schiichten, auffeile bei Luftfeil-

B bahnen, als Forderleile u. a. Die Firma Felten & Guilleaume [1] unterfcheidet folgende
Drahtfeile zum Laftheben (,Hiitte® 1902, I, S. 652):

l. Runde Forderfeile, enthalten 36—180 Drihte von 1,4—3,4 mm,
gewdhnlich 2,8 mm Durchmeffer, der Seildurchmeffer betriigt 13—70 mni.

2. Flache Férderfeile werden aus runden nebeneinander gelegten und
zufammengenihten oder durch Schrauben oder Nieten zufammengehaltenen Seilen
hergeftellt. Sie find biegfamer als runde Seile. Ein Nachteil ift ihre kurze
Lebensdauer wegen der ungleichen Drehung und Abnutzung der einzelnen
Seile. Die Anzahl der Drihte ift 120—320 mm, der Drahtdurchmefler 1—2 mm, A
die Breite 38—165 mm und die Dicke des Seiles 9—28 mm. SR

3. Kabelfeile find fehr bieglam. Der Drahtdurchmeffer betrigt 1—2 mm, die Anzahl
der Driihte ift 120—294, der Seildurchmeffer 20—63 mm, i

4. Aufzugfeile (Patentgubflahldrahtaufzugfleil) werden aus Tiegelftahl mit einer Bruch-
feftigheit von 120 kgigmm hergeftellt. Die Drahtftarke ift 0,5—1,2 mm, die Anzahl der Drihte
96—252, der Seildurchmeffer 9—35 mm.

o. Flachlitzige Drahtfeile [2], Fig. 16, beftehen aus einer Hanffeele mit fiinf elliptifchen
Litzen, die eine Seele aus flachem Kerndraht befitzen. Ihr Vorzug ist eine griflere Beriihrungs-
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fliche und geringerer Verichleifl. Die fiinf Litzen haben je 9, 23 oder 28 Drihte, der Seildurch-
mefler betrigt 11—40 mm.

6. Patentdoppelilachlitzige Drahtfeile find aus einer doppelten Lage flach-
litziger Seile hergeftellt. Die einzelnen Litzen haben keine Seele.

7. Dreikantlitzige Forderfeile, Fig. 17. Ihre Vorziige find: geringerer Durch-
meffer bei gleicher Bruchieftigkeit, gleichmifigerer Verfchleiffi der Deckdrihte und der inneren
Drihte, grofiere Auflagefliche. Die Seile werden mit einem Durchmeffer von 25—52 mm
hergeftellt.

~ 8. Verfchloffene Drahtfeile, Fig. 18, werden aus Formdrihten hergeftellt. Sie
find Spiralfeile ohne Hanfeinlage und find allfeitig rund und gefchloffen. Ihre Vorziige find
ein geringerer Durchmeffer fiir gleiche Kraftiibertragung, ein gleichmiiBiger VerfchleiB und ein
ruhiger Gang wegen der glatten Oberfliche. Auch die im Innern liegenden Drihte {ind gegen
Roften gefchiitzt, wenn die Seile gut eingefettet find. Da die Drihte fich gegenfeitig iiber-
decken, fo it das Abléfen eines Drahtes, der zerriffen ift, ausgefchlofien. Feindri htige

Fig. 20.

verfchloffene Seile von 12—40mm Durchmefler aus Gufftahldraht dienen zu Férder- und Aufzugs-
zwecken. Grobdrihtige verfchloffene Drahtfeile von 20—45 mm aus weichem Stahlform-
draht oder Gufifiahldraht finden zu Schachtfiihrungen, Luftfeilbahnen, Fihren u. a. Verwendung.

Als Triebwerkdrahtfeile fertigt diefelbe Firma Drahifeile fiir normale Seil-
feheiben mit einem Durchmeffer von 150-—175 Seildurchmeffern an, fiir kleine Seilfcheiben
von 120—150 Seildurchmeffern und fiir grofie Seilfcheiben und grofie Achfenabftinde mit einem
Durchmeffer von mindeftens 1 m. Diefe letzteren
Drahtfeile haben eine Seele aus Eifendraht. — Das
Wilhelm-Heinrichwerk, vormals Wilh. Heinr.
Grillo, Diiffeldorf, fertigt folgende Drahtfeile an:
runde (13—63 mm Seildurchmeffer) und flache (9 >< 38
bis 28 >< 165 mm) Forderfeile, Streckenforder- und
Bremsbergfeile, 7,5—35 mm Seildurchmeffer), Draht-
feile fiir Luftbahnen, und zwar Zugfeile (13—33 mm
Seildurchmeffer) und Trag- oder Lauffeile (15,5—42mm
Seildurchmeffer), Aufzugfeile in Kabel- oder Litzen-
konftruktion und Transmiffionsfeile fiir grofie und
kleine Seilfcheibendurchmeffer, die mindeftens 130,
moglichft 250 Seildurchmeffer befragen miiffen. Das
Material aller Seile ift Patentgufiftahldraht, — nur
Streckenfdrder- und Bremsbergfeile werden auch aus
geglithtem Eifen- und Stahldraht hergeflellt — mit einer Bruchfeftigkeit von 130—150 kgjqmm.
Bei grofier Teufe und groflen Forderlafien wird ein Material von 150—160 kgiqmm, felbft bis
200 kg/gmm genommen, um das Eigengewicht moglichft niedrig zu halten.

Die Firma S. Simfon & Co., Diifleldorf, ftellt als Hauptkonftruktion fiir allgemeine Zwecke
duferlt biegfame Drahtfeile (Troffenkonfiruktion) mit 6:3<12 Drihten und fieben Hanffeelen
her. Fig. 19 und 20 zeigen die Konftruktion verfchloffener Drahtfeile und Fig. 21 ein Flachfeil
der Firma Kabelfabrik Landsberg a. W. Aus der Zeichnung ift die Fithrung des Nih-
drahtes deutlich zu erkennen.

Die Biegfamkeit der Seile ift um fo gréfer, je diinner die einzelnen Drithte find und je
mehr Hanfeinlagen das Seil enthdlt. Die Wah!l des Drahtfeiles und der Drahtftirken richtet fich
daher zundichft nach dem kleinften Kriimmungsradius der Seilfcheiben, Windentrommeln und
Leitrollen. Seile, die einem {tarken Verfchleiff dadurch ausgefetzt find, daf fie auf dem Boden
{chleifen, iiber viele Tragrollen laufen, fich aneinander reiben oder ftarken Druck auszuhalten
haben, wie z. B. Seile, die in mehreren Lagen aufeinander gewickelt werden, ferner Seile, die
unter dem Einflufi von Niffe und fauern Grubenwiiffern zu leiden haben und daher dem Roft
ausgefetzt find, miiffen aus moglichft dicken Drahten beflehen. Zum Schutz gegen Anfreflungen
werden die Driihte auch verzinkt, verbleit und verkupfert. Je hiirter das Material, um fo diinner
miiffen die Drihte fein. Der Drahtdurchmefler bei Férderfeilen foll héchitens Y1000 des kleinften
Scheiben- oder Trommeldurchmeffers betragen. Gewdhnlich gebraucht man Drihte von hichitens
2,8 mm Durchmefler. In aufiergewohnlichen Fillen, wenn das Seil einem ftarken Verfchleifl
ausgefetzt ift, geht man bis auf 135, oder ¥4, hinauf, fiir die Bremsberg- und Hafpelfeile auf 1/gqq.
Fiir ft“[ndréihiigc verfchloffene Drahtfeile gibt man der Trommel einen Durchmefier von mindeftens
150 Seildurchmeffern. Die Drahtdicke ift auch abhidngig von dem Winkel, unter dem das Seil
von der Seiltrommel auf die Seilfcheibe Iduft, je fpitzer er ift, um fo gréfer muf die Biegungs-
fihigkeit des Drahtes fein.

Fig. 21.




Die Anzahl der Drihte berechnet fich nach F ung der Drahtftirke aus der Formel [3}
F

e e
(£ —o0075L)az,

worin F die Gefamtlaft in Kilogramm, ¢ die Bruchfefligkeit des Drahtes von 1mm Durchmeffer,
s den Sicherheitsgrad, L die Seillinge in Metern, d die Dicke der Seildrihte in Millimetern
bezeichnen. Die Bruchfeftigkeit ¢ it zu fetzen bei gegliihtem Eifen oder Beffemerdraht von
40 kglqmm ¢= 32, bei blankem Beflemerdraht von 60—65 kg/qmm ¢ 9, bei weichem Patent-
gubftahldraht von 90—100 kgfqmm ¢=75, bei hartem Patentgufiftahldraht von 12 kg/gmm
f— 95, von 130—140 kglqmm #= 107, von 160 kglgmm #= 126 und von 180 kglqmm { = 142 kg.
Die Sicherheit s foll mindeftens gleich 6, bei Seilen fiir Perfonenitrderung gleich 8—10 an-
genommen werden, Die Tragfihigkeit berechnet fich nach den Formeln der deutfchen Berg-
behdrden [3] aus P=and® und T=nd?(«— L-0,0075), = e g
worin P die zuliffige Belaftung in Kilogramm einfchlieBlich Seilgewicht, T die Belaftung ohne
Seilgewicht in Kilogramm, n die Anzahl der Drihte, 4 der Drahtdurchmeffer in Millimetern,
L die Seillinge in Metern ift. Der Koeffizient « ergibt fich aus folgender Tabelle:

i Bruchfeftigkeit

Sicherheit | Glach Bfach 10 fach 12fach Art des Drahtes

! | | | i kg/qmm

3.9 3.1 fiir gegliihten Draht | 40
65 4.9 . blanken FluBftahldraht 60—65
] | 9,3 7,42 . Patentgufiftahldraht 90—100

Wert von & = 11,75 9.4 | = i 120
1392 | 1057 | 88 | . A 130—140

15,7 1255 | 1045 | . : 160

17,6 14,1 11, 180

Die Gefamtfpannung k: in Kilogramm/Quadratzentimetern fetzt fich (,Hiitte®, [, 1902, 55,651'!_
aus der Normalfpannung o und der Biegungsfpannung op zufammen,. und es ift fir E
(Elaftizitatsmodul) = 2 150000 (85 E ~ 800000),

- : (

se-top=-r g 800000 7

worin § die Zugkraft in Kilogramm, i die Anzahl der Drihte, § den Drahtdurchmeffer in

Zentimetern und D den Seilfcheibendurchmefler in Zentimetern bezeichnen; k2 ift zu fetzen fiir

Eifen- und Beffemerftahldraht == 1500, fiir Tiegelftahldraht bei Perfonenfbrderung < 2000, fiir

Tiegelftahldraht ohne Perfonenitrderung == 3000 kg/qem. § ift gleich Q@+ ¢!, wenn  das

zu hebende Gewicht in Kilogramm, g das Seilgewicht in Kilogramm/Metern und [ die grofte
Linge des hingenden Seiles in Metern ift; g ift gleich 0,75 .- % bis 0,80 - i . 0%

Ein hiufiges Reinigen und Einfetten der Seile ift erforderlich. Zum Verfpleifien der Seil-
enden ift eine Linge von 3—5 m eriorderlich, Jedes Seilende wird auf etwa 1 m aufgeflochten
und die Hanifeele herausgenommen. Die Seillitzen werden dann fo ineinander gefteckt, dafi
die des einen Seilendes diejenigen des andern iiberdecken. Dann wird eine Seillitze um 1 m
weiter aufgedreht und eine Litze des andern Endes in das Seil verflochten, Ebenfo werden
die andern Litzen, jedoch auf verfchiedene Linge, und die Litzen des andern Seiles verflochten.
Die Wulfte werden darauf rund gefchlagen. Zum Ver-
fpleifien bedient man fich des Stecheifens, eines
13 mm breiten und 155 mm langen Werkzeuges. Statt
5 : des umftindlichen Verfpleifiens hat man auch ein Seil-

— : ; fchlof (Fig, 22) angewendet; doch werden dadurch

Fig. 22, die Scheiben leicht befchidigt. Es {find auch konifche

Seile hergeftellt worden, um dem nach unten hin all-

mihlich abnehmenden Eigengewicht des Seiles Rechnung zu tragen. Sie haben fich jedoch
nicht bewahrt und find bei der hohen Tragfahigkeit der GuBftahldrahtfeile entbehrlich geworden.

Die Herftellung der Seile, zuerlt von Albert in Claustal im Jahre 1827 ausgefiihrt,
erfolgte frither von Hand mit Hilfe einfacher Geriite auf Seilerbahnen, heute mit Mafchinen,
von denen die erflten von Wurm in Wien gebaut wurden. Zunichft werden die Litzen her-
geftellt, Die einzelnen Drihte werden auf Spulen aufgewickelt, diefe auf die Litzmafchine
gefteckt und auf diefer aus den einzelnen Driihten die Litzen hergeftellt, die auf eine Trommel
oder Spule auigewickelt werden. Diefe Spulen werden dann auf die Seilfchlagmafchine
gebracht und auf diefer zum Seil zufammengedreht. Beide Mafchinen haben gleiche Einrichtung
und gleiche Wirkungsart, fo daB auch die Litzmafchine zum Seilen benutzt werden kann.
Gewohnlich find beide Mafchinen getrennt, oder fie werden in demfelben Geftell zu einem
Ganzen vereinigt, fo dafl von ihnen gleichzeitig die Litzen gebildet und zu einem Seile vereinigt
werden. Die Mafchinen find ftehend und liegend angeordnet, wenn beide Mafchinen vereinigt
find, ftets liegend, um eine zu grofie Héhe zu ve iden. =

_ Die Seilfchlagmafchine Fig. 23 (Mafchinenfabrik G.Stein, Berlin) it mit 18 Spulen
f[i__-_‘ ebenfoviel |.[1ze‘[1 verfehen, von denen nach Bedarf mehrere aufier Betrieb gefetzt werden
konnen. Jede der Spulen a, auf denen die Litzen aufgewickelt find, ift in einem fchmiede-
eifernen Rahmen b drehbar befeftigt. Die Rahmen find zwifchen den beiden Scheiben ¢ und d
gelagert, die fich mit der Achfe e drehen, die von der Riemenfcheibe f angetricben wird. Von
den Spulen, die in zwei Reihen angeordnet find, gehen die Litzen durch Lécher im vorderen
Ringe d. Bei g vereinigen fie fich zu dem Seile, indem fie durch die Drehung der Spulen

5 <
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{chraubenformig um die Seele gewunden werden, die bei /i durch die hohle Welle zugefiihrt
wird, Das fertige Seil umliuit eine Anzugfcheibe £ in mehreren Windungen und wickelt fich
auf die Trommel [ anf. Die Scheibe £ erhilt den Antrieb durch eine unter der Mafchine
gelagerte Hiliswelle i, die von e aus durch Stirnriider n angetrieben wird und das Zahnrad m
auf der Achfe der Scheibe % dreht. Bei jeder Umdrehung der Achfe e mit den Spulen mufl
fich der Umfang der Scheibe k£ um einen beftimmien Betrag drehen, der durch die auswechfel-
baren Stirnrider n geindert werden kann. Hierdurch lifit fich die Steigung der Schrauben-
linien beftimmen, welche die Litzen befchreiben. Die Trommel ! wird durch einen Riemen o
von der Welle der Anzugfcheibe % aus gedreht. Wenn fich der Halbmeffer der Aufwickel-
trommel infolge der Aufwicklungen vergrofiert hat, kann der Riemen auf den Scheiben {chleifen.
Um zu vermeiden, daf die Drihte verdreht werden, wodurch die Fefligkeit des Seiles beein-
triichtigt wiirde, find die Spulenrahmen & nicht feft mit der Scheibe verbunden, fondern um
Zapfen drehbar gelagert. Jeder Zapfen ift neben der Scheibe ¢ mit einem Kurbelarm verfelien.
Alle Kurbelarme find von gleicher Lange [ und
parallel zueinander geftellt. In diefer Lage werden
fie dadurch erhalten, daf die Kurbelzapfen in einem

T i D L e S L ST T
Seilfchlagmalchine mit 18 Rollen.

Ringe r gelagert find, der drehbar am Geftell der Mafchine befeftigt ift, und zwar um die
Linge ! exzentrifch zur Achfe . Die Spulen behalten daher ihre Lage bei, fo daf} der
ablanfende Draht einer Verdrehung nicht unterworfen ift. Die Mafchine wird in zwolf ver-
fchiedenen Groflen angefertigt.

Literatur: [1] Katalog Felten & Guilleaume, Carlswerk, Miihlheim a. Rh. — [2] Zeitfchr.
d. Ver. deutfch. Ingen. 1898, S. 377. — [3] Katalog Wilhelm-Heinrichs-Werk, vorm. Wilhelm Heinrich
Grillo, A.-G., Diiffeldori; Katalog Conrad Felfing, Mafchinenbauanftalt fiir Kabelfabrikation,
Képenick bei Berlin. Dalchow.

Drahtfeilfcheiben fiir Drahtfeiltriebe (f. d.) tragen das Seil auf dem
Grunde einer ziemlich tiefen und weiten Rille. Entweder vermitteln fie die Kraft-
fibertragung zwifchen dem Seil und der Welle als treibende Scheiben oder fie
unterftiitzen nur als Tragrollen das
dariiberlaufende Seil, oder fie geben die g
Kraft des Seiles an ein andres, in einer
zweiten Rille ihres Kranzes licgendes
Seil weiter, als Zwifchenrollen in einem
mehrfachen Drahtfeiltriebe.

Die Kranzrille wird 40—80 mm weit und
tief, mit 450 Rillenwinkel. Zweckmifig wird
der Kranz im Grunde der Rille mit Leder-
platichen ausgefuttert, die feft eingetrieben,
auch mit Leim eingefchlagen und fchlieBlich
konkav abgedreht werden (Fig. 1). Ungefutterte
Rillen (Fig. 2) werden fo ausgedreht, dafi fie
fich im Grunde dem Seil anfchmiegen. Solche
Scheiben geniigen fiir zeitweiligen oder leichteren Be-
trieb, find 159], billiger, nutzen aber das Seil mehr ab.
In Fig. 3 find die Lederplittchen durch eine Drahtlitze
mit innerhalb des Kranzes befeftigten Enden gehalten
(Bauart von G. Heckel, Drahtfeilfabrik in St. Johann),

_ Scheiben bis 1 m Durchmeffer werden mit Armen
von flachem Querfchnitt gegoffen. Fiir groBere Scheiben
find eingegoffene Rundeifenarme (von gleicher Stiirke
mit dem Drahtfeil) gebrduchlich (Fig. 4); teurer find
Flacheifenarme, die am Kranz mit zwei, an der Nabe
mit drei Schrauben befeftigt werden. Man berechnet die
Arme wie bei den Riemenicheiben. Ueber 2,8 m grofie
Scheiben werden mit Riickficht auf eifenbahnmiBige
Verladung geteilt. Bei kleineren Scheiben, wenn fie
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nicht zur Erleichterung der Aufbringung geteilt werden follen, begniigt man fich damit, die Nabe
durchzugiefien, damit fich die Gufifpannungen ausgleichen kénnen. Geteilte Scheiben find bis
109j, fchwerer und koften 15%), mehr als ungeteilte. — Die Befefligung auf der Welle erfolgt
durch Aufklemmen der geteilten Nabe mit kriftigen Schrauben unter S “herung durch einen
Federkeil, oder man befeftigt die Scheibe mit Tangentialkeilen, weil gewdhnliche Keile die Scheibe
leicht {chief fpannen kinnen. Die Nabenlidnge betrigt 0,10 - 60 mm.

Der Preis fertig bearbeiteter Scheiben betrigt rund 1 .4 pro Kilogramm. Das Gewicht
ungeteilter Scheiben mit Lederfutter hat folgende Durchfchnittswerte:

Scheibendurchmeffer: 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 mm
fiir Drahtfeile von 10—13 mm 40 80 130 185 a0 kg
3 - 14—16 160 230 300 370
17—20 = 270 350 430 520

Lindner,

Drahtfeiltriebe dienen zur Kraftiibertragung von 15—200 PS. auf 20—100 m Ent-
fernung bei einfachem Seiltrieb, und auf 1—2 km bei mehrfach fortgefetztem Seiltrieb. Seit
Einfiilhrung der elektrifchen Kraftiibertragung hat der Drahtfeiltrieb an Bedeu ung verloren, trotz
feines guten Wirkungsgrades von 969, fiir 100 m bis 909, fir 1000 m.

Die Drahtfeile laufen mit grofier Gefchwindigkeit, mittels SeilverfpleiBung (1. S. 40)
endlos gefchloflen, iiber je zwei Drahtfeilfcheiben (f d). Eine Unterftiitzung der Seile durch
Tragrollen zur Vermeidung zu flarker Durchhiingung ordnet man nur notgedrungen an. Zwifchen-
ftationen mit zweirilligen Scheiben werden bei Triebldngen iiber 150 m notwendig und tei
die ganze Linge in Strecken von rund 100 m mit gleichen Seillingen. Ablenkungen der Seil-
triebrichtung werden durch Kegelradgetriebe auf den Wechfelftationen vermittelt, Die Hahenlage
der Scheiben auf den Endftationen und den Zwifchenpfeilern beftimmt fich aus dem erforder-
lichen Abfland des durchhingenden Seiles von dem Gelinde oder den Schutznetzen. Mit
Riickficht hierauf 148t man das ftraffe Trum unten, das lofe oben dariiber laufen, hat aber die
Durchhingung fiir den Stillftand zu ermitteln, in dem beide Trume gleichftark durchhidngen,
mit einem Zufchlag fiir Seillingung und Wirmeausd hnung. — Die Gefchwindigkeit u der Seile
bemifit man auf etwa 10 msec fiir kleinere Betriebe, 15—90 m/sec fiir mittlere und 20—30 m/sec
fiir grofie Krafte. Aus P.u—75 N entnimmt man vorerlt die Umfangskraft P fiir N PS.
Drahtfeile fiir Transmiffionen.

|

i _Q::u:- T e = Tias Seale fiir 100 i
Seil- Draht- | Anzahl | C fchnitt Spez. Ragfe foo 100 mSeil
Dm. Dm. d f der Gew. s Gufif
Al Drihie Drihte v i eds aht
i ¥ 10 g/f e verzinkt
mm mm A ol | ol
9 1 36 1,5—1,8 35 43
10 1 42 10—1.8 41 50
11 152 36 1,8--2 45 ob
12 1,2 42 1.6—2 a2 62
13 14 | 36 9 —25 56 | 66
14 | 14 42 o= 63 | 75
15 [ 48 2 —2; 71
16 1,6 42 2,5—3 77
18 1,6 48 20—3 88
20 1.8 48 3 4 102
22 1,8 _J I 3 R 115
'.H_ 1,8 1\5[? 3 4 100 130
26 2 60 4 -5 113 152
_’h 2 66 4 S 129 171
30 2 72 ! 5 144 188
Draht- Anzahl | Gewicht
dicke er ffir 1 m
(i Driihte q
mm_| mm | § kgim
11 1 0,36
12 1 0,40
13 1 0,45
14 i
15 1
16 1,2
18 1,2
2 I
1,4
14
1,6
1,6
1,8
1,8
1.8
e
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Aus den Tabellen iiber die Transmiffionsfeile ergibt fich der Seilquerfchnitt f= g7 d2i
zu (Ys—Y,) d2 qem und das Gewicht fiir 1 m zu (0,94—0,98) f, entfprechend einem fpez. Gew.
von im Mittel 9,6 kg/l oder 0,0096 kgicem, bezogen auf den Drahtquerfchnitt,

Die Bruchfeftigkeit von Drihten aus fchwedifchem Holzkohleneifendraht betrigt im Mittel
5000 kg/qem, fiir Tiegelgufiftahldrihte 12000 kglqcm, fiir verzinkte Driihte von gleicher Dicke
10000—11000. Letztere werden fiir Seiltriebe befonders empfohlen. Der Elaftizitdtsmodul fiir
Drahtleile ift 700000—800000 kg/qem. Die Beanfpruchung des Seilquerfchnittes fefzt fich zu-
fammen aus der Zug-
{pannung sa, der Bie-
gungsfpannung sp und
einer von der Flieh-
kraft abhéngigen Zug-
{pannung Se.

Die Zugkrifte T
im ftraffen Trum und £
im lofen Trum rechnet
man gewdhnlich Zu
I'=2P und ¢t = Pfiir
P kg zu iibertragende
Umiangskraft auf be-
lederten Scheiben;; fiir
ungefutterte Scheiben
kann T=3 P und
t=2 P angenommen
werden. Aus dem An-
fatz T=fsa findet
fich ein vorldufiger
Wert fiir den Seil-
querfchnitt mit einer

zuldffigen Bean-

{pruchung der Drihte
von 500—600 kg/qgcm
fiir Eifendraht und

600—1000 oder
1200 kg/gem fiir Stahl-
draht. Nach Auswahl
des zugehorigen Seiles
und der Scheibengrofe (nach den Tabellen) hat man die Werte von P und §q nachzurechnen.

Der Scheibendurchmeffer [ foll gleich 175 d fein, allenialls 150 d, bei diinndrahtigen Seilen
(der zweiten Tabelle) fogar nur 120—100d, mindeftens das 1000fache der Drahtftirke d, jeden-
falls nicht kleiner als 830 9. Je grifier die Scheiben, um fo kleiner fallen die wiederholten
Biegungen des Seiles aus, fo dafi es linger erhalten bleibt. — Die Umdrehzahl n kommt bei
den iiblichen Werten fiir die Umfangsgefchwindigkeit u == D n60 auf 90—120 U/Min.

Die Biegungsfpannung sp ift wegen der Windungen der Drihte im Seil {chwer zu beflimmen.
Man fatzt sp: E—0:D und rechnet mit dem fiir Seile giiltigen Werte von E. Je nachdem
&1 D= 1/1000—1/2000 gewihlt ift, wird sp = 760—350 kg/qcm.

Die Zentrifugalfpannung ift, wie bei fchnellaufenden Riemen, s¢=0,01 y 1z* mit y=96 kgil;
alfo fiir « = 15—20—25 m/se - — 20—40—60 kg/qgem. Beim Stillftand wird die Kraft f- sc in
jedem Trum infolge der unverminderten Anpreffung des Seiles an die Scheiben von diefen aui-
genommen. In jedem Trum des ruhenden Seiles herrfeht alfo die Kraft s (<= £) 4+ 78e.

Die Gefamtbeanfpruchung des Seiles ergibt fich zu $a - St + S¢; Z. B. zu 600 4 350 + 50
— 1000 kg/qem fiir Eifendrahtfeile oder zu hochftens 1000 +-750 - 50 = 1800 kg/qem fiir Stahl-
drahtfeile auf kleinen Scheiben. Im einzelnen hingt die Wahl der Spannung noch davon ab,
ob die Krafte im Betriebe zeitweife iiber den rechnungsmifigen Wert P hinausgehen konnen.

Die Seilkurve bildet, von der Seilfteifickeit abgefehen, eine Kettenlinie (f.d.). Die
Zugkrait T=fs in einem Punkte der Kurve zerlegt fich in eine Horizontalkompouente H und
eine Vertikalkomponente V, die gleich dem Gewicht des Seiles vom Scheitel bis zu jenem
Punkte fein muf, V= fly. Der Wert Ff — fs, bleibt fiir alle Punkte gleich, gibt alfo auch die
im Scheitel der Kurve herrfchende Zugkraft an, Man kann fich diefe Kraft durch das Gewicht
eines Seilftiickes von der Linge i erfetzt denken, /= fhy, etwa fo, als ob das Seil im Scheitel
auf einer Rolle auiliige und von diefer aus um das Mafi & irei herabhinge. Die Lange /2 — Sy
heifit der Parameter der Kettenlinie. Im unteren Endpunkt von / liegt der Anfangspunkt der
Koordinaten x und y. Die Gleichung ergibt fich aus der Bedingung tg v = V/H oder dyd x = L'h,
worin [ die Bogeniinge der Kurve bedeutet. Es feien hier die Koordinaten x und z=y—Hh
vom Scheitel aus gerechnet und die Gleichungen durch Reihenentwicklung auf bequemer zu
berechnende Form gebracht:

5 LIl 14 1 (x 2 dnd '.\.')-' 1 (,t 6
] ( R _a’:) =360 ( h " 20160 \ A ) J )

TSR L A R R (e 1 x\°
] (@hrajz=1x (] T% (h') 7120 ( h') 5040 (h) _’"")'

Die Kraft 7 wichft proportional mit &+ z; es ift alfo s=s,f p2. Fir einen Drahifeiltrieb fei
beifpielsweife s, =480 kg/qem und y = 0,0096 kglcem, alfo = » = 50000 em = 500 m. Bei

!

&
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x =00 m verfchwindet faft fchon das zweite Glied der Reihen.*Die Gleichung 2 hz = x*
fpricht einer Parabel. Deren Bogenlinge kann niherungsweife durch [—=x-}- 3 X
rechnet werden, indem der Wert von £ aus der erften in die zweite Gleichung im zweiten Gliede
eingefetzt wird. Die Zahlen fiir s und s, ftimmen faft iiberein. Daher gilt fiir einen wage-
rechten Drahtfeiltrieb von der Spannweite (2.X) m die Durchhingung in der Mitte in
Metermafi und die Linge (2.) des Trums in Metern:

TR TR e PR
zm=0,12 8% g [2L}m={2X)|1-{ (5.1.\') _I;{z .-\)I_l -_ LJ,(_.d_,,\,)_—l.

Z. B. wird fiir 2X=100 m Spannweite am firaffen Trum mit s = 600 - 50 kg/qgem, z=
am lofen Trum mit s = 300 -+ 50 aber 2 =23,43 m und im ruhenden Trum mit § = 1f; (600
50 = 800 kg/qem, z= 2,40 m, und deffen Linge (2.)=100,16 m. Infolge der Spannur
500 kglqem fireckt fich das Trum im Verhiltnis §j)£ um rund 100 - 500700000 = 0,07 m. E
alfo vor dem Auilegen 100,16—0,07 = 100,09 m lang fein. Bei 8 m Scheibendurchmeffer (auf Mitte
Seil) kommen noch =-3=9,42 m hinzu, fo daf die gefamte Linge des endlos gefchloffenen,
ungefpannten Seiles 209,60 m betragen muB, damit es mit der gewiinfchten Spannur ifliegt
und lduft. Infolge der Temperaturfchwankungen wird es fich auf 100 m Linge um
lingern und verkiirzen.
Bei einem {chiefen Seiltriebe, der immerhin noch fo flach liegt, daf er fich nach
der einfachen Parabelgleichung berechnen [4Bt, liegt der Scheitelpunkt in den Abftinden x,
a { unterhalb der beiden

e n Sy e TN X
vis feitwiirts und um 2z, und 2; = 2_()\’) + g7

Auflagerpunkte, deren gegenfeitige Lage durch X und Z gegeben ift.

Da die Durchhdngung dem Quadrat der Spannweite proportional ift, mufl fie bei halber
Weite nur 1/, bei 1,4facher Weite doppelt fo grofi werden. Ift das Seil zu kurz bemeffen, fo
wiichft die Spannung beim Auflegen gleich fehr bedeutend. Hat fich das Seil gelingt, fo muf
es, wenn es zu weit durchhingt, durch Nachziehen der verfpleifiten Litzen verkiirzt werden.
Zur Erhaltung des Seiles fchmiert man es mit Seilfchmiere (zu 1 .4 pro Kilogramm) oder ge-
kochtem Leintl oder mit Talg und Graphit vollftindig ein. Es hiilt durchfchnittlich einen drei-
jihrigen Betrieb aus. Lindner.

Drahtfeilverladebahn, f. Krane fiir Maffentransport.

Drahtfiebe, {. Drahtgewebe.

und x; = k-

Fig. 2. Fig. 1.

Drahtfpanner, Werkzeug zum Straff- (O

ziehen von Drihten. ]
Eine einfache Vorrichtung zum Spannen von t
Driihten findet man bei den Zugankern der Telegraphen- L
leitungsftangen. Der doppelte Zugdraht wird unter An-
wendung eines knebelartigen Drahtfpanners gefpannt.
Die Drahtfpanner Fig. 1--3 kommen haupifiichlich fiir Drahtziune in Anwendung. Die Vor-
richtung Fig. 4 dient zum Einklemmen von Driihten, die gefpannt werden follen, der Drahtipanner
Fig. 5, Frofchklemme genannt, zum felbfttitigen Feftklemmen
der Drihte z. B. bei Telegraphenleitungen. Dalchoro.

Drahtfpiralen, {. Drahtarbeiten und Federn.

Drahtftiite, Drahtftiftenfabrikation, f. Nagel,
Nagelfabrikation.

Drahttauwerk, . Tauwerl.

Drahtwalzen, -walzwerk, {. Drahtfabrikation.

Drahtzange, {. Beifizange, Zange und Me8-
werkzeuge.

Drahtzaun, f. Drahtgewebe, Einfriedigung.

DrahtzerreiBmafchine, {. Drahtpriifungen.

_ Drahtziegel, ein patentiertes Drahtgewebe mit

auigeprefiten, kreuzférmigen, auf befondere Art pe-

Fig. 5. Fig. 4.

bl’él]lITfC[] TOch'il'pcrci'icn {1— die Figllr), dlC ft'dft der ])r:sl:tzic_‘:ﬂl_\ron Stauf & Ruff,

hotthus,
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Rohre zur Aufnahme und zum Fefthalten des Putzes in hervorragender Weife
geeignet find.
- Aufler zur feuerficheren Unterlage fiir Wand- und Deckenputz, namentlich auf Balken
und ge lten Decken, dient es auch zur Erftellung von leichten, raumfparenden Winden, zur
Holierung feuchter Winde, als Zwifchenfilllung der Trdger feuerficherer Decken (f. d), zu
Ummantelungen eiferner Sdulen, Triger und andrer Bauteile, zur Verkleidung von Treppenunter-
{ichten, als Erfatz fiir Brettfchalung an Licht- und Luftfchiichten, zu Gewdlbenachahmungen u. . w.
Weinbrenner,

Drahtziehmafchinen, Drahtzieherei, Drahtzieheifen, Drahtziehen, Draht-
ziehkaliber, . Drahtfabrikation.

Drahtzugsfchranken find Abfchlufivorrichtungen, durch die in grofierer
Entfernung vom Aufftellungsorte des Wirters die Schranken bei Weglibergangen
in Schienenhéhe mittels Drahtzugs [1] oder elektrifcher Leitung [2] bedient werden,
oder folche Einrichtungen, mittels welcher Wegfchranken durch die
Ziige felbfititig in Funktion treten.

In bezug auf die Lage der abzufperrenden StraBen und den Abftand der
Schranken von dem nichften Gleife gelten die bei den Wegefchranken (f.d)
angegebenen Beftimmungen. Zur Vermeidung von Unzukommlichkeiten,
die der einfachen Drahtleitung anhaften, it man in neuefer Zeit, ins-
befondere im Hinblick auf die Erhohung der Sicherheit der Strafien und
des Eifenbahnverkehres, auf die Anwendung doppelter (endlofer) Draht-
ziige aus Tiegelgufftahl von 5 mm Stirke iibergegangen; ferner wird bei
Anwendung von Doppeldrahtziigen die felbfititige Fefiftellvorrichtung
und verlangfamte Bewegung der mit Gewichtausgleichung verfehenen

T 1

e
T '\“.||||.|”|
RERRRARER |

Schlaghiume nach beiden Endftellungen hin fowie die Einrichtung felbfttitigcer und zwang-
laufiger Vor- und Riicklautewerke empfohlen. In der Figur ift eine Drahizugichranke mit Laute-
werk und Vorlduteficherungseinrichtung iiber eine 8 m breite Fahrftraffle nach dem Patent
,Stidbahnwerk® (Wien) dargeftellt, wobei das Schrankengeftell in Alt{chienen und der Schlagbaum
aus eifernen Rohren ausgefiihrt ift. Als eine Neuerung ift die Anordnung R6ckl anzufehen,
welche die Verlingerung der Vorldutedauer bezweckt und geflattet, die wagerecht liegende
Schranke ohne befondere Miihe um die Halfte ihres Ausfchlages von Hand zu heben [3]. Selbft-
titige, durch die Ziige bediente Wegfchranken funktionieren nicht zuverldffig und kénnen nicht
empiohlen werden.

Literatur: [1] XIIL Erginzungsband {iber die bei der Technikerverfammlung in Trieft 1903
gefafiten Befchliiffe, Wiesbaden 1903, Organ fiir die Fortfchritie des Eifenbahnwef. 1881, 1884
und 3. Heit 1901, 12. Heit 1903; Revue générale, Paris, 1. Heft 1901; Ueber Zugfchranken bei
Wegiibergiingen, Glafers Ann., Nr. 625, 1903. — [2] Pollitzer, M., Die Bahnerhaltung, theoretifche
und praktifche Anleitung zum Eifenbahnerhaltungsdientte, Briinn 1876. — [3] Ueber eine Neuerung
an Zugfchranken des Syltems Rockl, Zeit{chr. fiir Transportwefen und Strafienbau 1902; Schubert,
Ueber neuere Anordnungen von Drahtzugfchranken, Organ fiir die Fortichritte des Eifenbahn-
wefens 1901; Neuerungen an Drahtzugfchranken zur Sicherfiellung der Selbftbeireiung Ein-
gefchloffener, Organ fiir die Fortfchritte des Eifenbahnwef. 1901; Selbfitdtige Zugfchranke von
Wittfeld, Glafers Ann. 1903. E. 4. Ziffer.

Drainage,*) eine Anlage zur Entwifferung, zur Befeitigung der in der
Ackerkrume und im Untergrund angefammelten {chidlichen Feuchtigkeit ver-
mittelft unterirdifch eingelegter Sickerungen.

Notwendig ift die Befeitigung der ftauenden Niffe im Boden bis zu der Tiefe, in welche
die Wurzeln der Nutzpflanzen hinunterreichen, denn das im Boden befindliche Waffer verhindert
den Zutritt der Luft in denfelben und feine Erwirmung durch die Sonne. Der Oxydations-
prozefl, die Zubereitung von Pflanzennahrung im Boden, des Diingers wie der Bodenbeftand-
teile, bleibt unvollkommen: es konnen fich im Gegenteil andre, dem Wachstum der Nutz-
pilanzen fchidliche und nur den Unkriiutern forderliche Verbindungen bilden. Durch die ftets
vor fich gehende Verdunftung des Waffers wird dem Boden und der umgebenden Luft Wirme
entzogen; der erftere wird kalt, und darum treten auf naffen Boden gerne Spitirifte ein, wie
auch die Pflanzen auf naffen B6den nicht tief wurzeln kénnen und dadurch leichter auswintern.

#) Das Wort Drainage ftammt aus dem Englifchen (to drain, ableiten) und darf daher in den Wortern Drain,
Drainrohre u. f. w. nichi franzdfifch ausgefprochen werden.
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Nur mit bedeutend erhthter Arbeit und Zugkraft kann ein naffer Boden gepfliigt und geeggt
werden, ganz abgefehen davon, dafi dies Gefchift eine Verzégerung gegeniiber ¢ jenigen
auf trockenem Gelinde erfihrt, weil nafkalte Felder im Friihjahr und Herbfl bei feuchter
Witterung meift zu weich und darum fiir das Spannvieh nicht zuginglich find. Geringere
Ertriige und grofiere Betriebskoften find mithin die Folge der ftauenden Bodenniffe. Da die
Wurzeln vieler Nutzpflanzen iiber 1 m tief in den Boden hinuntergehen, 19 folite der Grund-
waflerfpiegel in Ackerfeld und Wiefen durch Entwifferung mindeftens fo tief gefenkt werden,
Rithrt die Durehnidffung von einer einzelnen Quelle her, die in der Tiefe in einer [

oder in einer von dichtem Boden umgebenen Sandader daherkommt und fich in den vorgelagerten
Erdmaffen verfetzt und diefe flindig durchirinkt, fo ift die Ableitung eine einfache. Man hat

nur unter Anwendung der bei Waflerverforgungen geltenden Regeln den Urfprung der Quelle
zu ermitteln, diefe in der Tiefe abzufaffen und durch einen Graben oder Dohlen abzuleiten.
Der Boden trocknet dann allmihlich ab. Schwieriger wird die Sache, wenn die Verniff
durch Grundwaffer entfieht. Das Regenwaffer
dringt je nach der Dichtigkeit des Bodens mehr
oder weniger rafch und vollftdndig in diefen
ein und geht in die Tiefe. Kommt es hier auf
eine undurchléffige Schicht, fo bewegt es fich
als fogenanntes Grundwaffer auf derfelben tal-
abwirts, It dabei die Waffermenge klein, das
Gefdll groff und das durchftromte Material grob
mit grofien offenen Zwifchenridumen, fo erfolgt
der Abflufl ohne Beeintriichtigung der dariiber-
liegenden Schichten. Je grofier die Waffermenge, je geringer das Gefill und je dichter die Maffen
aber find, je ftirker alfo auch Kapillaritit wirken kann, defio mehr wird fich der Grundwafler-
ftrom an der Oberiliche bemerkbar machen. Wenn nimlich das Grundwafler zum Durch-
firomen der iiber der undurch-
liffigen Erdfchicht ab gelagerten
Maffen feinen Spiegel nur bis zu der
= Hohe ¢d (Fig. 1) heben, fiir den
1 Durchfluff nur diefen Raum brauchen

wiirde, wird es durch die Kapillaritat

aufierdem noch hoher gehoben. In
verichiedenen Béden ift diefe Hihe ungleich; fie ift am
groften in Torf- und Moorboden, mittelgrofl (bis zu 50 cm)
im Lehmboden, gering im Sand, Null im Kies. Es bedari keiner grofien Waflermengen, keines
eigentlichen Grundwafferfiroms, um einen dichten Boden naf zu erhalten ; die Zwifchenriume
des Materials find in diefem fehr klein, die Bewegung des Waffers und die Verdunftung fehr
gering. Wenn hier ,Quellen® {cheinbar im Gegenfatz zu ,Grundwafer® genannt find, fo ift zu
beachten, daB ein prinzipieller Unterfchied zwiichen beiden nicht befieht. Denn eine Quelle
ift nichts andres als Grundwaffer, das fich in einem gefchloffenen Lauf gefammelt hat und an
einem beftimmten Platz zutage tritt,

Bei einem Drainageentwurf muB man fich daher in erfter Linie dariiber klar werden, woher
die Verndffung riihrt, ob von einer gefchloffenen Quelle oder von dem in feinem Abflufl durch
den Untergrund gehemmten Grundwaffer. Um den letzteren Fall, um die Befeitigung der
Nachteile, die aus einer weithin fich erfireckenden Verndffung des Bodens durch in feinem
Ablauf aufgehaltenes Grundwaffer am Pflanzenwuchs entfiehien, handelt es fich bei einer eigent-
lichen landwirt{chaftlichen Drainage.

Macht man in einem wafferdurchtrinkten Boden einen Einfchnitt mit geniigender Vorflut,
fo fetzt fich in denfelben von den Seiten her aus den hoher gelegenen Schichten das Waffer
hinein, es bildet fich eine vollftindige Strémung gegen die Vertiefung zu. Stand frither das
Grundwaffer in der Linie ab (Fig. 2), fo wird es fich auf eine gewilfe Erftreckung auf beiden
Seiten des Grabens einfenken, es wird ein Prisma a, b, ¢ waflerfrei werden. Diefe Strecke a b,
die Breite des Gelindeftreifens langs des Grabens, auf der eine Einfenkung des Grundwaffer-
fpiegels eintritt, richtet fich naturgemdf einerfeits nach der Tiefe cd und anderfeits nach der
mehr oder minder groBen Durchliffigkeit des Bodens. Kann man eine eigentliche waffer-
fiihrende Schicht anfchneiden und diefe bis zum undurchlaffenden Untergrund abfaffen, fo wird
die Abtrocknung weithin eintreten. Meift aber liegt die Sache nicht fo einfach.

Man kann vielfach, einerfeits wegen der Vorflut und anderfeits wegen der Koften und
endlich weil die Schichten durchaus nicht immer regelmiBig, fondern vielfach gebogen, fich
nach allen Richtungen verzweigend und wieder zufammenkommend verlaufen, nicht fo tief
gehen; man muf fich meift damit begniigen, ein maglichft grofles Stiick von gleichmiBig
durchtréinktem Boden trockenzulegen. Da erhellt nun fofort, daB die Entwiflerung namentlich
von dichten Béden ein ganzes Syftem von nahe aneinander liegenden tiefen Griben erfordert.
Dies hat grofie Nachteile. Es wird eine grofe Fliche kulturfihigen Bodens durch die Griben
in Anfpruch genommen (ein 2 m tiefer Graben von nur 0,5 m Sohle wird bei nur einmaliger
Bofchung oben 4,5 m breit), es werden Briicken zur Ueberfiihrung der Wege notig, der Verkehr
auf dem Gelinde und deffen Bebauung werden vielfach gehemmt, und die Unterhaltung der
Gridbenwinde, die in wafferfiihrendem Boden {chlecht halten, fowie die Riumung der Graben-
fohlen erfordern einen ftindigen Aufwand. Darum hat man fich von jeher aul unterirdifche
Ableitung des Grundwaffers verlegt,

Alte Methoden der unterirdifchen Entwifferung find fogenannte FErddauchen und
Sickerungen mit Holz und Stein. Die erfteren (Fig. 3 und 4) werden dadurch erftellt, daf man
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in die breitere Grabenfohle eine fchmale Rinne ausfticht, diefe mit einem umgekehrten Rafen-
ftiick deckt und den Graben hierauf einfilllt; oder es wird ein Stiick befonders geformtes Holz,
auch mehrere aneinander gehidngte Stiicke, in die Grabenfohle eingebracht, Erde dariiber gefiillt
und feftgeftampft, fodann das Formholz eine Strecke weit vorgezogen und wieder umgefiillt,
fo dafl ein zufammenhédngender unterirdifcher Gang entfteht. Dies ift naturgeméf nur in dichtem,
ftandfihigem Boden moglich und 148t ftets Einfiiirze, Verftopfungen u. f. w.
beftirchten. Die Konftruktionen von Sickerungen aus Holz und Stein find aus
Fig. 5 und 6 (Fafchinendrains) und Fig. 7 und 8 (Steindrains) erfichtlich. Die
Falchinendrains, lange gebundene Wiirfte von Strauch-
werk, nicht etwa locker eingefiillte und fich dadurch
unregelmifig zufammenfetzende Aefte, halten, namentlich
wenn fie im Grundwaffer -
liegen, verhiltnismiBig S
lange. Um ein Verflopfen ¢ -
der aus grifleren Steinen -
erfiellten Sickerungen zu
verhiiten, miiffen diefelben .

B Vi 7% zundchit mit  kleineren

Fig, 4. Steinen iiberdeckt und muf

fodann die erfte Fiillfchicht
forgfdltig eingebracht und feftgeftampft werden. Alle Holzkonftruktionen find bedenklich, das
Holz wird bald morfch, Einfenkungen, Verftopfungen miiffen bald eintreten. Steinfickerungen
und Trockendohlen, die auch vermittelft Hohlziegeln erftellt werden kinnen, find dagegen gut,
aber meift zu teuer, da man nur felten, namentlich bei groferem Bedarf, genug Steine zu
niederen Preifen zur Verfiigung haben diirfte. — Befonders zu
erwidhnen find noch die Torfdrains, die friiher in torireichen

Fig. 3.

Fig. 9. Fig. 6. Fig. 5.

Gegenden Englands vielfach angewendet wurden. Mit eciner befonderen Stechfchaufel (Fig. 9)
werden Toriftiicke von der in Fig. 10 dargeftellten Form geftochen und diefe werden nach
genfigender Trocknung durch Aufeinanderfetzen zur Herftellung einer Rihrenfahrt verwendet.
Solche Torfdrains follen eine fehr lange Dauer haben.

Die geringe Haltbarkeit der Holzdrains und die oft grofien Koften der Materialbefchaffung
fiir die Steindrains haben, zuerft in England, zur Drainage mit gebrannten Tonrdhren gefiihri.
Eine Ausftellung in London (1851), bei der zum erftenmal die auBerordentlichen Erfolge der
Rohrendrainage zur Darftellung ge-
bracht waren, trug viel zur Ver-
breitung der Methode der letzteren
auf dem Kontinent bei, wo diefelbe
jetzt allgemein als das Befte auf
diefem Gebiete anerkannt wird und <
in fyftematifcher Ausfithrung nahezu -

Fig. 10. ausichlieBlich zur Anwendung kommt. ; A EE T

Gebrannte Tonrhren von 30—50 cm Fig. 11.

Linge werden auf der Sohle des Grabens, ftumpf
aneinander geftofen, eingelegt und wieder mit Erde bedeckt. Sie wirken ganz in der oben
in Fig. 3 dargeftellten Weife, und es wird zwifchen mehreren in gleicher Richtung verlaufenden
Drainftringen der Grundwafferfpiegel fich in der untenfkizzierten Weife (Fig. 11) geftalten. Das

affer fetzt fich durch die Stoffugen, nicht etwa durch die Wandungen in die Réhren hinein,
Die etwaige Befiirchtung, daB die Stofifugen nicht hinreichen, um fo viel Waffer einzulaffen,
als das Rohr faffen kann, ift unbegriindet. Nimmt man die Weite der StoBfugen zu 0,5 mm an,
was fchon fehr forgfiltiges Legen vorausfetzt, fo haben fchon wenige Stofifugen fo viel Quer-
fchnitt als das Rohr felbft. Bei einer lichten Weite des Rohres d ergibt fich die Anzahl n der
Stofifugen, deren Querfchnitt gleich dem Querfchniit des Rohrs fein foll, aus der Gleichung:

05-nmd= "—-;-1{ ~; mit d =60mm z. B. wird n=30. Grundlage einer guten Drainage wie

jeder richtig angelegten Entwifferung ift das Vorhandenfein oder die Moglichkeit der kiinfilichen
Anlage einer gen igenden Vorflut, eines Grabens, in den die Drainage einmiinden und ver-
mittellt deffen das Drainagewaffer abziehen kann ([ Entwiffe rung). Ein Riickftau des letzteren
in die Drainage durch héheren Wafferftand im Vorflutgraben darf nicht vorkommen, wenigftens auf
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lingere Zeit nicht. Jede Ausmiindung eines Drainftranges in den Vorflutgraben orfnr:iprl be-
ftindige Aufficht, fie wird leicht befchddigt, gefriert bei grofier f\élﬂ(‘_‘ ein und muf befonders
gegen das Hineinkriechen von Tieren verforgt werden. Man lifit deshalb nicht jeden einzelnen
Drainftrang fiir fich ausmiinden, fondern fucht jeweils eine grofiere Anzahl von Stringen in
einen Sammler zu vereinigen, ein ganzes Syftem von Drains zu bilden, und gibt diefem einen
einzigen Auslauf. A )
Beziiglich der Anordnung eines Drainfyftems, des zur Entwifferung eines gréfieren
Bezirks erforderlichen Neizes von Drainftriingen, {ind zwei prinzipiell verfchiedene Methoden zu
unterfcheiden. 3

o)

[ T e
—_—— . =

Fig. 12, Fig. 13.

Lings- oder Paralleldrainage. Bis vor kurzem war es iiblich, bei einer Lage des
Geldndes, wie es fich aus den Hohenkurven in der beigefiigten Skizze (Fig. 12) ergibt, einen
Hauptfirang @ 4, Sammeldrain genannt, anndhernd parallel zu den Hohenkurven und mit
einer Ausmiindung in den Vorilutgraben anzulegen und in diefen die Zweigfiringe, Saug-
drains genannt, moglichft fenkrecht zu den Hohenkurven, alfo dem fiirkiten Gefill nach,
einmiinden zu laffen. Das ftarke Gefill in den Saugdrains beférdert das rafche Ablaufen des
Waffers in denfelben, alfo auch ein rafches Eindringen des Waffers in diefelben und mithin eine
kriftige Entwifferung des Geldndes. Gleichzeitig erreicht man dadurch den Vorteil, den Saug-
drains nur geringe Weite geben zu miiffen, was bei der gegeniiber dem Sammler grofien Linge
der Sauger den Koftenpunkt ganz wefentlich beeinflut. Aus demfelben Grund gibt man dem
Sammeldrain auch ein moglichft groBes Gefdll, bedeutend geringer als dasjenige der Sauger
bleibt es aber bei diefer Anwendung immer. Die Richtigkeit diefer von Autoritiiten wie Vincent
[0], Perels [6], [7] u. a. vertretenen Methode hat in neuerer Zeit flarke Anfechtung erfahren.
Wenn némlich am FuBe von ftark anfleigenden Hingen fich Verndffungen zeigen, fo ift anzu-
nehmen, daB8 Waffer von oben beiftromt, und man wird darum gut fun, das in Fig. 12 ein-
gezeichnete Syftem durch einen an der oberen Grenze der Verndffung oberhalb der Saugfiringe
verlaufenden befonderen Strang d, e, Kopfdrain genannt, zu erginzen und auf diefe Weile
jenes Waffer abzufaffen (Fig. 13). Der Untergrund von Talniederungen zeigt bekanntlich haufig
die Erfcheinung, dafl bei der Ablagerung der Schichten die fich in unregelmifigen Bahnen
bewegenden Strdmungen in den Wafferliufen oder die Niederfchlige Rinnen und Mulden
gebildet, dann diefe Vertiefungen mit gréberen Teilen, Sand und Gerille, ausgelegt und endlich
wieder mit dichteren Maflen eingedeckt haben. In diefen felbftverfidndlich meift dem gréifiten
Gefill der Fldche folgenden unterirdifchen Rinnfalen, fchmalen Adern oder breiten, diinnen

- ] ~ .- Schichten bewegen fich vornehmlich die Grundwaffer.

S = - mali lit ein folcher Abfluf durch Engerwerden der Rinnen,
= \“\L,,.—a—""‘:’- —-«==  durch Abnahme des Gefills

: Fer 500 — _. oder durch vorgelagerte
B e dichtere Maffen gehemmt,

fo ftauen fich die Grundwaffer auf und verfumpfen das Gelinde. Legt man nun eine Drainage
nach dem in Fig. 12 dargeflellten Syftem 'mit Saugdrains im ftirkflen Gefill an, fo kann es
leicht vorkommen, daf} eine folche gefchloffene Wafferader unberiihrt zwifchen zwei Stringen
liegen bleibt oder dafBl die diinne wafferfithrende Schicht nur ungeniigend ange{chnitten wird
und daB darum nach wie vor Verniffungen des Bodens bleiben. )

Kopf- oder Querdrainage. Zurzeit wird empfohlen, in gleicher Weife wie den
einen Kopfdrain alle Stringe quer zu legen, das Syflem alfo in der in Fig. 14 angedeuteten

—_—
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Da man aus dem Projek jede Stelle die bis dorthin ‘.l“.\ [ernde Fli
bei einer nach den oben gegebenen Regeln feft Annah r durchfchnittlich abzu-
fiihrenden Waffermenge auch diefe kennt, fo h die hvlrvmmlu Rohrdimenfion ohne
weiteres rechr r ift zu beachten, daf die Drainréhren im Handel ni in allen Griifien
vorkommen. Unter 5 cm (welche Weite iibrigens auch in der Praxis die kleinfte verwendete ift)
und tiber 22 cm Weite werden fie zurzeit nicht (oder nur aus ) fabriziert; fchon von
15 cm an nur |n eren, befonders gut eingerichteten Fabriken; meift find nur die Weiten
3 15, 18, 20 und 22 em erhiltlich. Sodann darf man auch in der l;[‘-‘lun ung
unter eine gewiffe Grenze heruntergehen, Das Waffer muf eine it
keit haben, damit es die im Re hire ftets mehr oder weniger fic l. nieder-
| hl“mmlm] Schlamm- und Sandteile mi kann. Gefchwindigkeiten von 0,15—0,2 m
bei vollaufendem Rohr find das geringfte 3 € 1I:1 fich auch die
zulillige Linge der Saugfiriinge, zu welcl gewdhnlich nur Réhren von 5 oder 6 cm gL,un,nnwn
werden. Ein Saugftrang 114[ auf feine ngeneinheit eine Fliche entfprechend der Drain-
entfernung zu entwilfern; an feinem oberen ilt er noch leer, feine Waffermenge nimmt
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ide Drainagefylieme
den Punkten, an denen groBere
te einzufiigen und in deren Bodenplatien
1agewaller bei ru]Ll]u'uI. Wafferftand ein-
fich nicht 1 Wenn die Ver-
1d bu am‘g *dehnten Entwillerungsanlagen je fiir
muldenartige Terrainbildungen oder
Vermeidung des Einrgifiens von

empf
‘3\11 me Zi
el']h\[l"ch ri

ziihauen

11,

ten der D
1

¢ befondere Riickfichten
ren. Wenn die auf die
rgeben fich leicht Ver-

_\usfuhrung einer Dmmage find wverfc
,’{/ zu beobachten. Bei grofer Kilte follte man nicht d
Rihren aufgefiillten gefrorenen f.‘)(_]lll]lr:[l au n, fo
[chiebungen der In der Sohle der fenkrechten Winden
7 m breit zu_erliel llenden Griben wird mit einem {chmalen Spaten eine Rinne
unten mit dem f{ogenannten Schwanenhals (Fig. 16) halb-

um ficheren [a,tt FLl. dh_ ]{ hren hergerichtet. Mit dem
n am nh;n 1 Ind M,L \\ml 1|u111r'r I rde 1111(1

,)\_— .\r:wlu‘.’ ..3.1.1 am bL’..u_n je g
ik dem Graben ftehend, Oben wird der Simmr mit (.‘i]]E_r;J
t nichts t'il dringen kann. Die Sammler \\crdlu /\\LL]{IT]A[)]L’(‘I\\(‘HL

\Lr'mplL ng
17 } und legt

o

als die Sauger g Die Einmiindung de ger in die Sammler

erfolgt '.‘. rc rfeits ausgehauene Oeffnungen (Fig. 18), w it be ver durch Einfetzen
befonderer Haken e (Fig , die jetzt in allen befferen Tonwerken hergeftellt werden.
In wei 1 Boden, wo einzelne Rohren zwifchenheraus verfinken “ind {iberhaupt

| leicht eintreten konnten, legt man diefelben auf einen Roft, gebildet durch
} Zwei ver mglﬁ Querholzern verbundene Latten (f. Fig 19). Kommen Strecken vor, in

denen das en von Wurzeln von benachbar tun Biumen zu befiirchten ift, fo muB
\ ein gefchloffener g, Muffenrohren mit Hanfflricken und einer Mifchung aus Teer und

Afphalt gedichtet, cinge werden. Wo dies auf grifieren .':)IIQQ]\LS] oder ausgedehnten
Fldchen notig ift, unph t fich die Methode von Rér tolle Der Saugftrang wird gefchloffen
1 erftellt und v aus von Strecke zu Strecke, etwa von 5 zu 5m, Abginge in die
| spehobene und mit Steinen gefiillte Gruben gefiihrt
\L, (Fig. 20) Das Waller melt fich in diefen Gruben an, fieigt durch die fenk-
e rechten Rohren in den Saugfirang auf und flieBt in diefem ab. Die Tiefe der

s Gruben richtet fich nach der Tiefe der W urzelung der betreffenden Pilanzen,
fie miiffen tiefer als letztere | - Wegen des Einbruchs von Tagewalfer bei
niederer Ueberdeckung und des “oft vorkommenden Einwachfens von

n ihm

Tiefe in befonders ai

Fig. 19

Waurzeln ift das Durchfchneiden von Griben und Baumreihen moglichft einzufchrinken. Es ift

beffer, oberhalb folcher Stellen die Stringe in Sammler zufammenzuziehen und durch die

gefihrdeten Stellen mit einem gefchloffenen Rohr durchzugehen. Gegen das Hineinwachfen

von Wurzeln wird das Eintauchen der Rohren vor dem \t’rlu'u\ in Karbolineum empfiohlen,
Das Decken der Rohren nach erfolgtem Leger

fordert grofie Sorgf

alt. Schlamm, ganz feine Erde follen
maglichit ferngehalten werden; Laub, Moos, Reifig find
nicht zweckmiBig zum Ueberfiillen, weil fie bald faulen
und dadurch Einftiirze der zur iegenden Bodenteile
und hiermit \(‘rlt‘]]l@hi‘ﬂ oder Verftopfen der Réhren ver-
urfachen. U Sand oder Kies ift das belte,
vor allem fehr { len der erften Schicht
Zur Aus mmun}_, d{,r‘alr['m'e“ in die Vorilutgriben
verwendet man lingere, {lirkere Rohren, w omoglich eiferne,
und fchiitzt fie gegen linfenkungen durch Untermauern
fowie gegen das Einkriechen von Tieren durch ein Schutz-
gitter. Wo die Rohren nicht in die Hmme]gr.\m\ﬂ herein-
mul n follen, find befondere Nifchen in die Bifchungen
fiir die Ausmiindungsftellen aus \Ler\\ul\ oder Beton
anzuleg
ﬂ,nnh::] Flachftiben mit 4 mm Entfernung, aus dem Rohr
herausziehbar, mit Federn zum Fefthalten erftellt. Klappen
find nicht giinftig, weil fie leicht feflrofien und feftfrieren.
Die Koften der Drainage find allgemein nicht genau anzugeben; die Bodenverhiltniffe,
Arbeitslohne und Rohrpreife find zu verfchieden. Sie {chwanken pro Hektar zwilchen 250 und
500 .. Gute Drainagen gehoren zu den rentabelften Bodenverbefferungen, die gemacht werden

1. Die ‘m,]u‘/mmr werden am beflen aus ver-
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age der Tunnelgewdibe Drainageei

kénnen. Wo man von einem Miflerfolg hort, rithrt
Anlage und fchlechter Arbeit, falt immer daher, daf
ifenfchiiffi boden, nur trocken
rleichterte Beltellung und die h L'n.‘['.
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auf I pnnlm_ mit Mafizah I( n L‘muwud m'l ift. Diefe
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eine mo zllun_-_: ch: .\(..1?.!._'5. auf tunlichftes Vermeider
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Drainageeinrichtung des Schiffes umfaft alle Vorrichtungen, die dazu
dienen, einerfeits das in den Schiffsraum eingedrungene Waffer ]u1[h und ficher
zu den Pumpen zu fithren und durch diefe tiber Bord zu fchaifen, anderfeits
beftimmte Rdume bei F ultuwgellhl oder bei gefdhrlichem Kriingen {L-L‘.]_)L’l'“t‘._i.‘,’(—.‘[l:}
des Schiffes mit Seewaffer zu fiillen, d. h. zu fluten. Diefe Anordnur ng ift im
befonderen bei Kriegsfchiffen notwendig, bei denen eine Befchidi gung der
AuBenhaut unter Waffer durch einen [mpuh’h oder Rammangriff zu erwarten
fteht, fo dafi teilweife grofie Waflermengen befeitict werden miiffen, teilweife,
um das Schiff mandvrierfihig zu erhalten, die entfprechenden Riaume der andern
Bordfeite zu iiberfluten find. Auch wird es bei Brinden an Bord notwendig,
die Munitionsriume unter Waffer zu fetzen. "

Zwar wird die Schw l]ﬂll]!llll}_']u it ]‘L‘I lll\am te]l Kri
die Trennung des Schiffsrumpfes in ]

D;(‘llLJJLrl doch kann eine fachgemife Drainageeinrichtt ng i
das Schiff vor dem Sinken bewahren (11, 121, [3], [4]-
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1 ffen find meift zwei Drainagerohre im Doppelboden beiden Seiten
des Mittelkieles angeordnet, wihrend bei Panzerdeckfchiffen zwei weitere Drainagerohre auf
dem Pan; § irt find mit entf henden Stutzen zur Entwifferung der Raume
halb des Panzerdecks: fie werden meift durch eine befondere Dampflenzpumpe entleert.
rend die Hauptlenzrohre zur Bewilligung g rer Waffermengen
dienen, wird in der deutfchen Marine zur Beleitigung des Tagwaffers eine f~ =
befondere Hilfslenzvorrichtung vorgefehien, die mit I HMEE: T e e
oberhalb des Innenbodens durch Riicklauf- und Niede ubventile ver-
I 1 in den Mafchinen- und
ffen find [2]. Die Anord-
das Doppelbodenzellen

Bei grifieren Panzerfcl

nung eines befonderen Doppelbodenlenzrohres,
lenzen und fluten foll, wird neuerdings aufgegeben, da die Doppelboden-
zellen meift mit Speife- fowie Wafchwafler und mit Teerol gefillt werden
und dementfprechend mit befonderen Rohrleitungen und Pumpeneinrich- i
tungen verfehen f{ind. franzofifchen Marine erfolgt das Befeitigen kleiner Waffermengen der
Doppelbodenriume [4] durch ein befonderes, mit e Dampipumpe verbundenes kleines
das meift unter dem Panzerdeck gelagert und mit den Doppelbodenriumen durch
entfprechende Rohrleitungen verbunden ift. In diefem Falle werden dann auch die Wallginge
durch diefes Drainagerohr gelenzt. Zur befferen Ueberficht und Vereinfachung der Rohrleitung

einigen fich die Lenzrohre mehrerer Bodenabteilungen in einem ilkaften, der dann mit
dem Drainagerohr in Verbindung fteht. Das kleine Drainagerohr erhdlt ferner meift durch
Kingfton- Ventile Verbindungen mit See und durch Rohrleitungen Anfchluffi an die Munitions-
kammern, fo daB es zugleich zum Ueberfluten diefer Riume fowie der Doppelbodenzellen benutzt
wird. Sonft erfolgt die Uecberflutung der ti imern durch befondere Rohrleitungen
oder durch Anfchliiffe an die Feuerldfchleitu letztere wird in allen Marinen unterhalb
des Panzerdecks angeordnet, erhilt eine Anzahl Steigerohre mit Abfperrventilen an den Ab-
zweigungen und wird an die Dampifpiilpumpe fowie die Refervefpeifepumpen in den Heizriumen

angefchloffen. Die Feuerlofchleitung wird zugleich zum Deckwafchen und Reinigen I'E!i"\ll.'ndtﬂ [2]
In der ruffif 1 Marine ift die Drai einrichtung infofern eine abweichende, als die Haupt-

ohre in Fortfall kommen und jede wafferdichte Abteilung ihre eigne Lenzeinrichtung erhalt.
slbe befleht in horizontalen Kreifelradpumpen mit vertikaler Welle, die mdéglichft tief unten

I
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= o 1 T bl H ey + ke il L L

04

bezw. unterhalb des Panz
Den Dampf fiir die Lenzg
h[\L] i Hi_]ljf] aufgef
leibt. Diie Ipumpen, die,
IulL,h..], Frifchwafferpumpen verwe
Downton & Stones aus [2], [5].
vier Kolben, die di Handkurbel
Ventilkaften derart vert
beftimmter Ventile mit ve
bis zu 25t Wafler | S
Dampfpumpen erfetzt.
befonderen auf Torpedofahrz
ingebaut werden kinnen 1t
rn jedoch eine grofie Me
; gen von
linage- und Punm
tellung der waffe
fen, Pumpen

ecks aufgefteliten
mpen liefern ¢
wird, dafi derfelbe

tricben
Hiliskel
Heizrd
n De
I lhr E\'un.._

den Dampf-
1 I,(‘H;.-:‘u

{_ll.' r B

Ventilen, Sci
Drainage l‘|ll|‘

€ ng
ballaftraum di

Lenzen und Ein

Literatur:
und Kretfchmer, O., Handbuch de
Architecture, London 1904. — |

[5] Croneau, A., Construction pratique des navires ¢ e guer
Kreuzer erfter Klaffe  Ascold®, Schiffbau 1902, S. 665.
Drainbewilferung, Bewdiflerung mit dem aus einer Drainage
Wafler (I. Peterfenfcher Wiefenbau im Art. Bewilf S
S.762, und Untergrundbewifferung).
Drainierpilug, befteht aus einem flark gewdlbten eifernen Keil und einem
kriiftigen, durch Winde und Ketten mit Dampfkraft gezogenen PilugkGrper; er
dient zum Ziehen von Hohlrinnen in der Tiefe an Stelle von Drains, ift aber
wenig in Gebrauch.
Drainrohrenpreffe, dient zur Herftellung der Drainrohre (f. Drai []clf’L}
Ueber die Vorbereitung s Tons vor dem Preffen fowie das Brennen . Zi
fabrikation. Es kommt [.JIL ausfchlieflich die {fogenannte Str reffe zur Anwend
der in den Prefiraum eingebrachte Ton wird du ru]] ef,lvl Kol oder eine Schnecke du
ein ringidrmiges Mundftiick gepre § y auf einen gewdhnlich
aus Rollen beftehenden Abfchnei enden Li
fchnitten. Unter den wagerecht wir L|l'|”'|_‘||l.‘|| fi [illiam{cher
breitetften. Von den . zu nennen: C.Schlickeyfen, Berlin,
Julius Kefiler, Greifswald.
Literatur : Heufinger v. Walde Die Ziegel- u. Réhrenbrennerei, Leipzig 1901. Wrober.
Drainfyftem, zufammer m]u:rw{‘ Gruppen von Saug- und Sammeldrains
zur Entwillerung einer Abteilung des zu drainierenden (n]muu ; I.Drainage.
Drainwaffer. Dic Beftandteile des aus einer Drainage kommenden Waffers
find teilweife Produkte der Auslaugung, der Zerfetzune des drainierten Bodens.
teilweife urfpriingliche oder zerfetzte Beimengungen des zur Bewillerune aui-
iteten Walflers. :
S.Bodenchemie, Beriefelung mit ftddtifchem Kanalw
i ’.L'\L'i=|1l';-|".11|-r. ll"‘l und Perels Handbuch d

erabn i

ffer, Peterfenfcher
es landwirtfchaftlichen
Lubberger.

Dramuerlueug,e f. Drainage.
Drainziige, die zufammenhingenden Rohrftringe der Drains, f. Drainage.
Draifine, {. Eifenbahnwagen.
Drall, die Windung der Ziige und de [:--uh, m Feuerwaffen, {. Gewehr,
Gefchiitze; auch {. v. w. Drehung der (__u_l"'n E Drahi, 9 1 '
Dramm, Einheit des Gewicl in der '1'[11.“. , Aegy
land, in letzterem Staate Drimi (Drachme) nannt. 1 I_Ji‘;iimll in der Tiir
und Griechenland = 3,2 g, in Ae ypten 400 Dramm 1 Oka.
Dl"‘l]} (Kopertuch), ein gewdhnlich bindigem Kd&per und hoher
Kettenfac 'd]]l Lu'\\ 'HLII_" irn hergeftelltes fferordentlich dichtes, felbft waffer-
dichtes, be. S.Tuchfabrikation. Kraft.
eine Bruftleier fir Holzarbeiter ({. Bohrgerat).
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Drechfelbank, Drechfeln, {. Drech{lerei.
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Im Drechfl e Reihe edenlten Stoffe 21
Von ihnen entfia en dem Pilanzenreiche das Holz, die St nd Kokosniifle,
Gagat oder .lL'-[ ‘.illd }'ir. nitein, de urrcu]u: Knochen, Elfenbein, Walrofi, Horn,
Meerfcl “w'\rju-:]lj"m—in '\l-JI\JIler
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Teile als wifchengetriebe we zung derfelben eine l.'rli'Lﬂ‘lL.u,i\elt
hervorger Um die Abnufzung gering zu , muf} ,11|L1 die Beanipruchung aller Ge-
triebe s,,em g fein. Einer unerw rieten Ueberanfirengung einzelner ]("IlL wird daher zu-
weilen durch felbftér Ausfchaltvorrichtungen vorgebéngt, die in Wirkung freten, wenn die
Beanfpruchung eines Teiles einen hdchften en. Wert erreicht hat. Der Abnutzung der
einzelnen luk‘ wird durch “hitellbarkeit dcrl’clln..-] (Spindellagerung) Rechnung getragen,
Fiit den Aufbau einer Drehbank ift fermer die Mannigfaltigkeit “der einzelnen
htungen und die Anzahl der Aufgaben, die von ihr geldft werden follen, gebend.
ch, dafi die Mafchine nicht mehr Arbeitsvorgénge ausiiihren kann, als man von
ihr H‘rl m't Ebenfo I|L es ein Fehler, Drehbiinke, die fchwere Arbeiten beftimmt find, fiir
chte Arbeiten zu ben 1 und umgekehrt, da entweder Arbeit vergeudet oder eine Mafchine
eranfirengt und friihzeitic verdorben wird. die Auswahl der Bauart kommt in erfter
Linie in Betracht, ob die Drehbank fiir nmcILhﬂ viele wver{chiedenartige Arbeiten oder fiir
Maffenfabrikation Verwendung finden foll. Im erften Falle foll die iine viele fiir die ver-
[chiedenfien Arbeiten erforderliche Vorrichtungen haben, im zweiten Falle nur die fiir de
betreifenden Maffenartikel notwendigen.
Von der grofien Anzahl der Aufgaben, die hiiufig einer Drehbank geftellt werden, feien
lgende hervorgehoben
Vorfchub parallel zur Drehachfe (Langdrehen) von Hand und felbfititi
Vorfchub fenkrecht zur Drehachfe (Plandrehen) von Hand und felbfit:
: rvorfchub voneinander abhangig und voneinander unab
Vorichub geneigt zur Drehachfe (Konifchdrehen).
richub ku r\erl]urmly (Bailigdrehen, Paffigdrehen, Kugeldrehen), Vorfchub periodifch
vor- und riickwirts (Ovaldrehen, Hinterdrehen).
Schneller Vorfchub zum Schneiden von Gewinden.
Verfch ‘[:Ii[gt_lL.l\\]Il(l]L]\L‘l[eH geringe zum Abheben ftarker Spine (Schiruppen),
hohe beim Nac n (Schlichten) mit fchwachem Span.
\lelltnllﬁt‘ Befchleunigung des Vorfchubes zur Erzielung gleicher Schnittgefchwindigkeit
bei abnehmendem Durchmeffer des Werkitiickes.
Selbittitige Au ung der 'Ln.lilhv\\unlng an einer beftimmten Stelle.
}wvlmlcunln es, felbfttiitiges Zurlickfilhren des Werkzeuges.

T [_ & t:{ rfe t:run;,slul

werdern.

i




Schnittiefe beim Gewindefc
(Gewindefch
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Werkftiicke infolg en Druckes des

ten der Dr
och fcharf

inung an dief i
Es laffen fich verfchiedene Gruppen
S I S e Lot
abgegrenzt zu feir

kleine FuBtrittdrehbank ol 1 (Paul Blell
Zeulenr miu, triigt zur Unterftiitzu ng s ne Auflage oder
hauhl vindel a wi F afer ) angetrieben. Sie ift
A hinteren Ende er Spi i ine Ve
tes ¢, das vor
be oder eir ( : 3
Das Arbeitsftiick wird ] e S und die ---l’hf«“ f de:
( ! lieben und durch di f
; Drehfiahles einen fenk ] er Reitftock,
age und der i ¢ en fich auf (Iu}.-:l rehl ieben und durch
auben feftitellen.
werden auch
\‘lil“ll L1tn

ne S”l"|‘t"l'f.

Supportdrehbénke tragen auf dem Drehbankbett eine Vorric
Schneidwerkzeuges, den Support. Sie dienen zum Abdrehen (I
fchneiden und in befchrinktem Mafie zum Pland: Die |
von Hand oder felbfttitig.

Bei der Handfupportdrehbank, Fig. 2 (Osk:
it fich der obere Schlitten @ des Hand{upports durch pir
achfe, der mittlere ‘wrlllttt n & durch die Spindel d ]LIll\IL

t "JL‘1|II1L > 1Bt fich auf den Dr rehbankwangen ve
infpannen des Drehftahl
[)lL‘ vor

htung zum Einfpannen des
lleldrehen), zum Schrauben-
wegung des Supporis erfolgt

¥, ]Jr'hhan]\‘ﬂ)rik. Chemnitz),
“htung der Dreh-
richicben. Der
II'&_]l Schraube feft-
3 leich
amerik Hmiri
‘\UrTl‘L\f[‘ verfehen und auch

1 eine Kette auf eine

ie hintere i
Die
Supports
durch beide

ade

Getriebe

Die I.gll‘.|)|
W I]L| von

“hn 1
(fpindel und []L Leit-
Abdrehen auch durch
Leitfpindel oder der
Jie Quer-
der Leii-
elten durch
neiden mufi
fiervorrich-
n in beiden
nge ftatt.

(Im-.ngc.-] (R
ms Ah[il’L]lL'l"
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rbeitung fchwerer und la
Die L. der Drehbe:
machen.

zwei oder ) ine 1 denen einer mit dem Support n
ditahles zu unterftiitzen.

Fig, 4

Die felbfttitige ‘Supportdrehbank, Fig. 4 (E. Bergmann, vorm. Leo Oberwarth Nachi,
Berlin), erhilt den Lingsvorfchub durch die Zugflange (Transportwelle, Schneckenwelle) a, die
durch eine Kette & ihren Antrieb von der Drehbankipindel aus erhidlt. Auf der Welle fitzt in
einer Nut verschiebbar eine Schnecke, die in ein Schneckenrad eingreift, das mit Hilfe der
Zahnftange ¢ den Vorlchub bewirki. Der Quervorfchub kann ebenfalls von der Schnecke aus

en. Im letzteren Falle trigt die Drehbank{pindel auf
ihrem linken elftocks eine Scheibe mit exzentrischem, verftellbarem
Zapfen. Von di te befeftigten Rollen
Zu einem mit Gewic i € ndel fitzendes Schalt-
werk (Rat 1

1
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Dret fchneiden als auch zum Abdrehen dienen follen,

erhalten Leitf g

Die Le ig. 5 (Braun & Bloem, Ma ), hat
lurch die befondere Vorfchubwelle a felbfttdtigen Lang- und Plan pindel &
nur zum Gewindefchneiden benutzt und daher g nt wird. V en Liinetfen ift eine fefl-

hend.

k der Werkz
velle wird unat

Fig. 6 zeigt eine Schaftwellenleitfpindeldreh
ecker, Chemnitz-Gablenz. Die Sc¢
fcheibe angetrieben. Durch eine Vorrichtung it die gleichzeitige Inbetriebfetzung
Wellen, wodurch Briiche hervorgerufen wiirden, verhindert. Der Lingsgang 148t fic
tatig ausléfen. — Zuweilen wird die Leitfpindel auch als Zugwelle benufzf, Sie e
eine durchgehende Nut zum Antrieb des Lings- und Planzuges, der durch Riemeniibertragung

erfolgt. Das Leitfpindelmutterfchlof wird nur zum Gewindefchneiden eingeriickt; der Antrieb
erfolgt durch Wechfelrider, eine befondere Zugwelle fillt dann fort.

Hervorzuheben ift die Drehbank ,Courier® der Werkzeugmafchinenfabrik Union,
Chemnitz. Sie zeichnet fich befonders durch eine gefchiitzt liegende Supportbahn aus, {o daf
die feinen Drehfpdne und Schmirgelteile nicht aul die Gleitilichen fallen und eine fchnelle
Abnutzung bewirken kénnen.

Fig. 8.

Mehrfache Drehbédnke haben den Zweck, an Arbeitszeit und Raum zu {paren. Bei der
Drehbank Fig. 7 (H. Wohlenberg, Drehbankfabrik, Hannover), zum Abdrehen von Wellen,
find auf gemeinfamem Beit fymmetrifch zwei Spindelkdften und Reitfiocke angeordnet. Der
Langsvorfchub erfolgt durch Leitfpindel, der Quervorfehub durch Patentplanzug (D.R.P. Nr. 78752
und 79012). Auch ordnet man auf gemeinfamem Spindelftock und Reitflock mehrere Mitnehmer-
fcheiben und Reitflockfpitzen und auf gemeinfamem Supportfchlitten ebenfo viele Supporte an,
fo dafi mehrere Wellen parallel nebeneinander liegend gleichzeitig abgedreht werden kénnen.
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8(H. Wohlenberg, Dreh-

\ &1

e Support dient
. Ueber mehr-

Plandrehbd
den fehli
Plandrehen (Freidrehen)
itet. Sie di
tung grofler,

inen . a.
tf fdllt bei
andrehbinken ge-

wohnlich fort. Der Sup-

port ruht auf einem vor

oder neben der Plan-
ankfpindel liegt wagerecht oder fenkrecht, Plandreh-
ndel haben den Nachieil, dafl die Arbeitsftiicke auf der fenkrechten
ftigen und auszurichten find und dafl die Spindellager durch das
fchwere Gewicht ungiinil eanfprucht werden. !

Bei der Plandrehbank Fig.9 (Braun & Bloem, Mafchinenfabrik, Diilfeldorf) ruhen
Spindelkaften und Supportfiinder auf gemeinfamem Bett Der Support ift in Lings- und Quer-
richtung durch Handkurbel oder felbfttitig durch Ratfchenvorrichtung a, die fich auch auf der
Spindel ¢ anbringen laft, von dem exzentrifchen Zapfen & aus mittels Kette verfchiebbar. Die
Drehbank hat doppeltes, exzentrifch ausriickbares Vorgelege ¢

Bei grofi Plandrehbinken ruhen Spindelftock und Supporttriger hiufiz auf einer
gemeinfamen Grundplatte, auf welcher der letztere fo verfchoben werden kann, daB ein

S

e aufgefteliten Stinder. Die Dre
> mit wagerechter S
cheibe {chwer zu t

Fig. 9a.
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Abdrehen, Ausdrehen und Pl
beide an. Bei grofic
um die Spitzenhéhe
: Eine grof
Oberbilk, zum
einie folche der
in Fig. 9b dar
planfcheibe ¢
und trigt

tken wird unterhalb der Planfche
rig Zu halte

IIt. Die le rd un elbar
etriehen. ! i ilt parallel zur Planfcheibe v
durch Kl Der dritte Support

Ende des Br s ift als Bohrftange er Richtt |
die Drehbank auch zum Bohren t
ihre Fiihrung in eine
d dnke einen Re
Bei der Plandrehbank

Joh. Zimmermann,

und der Reitftock.

afh
Ende
Plan-

: erh
Zuwe
kénnen
[chinenfabrik wvorm.
platte zwei Supporttrig

eir L-r_gl:lnnd
h Getriebe und
Bei Dr

eicher Weife zum
Abdrehen zum Plandrel rerwendet werden
follen, wird das Bett des Reitltockes und des Supports
hidufig auf dem Drehbankbett durch Zahnftange ver-

binken, die
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fehiebbar hergeftellt
inke 11111 ver-
chiebbarer Wa ge).
11 zeigt eine
Plan-und Spitzen-
&  drehbank mit ver-
' fehic bbarem Bett fiir
dlei Gegen-
{ Fig. 12
(Berliner
Werkzeung-
mafchinen-
fabrik A.-G.,
vorm. L. Sent-
ker, Berlin) eine
folche fiir
Fig. 11. 1Lh\\"ruL1{‘Um-
¢. Die Ver-
fchiebung des Bettes erfolgt durch Zahnflangengetriebe. Die lange Leitfpindel wird durch felbfi-
titig dem Supportfchlitten ausweichende Stiitzen getragen. _ :
Plandrehbinke mit wagerechter Planfcheibe dienen zur Bearbeitung befonders
fehwerer Arbeitsftiicke, wie Kellel-
In“:d('. Riemfcheiben, Schwungrider
dLrg] (vgl. Katalog von Ernft
S: hie f‘ Diiffeldorf). Sie find gleich-
4 Ausfithrung von Bohr-
(Dreh- und Bohr-

).
[h-]l. 1|11(I Drehwerk e
1, Werkzeug- 44
Zeulenroda),
1 Bohren von
eln, Stopibiichfen,
Riemfcheiben, Schwung- und
Zahnrddern u. a., ift befonders
zur Maffenfabrikation geeignet.
Die hohle Arbeifsfpindel ift mit
der Planfcheibe feft verbunden
und lduft unten in einem 431:[1—
drifchen Halslager, oben in
einem konifchen i{inglagtr; am |
fange lduft die Planfcheibe in einer
flachen, mit felbfttitiger Oelfchmie-
rung verfehenen Bahn. Der Quer-
fupport ift an den beiden f{tarken
Seitenftindern  verfchiebbar. Die
beiden Supporte arbeiten ur 11‘)[14[11{”:
voneinander. Der Vorfchub wird
durch Friktionsfcheiben bewirkt, dic
Planfcheibe durch auBenliegend
Stirnradgetriebe .snuelnu)tﬂ (vel. a.
Revolverdrehbinke, S. 69). =
Zur \11‘4'1|1;Lmu mancher Dreh-
atbeiten, z. B. zur E%L'awmtuua. orofler
fchwerer Gegenftinde, wie Wellen,

F ig. 13 {p
mafchinenfal
zum Drel
Zylinderde




‘hfen, Ridder, Walzen, Geflchi

jie Drehbank Fig. 14 (E.

von Wel Sie ift

f einem Zuge fertig drel zu konnen.
ebbar und rt eine Mitnehmerfcheibe, die

welle
1gen

ausriickbare
Waflerrinnen

der Wellendrehbs:
J rhalters du

umlre

k, Dl
Hand

e
zum Abdrel
voneinander

von unabhd

richtung

verichoben werden konnen. Die drei der Planfcheibe zunichit liegenden dienen zum Bearbeiten
des zylindrifchen Teiles der Gefchiitzrohre, die beiden andern zum Drehen des konifchen
Teiles. Letziere erhalten befonders lange Drehteile, deren Oberteile in jeder Schrigflellung
felbfttitig gefchaltet werden konnen. Im Bett ift eine Leitfpindel gelagert, fo daf} die Bank
auch zum Gewindefchneiden benutzt werden kann. Der Vorfchub der Supporte erfolgt durch
Schnecl lle von der Hauptfpindel aus.

Drehbank Fig. 15 (Heyligenftaedt & Co.

von

24
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Reitna
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litte des Bettes gelagerte Stirnrad, das durch
fcheibe angetrieben wird, hat eine Bohrung, durch die fich die zu drehenden Gege nde
ohne V ieben der Reitfttcke hindurchiiihren laffen. Die Arbeitsfiiicke werden durch eine
im Innern des Stirnrades befindliche, felbfitatig zentrifch einfpannende Klemmvorrichtung mit-
genommen. Durch Verfchieben eines Knopfes wird die Wirkung der Vorrichtung aufgehoben.
Die Leitfpindel ift mit Rechts- und Linksgewinde verfehen und wird durch die Wechfelrdder
von der hinteren Drehbankzugfpindel bewegt,

Die Drehbank Fi 6 (Berliner Werkzeugmafchinenfabrik vorm. Sentker,
3erlin) dient zum Abdrehen von aufien- und innenliegenden Achsfchenkeln ganzer Lokomotiv-
und Wagenradfatze und trigt auf gemeinfamem Bett zwei
Reitfttcke und zwei Kreuzfupporte. Diefe find fiir alle Achs-

hinter dem Bette liegende Stufen-

Fig. 17.

{chenkeldurchmeffer mit einfiellbaren Zentrierlagern ausgeriif Die Drehbank dient auch zum
Aufirifchen der Kérnerlécher durch einen in die Reitftockpinole einfetzbaren Frifer. Der
Antrieb des Radfatzes erfolgt vom Deckenvorgelege aus durch einen auf dem linken Spurkranz
wienden Riemen. Nach andrer Ausfilhrung find die Pinolen der Reitftdcke drehbar ausgefiihrt,
und die Radfitze werden durch zwei lederne Reibungsrollen mitgenommen, die man durch
Schraubenfpindel und Handrad an die Laufkrinze driickt.

Bei einer Drehbank von H. Wohlenberg, Hannover, werden ganze Radfitze zwifchen
den Spitzen zweier gegeniiberfiehender Reitftdcke zum Nachdrehen der Achsfchenkel ein-
gefpannt. Die Supporte ruhen auf einem feitlichen Ausbau der Reitftécke. Der Riementrieb
geht vom Deckenvorgelege aus aui den Spurkranz des Radfatzes.

Die Drehbank Fig. 17 (Heiligenflaedt & Comp., Gieflen) ift mit Spindelftock, Mit-
nehmerfcheibe und Reitftock verfehen. Der Vorfchub des Supports erfolgt von der Zugwelle
aus durch ein kleines Schneckenradgetriebe, mit dem fich der Support in einem Zuge um die
Linge der Achsfchenkel ver{chieben lifit.

Die Drehbank Fig. 18 (H. Wohlenberg, Drehbankiabrik, Hannover) dient zum Ab-
drehen von ganzen Radfdtzen oder von Radreifen. Erflere werden durch Mitnehmer-
fcheibe mitgenommen, letztere auf die Planfcheiben auigefpannt. Von den Spindelfiéeken ift
einer verfchiebbar, der andre feftfiehend. — Beide Rider haben gemeinfame Antriebswellen. Bei
der fenkrechten Drehbank D.R.P. Nr. 142041 zum Ausdrehen von Bandagen fiir Eifenbahnriider
wird das Werkitiick durch drei Werkzeuge gleichzeitig bearbeitet, vom erflen die glatte Innen-
fliche, vom zweiten die Sprengringnut, vom dritten die fchrige Anlagefliche, — Das mehi-

13
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fpindlige Bohr- und Drehwerk D.R.P. Nr. 155152 hat mehrere in einem gemeinfch: f
geftell auf einem Kreife angebrachte Werkzeugfpindeln. Die Bearbeitung der Werkftiicke erfolgt
durch eine gleiche Anzahl fich felbftfteuernder Werkzeuge, die unabhingig voneinander den
Lings- und Querfchub ausfiihren. Vgl. a. D.R.P. Nr. 156 142 und 156 882.
Zum Abdrehen von Kurbelzapfen dienen Vorrichtungen, die aui Achfendreh
binken, Radfatzdrehbinken oder auch auf gewohnlichen Drehbinken angebracht werden. Die
Abdrehvorrichtung Fig. 19 (D.R.P. Nr. 142480) der Elfdffifchen Mafchinenbaugefellfchait
Grafenftaden befteht aus zwei die Drehftihle haltenden fegmentiérmigen Werkzeughaltern a,
die an einer zweiteiligen Trommel ¢ um die Zapfen b drehbar
befeftigt find. Die Trommel liuit in einem zweiteiligen biigel-
artigen Gehiufe 4, 1
einem an den Fiithrung
ver{chiebbaren Schlitten f an-
gebracht ift. Von einer Riemen-
{cheibe i aus wird die
Trommel ¢ mit einem
Zahnradkranz g in
Drehung verfetzt, Der
Schlitten wird durch
die Schnecke { unter
Zwifchenfchaltung
von Getrichen be-
wegt. Die Werkzeug-
halter a werden durch
die Handridder £ an
das Werkftiick heran-
und zuriickbewegt und
. durch die Schrauben-
Fig, 20. bolzen { und m an der
i Trommel fefigeftellt,

Die Vorrichtung kann won
einem zum andern Kurbel-
zapfen gefchoben werden,
nachdem die Bolzen ! und m
entfernt und die Werkzeug
halter um itiren feften Bolzen b
herumpgefchwenktfind, fo daf
die Seitenwangen der Kur-
beln durch die Trommel
hindurchtreten konnen. Bei
der Kurbelzapfendrehvorrich-
tung Fig. 20 (Chemnitzer
Werkzeugmafchinen-
fabrik vorm. Joh. Zimmer-
mann) erfolgt der Vorfchub
des Stahles durch Anfchlag
und Schaltkreuz. Vel. a.
D.R.P. Nr. 118940, 145409
und 146 730.

Zum Abdrehen wvon
Riemenfcheiben und Ri-
dern dient die Drehbank

Fig. 21 (E. Bergmann vorm. L. Oberwarth Nach-
folger, Berlin). Das Werkftiick wird auf einen
Dorn gefchoben und diefer zwifchen den Spindel-
ftock und Reitftock gefpannt. Die Oberfupporte
{ind mit einer Vorrichtung zum felbfttatigen Ballig-
drehen verfehen. Der Selbftgang
der Supporte erfolgt wechfe
= feitig, fo daf die Stahle in der
Mitte der Riemenfcheibe ange-
ftellt werden und nach rechts
und links arbeiten. Auch das
Abftechen der Rénder in der
Querrichtung erfolgt felbfttitig.
Die Hauptfpindel wird durch ein
verdeckt liegendes Schnecken-
vorgelege von einer fiinffachen
Stufenfcheibe aus angetrieben.
Die Schnecke lauit in Oel, der

-— 3 feitliche Druck wird durch ein
Fig. 22, Kugellager aufgenommen.




Fig. 23.
Die Abfitechbank Fig. 22 (Bernhard Efcher, Sichfifche Werkzeugmafchinenfabrik,
titigen Abftechen von Stangen und Rohren in beliebig langen
$ 1. Die durchbohrte Spindel trigt an jedem Ende ein felbfzentrierenc
und hinter dem grofien Spindelrad drei Zentrierfchrauben, um auch kurze Stii

Zinfpanniutter
e am inneren

Ei;ll’m zu konnen. Der Support arbeitet mit zwei Abftechftihlen. Die Kiihlung eriolgt
gine rumpe,
¢ Drehbank Fig. 23 (Heyligenftaedt & Co., GieBen) ift zum Durchfchneiden
ren bis zu 500 mm Durchmeffer beftimmt. Auf der gemeinfamen Grundplatte ruht der
g Spindelftock und die
beiden Einfpann-
biicke. Der Antrieb
erfolgt auf den Zahn-
kranz der Plan-
fcheibe. Die abge-
{tochenen Rohr-
enden fallen durch
7 die Planfcheibe hindurch
GRS und konnen felbfttatig
nach hinten befordert wer-
den. Fiir Rohre unter
300 mm Durchmeffer wird
ein Ring in die Plan-
fcheibe eingefetzt. Die
Mafchine it mit einer
hydraulifchen Hebevor-
richtung (Rolltifch) ver-
fehen, um das Aui- und
Abfpannen der
fchweren Rohre zu
erleichtern. Der Vor-
fchub des Stahles er-
& folgt durch Anfchlag
i und Schaltkreuz.
Auf der Drehbank
Fig. 95. Fig. 24 (Gebriider

Ende
durch

von Ro
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T Inern
w L‘;dr,n T-1i
winklige Ro
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(D.R.P. Nr.

Ludw. Loew
el

fpindeldrehb:
werden. Die fiir das Hinterdrehen erforderliche hin und her gehende Bewegu
oberteiles erfolgt durch auswechfelbare Kurvenfcheiben, mit verfchiedenen der
drehung entfprechenden Hubhdhen. Die Kurvenfcheiben werden von der Arbe
durch Wechfelrider und eine im Innern des Geftel zt port filhrende Ue
welle angetrieben.

2D

Auf der Drehbank zum Ovaldrehen (f. d), Fig. 26 (E. Bergmann we
warth Nachfolger, Berlin), werden grofie ovale l\'c’ir'pcr wie Wafferfchieber u. de
Der Spindelftock triigt das Ovalwerk nm dem kreifenden
Vorfchub erfolgt durch Kettenfch
von Hand. Der L'rlwri'chiLd ZW
grofien und kleinen Achfe kann na 1
von Null bis zum griofiten Hub 11.1c!1 einer
Skala eingeftellt werden. Im erflen Falle findet
ein Runddrehen ftatt. Der felbfttitize Vorfchub
des Werkzeuges erfolgt durch Kreuzanf chlag.

Eine von den 1bn'1e"1 Supportdrehbinken
abweichende I"‘orm hat tl](‘ Metallbearbeitungs-

Leipziger \K rkze

rik vorm. W,v
pn" bm zeichnet |lC]I dur‘ ]
keit aus. Aufihrla reln, Hohlkuge
Wulfte herftellen, b_nir'ns]en -'11[1 Gewinde fchn
den, auch dient fie zu Fri eiten. Das [
“ig. 27 und 28, hat trapezitrmigen Querfchnitt
und ift auf der unteren breiten Seite mit einer
Ausfparung verfehen, in der die Leitfpindel & und die Leitfpindelmutter ¢ aufgenommen werden.
Der Schlitten & ift zylindrifch. Eine Druckplaite e trigt die Leitfpindelmutter und wird durch
nachflellbare Keile f gehalten. Auf den runden Lingsfchlitten ift ein durch eine Schraube fefi-
klemmbarer Ring g hoben, auf dem der Supportfchlitten mit der Spindel um den runden
Schaft & drehbar ruht. Die Leitfpindel & ift unterbrochen und mit Ki lauenkupplung m verf:
um fie felbfitdtig ausriicken zu konnen., Die Kupplung kann mi r auf der Welle n verfc
baren Klaue o durch den Hebel p oder durch die Star dem Lingsfchli
geriickt werden. Auf der Welle n fitzt ein Kege i
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n um die W
fitzenden Schne
- oder x” zur Re

n gedreht werden, fo daB das Wechfelrad « mit der auf der
w in Eingriff kommt. Durch den Hebel y laffen fich die
- oder Linksdrehung der Leitfpindel mit dem Rad r in Ein-
n. Durch Drehung des Ringes g wird dem Querfupport die Hohenftellung erteilt.
g des Supporis um den Schait & kann felbfitalig erfolgen. Fig. 29 zeigt die Vor-
Pittler-Drehbank zum Gewindefchneiden.
ehbinke unterl fich von den Drehbinken fiir Metall durch ihren leichteren
h hohe Umdre ndigkeit ([ Drehen). Die Wangen der Holzdrehbidnke
en oder Holz, gewthnlich Buchen- oder Eichenholz, und find in letzterem Falle
1en belegt. Von Patenten find zu nennen: D.R.P. Nr. 153 004

=t 11

o

mit

| gemeinichaftlich angetriebener Mitnehmerfpindeln und einer
amen, die fer haltenden Mefferbank). D.R.P. Nr. 118521 (Drehbank mit

nder Drehvorrichtung fiir FuBbetrieb). D.R.P. Nr. 137437 (Drehbank zum Frafen und
ner und gerader Rundftibe). D.R.P. Nr. 139155 (Kopiermafchine). D.R.P, Nr. 119245
gewundener cher Sdulenfchifte). D.R.P. Nr. 1 4 (Gewindefchneiden an

olzpili > D.R.P. Nr. 122705 (Bohren und Abdrehen holzerner Hiilfen).
Revolverdrehbinke finden bei Maffenerzeugung Anwendung und find filr Stahlwechfel
hiet. Die Schneidftihle werden meift von einer drehbaren Trommel (Revolver) aui-
. um mehrere Werkzeuge unmittelbar nacheinander zur Wirkung zu bringen und in
n Arbeitsbereitfchait zu halten. Aufier der Zeiterfparnis ift eine Arbeitsgenauigkeit
mi 1, die bei einem Werk-
i I [P zeugwechfel mit Neueinfpan-
nung nie erreicht werden kann.
Man unterfcheidet folgende

Arten:

1. Werkzeugfchlitten, quer
L zur Drehfpindel verfchiebbar
3|0l [Ew (Fig. 30). Vorteile find: Ein-

———T171—=+ |[1— fachheit, bequeme Vorfchub-
' begrenzung, leichtes Einltellen

|
:| der Werkzeuge. Nachteile: Der
| J geringe Abftand ¢ zwifchen
| den einzelnen Werkzeugen,
W deshalb befchriinkte Grofie der
g Werkftiicke. Der Schlitten fo-
= L _~=— wie die Schaltfpindel ftehen :
f weit vor und behindern den _rarfli

—x Arbeiter. Diefe Bauart eignet
: fich zum Ausbohren, Kali- J__,‘
¥ brieren und Andrehen von @AM

Fahrradteilen u. {. w. Obwohl

diefer Drehbank ein eigent-
licher .Revolver® fehlt, wird fie
doch in die Klaffe der Revolver-

drehbinke gebracht.

8 2. Revolver mit wagerechter,
in gleicher Hohe mit der Arbeits-
befindlicher Drehachie und an der Stirnfeite befeftigten
1 (Fig. 31). Die Drehbank eignet fich zum feitlichen
it fcheit rmigen Sticheln oder Werkzeugen mit
o € m oder trapeziormigem Querfchnitt
t bei Bearbeitung von Schrauben, Bolzen, Formteilen
n von der Stange u. dergl. Anwendung. Hier-
rolver auf einem Querfchlitten angeordnet fein.
olver mit quer zur Arbeitsipindel gerichteter in
e mit diefer liegender Drehachfe (Fig. 32). Die

Fig. 35.

e find fternformig am Umfang der Trommel angeordnet. Die Drehbank ift fiir Aus-
eignet, bei denen das Werkzeug in der Drehachfe arbeitet. Ein Nachteil ift die
ge der Werkzeuge, weil Bett und Werkzeugfchlitten hinderlich find. Man hilit fich
8 die Arbeitsfpindel und der Revolver nicht iiber der Mitte des Bettes, fondern
verden, fo dafl die Werkzeuge am Bett vorbeidrehen kdnnen.

halb der Arbeitsfpindel und parallel zu diefer liegender Drehachfe,
der Drehfpindel gegeniiber (Fig. 33). Vorteile: Leichte Beobachtung
nden Werkzeuges. Bei einem Arbeitsvorfchub konnen mehrere Werkzeuge gleich-
ten, Wihrend z B. mit dem der Drehfpindel gegeniiberftehenden Werkzeug gebohrt
, kann mit dem benachbarten abgedreht werden. Zur Verminderung grofier Spitzenhdhe
t der Revolver im Bette etwas vertieft.

5. Revolver mit fenkrechter Drehachfe (Fig. 34). Vorteile: Bereitftellung einer grofieren
Anzahl von Werkzeugen, weil der Revolver grof ausgefiihrt werden kann. Die Drehbank dient

r mit unt
zeug fteht

iy einf Ausfithrung — ohne Querfchlitten — zum Ausbohren, zum Bearbeiten von Schrauben,
Bolz dergl., weil felbft lingere Werkzeuge ungehindert vorbeidrehen kinnen —, mit Quer-

{chli zur Bearbeitung langer Werkftiicke zwifchen Spitzen oder in Biichfenfiihrungen. Die
Entfernung der Arbeitsipindel vom Drehbankbett kann gegeniiber der Bauart Fig. 32 gering fein.
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6. Revolver mit im fpitzen Winkel zur Arbeitsipindel gerichtete
teile: Umifangreiche und lange Werkzeuge behindern den eiter wenig Der D
Revolvers ift zum Teil entlafiet. Die Drehbank eignet fiir fchwere und
Die Revolverkopfe werden vier- bis achteckig ausgefiihrt, um gute Befefligu
\.\"crkzeuge zu {chaffen,

7. Revolver mit fchrig feitwirts z
."—\h\\t.lld'iﬂi{ auflergewdhnlich langer W
nach oben gerichtet find, Nachteile: L

— (s

HI

{lige Beanfpruc
Revolver mit we
Anzahl ucr\‘url\/en;,e
Arbeitsfpindeln (Fig. 37). Vorteile:
gleichzeitig zur \f\lul\n'\- Nach jedem Arbei
die Drehicheibe mit der Werkftiicken, oder un
haltet, fo daf8 jedes Werkitiick dem nich hu‘
g geue'mhorﬁ«. it.  Gewdohnlick i
k. Bei diefer wird
rorugrfoﬂglm Werkftiick gegen ein uo.us .\.uwn\u
bei jedem Arbeitsgang ein W
ith]wapfl_n des 1\'cm|\.,rs wird wegen der glei
verteilung giinflig beanfprucht.
i 9. Der Revolver umfaBit das Bett
oder eine das Bett erfetzende Stange (Fi
Grofie Revolver, fomit Bereitltellung r 1
zahl von Werkzeugen, Anbringung r‘ldu.cr ‘Werkz
halter, Benutzung grofier Werkzeuge.
Beifpiele von Revolverdrehbinken.
volverdrehbank von Max Hasse & Co., Berl
ift befonders fiir die Fahrradfabrikation b
eignet fich zur Herftellung von Kugellagerfchalen, K
Naben u.a. Die Quer- und Ling
kop‘es erfolgt durch Spindeln, die U
die Fefiftellung durch zwei Schieber. Sechs B
zur Aufnahme von Werkzeughaltern, deren jeder
Werkzeuge trigt. Das Material wird durch die ho
zugefithrt und durch ein Futter fefigefpannt. Die
zum Gewindefchneiden mittels Patrone eingerichtet.
Zweck ift auf das hintere Ende der [)1L]|h|r“|\m|nm|
windebolzen (Patrone) aufgefchraubt. In m’ia Ge
- mit entfprechendem Muttergewir
Fig. 38, neben der Spindel angeordneten
= feftigt ift. Die LCH-
fchneid{tahl. Wird der Hebel Ilc-run:urg,t,dr.‘ic}.t
die Leitftange, und es wird u‘n {iv\\'indc
Die Leiiftange triigt _g,t_\
zuriickfchnellt. Zur I

dc ner niff J'ec]mnd

um \erfchledom (Je\\mdc- fnhrudun zu konnen, W uhfuh;r_
Gewindearm einen Stern (Gleitftern) mit mehreren Muttergewinden.

Eine Revolverdrehbank englifchen Urfprungs nach der Bauart von Fig. 32 ifi a
befchrieben in der Zeitfchrift fiir Werkzeugmafchinen 1899/1900, S. 266, worauf wir

Die Mafchine der Sidchfifchen Werkzeugmafchinenfabrik Bernh. Efcher,
(Fig. 40, Bauart nach Fig. 33) ift als Revolv erbohrbank a wsgefiihrt. Ue’ Revolverfup
Werkzeugfpindeln zur Aufnahme von Bohrern, Reibahlen, Frifern u.{. w. Fiir je
der durch Handrad mittels Schnecke und /(:.1[aﬂllh.1u erfolgende Vorfchub durch ei
baren Anfchlag fefigelegt. Der Setzftock t urﬂ(.lt arer Hn richere dient zi
Werkzeuge. Das Bett ift zur Aufnahme groBe ¢ gekropit,
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Bei der Drehbank
von L. Loewe & Co,,
3erlin (Fig. 41), hat der
Revolver eine fenkrechte
Drehachfe. Die Arbeits-
fpindel ift durchbohrt.
Der Revolverkopi hat
felbfititigen  Vorfchub
oder wird von Hand
verftellt. Die Bohrungen
im Revolverkopf fiir
die fechs Werkzeuge
find groff gehalien, um
Verkzeuge mit ftarken
Schiften anwenden zu
kinnen. Eine Fithrungs-
britcke fiir die Werk-
zeuge ift meiftens iiber-

iiffig. Fiir den felbfttatigen
Vorfchub des Revolver-
fchlittens find acht wver-
{chiedene Gefchwindig-
keiten vorgefenen Mittels
einer felbfttitig arbeitenden
Anfchlagvorrichtung (rechts
in Fig. 41) werden die Vor-
fchiibe der Werkzeuge be-
grenzt, Fiir jedes von ihnen
ift ein befonderer Anfchlag-
ftift vorhanden. Der Quer-
fupport vor dem Revolver
hat feitlich  verftellbare
Stichelhdufer zur Aufnahme
gewohnlicher Abftech- und

Fig. 41.

Formftihle, die der Héhe nach einfiellbar
find. Die Querbewegung des Supports er-
folgt durch Handrad. Vorn am Spindelkaften
befinden fich verftellbare Anfchldge fiir die
Vorfchubbegrenzung des Querfupportes,
Eine Einrichtung zur Begrenzung des
Schlittenweges durch verftellbare Anfchlige
von der Werkzengmafchinenfabrik Du-
commun, Milhaufen i.E., zeigt {chematifch
Fig. 42. Unter der Drehplatte liegen in einer
Vertiefung im Bett Stibe s nebeneinander.
Diefe find am vorderen
Ende mit einem Einfchnitt
verfehen, in den die Nafe
eines in der Drehplatte

Fig. 43.

ﬂcckemicn Federbolzens a pafit. Fiir jedes Werkzeug des Revolvers ift ein folcher Federbolzen
und ein Ausziehftab s vorhanden. Wenn z. B. das Werkzeug w1 in Arbeitsfiellung ift, fo befindet
fich der zugehorige Federbolzen a iiber dem Stab sl Diefer ift durch die Stellfchraube r fo
fefigefpannt, dafi, wenn das Werkzeng am Ende feiner Bahn angelangt ifi, der Federbolzen in
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den Einfchnitt am Ende des Stabes einfillt und ein Vo des Revolvers durch die Nafe
verhindert. Beim Zuriick en wird der Bolzen durch die fchriige Fliche des Einfchnitts
zuriickgedrdngt und gleitet beim Drehen des Revolvers iiber die Stibe hinweg.

Die Revolverdrehbank Fig. 43 (Grant machine tool works, Cleveland) ift mit Planfcheibe
verfelien und befonders zur Be i ofien Ringen, ferner von Pumpen und Ventil-
korpern, Achslagern von Lokomotiven beftimmt. Der Revolverfchlitten a ift auf einem

Rahmen b gelagert, der um einen an feinem linken Ende befindlichen
Zapfen fchwingt und in jeder Lage fefigeklemmt werden kann, fo daf!
ein Konifchdrehen bis zu einer Neigung von 1:4 ftattfinden kann. Die
Schaltbewegungen werden durch einen Satz abgeftuiter, im Spindelkaften
untergebrachter Zahnrider abgeleitet. Die Leitfpindel ¢ wird von einer unter ihr liegenden
genuteten Welle durch Ridergetriebe bewegt. Die felbfititige Vorfchiebung beider Schlitten
erfolgt von der genuteten Welle aus; zur Bewegung von Hand dient fiir den Schlitten a das
Handrad e, fiir den Schlitten & das Handrad d. Die Lécher des Revolverkopfes find ganz
durchbohrt, um lange Arbeitsftiicke hindurchiiihren zu kénnen.

Die Konfiruktion eines Revolverkopfes mit
fenkrechter Drehachfe fiir fechs Werkzeuge, der
zum Auffetzen auf gewthnliche Drehbinke be-
ftimmt ift, zeigen Fig. 44—47 (Richard Bra#,
Werkzeugmafchinenfabrik, Niirnberg). Beim
Drehen des Handgriffes 16ft fich der Bolzen ¢
und nimmt-mittels des Bolzens # den im Unter-
teil & lofe gelagerten Schalttrieb 4 (Fig. 47) in
der Pieilrichtung (Fig. 46) mit. Dabei gleitet die

Fig. 48.

Daumenfliche des Schalttriebes
iiber den Anfatz e des Sicherungs-
bolzens f und driickt diefen nieder.
Sobald der Anfatz e fo weit nieder-
ift, daff das obere Ende
erungsbolzens f das Loch
ing g verlifit, befindet
Anfatz e im ebenen Teil

aumens ¢. Jetzt kann der
Bolzen ¢ den Oberteil a durch
Reibung mitnehmen. Nach einer
kurzen Teildrehung des Oberteils
befindet fich der Anfatz e am
Ende der ebenen Fliche des Dau-
mens und gleitet ab, worauf der
Sicherungsbolzen f in das nichfte Loch des Pfeilringes g einfchnappt und den Oberteil a fefi-
ftellt. Wird der Bolzen ¢ zuriickgedreht, fo bleibt der Schaltring ¢, durch den A
halten, in feiner Lage ftehen. Der Federbolzen 2 wird von den Spiralflichen des Sc 1altringes
riickgedringt, bis er abgleitet und feine friihere Angriffsftellung wieder einnimmt. Ferner fitzt
auf dem Bolzen ¢ ein Ring i, der durch einen Keil mit der Biichfe £ verbunden ift. Diefe wird
durch die Feder / aufwirtsgepreft, fo daff der Teil @ zwifchen Ring ¢ und Biichfe % eingeklemmt
ift. Beim Drehen des Bolzens ¢ findet zunichft ein Schleifen der Flichen x und y am Ober-
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il @ von dem in Drehung
iche Supportdrehbinke,
titten geeignet. Die

en fe _dchern b aufgenommenen

Werkz t bei der Schaltung durch Einfchnappen

eines Sperrhebels ¢. Mittels des Schraubhebels d wird

der Revolverkopf feftgefpannt. Die Vorfchubbegrenzu
wird durch den Anfchlag des Hebels # gegen die
S e f verftellbaren Anfchlagringe g bewirkt.

Die kleine Revolverdr ig
liegendem Kopf (Leipziger Wer

hinenfabrik vorm. W. v. Pittler, A.-G.,

fonders zur Herftellung

rial, wie Schrauben,

Der R
abrik, Miinfiere
Einftellung de

ihmafchinen- und /

turenfabriken. Das vordere Ende der durchbohrien Spindel
winde zur Aufnahme d

Ibftzentrierenden Keillpannfutters. Am hinteren Ende befindet
e Vorrichtung zum felb gen Materialvorfchub, die zugleich mit dem Spannfutter durch
snt wird. Zwifchen dem Revolverkopf und Spindelkaften befindet fich ein
upport mit zwei Stichelhdufern, deffen Bewegung durch Anfchlige begrenzt wird. Die
g fiir den Revolverkopf erfolgt durch die rechts in der Figur fichtbare, verftellbare
nge. Die Konftruktion diefes Revolverkopies zeigen Fig. 50—52. Der Betlfchlitten &
unter einem Winkel von 459 zur Drehachfe geneigten Unterfatz ¢ mit dem Revolver d.
cher e, et fiehen unter einem Winkel von 459 zur Drehachfe des Revolvers, fo die
: Bohrung wagerecht, die oberfte fenkrecht fteht. Der Unterfatz ¢ und der Schlitten
venfalls Bohrungen g, fo daB lange Arbeitsfiiicke durch die unterfie Bohrung und den
hindurch gefiihrt werden konnen. Die Werkzeuge, z.B. ein Halter mit Gewinde-
cken /, Fig. 52, konnen daher fehr kurz fein. Die Feftftellung des Revolvers eriolgt

Fig

Die grofie Drelibank Fig. 53, mit fchrig liegendem Revolverkopf (Gebr. Boehringer,
ingen), ift auBer zur Maffenherftellung aus Stangenmaterial zur Bearbeitung von GuBftiicken
t. Das Bett hat amerikanifche Schlittenfiihrung mit hohen und breiten Leiften. Der
e Supportichlitten trigt einen kleinen Revolverkopf fiir vier Werkzeuge und einen Abflech-
fiir zwei Werkzeuge. Fiir jedes derfelben ift ein Anfchlag zur Selbftausléfung in der
s- und Planrichtung angeordnet. An den fechs abgeilachten Seiten des Revolvers kénnen
grosle Werkzeuge feftgelchraubt werden. Die Schaltung der Werkzeuge erfolgt von Hand oder
fe ig - Feftftellvorrichtung am duBeren Umfang des Revolverkopfes ist als Federzapfen

Durch einen Handhebel wird der Revolver fefigeklemmt,
dinke mit feiflich geneigter Drehachfe des Revolvers find fiir grofie GuBitiicke

beltimmt, damit die zur Bearbeitung notigen groBen Werkzeuge iiber den Arbeiter und den
kleinen Support hinweg drehen konnen. Derartige Drehbdnke find befonders im Auslande
gebaut worden, jedoch h bei uns viel in Gebrauch.

Zur Bearbeitung grofler GuBiftiicke, befonders zur Herftellung von Riemenfcheiben, Stufen-
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{cheiben, Ri u. dergl. die
turret lathe works, Cincin
meffer nimmt fiinf Werkzeug
Ausbohrwerkzeug, II ein Wer
I dient zum Fertigmachen der Bohn

Die wagerecl
die Anordnung der Werkzeu

fliche der INabe

Nabenzylinders und des Kranzes, IV zum Schlichten der Sti
f der Drehp

Fertigfchlichten der ganzen Form. Auf einem kleinen, ebenfalls au
Revolver mit geneigter Achfe find vier Werkzeuge zum Bohren verfchieden weiter L
zum Formendrehen angeordnet. Der Revolver kann felbfititig und von Hand quer
verfchoben werden. Zum rafchen Entfernen der Krufte vor dem Drehen mit Forr
um diefe zu fchonen, 148t sich ein befonderer drehbarer Support auf der Drehicheibe
und leicht wieder entfernen. Die Befeftigung der Werkzeughalter an der Drehplatte
durch Feflfpannen eines zylindrifchen Schaftes in Lagern, grofie Werkzeughalter werd
dem an der Vorderfeite der Lager verfchraubt. Die Werkzeuge befiehen aus drei T 1
Tragbalken, dem Mefferhalter und dem Schneidftahl. Bei den Werkzeugen II und IV

Vorderteil des Tragbalkens als Schlittenfupport ausgebildet, bei den Werkzeugen I u
der Balken s zur Aufnahme von je drei Werkzeughaltern eingerichtet, welche nur in de
der Drehachfe verftellt werden konnen. Die Balken find im Zapfenmittel durchbohrt,
gleichzeitig gedreht und ausgebohrt
oder ausgerieben werden kann. Die
Bohrung dient auch zur Aufnahme
eines Fiihrungsdornes,
auf welchem das Werk-
zeug beim Drehen mit

Formenmeffern lduit

und der an feinem hin-
tern, aus dem Bohrloche
herausragenden Ende in

einer Biichfe gefiihrt werden kann. Ferner dient die
auch zur Aufnahme von Fiilirungsflichen beim Drehen
Zapfen u. dergl. Die Werkzeughalter # werden teils mittels
e klauen an den Seitenilichen des Balkens s oder bei den H:
und 1V in runden Lochern der Schlittenfupporte feflgefpannt und find fiir flache N
Formmeffer zum Plandrehen oder fiir Drehitichel von rechteckigem oder trapezformige
fchnitt zum Langdrehen eingerichtet. Die Meffer befinden fich flets fehr nahe an dem
lager der Drehplatte, die der grofieren Feftigkeit wegen am #ufieren Umfange gelagert i
Verriegelung der Platte erfolgt felbfttatig unter dem arbeitenden Werkzeuge. Fiir den Sc
vorfchub ift ein befonderer Antrieb vom Deckenvorgelege aus angeordnet, der zum S
gang des Schlittens dient. Hierdurch wird die Arbeitsfpindel bedeutend entlaftet u
Arbeitsverteilung ift giinfliger, da die Uebertragungsvorrichtungen von der Arbeitsipi
den Schlitten fortfallen. Die Welle a, Fig. 54, dient zum langfamen Arbeitsgang ¢
ﬁ?!ndt]f} zum Schlittentransport wahrend des Leerganges oder zum fchnellen Schiichten.
Umfchalten erfolgt durch den Steuerhebel s oder felbfitdtig durch die Steuerwelle c.
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Von deutfchen Firmen, die Revolverdrehbinke zur Bearbeitung grofier Gubiftiicke
[eien genannt: Gebr Heinemann, Werkzeug chinenfabrik, St. Georgen, Schwarzwald,
die Elfaffifche Mafchinenbaugefellfchait Grafenfiaden. (Vgl Zeitlchrift fiir W
ggrugn]ui'chincn, Berlin, vom 15, Mai 1901.)

Bei der mehripindligen Revolvermafchine Fig. 56 (Bauart Fig. 37) 1a6it fich je eine Arbeits-
fpindel wihrend des Ganges der iibrigen aufier Tatigkeit fetzen, fo daf das Werkftick aus-
gewechfelt werden kann. Bei der Schaltung tritt das eingefpannte Werkftiick vor das erfie
Werkzeug, woraui die Trommel felbfititig verriegelt wird. It das erfle Werkfliick bearbeitet, fo
wird die Trommel von neuem in Drehung verfetzt, fo dafl es dem zweiten Werkzeuge ge
iiberfient, u. . w. Die Mafchine eignet fich zur Herfiellung von B 1, Schrauben
Ringen, Formfliicken u. dergl. Zwilchen Spindelkaften und Revolverfchlitten befindet
kleiner Support mit zwei Querfchlitten. Der vordere nimmt den Abftechftahl auf, der hintere
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die Formftihle. Beide werden von
Hand bewegt.

Die Konftruktion diefer Dreh-
bank geht aus Fig. 57—61 hervor.
In dem Spindelkaften a ruht die
Trommel b und trégt vier Spindein A.
Auf dem Ring ¢, der die Trommel
umgibt, lduft ein mit Zahnkranz e
verfehener Ring &, deffen Drehung
durch den Innenzahnkranz f aui die
Spindelgetriebe g iibertragen wird,
die drehbar auf den vier Spindeln &
fitzen und gewdhnlich durch die
langs verfchiebbaren Reibkegel i mit
den Spindeln £ gekuppelt find. So-
lange die Trommel & verriegelt iff,
drehen fich die Spindeln 2. Wird
der Hebel p nach links bewegt, fo
wird durch das Gelenk o, Stange n
und den Arm m die Muife { nach
links verichoben. Dadurch werden die
Keilftiicke & freigegeben, fo dafi der
Reibkegel / von dem beftindig um-
laufenden Getriebe g sich abloft und mit der Spindel 22 zum Stillftand kommt. Das im Spann-
futter sitzende Werkfliick kann jetzt durch ein neues ausgewechfelt werden. Wird der am
unteren Teil des Spindelkaftens angeordnete wagerechte Hebel gehoben, Fig. 56, und dadurch
der Riegel aus dem Loche der Trommel zuriickgezogen, fo erfolgt die Drehung der Trommel,
da der auf die Getriebe g wirkende Zahndruck an einem groferen Hebelarm angreift. Der
Hebel wird fofort wieder freigegeben, fo dafi der Riegel in das folgende Loch der Trommel
einfchnappt und diefe fefiftellt. Zum Gewindefchneiden ftehen die Getriebe g mit einem fiiniten
aui der Welle » fitzenden Getriebe ¢ im Eingriff, die Welle ift aufierhalb der Trommel & genutet
und durch das Gehidufe des Werkzeugfchlittens hindurchgefithrt. In diefem fitzt drehibar die
Nabe eines Getricbes s und Stirnrades x, beide werden von der genuteten Welle r mitgenommen.
Das Getriebe s fetzt durch die Zahnrider f, u# und v das feft auf der hohlen Spindel w! fitzende
Stirnrad w in langsame, das Stirnrad x das drehbar auf der Spindel w! fitzende Getriebe y in
fchnelle Umdrehung. In der hohlen Spindel @ ruht drehbar und verichiebbar eine zur Aui-
nahme eines Gewindebohrers oder Schneidkopfes beftimmte Spindel 2. Wird das Armkreuz
des Revolverfchlittens gedreht, fo ftoBt das Werkzeug auf das Werkftiick und verfchiebt fich nach
rechts, fo daBl feine Klauen 2! in diejenigen w? der Hohlipindel w! eingreifen. Die Spindel 2
erhilt hierbei eine langfame Drehung. Beim Zuritckfchieben des Revolverfchlittens verfchiebt

Fig.- 50—61.
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fich die Spindel z. Ihre Klauen 2? greifen in die Kl

Spindel erhilt fchnelle Drehung, fo dal das Werkzeug von
Die Pittlerfche Revolverbank, Fig. 62, zeigt die Bauart r

tragende runde Schlitten a umfaBt das Bett c. Der Schlitten wird v

feftgeklemmten Arm & umgeben,

der am unteren Ende in zwei

Augen eine Schneckenwelle trigt.

Die Revolverfcheibe 148t fich ent-

iebes y ein und die
bgefchraubt wird.
ig. 38. Der den Revolver

~hli

n einem oben gefchlitzten,

y! des Get

ck

Fig. 62.

weder langfam mit Hilfe diefer Schneckenwelle oder zum Weiterfchalten rafch durch ein in den
Zahnkranz eingreifendes Zahnradgetriebe drehen. Sie hat acht groBe und acht kleine Lécher
zur Aufnahme der Werkzeuge, die durch radiale Schrauben befefligt werden. Dicht an der
Nabenbohrung befinden fich 16 verftelibare Schrauben, die als Anichlagfiiite zur Begrenzung der
Werkzeugbewegungen dienen, indem fie gegen die Stange e fioflen, wodurch die innerhalb des
Bettes liegende Leitipindel entkuppelt wird. Durch An-
fchlag des Knaggens f gegen den Arm g wird beim
Zuriickziehen des Schlittens die Leitlpindel wieder ein-
geriickt, Der Anirieb der Leitfpindel erfolgt entweder von
der Stufenfcheibe & aus durch Uebertragungswelle, Kegel-
rider, Schnecke und Schneckenrad £ oder durch die
Kegelrdder ;. Zum Gewindeflchneiden kann auch eine
Patrone benutzt werden. Die Drehbewegung des Revolvers
wird nach jeder Seite hin durch einen Riegel begrenzt.
Die Pittlerfche Revolvereinrichtung, Fig.63, kann
zehn Werkzeuge aufnehmen und befteht aus zwei Revolver-
kopfen fiir je vier Stdhle und zwei Schneideifenhaltern
zur Aufnahme von Gewindebohrern. Die Revolverein-
richtung wird mittels Klemmrings auf dem runden Lings-
fchlitten der Drehbank befeftigt.
Auch bei fenkrechten Bohr- und
Drehwerken kommen Revolverkipfe

zur Anwendung. Das Drehwerk Fig. 64
und 65 (Ludw. Loewe & Co., A.-G.,
Berlin) dient zum Bearbeiten von Naben,
zum Bohren von Biichfen, zum Plan- und
Formdrehen. Der Revolverkopf ruht auf
“dem fenkrecht und wagerecht verfchieb-
baren und um 309 drehbaren Schlitten,
der felbfttitiz bewegt wird. Jede Stufe
der Antriebsftufenfcheibe hat acht wer-
{chiedene Vorfchubgefchwindigkeiten. Der
Vorfchubwechfel erfolgt durch zwei Hebel,
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von denen der eine vier verfchiedene Vorfchiibe
ermiglicht, wihrend der andre diefe im Verhaltnis
von 4 .1 vergrifiert. Die ganze Vorfchubeinrich-
tung kann durch einen Handhebel am Fufie des
Mafchinenftinders ein- oder ausgeriickt werden.
Fiir die Fabrikation von Arbeitsftiicken in grofieren
Maffen werden felbfttitige Revolverdreh-
binke verwendet. Bei ihnen erfolgt die Be-
wegung der Werkzeuge, das Verichieben und
Fefifpannen des Materials, das Wechfeln der Dreh-
richtung und der Gefchwindigkeit des Arbeits-
{liickes felbfttitig, fo dafl dem Arbeiter nur die
Inftandhaltung der Werkzeuge und das Einfiihren
einer neuen Stange des Rohmaterials zufdllt und
bis zu zehn Mafchinen von einem Arbeiter
bedient werden konnen.

Bei der felbfititigen Revolver-
drehbank, Fig, 66, von Ludw, Loewe
& Co., A.-G., Berlin, ruht unter der An-
triebsfpindel die Hauptwelle. Diefe trigt
die Bewegungstrommel fiir den Revolver-
drehkopf, die Nutfcheibe fiir den Quer-
fchlitten, die Umfchalticheiben fiir den
Spindelantrieb und die Trommel fiir die
Stangenvorfchub- oder die Spannvorrich-
tung. Die Arbeitsfpindel triigt zwei Riemen-
! {cheiben a und b, die durch eine zwifchen
Fig, 65. ihnen fitzende Friktionskupplung unter

= dem Einfluffe der beiden links auf der
Hauptwelle fitzenden Scheiben abwechfelnd mit der Spindel ge]:uppgit werden, fo daB das
Arbeitsfiick je nach der Art der Arbeit (Schruppen, Formdrehen, Gewmdefcljnelden) fc‘hne}lex
oder langfamer gedreht wird. Die Hauptwelle wird durch eine auf der hinteren Seite der
Drehbank liegende Stufenfcheibe, Kegelrad und Schneckengetriebe angetrieben. Die Umftellung
erfolgt durch’ die Schaltfcheiben rechts auf der Hauptwelle. Hierbei wird eine zweite Ge-
fchwindigkeit hervorgebracht, um den Leerlauf der Mafchine abzukiirzen und den Werkzeug-
wechfel zu befchleunigen. Das Material
wird durch die Spannvorrichtung f, die

durch die Kurvenfcheibe g bewegt wird, vorgefchoben und feftgefpannt, Zur Bewegung des
zweiteiligen Querfupports, der zwifchen Revolverkopf und Drehbankipindel untergebracht iff,
dienen die unrunden Scheiben i und i Die Kurventrommel £ bewegt den Revolverfch]:itpns
der durch ein Gewicht flets nach rechts gezogen wird. Die Kurven und Anfchlige laffen fich
leicht fiir die jeweiligen Arbeiten einftellen. e 4

Die mehrfpindlige automatifche Revolverdrehbank Fig. 67 (Leipziger W e_rkzcug~
mafchinenfabrik vorm. W. v. Pittler, A-G., Leipzig-Wahren) besitzt zwei Antriebe. Der
erfte bewirkt die Drehung der vier Arbeitsfliicke und der Werkzeugfpindeln, der zweite die
der Steuerwelle, von der aus die verfchiedenen Trommeln, Scheiben, Knaggen i, { w. zur
Ausfithrung der automatifchen Bewegungen angetrieben werden. Die vier Arbeitsfpindeln find
um die Antriebswelle in einer in einem Gehiufe drehbaren Trommel gelagert und mit felbfi-




78 Drehbank

en Materialvorfchiiben und Spannvorrichtungen verfeher
n. Die Spindeltrommel w durch eine doppelte Vor :
igeftellt. Alle Arbeitsfpindeln befitzen Ausriickvorrichtungen, fo dafi jede in der oberen
iteren Stellung durch einen Hebel von der Steuerwelle ausgeriickt werden kann. Dies ift
zum Beifpiel beim Gewindefchneiden erforderlich. Die Umichaltung der Spindeltrommel erfolgt
durch Zahntrieb und Sperrfliit. Das Material wird in langen R'Lihrm] .zugr‘fijhrl. {.i'c fich an die
sfpindel anfchliefien. Die Schaltung des Werkzeuglfchlittens erfolgt durch eine in Kurven-
der groflen Trommel auf der Steuerwelle gefiihrie Rolle. Die vorderen beiden Werkzeug-
konnen von der Antriebswelle unmittelbar angetrieben und zum f{chnellen Bohren
i kleiner Licher ver-
wendet werden. Die
hintere  obere Werk-
zeuglpindel dient nur
zum Gewindefchnei-
den mit Schneideifen
und Gewindebohrer,
Sie erhdlt langfame
Drehung durch Zahn-
radiiberfetzung von
der Antriebs nd
wird von der St
welle aus durch Hebel-
iibertragung ein- und
ausgeriickt. Ein vor-
derer Querfupport

Schaltbewe-
{ erfolgt durch
Hebeliibertragung von
der Steuerwelle aus.
Ein Schlichtfupport
hingt tiber der vc
deren oberen Arbeils
fpindel. Das Schlicht-
werkzeug wird be
Vorwirtsbewegen des
Werkzeugfchlittens
nach unten bewegt,
beim Zuriickbewegen
nach oben. Ein Anfchlaghebel ftellt fich nach jeder Umfchaltung der Spindelirommel vor die
vorn unten angeordnete Arbeitsfpindel. Nach dem Feflfpannen des Materials geht er zuriick,
fo daBl das vordere untere Werkzeug das Material bearbeiten kann, Die Kurven und Knaggen
aui den Trommeln find leicht auswechfelbar. Diefe find mit Teilftrichen und Nummern ver-
fehen, fo daB die zu einem beftimmten Muflier gehorigen Kurven und Schablonen {chnell
angeflchraubt werden kinnen.

Von den iiber Revolverdrehbénke beftehenden Patenten find zu nennen: D.R.P. Nr. 107 903
(Getriebe fiir Revolverkipie), D.R.P. Nr. 108144 (Vorrichtung zum Drehen und Hin- und Her-
bewegen des Revolverkopfes). In D.R.P. Nr. 117450, 125777, 130395 und 143039 find Revolver-
drehbanke befchrieben, bei denen die Steuerungsteile durch Druckiliiffigkeit bewegt werden.
In der erffgenannten Patentfchriit wird Druckiliiffigkeit und Druckluft in der Weife verwendet,
daBl fiir die Vorwirtsbewegung des Schlittens die Druckfliiffigkeit durch die Druckluft vor-
getricben wird, wihrend diefe allein zum Zuriickbewegen des Schlittens benutzt wird. Eine
Drehbank von M.Conradfon in Madifon (vgl. Zeitfchr. fiir Werkzeugmafchinen und Werk-
zeuge 1901, S. 566) hat einen durch Druckfliffigkeit bewegten Schlitten. Auch Karuffelldrehbinke
werden in neuerer Zeit hydraulifch angetrieben. In D.R.P. Nr. 99715 von Ludw. Loewe & Co.,
A.-G., Berlin, ift ein Revolverkopf mit hin und her gehender Bewegung befchrieben, deffen
fchrittweife Drehbewegung durch Ein- oder Ausfchalten einer Mitnehmervorrichtung in eine
oszillierende verwandelt werden kann. Werden bei einem Revolverkopf mit drei oder vier
Werkzeugléchern nur zwei Werkzeuge fiir eine beftimmte Arbeit gebraucht, fo kann man fiir
die abwechfelnde Benutzung die beiden Werkzeuge hin und her fchwingen laffen, wodurch die
Leiftung namentlich von automatifchen Revolverbinken erhéht wird.,

Elemente von Drehbdnken.

Das Drehbankbett ruht bei groBen und fchweren Binken der ganzen Linge
aui dem Fundament, bei kleinen Binken auf Fiilen. Von den Drehbankfiifen Fig. 68—
die Fufiform Fig. 68 den Nachteil geringer Feftigkeit. Stirker ift die gerade Form, Fig. 69. Der
Fufi Fig. 70 geftattet eine fefte Verbindung mit dem Bett und ift die gebriuchliche Form fiir
kleine Drehbanke. Nachteilig ift bei allen diefen Formen, dafl bei Unebenheiten des Bodens
das Drehbankbett verdreht wird. Fiir groBere Drehbinke wird der Kaftenfufi, Fig. 71 und 72,
angewendet, entweder nur unter dem Spindelftock oder an beiden Enden des Bettes. Den
angefchraubten Fiiflen, Fig. 71, find angegoffene, Fig. 72, vorzuziehen. Der KaftenfuBl dient zur

Fig. 67,
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en, Wechfelrddern u. 1. ehbankbett (vgl. a. Bett) wird
Verdrehung bea *ht, ~ Zweckmd erhilt es eine rechteckige

Zur Entfernung fpéine dienen die Oeffnungen a.
den Supp : i (chen und englifchen Dreh-
‘orm, Fig. 74 mige A\-Geftalt, Fig. 73.
i und Reitftock zw

Fig. 72, Fig. 74 Fig. 75. Fig. 76.

Fig

Bt find. Flache Prist
ing, leichter Herftellung; d:
g, nur in fenkrechter Richt
ter Richtung beizubehalten. I

igen haben den Vorzug grofler
rmige Fiihrungen haben gerir
;1 werden, alfo ihre
ren Leiften, Fig. 73, nehmen
Reitftock auf. Bei der Drehbank
smenfithrung derart vor-

desfelben eing
1e, geringer Abnut
, aber den Vorzt
hachfe in wag
i litten, die inneren den Spindelftock und den
Nr. 117742 if fiir den Support und fiir den Reitflock eine Pri

Fig. 79.
inander vorbeigehen konnen. Der Support und der Reitftock
ungsprismen den Arbeitsdruck auf. Rechteckige Fiihrungen,
telleiften @ und b, dreikantige Fiihrungen, Fig. 74, nur eine a.
ithender Schlitten muf ftirker ausgefiihrt werden, da er auf grofiere
ift. Drehbiinke mit iibergreifendem Schlitten geftatten flarke Spine
: itten gegen Abheben gefichert ift. Die Drehbank S. 58, Fig. 2, hat auf
rderen Wange eine /\-Fiihrung, auf der hinteren eine flache Fiihrung. Bei der Drehbank
E Fig. 77 hat der Schlitten an der vorderen Seite eine

n UL befondere Fiithrung auf der Leifte ¢ des Angulfes &.

| : i Zur Seitenfithrung dient die Rippe a. Die Leitipindel!

1l . liegt gefchiitzt unter dem Support, die Vorlchub-
ile v unter dem Anguf b. Bei der Drehbank
78 dient die Leifte ¢ zur Aufnahme des feit-
licien Druckes des Reitftockes und des Spindel-
kaftens. Das Nachfiellen erfolgt durch die Keile 4.
Das Drehbankbett Fig. 79 (H. Wohlenberg, Dreh-
bankfabrik, Hannover) hat befonders hohe Seiten-
fithrungen; die vordere Fiihrung a ift als doppeltes,
nach innen gekehrtes Prisma ausgebildet, deflen
untere Fliche fiir den Schlitten eine Stiitzfliche bildet, wenn beim Drehen grofer Stiicke der

Fig. 82.

Arbei ck {iber die Bettkante hinaus wirkt. Die inneren etwas vertieften Fiihrungen b dienen
zur Auinahme des Reitftockes, die dufleren ¢ zur Fithrung des Schlittens. Die Schrauben zur
Befeftigung der Einfatzbriicke liegen in der verticften Bahn des Bettes, um zu verhiiten, dafl

Spane, die in die Schlitze der Schraubenkopie fallen, die Laufiliche befchidigen.

Die Feftigkeit einer Drehbank hingt von dem Verhiltnis der Spitzenhihe (Entfer-
nung der Drehachfe von der Oberkante des Bettes) zur Bettbreite ab, da das Verdrehungsmoment
mi:_dcr Spitzenhohe wiichft. Je kleiner das Verhiltnis ift, das zwifchen 0,8 bei ilteren Drehbiinken
und 0,5 bei neueren Drehbidnken fchwankt, um fo giinftiger wird die Drehbank beanfprucht.

_Der Reitftock wird gewdhnlich durch Anfitze a oder durch Leiften, Fig. 80 und 81,
zwifchen den Wangen gefithrt, Zum Feftfiellen des Reitftockes dient die Anzugsvorr ichtungé.
en wird der Reitftock einfeitig gefihrt und durch eine abgefchrigte Anzugsplatte gegen
ungsleifte gepreBt. Der Korner ¢ des Reitftockes wird im StoB- oder Reitnagel d

Diefer ift gewdhnlich durch eine flachgiingige Schraubenfpindel e in der Achfen-

verfchiebbar und gegen Drehung durch eine in eine Nut eingreifende Schraube

Der StoB wird durch eine Schraube £ in der an ihrem Ende aufgefchlitzten Reitftock-
oder durch einen Zugkeil g, Fig. 82, in der nicht aufgefchlitzten Hilfe oder bei ameri-
en Drehbinken durch Zufammenpreffen einer konifchen geteilten Hiilfe feftgeklemmt.
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Beim Reitflock
des I-Iaml Idu. {dr

felben L‘i]"Tt‘j[n.["'h feftgefct
fpindel e mit dem Handrade
in deffen Ende eine das Mi
Zum t\t.nl,i IILirv.m.
ruht dann me ﬂ auf einer b

i
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[ Handhebel.

Beim Spindelftock unterfcheidet me
paBt fich der Boden der Form der fenfcheibe an, bei diefer, [
boden die Stufenfcheibe teilweife. Das R.‘i‘Llll"Cl[n,_\L’]eL_{ a liegt hi
Kaften wird durch Schrauben befeftigt oder mit dem Bett aus einem ‘311

Der Spindelftock trigt die IJrolm‘u'l\.pqu: lund die zur Beweg
lichen Stufenfcheiben, Vorgelege und Wechfelrdider Die Lager der S]nndal ‘miiffen mig
lang fein, da fie en Beanfpruchungen ausgefetzt find. Sie find zylindrifch oder kon
Bei der konifchen Lagerung, Fig. 85, find die beiden flarken Enden der ke
zugekehrt. Die Lagerteile beftehen aus durch Schrauben a einftellba
Bei diefer Anordnung findet ein genaues Zentrieren der Spindel {
durch den hinteren Konus, deffen Koniz ehr 1), betragen muf}, aufgenommen. D g
ftiitzt fich gegen einen Anfatz der Spindel, dient als Widerlager lie Mitnehmerfcheibe oder
Planfcheibe und erfetzt den gewdhnlich an der Spindel befindlichen Bund.

Bei der Spindellagerung, Fig, 86, wird die Biichfe b mit ihrem wvorderen
1 die Mutter m an den Spindelkaften gepr Zwifchen dem Bund ! ur
ieflen ift, dafl der K

1, on Hii
tt. Der axiale ﬂr.._

find

Reibungsringe r um\uun deren Dicke fo bem Konus oh
Lager fi Der Druck wird vom hinteren Lager aufgenommen. Die Spinde
ftiitzt fich gegen den Druckring s, deffen Druck unter Vermittlung des Kugell

Stirnfliche der Biichfe ¢ ‘LL.[g' iommen wird. Die ndel a
f

mit Doppelmutter g, Durch die Stellmuttern n wird die Bi

lduit die
und e. [')JL. vordere

Umfange konifch gefta i[.‘l. t gefchlitzt und wird
die Stellfchrauben .J’ und e ein- und f;.‘wl:zzeilr_‘I]L
Jewinde wach konifch ift
richale. gerf
erfeits ftiitzt fic
inde wverfel
diL I..:l" f

L
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Bei der Spindellagerung Fig. 88 von Braun & Bloem, Diiffeldorf (D.R.P. Nr. 140752),
befindet fich auf der Drehbankfpindel ¢ zwilchen dem Zahnrad a und dem Konus & eine zwei-
teilice Mutter m. Beide Teile werden durch Schrauben s zufammengehalten. Mit dem Rand d
greift die Mutter iiber den Bund f des Zahnrades a. Beim Drehen der Mutter m findet ein
Nachiftellen der Spindel ftatt, wobei eine Verfchicbung des Zahnrades gegen den Spindelkaften
durch den Rand d der Mutter verhindert wird. — Die Spindeln werden meift durchbohrt, um
an Gewicht zu fparen, und Arbeitsfliicke, Stangen u. dergl. ({. Revolverdrehbinke, S. 69) durch
die Spindel hindurchfilhren zu konnen. Die Spindeln werden auch unmittelbar in den gufi-
eifernen Spindelkafien gelagert. Die Lager find maglichft lang und die Lagerftellen der Wellen
gehartet und gefchliffen. Zylindrifche Lager werden zweiteilig :
hergeftellt und durch Zufammenfchrauben beider Hélften nach-
geftellt. Im allgemeinen eignen fich konifche Lagerungen
7um Drehen zwilchen Spitzen, da durch den axialen Druck
ein Zentrieren der einzelnen Lagerteile fattfindet, zylindrifche
Lagerungen zum Plandrehen, da hier ein axialer Druck
nicht auftritt.

Zum Einfpannen der Arbeitsftiicke oder des
fich drehenden Werkzeuges (Bohrftange) dienen die Kérner
oder Drehbankfpitzen (f. Korner), die Mitnehmerfcheibe,
das Drehherz (f. d.), die Planfcheibe (f.d.) und das Dreh-
bankfutter (I. Futter). Die Herfiellung der Kiornerldcher
erfolgt bei kleinen Gegenflinden von Hand (. Ankdrnen),
bei grofien Gegenftinden durch Zentriermafchinen (f. Zentrieren). Die Kornerfpitze hat einen
Winkel von etwa 909, die Konizitit des Kornerichaites, der in der Drehbankipindel oder dem Reit-
ftockftof lagert, betriigt 1 5—"/0. Die Korner find, um leicht herausgenommen werden zu konnen,
entweder mit Sechskantkopi verfehen, Fig. 81, oder tragen Gewinde, Fig. 82 und 88, auf dem
eine Mutter gegen die Spindel oder, den Stofi gefchraubt wird, fo daBl der Korner zentrifch
herausgezogen wird. Der Komer des Spindelftockes wird mach D:R.P. Nr. 156321 in einem
Kugellager derart gelagert, da die Kugeln nicht nur den axialen Druck, fondern auch den
feitlichen Druck autnehmen. Nach D.R.P. Nr. 151926 ift der Korner federnd gelagert, um den
infolge der Erwiarmung des Werkftiickes beim Drehen entftehenden axialen Druck aufzunehmen.
Zur Stitzung langer Werkftiicke gegen Durchbiegung dienen Linetten (f. d.), die entweder feft
auf dem Drehbankbett angeordnet {ind oder fich mit dem Support fortbewegen. Vgl a, Brille.

Der Spindelantrieb erfolgt vom Deckenvorgelege (f. Vor-
gelege) mit fefter und lofer Riemenfcheibe durch Stufenicheibe mit
oder ohne Ridervorgelege. — Beim Antrieb mit Riidervorgelege,
Fig. 89 und 90, lauft die Stufenfcheibe a lofe auf der Drehbank-

fpindel &. Mit der Stufenfcheibe ift das
Zahnrad ¢, mit der Spindel das Zahnrad d
feft verbunden. Das Rad ¢ treibt das Rad e
und das mit diefem auf derfelben Welle
(Vorgelegewelle) & litzende Rad f an, und
diefes das Rad d. Soll ohne Vorgelege ge-
arbeitet werden, wird die Vorgelegewelle
mit den Riddern e und f ausgeriickt und
das Rad d mit der Stufenicheibe durch eine
Kupplungsfchraube g oder Mitnehmerftift
verbunden. Die Ausriickung der Vorgelege-
welle erfolgt durch feitliche Verfchiebung
oder durch Drehung der exzentrifch ge-
lagerten Vorgelegewelle. Bei der exzentri-
fchen Ausriickvorrichtung, Fig. 89, entfernt
fich die gufeiferne Vorgelegewelle £ von der
Spindelachfe, wenn die mit exzentrifchem
Lagerzapfen verfehene Welle / mit Hilfe des
Hebels £ gedreht wird. Der Stiit / dient zum Fefiftellen der Welle, Die Schraube g (Fig. 90) ift
in einem Schlitz des Zahnrades 4 verfchiebbar und greiit in eine Ausfparung des die Stufen-
fcheibe nach vorn abfchliefienden Deckels m ein. Bei amerikanifchen Drehbinken liegt das
Ruder\:nrgc]ege zuweilen innerhalb der Stufenfcheibe, Oit ift eine hohe Anzahl ver fchiedener
Sch!_‘llttgefchwindi skeiten erforderlich, um aui derfelben Drehbank fowohl bei hoher
bchrl_mgefch\'.'indigkeit (%chnelldre]lﬂa]ll) mit ftarken Spinen zu fchruppen, als auch bei durch-
fehnittlicher Gefchwindigkeit mit gewdhnlichen Stihlen zu drehen. Bei dem Ridervorgelege
Lueger, Lexikon der gefamten Technik, 2. Aufl. IIL 6
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Fig. 91 (D.R.P. Nr. 144781) von H. Wohlenberg, Drehbankfabrik, Hannover, werden grofie
Stiicke mit dreifachem, kleine mit zweifachem Réddervorgelege bearbeitet. Der Spindelftock
enthdlt fiir die doppelte Ueberfetzung eine einriickbare Exzenterwelle, die das Vorgelegerohr r
triigt, fiir die dreifache Ueberfetzung eine unter derfelben exzentrilch gelagerte Vorgelegewelle
mit den beiden Riidern f und g. Das Rohr r ift in der Mitte geteilt und mit Kupplungsbiichfe &
verfehen. Die linke Hilite erhdlt aufier dem grofien Rade ¢ noch ein kleines e. Die rechte
Hilfte tréigt auBer der Kupplungsbiichfe das Triebrad d. Beim Arbeiten mit doppeltem Vor-
gelege wird das Rohr r gekuppelt. Der Antrieb erfolgt dann von dem Stufenfcheibenrad a
auf ¢ und durch d auf b. Bei dreifacher Ueberfetzung wird das andre Vorgelege eingeriickt
und r entkuppelt. Es arbeitet dann a auf ¢, e auf f und g auf &, wobei d als Zwifchenrad
dient. Ebenfo wird ein Spindelftock fiir doppelie und zwei dreifache Ueberfetzungen mit
Zahnkranzplanfcheibe fiir 20 Gefchwindigkeiten ausgefiihrt. Bei Plandrehbédnken und Plan- und
Spitzendrehbidnken wird meiftens die Planfcheibe durch ein in einen inneren oder dufleren
Zahnkranz der Scheibe eingreifendes Getriebe angetriecben Schwere Plandrehbidnke erhalten
iren Antriecb auch durch eine guer zum Spindelkaften liegende Schneckenwelle; die Wellen
fenkrechter Plandrehbinke laufen in einem Halslager unterhalb der Planfcheibe und in einem
Spurlager zur Auinahme des Druckes. Grofle wagerechte Planfcheiben erhalten am Rande eine
ringformige, den Druck aufnehmende Fiithrung. Der Antrieb erfolgt durch einen an der unteren
Seite liegenden Zahnkranz

Fig. 92.

Der Support (Kreuzfupport) fir Handfupportdrehbinke, Fig. 92 (Erdmann
Kircheis, Aue i.S), ift drehbar auf einem auf dem Drehbankbett feftftellbaren Unterteil a.
Auf diefem ruht der Drehteil @, auf dem in prismatifchen Fiihrungen der Unterfchlitten & gleitet,
der wieder den Oberfchlitten ¢ trigt. Diefer ift fenkrecht zum Unterfchlitten verfchiebbar.

Der Support felbfttiitiger Supportdrehbidnke ruht auf dem
am Drehbankbett &, Fig. 93, verfchiebbaren Supportfchlitten a. ¢ und d
find die rechtwinklig zueinander verfchiebbaren Schlitten. Der obere,
d, trigt das Stichel- oder Mefferhaus e. Der untere, ¢, ift durch
C!ic Spindel f, der obere, d, durch die Spindel g verfchiebbar. Um den
4t Stahl {chrig einflellen oder den Support fowohl zum Lang- als auch zum
3 Plandrehen verwenden zu kinnen, trdgt der Teil ¢ einen Drehteil &, der
nach Drehung durch die Schrauben / fefigefiellt werden
kann. Ebenfo ift der Teil ¢ um den Schraubenbolzen o
drehbar. Die Uebertragung der Drehbewegung der Spindeln
fund g auf die Schlitten erfolgt durch Muttern, die mit
Zapfen £ und ! in den oberen Schlitten eingreifen. Die Be-
feftigung des Stahles erfolgt beim Stichelhaus, Fig. 93,
durch die beiden Druckfchrauben m und n, auch wird der
Druck durch Hebelwirkung auf den Stahl iibertragen. Bei
y kleinen amerikanifchen Drehbidnken ift nur eine Druck-
fchraube in dem am Oberfchlitten zur bequemen Seitenein-
ftellung drehbar befeftigten Stichelhalter vorhanden, der mit
einem durchgehenden Schlitz verfehen ift. Man hat auch
das Meffer zur leichten Einflellung in der Hohenrichtung auf
22y einer zylindrifch gewdlbten oder auf einer kugelftrmigen
| Unterlage gelagert, fo dafi die Mefferfpitze auch feitlich verftellt werden kann, oder
| es dient eine Schraube als Auflage fiir das Meffer, das durch ihre Drehung gehoben
\_J oder gefenkt wird. DerSupport fiir Plandrehbinke ruht auf einem freiftehenden
Fig. o3, Unterfatze, der bei grofien Plandrehbéinken auf einer Unterplatte verfchiebbar ift.
Bei Bohrdrehbidnken trigt hiufig der Supportichlitten das Werkftiick. Er ift mit
Auifpannichlitzen verfehen, die Bohrftange wird zwifchen den Spitzen eingefpannt oder mit
der Drehbankfpindel verbunden. =

Die Bewegung des Supporifchlittens erfolgt bei felbfttatigen Supportdrehbinken
durch Leitfpindel oder Zugwelle (Transportwelle) oder kann durch beide Wellen erfolgen und
wird von der Dre}li}:tilkai[ld('l aus zum Gewindelchneiden (Leitfpindel) fiets durch Zahnrader
oder Wechfelrdder (f. d), zum Abdrehen auch durch Riementrieb bewirkt. Die Wechfel-
rdder werden auf einer Schere oder Stelleifen angeordnet. Bei dem Leitf{pindelantrieb,
hlg. 94 und 95, fitzt a“f der Drehbankfpindel s ein Zahnrad 2. Diefes treibt das Rad b, das
mit dem Rade ¢ auf demfelben Wellenzapfen e fitzt und gleiche Umdrehungszahl hat. Das Rad ¢
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treibt das auf der Leitfpindel ! fitzende Wechfelrad 4. Der Wellenzapfen oder Transportfiiit e

ift in den Schlitzen f der Schere g verftellbar, um verfchieden grofie Wechfelrdder einfchalten

zu konnen. Die Schere g ift um die Leitfpindel / drehbar. Bei der Drehbank Fig. 90 liegt

unter der Drehbankfpindel & eine kurze Welle o, die von diefer mittels der gleichgrofien Zahn-

rider p und g angetrieben wird. Diefe Welle triigt das Wechfelrad r; auf

—, zwei Bolzen einer Schere ftecken ein zweites und ein drittes Wechfelrad,

= ;’.{7-9- A das vierte auf der Leitfpindel. Diefe hat, um rechtes Gewinde {chneiden zu

! kénnen, Linksgewinde; zum Schneiden von

Linksgewinden wird ein fiinftes Wechfelrad ein-

gefchaltet. Die Schere lafit fich durch Schrauben
feftftellen.

\ Andre Formen einer Schere oder eines Stell-

eifens zeigen Fig. 96—98. Bei der Schere

\ Fig. 96 (Sichfifche Werkzeugmafchinenfabrik

i Bernh Efcher, Chemnitz) liegt der Bogen-

fchlitz zwifchen der Drehachfe @ und dem

el & " radialen Schlitz ¢. Die Schere ift, da die Be-
\\._H____/- feftigungsfchraube im Bogenfchlitz & von der
Fig. 96. Drehachfe weit entfernt ift, gegen Erfchiitte- Fig. 97 und 98.

rungen gefichert. Die Schere Fig. 97 hat den - )
Nachteil, daf die Linge des Schlitzes ¢ befchrinkt ift, die Schere Fig. 98 den Nachteil, daB
der Bogenichlitz unfymmetrifch liegt. ; :

Beim Antrieb der Transportwelle durch Riemen fitzt gewdhnlich am hinteren
Ende des Spindelkaftens auf einer kurzen Uebertragungswelle (vgl. Fig. 17 . a.) eine dreiftufige
Riemenfcheibe, die eine zweite dreiftufige Riemenfcheibe antreibt, die entweder unmittelbar
auf der Zugfpindel fitzt oder
ihre Drehung durch Zwifchen-
rader derfelben mitteilt. Ein An-
trieb der Transportwelle
durch Zahnrider zur Verhiitung
des Gleitens des Riemens ift bei
der Dreibank Fig. 99 und 100
(H. Wohlenberg, Hannover,
DR.G.M. Nr. 169687), ange-
wendet. Das Rad d kann zur
Erreichung verfchiedener Ge-
fc]awindjgkciten von den Ridder-
paaren a, b, ¢ angetrieben wer-
den, Die Drehung des Rades d

wird durch Zwifchenrdder auf | /
(’ns auf der Transportwelle ¢ / E
fitzende Rad g iibertragen. Da e e

iiber der Transportwelle ¢ die Fig. 90, Fig. 100.

Leitfpindel liegt, fo ift das

Uebertragungsrad f auf den Hals / des Leitfpindellagers gefteckt. Die Uebertragung der Drehung
der Leitfpindel oder der Transportwelle auf den Supportichlitten zum Lings- oder Plandrehen
erfolgt durch das SchloB (Drehbankichlof).

Lingsverfchiebung durch Leitfpindel (vgl. a. Gewindefchneiden). Die
Leitfpindel wird von der zweiteiligen Muiter p (Fig. 93) umichloffen. Jede Hilite derfelben
trigt einen Stift ¢, der durch einen Schlitz der Supportplatte s hindurch in exzentrifche Nuten 7
des drehbaren Handhebels ¢ hineinreicht. Durch Drehung des Hebels wird das Schlof gedfinet
oder gefchloffen. Bei gebffnetem Schlof 1aBt fich der Schlitten a durch das in die Leitfpindel

Fig. 101,

¥ Fig. 102,

eingreifende Zahnrad v (Fig. 101) mit Hilfe einer Handkurbel verfchieben. Die Rolle w dient
zur Stiitzung der Leitfpindel gegen den feitlichen Druck. — Fig, 102 ftellt ein LeitfpindelfchloB
der Drehbankfabrik H. Wohlenberg, Hannover (D.R.P. Nr. 31322), dar, das den Zweck hat,
beim Gewindefchneiden den Schneidflahl beim Oefinen und SchlieBen des Schloffes aus dem
Gewinde herauszuziehen und wieder in diefelbe Tiefe einzufiihren. Ueber die beiden Mutter-
hdlften @ und &, die durch die doppelgingige Schraube ¢ mit Rechts- und Linksgewinde gedoffnet
und gefchloffen werden, ift ein Schieber d angebracht, der die Backen umfchliefit und aui ihnen
und am Supportichlitten & gleitet, In dem vorderen Schieberteil ift die Supportfpindel s drehbar
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Quer durch die
1 gebohrt. I
rrd er in die Oeff

Anfitze der Backen
ird Stift in die

der g

gelagert, f aber den Verfchiebungen des Schieb
und den diefe umfchliefenden Schieber find Loch
Oeffnung f gefteckt, fo wird 4 mit dem St 1[!|1r\rf.LhI1ltu1

gefteckt, fo wird @ oder & mit d gekuppelt und dadurch beim Oeffnen des Schl der
Schieber d mit der Spindel s entweder nach vorn oder zuriickbewegt. Es kann dadurch der
Schneidftahl fowoh! bei AuBen- als auch bei Innengewinde

vom Werkftiick fortbew werden. | gewohnlic
arbeit befindet fich der Stift im Loch f. Das Oeffnen der

B

3y

T

i

i
m;}n

Fig. 103.

Drehbankfchltffer erfolgt hiufig felbfttitig durch einen auf die Ausriickvorricl
Anith ag, vgl. E) R.P. \r | mu}l (Dr L'ubduh zur Maflfenfabrikation, bei welcher der
:ruLleghllg eines bLlhm nten Weges ftillgefetzt wird).

Querverfchiebung durch Leitfpindel. Die auf der Leitfpindel a fitzende Mutter &
(Fig. 103 und 104) ift an der einen Seite als F\L*L,c,lm\ir ausgebildet. Diefes greift in das Kegel
rid d, welches das Zahnrad e und durch diefes das Zahnrad f antreibt, das auf der ‘wp[m,l-
fpindel fitzt. Durch die Klemmichraube A Iiit iich die Leit(pindelmutter auf der Lei itfpindel,
durch die Klemmfchraube ¢ die Welle der Ridder 4 und e in L‘Ecm Lager feftklemmen. Ift { an-
gezogen und A geldft, find die Rider d, ¢ und f feftgeftellt, und die Leitfpindel dreht fich
in der Mutter » und verfchiebt den Schlitten der Linge nach. Ift # angezogen und / geloft
fo muB fich das Rad ¢ drehen und freibt auch &, e und £, verlchiebt alfo den Schlitten in der
Querrichtung. — Fig. 105 zeigt die Vorrichtung in gréferem Maiftabe. In dem an dem 5
{chlitten angegoffenen Lagerftiick a ift die Spindelmutter drehbar gelagert. Iit die
geléft und & angezogen, To erfolgt Langdrehen; ift ¢ angezogen und d geloft, fo dreht
Muttur & mit der Leitfpindel, das I\Lgﬁelr..d treibt das Rad f und die Welle g an,
ein Zahnrad die Bewegung auf die Supportfpindel zum Plandrehen iibertrigt.

Lingsverfchiebung durch Transportwelle. Die Transportwelle ift der Linge
nach genutet und triigt verfchiebbar, aber nicht drehbar eine Schnecke. Diefe ift in einer am
")LL]}rm"HL'1]|ttt'1 befeftigten Gabel gelagert und treibt ein Schneckenrad an, das feine Bewegung
unter f\‘.m_lunkhhlun-a eines Getriebes auf ein Zahnrad fibertrdgt. Diefes greift in eine am
Drehbankbett .)eulug[e Zahnftange ein und verfchiebt dadurch den Schlitten.

Querverfchiebung durch Transportwelle. Ein von dem Schneckenrad ge

Support nach

triecbenes Zahnrad treibt ein andres auf der Supportfpindel fitzendes Zahnrad in &hnlicher Weif
ndel

an wie beim Plandrehen durch Leitfpindel. — Gewdhnlich h |hf~n ‘mnpurt{hthd]mL Lei
und Zugwelle. Die Anordnung der Steuerungsvorrichtungen iff erichiedenartig
Um zu verhiiten, dafi die eine oder andre V¢ I‘-I1.|hhu\\cuun ;
antrieb eingeriickt werden kann, bevor die andre ausg u]m]uh
kehrungen It‘i’nﬁc , die beide Bx\\cq‘mdun gegeneinan {lﬂ*r \L[]lL_gi.l"l Bei dem Drehbankfe
Fig. 106 und
(D.R.P. Nr. 92721
und 92722)
H. Wohlenb
Drehbankfabrik
Hannover, fiir
Drehbiinke mit Leit
fpindel und Zug
{pindel kann das
Mutterfchlof  der
Leitfpindel nur
dann gefchloffen,
alfo der Antrieb
des Supports d urn,h
die Leitfpindel
dann u 1geri
werden, wenn
Lang- 1 lanzug
ausger der Zu-
: S L gehorige Stellhiebel
fich alfo in der Mittellage befindet. Ferner kann der Stellhebel nur dann auf Lang- oder Plan-
zug umgeftellt werden, wenn dig -uLl]}'ndu wtter gedifnet it. Das Mutterfchiof der Leit-
fpindel ift in der Stellung des Hebels / (Fig. 106) gediinet. Die Kerbe u in der Scheibe s fteht
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@ M dem Stift ¢ am Riegel r gegeniiber. Wird der Hebel / zum Schliefien
(= '“‘\ des Leitfpindelfchloffes nach rechts umgelegt, fo wird die Kerbe u
L.J ] fortbewegt, und der Stift ¢ fchleift aui dem Rande der Scheibe s
ey : =k Der Stellhebel # fiir den Supportantrieb kann alfo nicht aus feiner

r Mittellage bewegt werden, fondern erfi nachdem der Hebel { in die
dem gedfineten Leit-
fpindelichlofi ent-
fprechende Stellung
zuriickgefiihrt ift.
Wird der Hebel A
zum Plandrehen
nach rechts umge-
legt, fo wird der

Riegel r aus der Kerbe v herausgedriicki, Der Stift ¢ tritt
hierbei in die Kerbe u der Scheibe s ein und verriegelt
das Leitfpindelfchlof. Die Vorrichtung ift in einem Gehdufe
feitlich am Schlitten verdeckt angeordnet und durch eine
Platte gefchloffen, in der auch die Spindel zum Mutter{chlof
gelagert ift. Beim Plandrehen wird eine wagerechte Welle
mit dem auf der Schlittenfpindel fitzenden Kegelrad & in Eingriff gebracht. Beim Langdrehen
wird die Triebachfe mit dem Schneckenrade m gekuppelt. Durch eine fenkrechte, an den
Enden gezahnte Welle w ftehen beide Bewegungen in Verbindung.

Bei der Vorrichtung Fig. 108—110 zum [c!bﬂt'aliien Plan- und Langdrehen von C. Sonder-
mann, Stutfgart (D.R.P. Nr. 105492), wird durch die Kurbel & das Leitipindel{chlof m mit Hilfe
des Hebels n ein- und ausgefchaltet und mit Hilfe des Hebels r und der Verbindungsftangen v
eine Muffe ¢ bewegt und durch diefe unter Vermittlung der Feder £ der Konus ¢ zwilchen
Leitfpindel s und Nabe des Rades a gepreft und dadurch beide Teile gekuppelt. Von a aus
wird durch die Uebertragungsrider b, d, e und g die im Betifchlitten ¢ gelagerte Schrauben-
fpindel i zur Verfchiebung des Querfchlittens ¢ beim Plandrehen angetrieben. Wird die Kurbel £
in die Mittelftellung bewegt, fo wird durch Zapfen o und Hebel r der Konus ¢ ausgeriickt,
alfo die Verbindung zwifchen Leitfpindel s und Kegelrad a geléft. Wird die Kurbel £ nach
rechts hin bewegt, fo wird durch Zapfen o und Hebel n das Leitfpindelichlof m gefchloffen,
folglich der Bett{chlitten i mit der Leitfpindel zum Langdrehen in Verbindung gebracht. An
Drehbdnken, die aufier der Leitfpindel eine vorn gelagerte Welle fiir Schneckenbetrieb und eine
Zahnftange am Bette zum Langdrehen haben, wird die Vorrichtung in der Weife eingerichtet,
dafi das Zahnflangengetriebe an dem einen
Ende eines zweiarmigen Hebels gelagert ift
und die Kurbel £ an dem andern Hebelende
mitlels Schleife derart angreift, daf nur
bei ihrer fenkrechten Stellung nach unten
das Getriebe im Eingriffe mit der Zahn-
ftange fteht.

Fig. 111 zeigt eine Vorrichtung  der
Maichinenfabrik J. E. Reinecker, Chem-
nitz, zur gegenfeitigen AusfchlieBung der
Bewegungen.  Nur wenn eines der beiden
am Schlitfenfchild angebrachten Segmente a
und & fo gedreht ift, daB das andre in
leine Ausfparung hineinpaft, ift eine Um-
fchaltung der Bewegungen moglich. Der
eine der beiden Selbftginge ift dann ftets
ausgeriickt. Selbfigangfchloffer fiir Drehbinke mit Leit- und Zugfpindel find in groBer Anzahl
konitruiert worden. Vgl. die Patentfchriiten D.R.P. Nr. 112 160, 114 888, 116602, 118556, 119030,
125225, 125448, 126281, 135655, 142394,

Die Bewegungsumkehr der Drehbankfpindel erfolgt vom Deckenvorgelege aus (f. Vor-
gelege), diejenige der Leitfpindel oder Zugwelle, wihrend die Drehbankipindel ihre Dreh-
richtung behilt. durch Umkehr- oder Reverfiervorrichtungen (f. d), die zwifchen Dreh-
bankfpindel und Leitfpindel oder Zugwelle gefchaltet find.

; Umfteuerungsvorrichtung. Die Ridderumfteuerung Fig. 112 (H. Wohlenberg,
Drehbankfabrik, Hannover) ift in einem doppelwandigen Gehiufe untergebracht, das zugleich
als Gegenlager fiir die Drehbankfpindel s dient. Die Umfteuervorrichiung befteht aus drei in
einem Rahmen des Umfteuerhebels d fefigelagerten Zahnradermn a, b und c. Das Rad e ift
auf dem Drehzapfen e des Umfteuerungshebels d gelagert. Das Rad a ift mit & und & mit ¢,
nicht aber @ mit ¢ im Eingrifi. Durch Drehung des Hebels d wird entweder a oder & mit dem

Fig. 108—110.

Fig. 112,
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auf der Drehbankipindel s fitzenden Rade r in Eingriff oder in der Mittelftellung des H
aufler Eingriff gebracht. Im letzten Falle erfolgt Stillftand, in den 1 iden erfteren wir :
wegung des Rades r entweder iiber a und & auf ¢ oder unmittelbar tiber & auf ¢ tibertra und
es erfolgt Rechis- oder Linksgang. Zum Feftftellen der Umfteuerung dient ein in die E litte
f, g, h eingreifender Bolzen. Das Drehzapienende e dient zur Aufnahme ‘der Wechfelrader w
" Literatur: Fifcher, Hermann, Die Werkzeugmafchinen, Berlin 1905; Weil, H., Die \‘.-'L}rk-

zeugmafchinen, Wien, Peft, Leipzig 1897; Pechan, Jofeph, Leitfaden des Mafchinenbaues, III. Abt.:
Werkzeugmafchinen, Reichenberg 1889; Hoyer, E.v., Die Verarbeitung der Metalle und des
Holzes, Wiesbaden 1897; Ledebur, A., Mechanifche Technologie, Braunfchweig 1897 ; Kick, F,
Mechanifche Technologie, Leipzig, Wien 1898; Zeitfchrift fiir Werkzeugmalchinen und Werk-
zeuge, Berlin, fowie die Kataloge der Werkzeugmafchinenfabriken. Dalchaw,

Drehbank fiir Steine, {. Steinbearbeitungsmafchinen,

Drehbankbett, {. Bett und Drehbank.

Drehbankfutter, {. Drehbank und Futter.

Drehbankherz, {. Drehherz.

Drehbankfpindel, {. Drehbank.

Drehbaum, f. Schleufentor.

Drehbogen, {. Bohrgerit, Drehen.

Drehbohrer, {. Bohrgerit, Werkzeugftahle

Drehbriicken, {. Briicken, bewegliche, Bd. 2, S. 329,

Drehbriickenfignale, Deckungsfignale zur Sicherung des Verkehrs iiber in
der Bahnachfe liegende Drehbriicken.

Diefe Signale, gewohnlich Signalmafie, follen von der Verriegelung der Briicke in der
Weife abhingig fein, dafl das Fahrlignal nur bei erfolgter Feftitellung der Briicke gegeben
werden kann [1]. Zuweilen ift die Signalftellung noch in das allgemeine Blockfyltem der Strecke
einbezogen, unter Umftinden werden auch die beiden benachbarten Stationen durch Nach-
ahmungsfignale iiber die Stellung der Briicke unterrichiet. S.a.Bahnzuftandsfignale.

Literatur: [1] Betriebsordnung f. d. Haupteifenbahinen Deutfchlands v. 1. Okt. 1898.  Kochy.

Dreheifen (Drehftahl), {. Werkzeugftdhle.

Drehen, die Bearbeitung von Arbeitsitiicken auf der Drehbank ([. d.).

Nach den verfchiedenen Arbeitsvorgingen unterfcheidet man Abdrehen oder Egalifieren
(Herftellung zylindrifcher Kérper) und Ausdrehen oder Ausbohren (Herftellung zyl
drifcher Hohlungen). Die Vorfchubbewegung erfolgt hierbei parallel zur Drehachfe. Bei gleich-
miBiger Fortbewegung des Stahles find die Schnittfurchen Schraubenlinien (f. Gewinde-
fchneiden). Fernerunterfcheidet man Plandrehen (Herftellung ebener ring- oder kreisiormiger
Flichen). Die Vorfchubbewegung erfolgt fenkrecht zur Drehachfe. Konifchdrehen (f d)
(Herftellung kegeliger Kérper). Die Vorfchubbewegung erfolgt winklig zur Drehachfe. Kugel-
drehen (. d). Das Schneidmeffer wird durch Drehen des Supports auf einem Kreife bewegt,
deffen Mittelpunkt in die Drehachfe des Werkfliickes fillt. Durch Verichieben des Drehungs-
punktes laffen fich Rotationsktrper herftellen. Paffigdrehen (f. d) oder Unrunddrehen
(Herftellung unrunder Korper). Werkftiick und Werkzeug #dndern ihre Entiernung zueinander
periodifch. Die Form des Werkftiickes hiingt von der Anzahl der periodifchen Bewegungen
wihrend einer Umdrehung ab. Zum Paffigdrehen gehoren: Das Ovaldrehen (f. d.) oder
Elliptifchdrehen. Das Schneidmefier fteht feft, das Arbeitsfliick wird durch ein Ovalwerk
(I.d) geftihrt. Das Balligdrehen (Herftellung fchwacher Kriimmungen), vgl. Riemfcheiben.
Das Hinterdrehen (. d) (Herftellung hinterdrehter Frifer, Bohrer, Reibahlen). Der Schneid-
ftahl wird langfam gegen das Werkitiick vor- und fchnell wieder zuriickbewegt. Die Perioden-
zahl hingt von der Anzahl der Zihne des Werkiftiickes ab. Das Guillochieren (. d)
(Herftellung von Verzierungen und Gravierungen mittels der auf jeder Drehbank anzubringenden
Grabftichelmafchine, f.d). — Ueber Drehen von Helz f. Drechfeln, iiber die Be-
fefligung des Werkftiickes beim Drehen {. Drehbank und Drehftuhl. Das Drehen zwifchen
toten (feftftenenden) Spitzen findet flatt, wenn es fich um befonders genaue Arbeiten, wie z.B
wiffenf{chaftliche Inftrmmente, handelt. Ueber die Werkzeuge zum Drehen f, Werkzeugftahle.

Arbeitsverhiltniffe. Der Widerftand des Werkzeuges in der Richtung der Arbeits-
bewegung betrigt nach H. Fifcher bei Schmiede- und GuBeifen 75—150, bei Stahl 100—220,
bei Bronze 50—I100 kg/gmm Spanquerfchnitt. Die Schnittgelfchwindigkeit betragt fiir
HartguB 30—50, fiir Werkzeugftahl 60, fiir Gufieifen 80—120, fiir Schmiedeeifen und weichen
Stahl 90—150, fiir Bronze und Kupfer 200—300 mm/sec. Hierbei gelten die niedrigen Werte
fiir den Hauptlpan, die hohen fiir den Schlichtfpan. Ffir ftarke Spanquerfchnitte find die Ge-
fchwindigkeiten geringer. Die Gelchwindigkeiten fiir den kleinften Kraftverbrauch find [1] fir
GufBeifen 40, fiir Schmiedeeifen 55, iiir Rotgufl 65 mmsec. Vgl.a. Werkzeugftihle.

Der Vorfchub des Werkzeuges bei einer Umdrehung des Arbeitsftiickes ift 0,2—1,5 mm
fiir Schruppen und 5 mm fiir Schlichten.

Grofite Spanhéhe fiir GuBeifen 10, fir Schmiedeeifen 7, fiir Stahl 4, fiir Bronze 3 mm.

Grenzen der minutlichen Umdrehungszahlen n, wenn dm, den grifiten und dimia
den kleinften Drehdurchmefler in Millimetern bedentet:

60 Umin 955 60 Vimax 4584

— ; e = .
max r'lr:nn s .rf_.“.q i
hierbei ift ¥mm= 50 mm/sec und vmax = 240 mm/sec angenommen.

Is beide

die Be-

=
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Gefamtarbeitsaufwand N=N, + N,. Die Leergan
nach E. Hartig, wenn / die Anzahl der Réderiiberfetzungen zw

af:

rbeit N; in Pflerdeftirken ift
n Antriebswelle und Spindel

i Leichte Ausfiihrung Schwere Au

fulirung
0 | Ny =005+ 0,0005n 0,10 10,0023 n 025+0004ln
2 Ny =0,054+0,0012 n 0,10 -+ 0,0150 n 0,25 4+ 0,0530 n
3 oder 4| N, = 0,05 + 0,0500 n 0,13 40,1100 n 0,25 40,1800
Die Nutzarbeit N, in Pferdeftirken ift No =« (G, worin G das Gewicht der abgedrehten

Spine in Kilogrammitunden (z. B. fiir GuBeifen G =13,5 kg Std.)) und ¢ den Arbeitsaufwand in
Plerdeftdrken fiir 1 kg ftindlich abgedrehter Spine bedeutef. Es ift bei einem mittleren Span-
querfchnitt f = 2,8 gmm fiir Gueifen ¢ = 0,069, fiir Schiedeeifen ¢ = 0,072, fiirStahl ¢=0,104 PS.
Ueberfchldglich ift fiir kleine Drehbinke (bis 200 mm Spitzenhthe) N =0,4—0,6 PS., fiir mittlere
Drehbinke (bis 300 mm Spitzenhdhe) N =0,6—1,5 PS. und fiir grofe Drehbinke (bis 600 mm
Spitzenhdhe) N = 1,5—3 PS.

Der mittlere Wirkungsgrad der Drehbinke it »= 0,675.

Literatur: [1] Pregél, Th., Neuere Werkzeugmafchinen, Stuttgart 1898. — [2] Weil}, H,,
Die Werkzeugmalchinen, Wien, Peft, Leipzig 1897. — [3] v. Hoyer, Die Verarbeitung der Metalle
und des Holzes, Wiesbaden 1897. — [4] Kick, Mechanifche Technologie, Leipzig, Wien 1898, —
[5] Ledebur, Mechanifch-metallurgifche Technologie, Braunfchweig 1897. Dalehow.

Dreher, Drehergewebe [1], {. v. w. gazebindige Gewebe.

Literatur: [1] Finfterbufch, Die mech. Weberei und die Fabrikation der Kunft- und Figuren-
Altona 1889. — [2] Wenzel, Die Bindungslehre fiir Gazegewebe, Glauchau. — [3] Leipz.
chr. f. Textilind. 1900, S. 256; ebend. 1904, S. 93, 165, 378. E. Miiller.,
Dreheffighildner, eine von F. Michaélis in Vorfchlag gebrachte Modifika-
tion bei der Schnelleffigfabrikation, die fich nicht bewihrt hat und die
geftatten foll, die mit Effiggut gefiillten Fiffer, die Effigbildner, vier- bis fechsmal
umzurollen; vgl. Effigfabrikation unter Effigfdure.

Literatur: Fifcher, F., Jahresbericht der chemifchen Technologie, Leipzig 1880, 5. 434
1881, S. 397 und 398. Bujard.

Drehfdhigkeit der Schiffe, {. Ruder.

Drehfeld, {. Drehftrom und Wechfelftrom,

Drehfenfter, {. Fenfterrahmen.

Drehfeuer, ein in der Seemannsfprache hiufig wiederkehrender, nicht-
amtilicher Ausdruck fiir Wechfelfeuer (f. d.); vel. Leuchtfeuer.

Drehgeftell, {. Lokomotive, Eifenbahnwagen.

Drehgumpe, . Herdarbeit

Drehhaken, {. Werkzeugftdhle.

Drehherd, {. Herdarbeit.

Drehherz, dient in Verbindung mit dem Mitnehmer und der Mitnehmer-
fcheibe zur Uebertragung der Bewegung der Drehbankf{pindel auf das Arbeitsftiick.
i Ein Drehherz in feiner einfachften Form zeigt Fig. 1. Das Arbeitsftiick wird in den herz-
formigen Ausfchnitt a des Werkitiickes durch die Schraube b feftgeklemmt. Der Stift der Mit-
nehmerfcheibe, die auf die Drehbankfpindel aufgefchraubt wird, legt fich gegen das Ende oder
den Zapfen ¢ des Drehherzens und nimmt diefes und das Arbeitsftiick bei der Drehung mit.
Beim Drehherz Fig. 2 ift der Drehherzzapfen a rechiwinklig umgebogen und greift in eine Oeffnung
oder einen Schlitz der Mitnehmerfcheibe. Ein befonderer Mitnehmerftift fillt hier-
bei fort. Umgekehrt verfieht man auch den Drehherzzapfen mit einem Schlitz und
lift den Mitnehmerflift in diefen hineingreifen. Den
gewidhnlichen Drehherzen haften verfchiedene Mingel

an: Sie {pannen das Werkftiick nicht

? geniigend feft, fie eignen fich nicht
%«'___ zum Eini'panm:n von Werkftiicken jeder

X Querfchnittsform, fie zerdriicken leicht \
oA fchwache Gegenflinde (Gewinde) oder
r £ Y | das Einfpannen it umfiandlich, daher
\f// find fie in der Maflenfabrikation nicht
If.
|JI

dreher
Mona

verwendbar. Eine Reihe verlchiedener

Drehherzkonftruktionen vermeidet die
Miingel, andre f{ind fiir befondere Ar- a )
Fig. 4. Fig. 3. beiten beftimmt. Das Drehherz Fig. 3
i hat zwei PreBfchrauben, die das Werk-
ftiick gegen ein oder zwei Ridchen driicken, die auf geneigten Flichen gleiten; beim Drenherzen
Fig. 4 ift zwifchen Schraube und Werkftiick ein mit Zahnen verfehenes, beim Drehherzen Fig. 5
ein glattes Druckiliick eingefchaltet. Die Druckfiiicke find auch leicht auswechfelbar hergeftellt,
fo daB fir Gegenftinde verfchiedener Formen befondere Druckiticke mit runden, eckigen
oder mit Gewinde verfehenen Backen verwendet werden. Ein folches Drehherz zeigt Fig. 5a

Fig. 2. Fig. 1.
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(Herm. Lamparter, Metallwarenfabrik, Reutlingen). Zum Einfpannen von Schrauben dient das
Drehherz Fig. 6, deffen Ausfchnitt @ mit Gewinde verfehen ift. Selbfititig fpannen die
Drehherzen Fig. 7 und 8 (Gebr.Brill, Barmen, D.RP Nr. 73958). Sie eignen fich ihrer
fchnellen Handhabung wegen zur Maffenfabrikation. Bei jenem legt fich der Mitnehmer gegen
einen Hebel a mit Exzenter, bei diefem gegen einen doppelarmigen gezahnten Hebel b. Selbfi-
tatige Feftfpannung und Feftfpannung durch Schraube hat das Drehherz Fig. 9, das in beiden
Drehrichtungen anwendbar ift. Ein Feftfpannen des Werk-
ftiicks, nachdem diefes bereits zwifchen den Drehbankipitzen

Fig. 14. Fig. 15.

eingefpannt ifi, ermoglichen das einem Feilkloben #hnliche Drehherz Fig. 10 und die Drehherzen
Fig. 11—13, von denen fich die beiden letzteren auch zum Einfpannen konifcher Werkftiicke
eignen. Der Maffenfabrikation befonders dienen die Drehherzen Fig. 14—16, Beim erften
(D.R.P. Nr. 89006) laffen fich die Teile @ und & zufammenhaken, daraui wird die Schraube an-
gezogen. Das Drehherz Fig. 15 dient zum Einfpannen 14
anndhernd gleichitarker zylindrifcher Arbeitsfliicke und m r
die Vorrichtung Fig. 16 zum Abdrehen von Schrauben- % [ ﬁ
bolzen mit Vierkant- und Sechskantkdpfen. Bei diefer =)~
Einrichiung fallt das Einfpannen fort. Zum Einfpannen ‘s
von Gegenftinden verfchieden flarken Durchmeffers
dient das Drehherz Fig. 17 Die Schenkel & find mit
Raften @ verfehen, in die der Riegel ¢ gefchoben wird.
Das Drehherz Fig. 18 ift {ymmetrifch ausgebildet, fo
dafi beim Drehen keine freien Kriite auftreten kénnen,
weshalb das Drehherz fich befonders zum fchnellen
2 Drehen eignet. Dadurch, dafi zwei Mitnehmer in zwei einander
Fig. 17. gegeniiberliegenden Schlitzen gegen das Drehherz driicken, wird ein
einfeitiger Druck vermieden.

Beziiglich der Drehherzen bezw. Mitnehmer vgl. a. D.R.P. Nr. 91628, 95704, 103826,
123681, 128157, 129306, 138734, 138957, 141772, 143060. Daldhow.

Drehkilke, Einrichtung, um die im Kalkdfcher befindlichen Haute von
Zeit zu Zeit zu bewegen, ohne dafl diefelben aus dem Aefcher herausgenommen
werden miiffen.

Es wird dies bei der Drehkilke dadurch erreicht, dafl jede Haut einzeln befeftigt und in
die Aefcherfliiffigkeit eingehiingt ift. Durch befondere Vorrichtungen laffen fich famtliche im
Aefcher befindlichen Hiute bewegen und drehen, was tiglich mehrmals wiederholt wird. Durch
die Einrichtung der Drehkalke geht die Aefcherung fchneller vor fich, P filer,

Drehkanne, . Baumwollfpinnerei, Bd. 1, S. 603.

Fig. 18,
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Drehknotenfinger, Vorrichtung zum Ausfcheiden der Knoten und Katzen
aus dem Papierzeug, aus emnem zylindrifch geftalteten, langfam rotierenden
Metallfieb beftehend. S. Papierfabrikation. Kraft,

Drehkocher, Vorrichtung bei der naffen Reinigung der Hadern durch
Kochen mit Lauge, aus einem zylindrifchen oder kugelférmigen Metallkeffel
beftehend. S. Papierfabrikation. Kraft.

Drehkorperkette nennt Grashof [1] ein Gebilde von flarren Korpern, die durch
Drehpaarungen (. Drehpaar) refp. durch Achfengelenke beweglich verbunden find. Die Dreh-
korperkette, die von Burmeifter [2] Gelenkmechanismus genannt wird, heifit eine ebene
oder eine fphirifche, wenn alle Achfen der Gelenke beftandig parallel find oder wenn alle
Achfen der Gelenke fich beftandig in einem Punkt fchneiden. In dem allgemeinen Falle, wenn
diefe Achfen beliebige Lage im Raum gegeneinander haben, wird eine allgemeine Drehkérper-
kette gebildet. Ferner wird die Drehkorperkette eine zwangldufige genannt, wenn jeder Kdrper
der Drehkorperkette gegen jeden andern derfelben eine beftimmte Bewegung vollzieht, die
Punkte eines Korpers alfo in bezug auf jeden andern fich in beftimmien Bahnen bewegen.

Literatur: [1] Grashof, Theoretifche Mafchinenlehre, Leipzig 1883, Bd. 2, 8. 159, — [2] Bur-
mefter, Lehrbuch der Kinematik, Leipzig 1888, Bd. 1, S. 418. EBurmefter.

DrehkoOrperpaar, {. Drehpaar.

Drehkopf oder Wafferwirbel, beim Tieibohren (f. d.) mit Waffer-
fpiilung das Anfchlufiftiick fiir den Wafferzufiihrungsfchlauch.

Drehkran, {. Krane.

Drehkreis bei Schiffen, f. Ruder.

Drehkreuz (Tourniquet), f. Wegefchranken.

Drehkurve, ein von drei Gleiskurven gebildetes Dreieck zum Zweck des
Umwendens von Lokomotiven (an Stelle von Drehfcheiben), felten in Anwendung,
weil viel Platz erfordernd. Goering.

Drehlatte (Feldzirkel), ein LangenmeBinftrument, beftehend aus einer
Latte (2, 3 oder 4 m lang), bei der das Endmafl durch rechtwinklig zur Langs-
achfe angebrachte Eifenfpitzen bezeichnet wird. Das Werkzeug trdgt in der
Mitte einen Handgriff, fo daB mit demfelben die Langenmeffung im Felde durch
Umfchlagen wie mit dem Zirkel auf dem Papier vorgenommen werden kann
(vgl.a.Langenmeffung). Reinkerts,

Drehmeifiel, . Werkzeugftihle.

Drehpaar und Drehpaarung. Wird ein Korper mit einem Korperteil verfehen,
der von einer Drehungsfliche umgrenzt ift, und in einem andern Korper ein Hohlraum von der-
felben Drehungsiliiche umgrenzt hergeftellt, wird ferner jener Korperteil in diefen Hohlraum
gelagert und die Anordnung getroffen, dab keine Verfchiebung diefer Korper in der gemein-
famen Achfe diefer beiden Drehungsilichen moglich ift, fo kann der eine
Korper gegen den andern fich nur um diefe Achle drehen. Zwei folche be-
weglich verbundene Korper bilden ein Drehpaar, das auch Drehkorper-
paar und Achfengelenk genannt wird, und diefe Verbindung heifit eine
Drehpaarung. In nebenftehender Figur it z. B, ein Korper § mit einem

Vollzylinder verfehen, der fich in dem Hohlzylinder des Korpers = dreht und
Anfitze trigt, um die Verlchiebung in der Achfenrichtung zu verhindern.
Bei diefer Verbindung ift es jedoch micht notwendig, daf fich die beiden
Drehungsflichen in ihrer ganzen Ausdehnung beriihren, denn es kann von beiden Drehungs-
flichen fo viel weggenommen werden, bis nur noch Beftandteile derfelben iibrigbleiben, die fir
die Erhaltung der gegenfeitigen Drehung geniigen. Burmefler.

Drehpaarung, {. Drehpaar.

Drehpioften im Wafferbau, f. Schleufenwehr.

Drehpunkt eines Fachwerkftabes, Legt man durch ein ebenes Fach-
werk einen Querfchnitt, der drei Stibe trifft, fo ift der Schnittpunkt von je zweien
der gefchnittenen Stéibe der Drehpunkt des dritten. Fiir einen Gurtungsftab fallt
der Drehpunkt mit dem gegeniiberliegenden Knotenpunkte zufammen. Der
Drehpunkt einer Strebe liegt in der Regel auBerhalb der Spannweite, bei
parallelen Gurtungen im Unendlichen. (Vgl. Formadnderungen, elaftifche,
und Momentenverfahren,) (Ritter) Roth.
~ Drehreep, eine Kette oder ein Tau, mit dem iiber einen feften Block oder
eine Scheibe in der Stenge die Raaen geheifit und gefiert werden. Bei grofieren
Raaen wird an das Drehreep meift eine befondere Talje angefchlagen. Mars-
drehreep ift das Drehreep der Marsraa, Bramdrehreep das Drehreep der Bram-
raa; {. Bemafitung und Takelage. T. Schwars.

Drehrichtung, {. Momente, ftatifche.
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Drehrohre, {. Werkzeugftihle.

Drehrolle, {. Drehftuhl; auch f.v.w. Mange (f. d.).

Drehfchalter, {. Ausf{chalter fiir elektrifche Stréome,

Drehfchaufelbagger, {. Bagger.

Drehfcheibe (der Eifenbahn), ein bewegliches, befonders unterftiitztes
Stiick des Eifenbahngleifes, das um einen Punkt, in der Regel um den Mittel-
punkt, in wagerechter Ebene drehbar ift, um damit a) Fahrzeuge, namentlich
Lokomotiven, um 180° wenden zu kinnen, oder b) um als Gleisverbindung
zum Umfetzen von Fahrzeugen, namentlich Wagen, aus einem Gleife in ein
andres zu dienen.

Das Umwenden der Lokomotiven ift iiberall da notig, wo diefe ihren regelmifligen
Lauf beenden und in umgekehrter Richtung wieder beginnen, da fie nur ausnahmsweife und
mit befchrinkter Gefchwindigkeit auf lingere Strecken riickwirts (mit dem Tender voran) fahren
diirfen. Nur Tenderlokomotiven, d. h. folche ohne Tender (die Tender und Mafchine auf einem
Geftell vereinigen) laufen gleichwertig vor- und riickwiirts, bediirfen alfo keiner Drehfcheiben.
Sie konnen aber wegen des geringen Vorrats an Waffer und Kohlen nur kurze Strecken zuriick-
legen; ihre Anwendung bleibt alfo auf Rangierzwecke und kurze Bahnftrecken (Stadtbahnen u. f. w.)
befchrinkt. Neuerdings fingt man jedoch an, ganz grofie Lokomotiven fiir fehr rafche Fahrt
fo zu bauen, daB fie an jedem Ende einen Fiihrerftand (und zwar mit Vorwirtsrichtung des
Fiihrers) erhallen und zugleich gegen den Luftdruck mit zugefpitzter Form endigen, dabei mit
Fenftern zum Ueberblicken der Strecke abgefchloffen find, mithin auch gleichwertig in beiden
Richtungen laufen ktnnen. Das Umfetzen von Wagen mittels der Drehfcheiben erfordert
in der Regel nur einen kleineren Drehungswinkel bis 60 oder 90°. Es findet namentlich ftatt
bei kleineren zweiachfigen Giiterwagen fiir Rohgut, feltener fiir mehrachfige, lange Wagen. Nur
an einzelnen Stellen, wie z. B. am Ende von Kopfftationen (. Bahnhdofe) werden hin und
wieder griflere Wagen und auch wohl Lokomotiven mittels Drehfcheiben umgef im all-
gemeinen ift jedoch diefe Art der Gleisverbindung fiir grofie Fahrzeuge zu fchwerfillig. Dagegen
wird die Drehfcheibe als Zugangsmittel zu den ftrahlenférmig auseinander laufenden Gleifen
der vieleck- oder ringférmigen Lokomotivichuppen (f. d.) viel angewendet, namentlich fitr
eine grofle Zahl von Stinden. Hier hat der Zugang mit Drehfcheibe gegeniiber dem mit Weichen-
gleifen den Vorteil kiirzerer Wege und unabhiingiger Bewegung der einzelnen Mafchinen von-
einander. Die GriéBe der Drehicheiben mufi den Achfenftand (Entfernung der duferften Achfen)
des zu drehenden Fahrzeugs mindeftens um 1, m fibertreffen: fiir Lokomotiven ift auflerdem
erwiinfcht, dafl ihr Schwerpunkt nahezu {iber den Drehpunkt gebracht werden kann, damit die
Bewegung tunlichft erleichtert wird. So ergeben fich als iibliche MaBe des Grubendurchmeffers:
12—18m (Norm der preuBifchen Staatsbahn von 1893 162 m) fiir Lokomotiven, 5—8 m fiir
Gepiick-, Poft- und nicht allzu lange Perfonenwagen, 4—5 m fiir Rohgut- und kiirzere Giiter-
wagen, endlich 2—3 m fiir einzelne Achfen (beim Werkftattbetrieb). Auch andre Groflen kdnnen
durch befondere Zwecke, u.a. bei Schmallpurgleifen, bedingt werden. In durchgehenden
Hauptgleifen follen Drehfcheiben vermieden werden wegen damit verbundener Gefahr und
wegen des Gerdufches (in deutfchen Hauptgleifen nach der vom Reiche
erlaffenen Bau- und Betriebsordnung nur an Stumpfenden zuliffig). —
Hinfichtlich der Gefamtform find zu unterfcheiden: Vollfcheiben mit
voller Bedeckung der Grube; fiir Lokomotiven faft nur in vieleckigen

,/ ="
5./ e R B
RN
Fig. 1. Fig. 2. ..E-'iE.-.:i—.- Fig. 4a.

Lokomotivichuppen, auch dann nur mit einem Gleife; fiir kiirzere Wagen hdufig und zwar als
Kreuzdrehfcheiben (Fig. 1) mit zwei unter 909, oder als Sterndrehfcheiben (Fig. 2)
mit drei unter 60° kreuzenden Gleifen, dann ftets nach 1f; oder !/; Umdrehung wieder paffend
Sodann Teilfcheiben, die nur den der Gleisbreite entfprechenden oder um fchmale Lauiftege
daneben vergrifierten Streifen filllen, im fibrigen aber die Grube unbedeckt laffen (Fig. 3). Diele
Form bildet die Regel fiir Lokomotiven und grifere Wagen. Diefelbe Teilfcheibe mit Be-
fchrinkung der Grube auf einen kleinen Drehungswinkel, auch wohl mit Drehung um den
einen Endpunkt, wohl Drehweiche oder beffer Pendelfcheibe (Fig. 4 und 4a) genannt,
findet nur in einzelnen Fillen Anwendung, fo bisweilen am Ende von Kopiftationen zum Um-
fetzen der Lokomotive ohne vollkreisiormigen Ausfchnitt des Bahnfteigs. Die Anordnung
der Gleife bei Drehfcheiben verlangt unbedingt deren radiale und im letzten Teile gerade
Zufammenfiihrung bis zum Umiang der Grube, auf dem die Schienenenden gut befeftigt fein
miiffen. Werden die Gleife auf lingere Strecke ganz oder nahezu geradlinig fortgefiithrt, fo
pflegt man fie Strahlengleife zu nennen (fo namentlich fiir runde und ringférmige Lokomotiv-
{chuppen). Die Schienen konnen dabei einander fo nahe (unter fo kleinem Winkel) gelegt
werden, daB fie unweit des Umfangs in einfacher (Fig.5) oder zweifacher (Fig. 6) Durch-
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fchneidung Herzftiicke bilden. Die Grenzwerte der Winkel zwifchen den Nachbargleifen
beftimmen fich danach, dafi die zufammenlaufenden Schienen am Umfange der Grube noch
den notigen Platz zu ihrer Befeftigung finden miiffen. Weiteres hierfiber und fiber die daraus
abgeleiteten Stindezahlen der Lokomotivichuppen mit radialen, geraden Gleifen fowié iiber die
Zulammeniiihrung paralleler Gleife f. Goering, in Tafchenbuch der JHiitte*, Kapitel
Eifenbahnbau, und eingehend in deffen Artikel ,Lokomotivichuppen® in Rolls
Encyklopidie des Eifenbahnwefens, — Nur ausnahmsweifle
find doppelgleifige Drehicheiben (Fig 7) hergeftellt worden,
um dadurch auf befchranktem Raume beifpielsweife folgende
Uebergangsmoglichkeiten zu fchaffen: aus Gleis a in Gleis b
und umgekehrt: durch Drehung um 1800; aus Gleis a in ¢
und aus b in 4 und umgekehrt: durch Drehung nach rechts
um den Winkel 360¢—¢; aus @ in ¢ und & in ¢ und um-
gekehrt: durch Drehung nach links um den Winkel ¢ (Zentral-
blatt der Bauverwaltung 1899, S.172). Die Unterftiitzung
der Fahrichienen gefchient — zunichft bei Teilfcheiben
(Fig. 8) nur mit einem Gleife — durch zwei unter ihnen be-
findliche Blechtriger, deren Hohe bei Wagendrehfcheiben in der Regel durchweg gleich bleibt,
bei Lokomotivdrehfcheiben dagegen nach der Mitte hin durch Vertiefung der Unterkante
sunimmt. Diefe Haupttriger find durch reichliche (bei 16 m Durchmefler vierzehn) Quer-
verbindungen von Blech oder Gitterfachwerk ausgefteift, die zugleich den zwifchen den Schienen
liegenden Belag aus Bohlen- oder Riffelblech
P tragen, ebenfo wie die auBen an den Haupt-
| f—————— trigern angebrachten Konfolen neben den
> —— Schienen noch je einen
—  Lauifteg von etwa 80 bis
90 cm %)rcite bilden. In
der Nihe des Drehpunkts (etwa
; mit 50 cm Abftand) find zwei der
o Querverbindungen (ebenfo wie die
beiden Endverbindungen) zu ftarken
Quertrigern ausgeftaltet, um von den Haupitrdgern die
Laft abzunehmen. Sie faffen ein GuBfliick (die den
Mittelzapfen umgebende ,Fiihrungshiilfe®) zwifchen fich
und geben mittels diefes Stiickes (oder mittels zweier
kurzen Blechzwifchentriger) die Laft an zwei ftarke
Tragfchrauben weiter. Diefe iibertragen die Laft mit Hilfe der Schraubenmuttern auf ein gub-
flihlernes Querftiick, in das etwa in Schienenhhe der moglichft hoch zu legende Zapfen ein-
gefetzt ift. Diefer Drehzapfen, bei Lokomotivdrehfcheiben etwa 12 cm im Durchmefler fark,
fiiitzt fich auf die Spurplatte (beide Stiicke aus beftem Gufflahl), die oben in dem Spurlager
des gufleifernen runden ,Konigsftuhles® ruht. Der Konigs-
fiuhl hat oben z. B. 25 cm, unten 47 cm Durchmefler und T e e
5 cm Wandfiarke bei 110 cm Hohe. Er geht unten, mit ) . -

Fig. 8.

Rippen in eine etwa 125 cm im Quadrat grofie
Grundplatte {iber, die auf dem kraftigen Fundament
verankert wird. So wird alfo ein grofier Teil der
Laft (unter Umftinden die ganze) wihrend der
Drehung vom Mittelzapfen getragen. Auferdem find jedoch die Endquertrager verlingert,
dem kreisfdrmigen Grubenumfang entfprechend gebogen (oder geknickt) und beiderfeits des
Gleifes mit Achslagern verfehen, die fich auf entfprechende (im ganzen alfo vier) am Umfange
der Grube auf einer untermauerten Schiene laufende Rider ftitzen und fo imftande find, einen
beftimmten Teil der Laft aufzunchmen, namentlich aber zugleich eine fichere Fiihrung der Dreh-
fcheibe zu gewdhren. Die Umfangsrider miiffen dieferhalb radial nach dem Mittelpunkt ge-
tichtete Achfen von etwa 1,5 m Linge erhalten. Ihr zweiter Endpunkt wird an kleinen, von
den Haupttragern ausgekragten Konfolen gelagert, wihrend das vorerwihnte erfte Lager unmittelbar
neben dem Rade fich befindet. Die genaue Regelung der Laftanteile des Mittelzapfens und
der vier Umfangsrider kann durch die erwdhnten Tragfchrauben (nach vorheriger Entlaftung
des Mittelzapfens) bewirkt werden, indem fie von der durch Rechnung feftzuftellenden geringen
Verfchiedenheit in der Hohenlage der drei Stitzpunkte jedes Trigers abhingt (Balken auf drei
Stiitzen). Vorrichtungen zum Senken der Trigerenden nach Auffahren der Laft (z. B. durch

Befeitigung oder Verfchiebung von exzentrifchen oder keilitirmigen Auflagerftiitzen) {ind wohl
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vorgelchlagen, jedoch felten ausgefiihrt, um die Laft ganz oder faft ganz auf den Mit
zu bringen und fo eine fehr leichte Drehung zu erzielen. Nach der Drehung I1E[‘l{|li‘r.“(]': (
Trigerenden wieder gehoben und vor Abfahren der Laft feft unterfiiitzt werden. Die fchwierige
Handhabung folcher Einrichtungen fteht jedoch aufier Verhiltnis zu ihrem Nutzen. Die Be-
wegung der Lokomotivdrehfcheiben geichieht entweder mit Hilfe von in II|’][lE-n fchrdg ein-
gefteckten Rundhélzern oder — wohl meiftens — durch eine befondere, am Scheibenkorper
{eitwiirts angebrachte Drehvorrichtung, die im allgemeinen mit Handkurbeln von zwei oder vier
Arbeitern, in Fillen fehr hdufigen Gebrauches, wie bei grofien Lokomotivichuppen, auch durch
mechanifche Krifte bewegt wird. Bei Handbetrieb wird die Bewegung entweder durch konifche
Zahnrider auf eines (auch zwei) der Umfangsrider iibertragen, die vermége ihrer Reibung (die bei
Entlaftung verfagen kann!) die Drehung der Scheibe veranlafien; oder die Bewegung wird beffer
wf ein kleines wagerechtes Zahntriebrad iibertragen, das in einen feft am Umiange der Grube
angebrachten Zahnkranz eingreift. Bei mechanifchem Betriebe kann auch eine Kettenicheibe
unter den Haupttragern, den Konigsftuhl umgebend, befefligt und von Druckwafferzylindern
aus oder in andrer Weife bewegt werden (I, z. B. Organ fiir die Fortfchritte des Eifenbahnwefens
1890, S. 49, mit Tafeln, und Zentralbl. d. Bauverw. 1886, S, 493). Neuerdings wird auch hiufig
elektrifcher Antrieb ausgefiihrt. Dabei kann die fonft von Menfchenhand bewirkte Drehbewegung
der Umfangsrider oder des Zahntriebs (f. oben) durch eine an dem Scheibenk@rper angebrachte
Dynamomafchine mit einer iiber dem Drehpunkt angebrachten Stromzuleitung oder auf andre
Weife beforgt werden. Die Anbringung von Dampf- oder Gasmafchinen auf der Drehfcheibe
felbft kommt wegen der damit verbundenen toten Laft heute wohl kaum mehr in Frage. -
Eine Feftitellvorrichtung muf ftets vorhanden fein und vor wie nach der Drehung in Tatigkeit
treten. Die einfachfte Art befteht in Einwurfklinken. Bei grofien Drehicheiben wird jedoch
eine beiderfeifige Ent- und Verriegelung mitiels Hebels und Stangenverbindung von einem
Ende aus bewirkt. Vollfcheiben, insbefondere folche mit mehreren Gleifen (Kreuz- und
Sterndrehicheiben fiir Wagen) erhalten aufier den beiden Haupttrigern noch eine Anzahl konfol-
artig anfien darangefetzter, bis zum Grubenumfang reichender Kragiriger nebft entfprechenden
Queririgern zwifchen den Haupttrigern, auflerdem auch meiftens einen durchgehenden Umfangs-
ring. Alle diefe Tragrippen werden von gleicher Hohe aus Walzbalken ven [-Querfchnitt,
feltener aus Gufieifen hergeftellt. Die Unterftiitzung diefer fo gebildeten Scheibenkdrper gefchieht
auf dem Mittelzapfen wie vorhin befchrieben, nur mit kleineren Abmeffungen oder durch einen
mit flachgingigem Gewinde in die Fiithrungshiilfe eingefchraubten Drehzapfen; dagegen am
Umfange bei Wagendrehfcheiben in der Regel durch einen Kranz von 15—20 Umfangsrollen
zu etwa 27—30 cm Durchmeffer. Diefe Rollen ruhen auf der Umfangsfchiene und unterftiitzen
unmittelbar den Umfangsring des Scheibenkorpers, fo dafl fie nur die geringe rollende Reibung,
keine Zapienreibung verurfachen. Sie werden durch Radialftangen und einen den Konigsftuhl
umgebenden Halsring gefilhrt. Kleine Dreh{cheiben von 2—3 m Durchmeffer fiir Achfen
oder ganz kleine Fahrzeuge und folche fiir Schmalfpur ({fchon von 1,2 m Durchmeffer an) werden
hiufig von GufBeifen in einem Stiick und mit Rinnen fiir die Spurkrinze, alfo ohne befondere
Schienen hergeftellt, wihrend die friiher {ibliche Zufammenfetzung grofierer Wagendrehicheiben
aus mehreren Gufleifenteilen heute wohl iiberall der Bildung aus Walzeifen gewichen ift. Bei
gufieifernen Scheiben treten an die Stelle der Umlaufrollen hidufig kleine volle Stahlkugeln
von 6—7 cm Durchmefier, die ohne Fithrungsftangen in rinnenartiger Schiene laufen und wenig
Reibung veranlaffen. Mit doppeltem Kugelkranz find folche Drehfcheiben (von Weikum) bis
zu 4,6 m Durchmeffer ohne Mittelzapfen ausgefithrt worden. Krandrehfcheiben mit
einem tief hinuntergehenden fdulenartigen Mittelzapfen oder folchem Konigsftuhle und Ab-
[preizung des Umianges mittels Schrigfireben gegen die untere Fiihrung am Kénigsftuhl
kommen gegenwirtig nicht mehr in Anwendung. Die Einfaffung der Grube gefchieht entweder
mit Mauerwerk, das auf einem unteren Anfatz zugleich die Umfangsfchiene (meiftens eine
regelmafige Breitfuifchiene) trigt, oder einfacher aus Eifen (GuBeifen oder Keffelblech) mit
oberem Flanfch zur ficheren Befefligung der Schienenenden und der Feftftellriegel oder
-klinken. Die vertiefte Fliche zwifchen der Einfaffung und dem Fundament des Konigsftuhls
'\_\'irtl bekieft oder gepflaftert, auch wohl mit Afphalt abgedeckt; fie it gut zu entwiffern.
Einfaffung wie Kénigsftuhl miiffen fiir Lokomotivdrehfcheiben bis auf den gewachfenen Boden
untermauert, jedenfalls gut unterltiitzt werden, Bei Wagendrehfcheiben in hoher Auffchiittung
kann man in Anbetracht des weit geringeren Gewichis woll eine gut eingefchlammte Sand-
fchiittung an Stelle des tief hinabreichenden Fundamentes fetzen (fo u. a. auf dem Anhalter
Perfonenbahnhof in Berlin, Zeitfchr. des Hannov. Arch.- u. Ingen.- Vereins 1884). — Bei kleinen
guBleifernen Scheiben hat man auch hin und wieder das Spurlager des Mittelzapfens ohne
Untermauerung durch einen mit Radialrippen verfehenen Gufkdrper gebildet, der mit der Ein-
faffung ein Stiick bildet, alfo den Zapfendruck dahin iibertrigt und verteilt (fogenannte Teller -
drehicheiben). Endlich kommt auch eine Unterftitzung des Konigsftuhls vor aus Holz-
{chwellen, die notigenfalls durch Stopfen wieder gehoben werden konnen, Aehnlich am Umfang
(fo in Oldenburg, f. Organ fiir die Fortfchritte des Eifenbahnwefens 1869, S. 243).

Literatur (aufier der bereits angefiilirten): Rolls Encyklop. d. Eifenbahnw., Drehfcheiben von
Lowe; Vortrige iiber Eifenbahnbau, 3. Heft, Drehfcheiben und Schiebebiihnen von W. Frankel,
2. Aufl,, Prag 1876; Derf, im Handbuch der fpeziellen Eifenbahntechnik, Leipzig 1877, Bd.1;
Paulus, Bau und Ausriifiung der Eifenbahnen, Stuttgart 1890; Muflerzeichnungen der preufiifchen
Staatsbahn von 1893 (nicht im Buchhandel); Eifenbahnbau der Gegenwart, IIl. Bahnhofsanlagen,
S.360—397, Drehfcheiben von S. Frankel, Wiesbaden 1889; Eigenartige Verbindung von Schiebe-
bithne und Drehfcheibe auf dem Bahnhofe St. Lazare in Paris, {. Organ fiir die Fortfchritte des
Eifenbahnwefens 1888, §. 206, und Rdll a. a. O. Goering,

Drehfcheibenlafette, {. Lafettierung.
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Drehfcheibenfignale. Drehfcheiben, die iibrigens in Hauptgleifen nur in
befonderen Fillen mit Genehmigung der Auifichtsbehorde zulaffig find, ftehen
haufic mit Gleifen in Verbindung, auf denen ein Rangierverkehr ftattfindet, der
auch iiber die Scheibe gehen muf. In folchen Fillen werden zuweilen Signale
{Scheibenfignale bel Tage, Laternenfignale bei Nacht) angewendet, deren Stellung
von der Verriegelung der Drehfcheibe abhangig ift und welche fiir die Richtung
der betreffenden Gleife die Stellung der Drehfcheibe erkennen laffen.  xcky.

Drehfchieber, {. Schieber, Dampimafchinen, Schifismafchinen.

Drehfchlitten, beim Abdrehen langer diinner Stangen benutzter verfchieb-
barer Werkzeugtriger, der das Arbeitsftiick mit zwei holzernen Backen umfafit,
um es am Durchbiegen zu verhindern. Die feinen fchraubenférmigen Schnitt-
rinder driicken fich in das Holz ein und bewegen den Drehfchlitten dadurch
felbfttitig fort; vgl. a. Brille (Liinette). Daldiow,

Drehfchranke, {. Wegefchranken.

Drehfpindel, {. Drehbank.

Drehfpulengalvanometer, {. MeBinftrumente, elektrifche.

Drehftahl, [. Werkzeugftahle.

Drehftange, {. Handverfchliiffe (fiir Fenfter).

Drehftein, {. Schleifen (Schleifmittel).

Drehftichel, {. Werkzeugftihle.

Drehftift, {. Drehituhl

Drehftrom (Mehrphafenftrom). Man verftent hierunter eine Anzahl
miteinander verketteter Wechfelftrdme (f. Wechfelftrom) [2], die gegeneinander
eine Phafenverfchiebung besitzen, aber von gleicher Periode find.

Die Entftehung eines Drehftromes [3], [4], [5] ergibt fich aus folgender Betrachtung.

Setzt man zwei gegeniiberliegende Wicklungsftellen a und & (Fig. 1) eines Gramme fchen
Ringes (. Dynamomafchine) mit je einem Schleifringe in Verbindung, fo kann man von
dem letzteren durch die Biirften 1 und 2 gewohnlichen einphaligen Wechfelftrom abnehmen.

Stellt man eine gleiche Verbindung noch an zwei weiteren Stellen ¢ und d der Wicklung
her, fo erhilt man an den Biirften 3 und 4 ebenfalls einen Wechfelfirom von gleicher Periode
wie vorher, jedoch ift derfelbe gegen den erften um 900 verfchoben, d. h. der Strom des einen
Zweiges erreicht feinen Maximalwert (bei /) dann, wenn der des andern Zweiges Null geworden
ift (bei 90) und umgekehrt. Eine derartige Verbindung zweier Wechfelftrome nennt man Zwei-
phafenftrom. Fig. 2 zeigt den Verlauf diefer beiden Strome (. Wechfelftrom).

 Verlegt man endlich die Stromentnahme an drei Ankerpunkte, die um 1200 gegeneinander
verfetzt find, fo entfteht der Dreiphafenftrom oder Drehftrom, charakterifiert (lurchl drei
Wechfelfirome, die um 1200 in der Phafe verfchoben find und welche die Eigenfchaft
haben, daf ihre algebraifche Summe in jedem Moment gleich
Null ift. Die Kurven der Fig. 3 (Sinuslinien) zeigen den Strom-
verlauf, Man kann natiirlich je nach der Wicklung beliebig viele
folcher Strime auftreten laffen und [pricht dann von einem Funf-
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Fig. 2. Fig. 3.

phafenftrom [6] u.f.w. Mit der Zahl der Phafen fleigt jedoch auch die Zahl der Leitungen,
und es wachfen dadurch die Anlagekoften. h
Praktifche Verwendung hat befonders der Dreiphafenftrom oder Drehitrom gefunden.
Die fich aus der Wicklung von drei Spulen ergebende Zahl von fechs Leitungsdrahiten
reduziert man durch zwei verlchiedene Schaltungsarten auf drei, wobei moglichfl gleichmabige
Belaftung der drei Stromkreife vorausgefetzt ift. Diefe Schaltungen [5] beruhen auf der Eigen-
{chaft der dreiphafigen Strome, daf die Summe der Momentfanwerte (L. Wechflelfirom)
der drei Phafen in jedem Augenblick gleich Null ift -
Bezeichnet man mit iy, i, &5 die Momentanwerte in der erften, zweiten und dritten Phg!‘c,
mit J, den Maximalwert einer Phafe und mit « den Winkel, den der Radiusvektor der erfien
Phafe mit der X-Achfe bildet, fo ergibt fich (f. Wechfelftrom) der Momentanwert des
erften Stromes 7; = Jysin e, der des zweiten i =J, sin (=1 1200) und & = J; sin (=4 2409).
Die beiden letzten Gleichungen laffen fich umiormen in: iy =Jo(¥¥3cosa— ysine) und
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1Y3 cosa— a): bildet n die Summe der drei Mom werte £, -+ &5 + i3, fo ift
.\n.l. [11.(["L [ 1en an der Drehftrommafchine zwei Schal I
nte Sternich a]tunﬂ oder die Dreieckfchaltung, ausgefiihrt werden, durch welche die
n gefpart werden. K
¢i der Sternfchaltung werden die Enden der Spulen der drei Phafen einer Drehfirom-
sfchine oder eines Motors zu einem Punkte O gefiihrt, wahrend die drei Anfinge zur Fort-
leitung dienen. Die Darftellung des Schemas gibt Fig. 4. In den Zuleitungen J, i, Il fliefen
diefelben Stréme wie in den “:'m](nm 0, a 0,as 0; {;113 ven find die Spannungen @, 0, a; O, ay O
verfchieden von den Spannungen a, as, 4s as, aza;. Im Falle der Gleichheit der Strome in den
drei Leitungen liBt fich die Beziehung zwifchen den Spannungen a; 0 und a;a, leicht be-
flimmen. Die Maximalwerte der Spannu a0, a; 0 und a; O find u[,andc' gleich und
silden Winkel von 1200 miteinander. In Fig. 5 feien AQ -BO=CO0=F, diefe Maximal-
werte. Die maximale Spannung E zwifchen a, ay (Fig. 4) ift nun der Maximalwert des Spannungs-
unterichiedes zwifchen a; O und @, O, d. h. es follen in Fig. 5 addiert werden die Grifien AQ
und — BO, und die Diagonale O.D gibt d

ann die gefuchte maximale Spannung a; O der Grofle
: =0 A = A ; \ o f
und Richtung nach an. Da 0D =2-0G=2: _.( ¥3, ergibt fich E= £, ¥3.
Will man anftatt der maximalen Werte die effektiven haben, fo hat man nur beide Seiten
der Gleichung durch ¥2 zu dividieren und erhilt dann e’ = e'g}3.
B~

Fig. 6. Fig. b, Fig. 4

Der Effekt des Drehftroms in den drei Phafen ift, Gleichheit in allen drei Phafen voraus-
tzt, dreimal fo grof wie in einer Phafe, alfo @=3¢",{' cosy, wo i’ den eifektiven Wert des

s in der Phafe a; e, (Fig. 4) bezeichnet (Meffung des E flinliq f.in [5]). Erfetzt man ¢y
durch die effektive Spannung zwifchen a4, a;, fo wird E=¢’ ' V3 co

An Stelle der Sternichaltung kann auch die Iugle:m;mio Dreieckichaltung verwendet
werden. Diefelbe ift in Fig, 6 fchematifch dargeftellt. Die drei Leitungen [, /7, /I, die von
den Klemmen des Stromerzeugers kommen, fiihren zu den drei Klemmen 4, B und C, zwif
welchen die Lampen oder die Spulen des Drehftrommotors fich befinden, Es ift hierbei gleick
giiltig, wie der Stromerzeuger gefchaltet ift; er kann in Dreieckfchaltung oder auch in Stern-
{chaltung ausgefiihrt fein. Der Zuf mvnh.{ ng zwifchen den momentanen Siromwerten J;_.s’._. Iz
in den Zuleitungen und den Stromen i in den drei Zweigen (Fig. 6) ergibt fich wie fc

Nach dem er ﬂl:r‘ Kirchhofffchen Gefetz ift . ; Lhound Js=1;
dem zweiten die G 1e1d'11|1'_- u Wy -+ =0. :||f1 die Widerftande der drei Z
gleich, ift alfo w, = fo wird i +is + i3 =0. Loft
: i . = : 2 J—J . Jo -
diefe Gleichungen nach i, und 7 auf, {o ergeben fich die \‘vur[t‘ h= Tk —
L : 3
f— s . Die Momentanwerte der Stréme #;, &, i3 {ind aber die Projektionen der Max

werte §; = ——"= u.f.w. auf eine vertikale Gerade. Die Maximalwerte der Stréme J;, J; und Jg

find gleich, weil die Widerftinde der Zweige gleich find, und bilden Winkel von 1209 mit-
einander. In Fig.7 mogen A0, BO und CO diefe Werte darftellen, dann ift OD die Summe

von OA (Maximalwert von J;) und OB (OB Maximalwert von J;), und —.— gibt den
s -

Maximalwert von /; an. Derfelbe ift, da 0D =0AV3=/, V3, i max-= Jo ¥4 — Ja

3 51
; 5 e OE DR : = = ¥3
In derfelben Weife ftellen 9 und —,— die Maximalwerte von i, und §; vor. Wie man fieht,
bilden auch diefe Werte wieder Winkel von 1200 miteinander.

Der Effekt in den drei Zweigen ift wieder dreimal fo groB wie in einem Zweige, alfo
E=3-e'i"cosqg, wo & die effektive Spannung zwifchen A und B (Fig. 6), [ die eifektive
Stromftdrke in dem Zweige AB und cos ¢ der nus des Phafenv LrIL.J|L‘lJ.Jlsba\\m]\cls zwilchen
Strom und Spannung darftellt. Erfetzt man durch  die effektive Stromft drke J in einer Zu-
leitung, fo wird & =e¢"J" V3 cos ¢, das ift derfelbe Wert, den die Sternfchaltung ergab.

Fig. 8 zeigt die eine diefer S ltungsarten fiir den Anker der Drehftromdynamo, n
die L}TuiLL"IL,Jflimrtﬂ oder gefchloffene Verkettung. Bei diefer hL‘ﬂell der Anker aus
in fich gefchloffenen W i{‘n]l]]'l" von der drei Abf\\ugt zu den Schleifringen fiihren.

Sind dagegen (Fig. 9) dr t] gefonderte Ankerwicklungen vorhanden, deren drei Anfinge
zu den Schleifringen fiihren, 1 ie drei Enden miteinander verbunden find, fo entiteht
die Sternfchaltung oder offene '\.&' kettu An den Biirften 1, 2 und 3 wird der erzeugte
Drehfirom entnommen,
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Verwendung findet der Drehftrom iiberall dort, wo auch gewdhnlicher Wechfelftrom,
vor dem er Vorziige befitzt; zuldffig ift. Seine Transformierung bietet keine Schwierigkeiten;
ebenfo brauchbar ift er zum Betriebe von Gliih- und Bogenlampen. Die Vorziige des Dreh-
ftromes gegeniiber dem gewdhnlichen einphafigen Wechielfirom beftehen befonders 1n der
befferen Abgabe von Arbeit durch Elektromotoren. Ein Drehftrommotor verhilt fich ebenfo
wie ein Gleichfirommotor, befitzt aber diefem gegeniiber den Vorzug des Fehlens von Kollektor,
Biirften u. dergl. Auch kann er bei kleinerer Kraftabgabe (4—6 PS.) ohne Anlaiwiderftand laufen.

AT
£ = \ 2
(.i*\‘h - ad C;Dw
&;h = = lq«‘:” Loy
k/ s er o _,I/';.M__'-'_ =
N i = = ; =
o rane?: npes
l'-'ig\? 8 I Fig. 10.

Das Prinzip, auf welchem die Drehftrommotoren [1], [6], [7] beruhen, ift folgendes: Der
fefiftehende Eifenring @ des Motors (Fig. 10) befitzt eine Bewicklung, die nach dem Prinzip
der Dreiecks- oder der Sternfchaltung ausgefithrt ift. Die drei Enden diefer Wicklung werden
an die drei Klemmen einer Drehftromleitung gelegt und hierdurch die Wicklungen mit Wechfel-
firdmen gefpeift, die Phafenunterfchiede von 120° befitzen, d. h es wird der Reilie nach
in den einzelnen Spulen ein fortwihrendes Abnehmen und Anwachfen der Stromftirke fiatt-
finden, was bewirkt, daB der im Aufieren Ringe a erzeugte Magnetismus von einer Spule nach
der andern wandert und hierdurch ein magnetifches Drehfeld herflellt. Befindet fich im Innern
diefes Ringes, alfo diefes Drehfeldes, eine Kupferfcheibe, fo entftehen in derfelben Wirbelfirome,
welche nach dem Lenzfchen Gefetze die Bewegung des magnetilchen Feldes zu hemmen
fuchen. Infolgedeffen wird die Scheibe durch das kriftige Drehfeld mitgenommen und in
Rotation verfefzt. An Stelle der Kupferfcheibe tritt bei der praktifchen Ausfiihrung ein fo-
genannter KurzfchluBanker, der aus einem Kern von weichen Eifenblechfcheiben & befteht
und mit einer Anzahl von in fich kurzgefchloffenen Windungen aus Kupferdraht ¢ verfehen
ift. Der Anker rotiert um die Achfe d {%. Motor, elektrifcher).

In die Praxis eingefithrt wurde der Drehfirom Ende der achtziger Jahre durch Dolivo-
Dobrowolski und Hafelwander, nachdem die grundlegenden Arbeiten von Ferraris
und Tesla vorausgegangen.

Literatur: [I] Sahulka, Ueber Drehftrommotoren, Wien 1892. — [2] Kapp, Elektrifche
Wechfelftrome, deutich von Kaufmann, Leipzig 1900. — [3] Tesla, Unterfuchungen iiber Mehr-
phafenftrome, deutfch von H. Mafer, Halle 1895 — [4] Gritz, Die Elektrizitdt, Stuttgart 1904. —
[5] Holzt, Schule des Elektrotechnikers, Bd. 2, Leipzig 1900. — [6] Elektrotechnifche Zeitfchr.
1891—1905. — [7] Benifchke, Die afynchromen Drehftrommotoren, Braunfchweig 1904. —
(8] Arnold, Die Wicklungen der Wechfelftrommafchinen, Berlin 1904. — [9] Kapp, Elektrifche
Wechfelftréme, Leipzig 1900. — [10] Derf., Dynamomafchinen fiir Gleich- und Wechfelfirom,
Berlin 1904. — [11] Heubach, Der Drehftrommotor, Berlin 1903. [12] Reichel, Die Verwen-
dung des Drehftromes u. {. w., Miinchen 1903. ; Hol=t.

Drehftrommafchine, {. Wechfelftrommafchine.

Drehftrommotor, {. Motor, elektrifcher.

Drehftromtransformator, {. Umformer.

Drehftromzihler, {. Elektrizitatszahler.

__ Drehftuhl, dient zum Abdrehen
kleiner Gegenftinde befonders in der
Feinmechanik und Uhrmacherei. Man
unterfcheidet Spitzen- oder Stiften-

drehftithle und Dockendrehftiihle.
“ Einen Stiftendrehfiuhl von Lorch,
Schmidt & Co., Frankfurt a. M.-Bockenheim,
zeigt Fig. 1. Die Stange b, die bei a in einen
Schraubftock gefpannt werden kann, trigt
Zwei SHulen oder Docken (f.d), in deren
Kopf fich zwei Stifte ¢ und d verfchieben und
feftfpannen laffen. Diefe find gewshnlich an
der einen Seite mit Spitzen, an der andern mit Vertiefungen verfehen, um zwifchen fich ent-
weder angekérnte oder zugefpitzte Werkitiicke aufnehmen zu kénnen. Um diefe in Umdrehung
zu verfetzen, fchiebt man auf diefelben eine kleine Rolle (Drehrolle), fchlingt um diefe die
Schnur eines Dreh- oder Fiedelbogens und fetzt fie mit der einen Hand in hin und her gehende
Drehung, wizhrend die andre das Werkzeug fiihrt, das gegen eine Auflage oder Vorlage e

Fig. 1.




a6 Drehtopfiire

Drehung der Sphire

geftiitzt wird. Statt
gelchraubter Rollen (
“heibenférmige Arbeitsftiicke werden mit Hilfe der mit einer Rolle verfehener
ftifte bearbeitet. Entweder wird das Werkftiick auf die fchwach konifchen Drehftifte gelchobe
und nur durch Reibung 1;1154.1.1[1;11, oder die Drehftifte tragen ein Gewinde mit feftem A fchl
gegen den das er,(ﬂ'ck gefchraubt wird. Das Gewinde ift linksgidngig, damit das Werkiti
beim Drehen fich nicht losichrauben kann (linker Drehftift).

Bei den Dockendrehftiihlen Fig.2 (Lorch, Schmidt & Co., Frankfurt a. M.-Bocken
heim) triigt die rechts vom Arbeiter befindliche Docke eine Spindel, die nebft der .\’l'.mv..'hnu.'
fcheibe @ durch Rolle und Drehbogen, durch Handkurbel oder durch Trittrad mit Schnur in
Bewegung gefetzt wird. Die Scheibe & vereinigt mehrere Spitzen in fich. Der Schait ¢ ifl
durchbohrt und trigt am vorderen Ende einen Arm &, in deffen Oeffnung eine mit Lochern
und Kornern verfehene Scheibe b eingefetzt ift.

Die zur betreffenden Arbeit paffende Verfenkung
oder das Loch der Scheibe wird durch den

der aufgefchobenen Rolle bedient man fich auch zweiteiliger,
Schraubenrollen) fiir verfchieden ftarke Werkitiicke.

\__JL_]-\|E'HHH 1"10 3 |‘1 ein DrLH["h] dv.'.vlhu'

Firma mit War genfiihrung. Die Stiftendreh- {3

ftithle haben den Vorzug der Genauigkeit,
weil zwifchen feften Spitzen gedreht wird, Nach den Arbeiten unterfcheidet der Uhrmac
Unruh- und Spindelrollen, ferner U nruh-, Kronrad-, Schnecken-, Zifferblattdrehftiite u. a. und
ebenfo verfchiedene Drehftithle. Zuweilen wird das Arbeitsftiick von einer lofen Drehrolle aus
durch Mitnehmerftift und Herzftiick mitgenommen. Zu den [HL"]"I'IElanl gehoren auch der

Schraubenpolier- und Zapfenroulierftuhl zum Polieren der Schrauben und diinnen Zapien der
Tafcher 1ul_rr:11 — Der Univerfaldrehfiuhl trigt auBer der Auflage fiir das freihdndige
Drehen einen kleinen Support, dhnlich wie Drehbidnke. Dalckow.

Drehtopiftrecke, {. Baumwollfpinnerei, Bd. 1, S. 609.

Drehtiiren, aus Eifen, find als d'n!{“hdll""lt‘“ Lﬂen achwerk zu betrachten.

Im allgemeinen werden fie aus einem Rahmen von [-, |- oder T-Eifen \JL'L!||L1L\. zu deffen
Verfteifung und Verbindung verfchiedene wagerechte oder fchriige Querriegel, aus Band- oder

Falloneifen gebildet, dienen. Der dazw ‘hen liegende Raum

wird durch ebenes Eifenblech oder durch Wellblech ausgefiillt
Soll auBerdem Feuerficherheit ielt werden, fo wird der
zwifchen zwei Blechen freigelaffene Raum durch Ifoliermaffe
(Infuforienerde, Kreide, Schlackenwolle u. f. w.) ausge t
Smtt des doppelten Wellbleches wird auch das von der Firma
“.de la Sauce & Klofi, Berlin, eingefiihrte Doppelwand-
b]LL]] angewendet, wodurch man eine abfolut JL1|L‘rl[LJ|Lrl‘ Tiir
(f. die Figur) bildet, Die eifernen Drehtiiren konnen ein- oder
zweiiligelig fein. Zur Erleichterung der Bewegung empfiehit
es fich, belonders bei ganz grofien ]').—vhttirun, das freie Ende
auf einer eifernen Kreisrollbahn laufen zu laffen. In dem
grofien Tor eine kleine Tiir anzubringen, ift nicht zu empichl
weil dadurch die ftarken tragenden Verbindungsteile dur
brochen werden und eine Schwichung der Konftruktion ein-
tritt. Zur Vermeidung von Durchbiegung und Ueberhingung
der Tiir wird zweckmiBigerweife das obere Zapfenband durch
eine mittels eines Schraubenfchloflfes nachftellbare Zugflange
mit dem mittleren Anfchlagrahmen in der [)]'HJHu]"IC"I[l][L.
verbunden, was ein leichtes Nachftellen und \A{hlpmnu
- ermdglicht. ¥. Hoch.

Drehturm, {. Lafettierung und Gefchitzarmierung.

Drehung, f V. w Draht, Zwirn, {.Draht, S. 17, und Baumwoll-
fpinnerei, Bd. 612,

Drehung, | .Rmatlon,

Drehung, {pezififche, {. Drehungsvermdget
_ Drehung der Sphére ift als das Abbild der tatfdchlichen Umdrehung der
Erde um ihre Achfe, im Altertum als eine wirklich vorhandene Bewegung aller
Himmelskorper um die als feftftehend gedachte Erde auigefafit worden.

—+




Drehungsfeftigkeit — Drehungsvermdgen a7

Die Zeitdauer diefer Drehung fowohl als auch die fcheinbaren Abweichungen von ihir,
¢ Planeten darbieten, kannte man fchon in den friihefen Zeiten fehr au. Mit der
allgemeinen Aufnahme des Kopernikanifchen Syftems ift die ,Drehung der Sphire* natiirlich
1 zu einem fprachlichen Ausdruck geworden, deffen Bedeutung allein darin liegt, dafl
i Zugrundelegung der fcheinbaren Bewegung der Sphire manche aftronomifche Daten
lich erkliren laffen. Alles den tatfichlichen Verhdliniffen Entfprechende ift unter
he und Lingenbeftimmung nachzufehen. Dahin gehdren auch die Erfcheinungen
izeffion, Nutation u. [ w.
ur: [1] Welf, R., Handbuch der Aftronomie, ihrer Gefchichte und Literatur, 2. Buch,
S. 542 ff, — [2] Schiaparelli, Die Vorldufer des Coppernicus im Altertum, deutich
. Leipzig 1876. — [3] Giinther, Handbuch der mathem. Geographie, Stuttgart 1890,
{] Derf., Die fichtbaren und filhlbaren Wirkungen der Erdrotation, Humboldt, 1. Jahrg.,
359 ff. — [5] Reich, Fallverfuche iiber die Umdrehung der Erde, Freiberg 1832.
1lt-Gariel, Recueil des fravaux scientifiques, Paris 1878 (erfte Mitteilung in den Comptes
1851). [7} Pick, A.J., Der Foucaultfche Pendelverfuch, Zeitfchr. fiir das Real-
1, 1. Jahrg,, S T S LS 393 5 Ambrosse.
Drehungsieftigkeit, {. Torfionsfeftigkeit.
Drehungskorper, ein von einer Drehungsiliche eingelchloffener Kérper;
f.Fldachen.

Drehungsmeffer, {. Tachometer.

Drehungsmomente, {. Momente, ftatifche.

Drehungsvermogen, magnetifches, ift die Fahigkeit durchfichtiger
Stoffe, im magnetifchen Felde die Ebene des polarifierten Lichtes, deffen Strahlen
parallel den Kraftlinien verlaufen, zu drehen.

Die Grife des Drehungswinkels ift proportional der Intenfitit des Magnetfeldes und der
Linge der durchftrahlten Schicht. Der Sinn der Drehung {timmt fiir weitaus die meiften Subftanzen
mit der Richtung des magnetifierenden Stromes iiberein. Die Stdrke der Drehung hingt von
der Natur der Stoffe ab; fie ift am grofiten in den flark magnetifierbaren Subftanzen, wie Eifen,
Kobalt, Nickel, Die Beziehung zwifchen der GriBe der Drehung und der chemifchen Natur
der Subfianz ift eingehend von Perkin [1] unterfucht. Ueber fpezififche und Molekularrotation
ffAtomrotation.

] Literatur; [1] Perkin, W, H., Journal of chem. Soc., feit 1884; Oftwald, Lehrbuch der allgem.
Chemie, 2. Aufl,, Bd. 1, Leipzig 1891 ; Nernft, Theoret. Chemie, 4. Aufl., Stuttgart 1903; Riecke,
Lehrbuch der Experimentalphyfik, 2, Auil,, Bd. 2, Leipzig 1902, F. Kriiger.

_Drehungsvermdgen, optifches. Eine grofe Anzahl von Kohlenftoi-
verbindungen befitzen die Eigentiimlichkeit, die Schwingungsebene des polari-
fierten Lichtes zu drehen, wenn fie oder ihre Léfungen von demfelben durch-

ftrahlt werden.

Das Auftreten diefes Drehungsvermdgens, die ,optifche Aktivitit, fteht in Zufammenhang
mit der chemifchen Konftitution der Korper; es ift namlich an das Vorhandenfein mindefiens
eines ,aflymmetrifchen® Kohlenftoffatoms gebunden, d. h. eines, deffen vier Valenzen mit vier
unter fich verfchiedenen Atomen oder Atemgruppen gefittigt find. Jedoch muf nicht not-
wendigerweife jede folche Verbindung aktiv fein, da bei Vorhandenfein paarweife gleichftarker
aber in entgegengefetztem Sinne drehender Kohlenftoffatome innerhalb der Molekel eine Kom-
penfation eintreten kann. Jede optifch aktive Subftanz befitzt einen gleichftark, aber enfgegen-
gefetzt drehenden Zwilling, der hiiufig mit ihr in Geftalt einer Molekularbindung vor-
kommi, wodurch auch Inaktivitit verurfacht wird. Nach dem Beifpiele der aus Rechts- und
Linksweinfiure beftehenden Traubenfiure (acidum racemicum) heifit diefe Molekularbindung
«Racemie* oder ,racemifche Bindung®. Der Betrag der Drehung der Schwingungsebene ift
proportional der Linge !/ det durchfirahlten Schicht und anndhernd auch der Anzahl ¢ von
Grammen der aktiven Subflanz pro Kubikzentimeter (Lofung oder reiner Sutﬂﬂtauz}. Sei der
beobachiete Drehungswinkel «, fo ift das ,fpezififche Drehungsvermogen® Irr.]D = ;'cu Da das-

felbe mit der Temperatur und der Lichtart verdnderlich ift, fo fiigt man dem [«], wie hier ge-
fchehen, die Indices fiir die Temperatur (209) und die Wellenlinge des Lichis (D) bei. Da die
Proportionalitiit mit der Konzentration ¢ nicht ftreng ift, fo ift das fpezififche Drehungsvermégen
auch noch in gewiffem Grade von diefer abhingig und ferner noch von der Natur des an-
gewendeten Lofungsmittels. Das Produkt von fpezififchem Drehungsvermogen und Molekular-
gewicht des aktiven Korpers heifit ,molekulares Drehungsvermigen® und wird durch [M]
bezeichnet. Wihrend die Aktivitit bei amorphen, feften, fliffigen und gasformigen Kérpern
dl_lrc‘n das Vorhandenf{ein afymmetrifcher Kohlenftoffatome bcdl’ngL alfo offenbar im Aufbau der
Atome zur Molekel begriindet ift, liegt die auch bei Kriftallen vorkommende Aktivitat unter
Umftanden nur an der Struktur des Kriftalles; dann verfchwindet die optifche Aktivitat mit der
Kriftallftruktur, wie beim Aufléfen oder Schmelzen, aufier wenn die betreffende Subfianz des
Kriftalls vermoge eines vorhandenen afymmetrifchen Kohlenftoffatoms felbft drehend ift. Im
nen find jedoch Kriftalle folcher Subftanzen optifch inaktiv. Ein Beifpiel fiir Aktivitit
in beiden Formen bietet das Strychninfulfat, fiir Aktivitit lediglich im Kriftallzuftande der Quarz,
Die T:cﬁ_i]_nn]'\:ﬂ.'; des optifchen Drehungsvermogens erfolgt mit Hilfe von Polarifationsapparaten.
. Literatur: Landolt, Opt. Drehungsvermogen, Braunichweig 1879; van't Hofi, Stereochemie.
L“'i—‘?{l{ 1892, i Abegg.
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Drehungswinkel, {. Torfionswinkel. 5.

Drehvorrichtung fiir Schiffsmafchinen zum Drehen der Kurbelwelle bei
Reparaturen an den Malfchinen u.f.w.

Diefelbe befieht aus einem Schneckenrade, das auf der Kurbelwelle auf
eine Schnecke eingreiit, die mit Hand oder einer kleinen Damy chine ange
weilen wird die Umfteuermafchine hierzu verwendet. Um die Drehvorrichtung a
entweder die Schnecke auf der Spindel verfchoben oder die Spindel 2 ¢

Literatur: Bauer, G., Berechnung und Konftruktion der bclnhkumlulmn I']Li -
Berlin 1904, T+ Seliwara,

Drehwage (Torfionswage), . Wage.

Drehweichen, veraltete Huudmn ng fiir Pendeldrehfcheiben, die um einen
Endpunkt drehbar find und mit geringem Winkel zwei oder drei zufammen-
laufende Gleife verbinden; f. Drehfcheiben. Goering.

Drehwerk, {. Drehbank, Guillochieren.

Drehwﬁchﬁgkeit . Nutzhodlzer.

Drehzwilling, {. \I‘d]tL‘hddl

Drehzylinder, 1. Krane. i ;

Dreiblatt, 1. eine in der gotifchen Ornamentik gebrduchliche Blat
die fich aus drei kleineren Blittern zufammenfetzt; 2. noch h:'ii_m;{m' eine ;
die aus drei gleichen Spitzbogen gebildet wird, die in einem Dreibogen fitzen.

Dreibogen, auch Dl’l]l]ﬂg’Sh(}‘TEI‘l ge ;]ant findet fich insbefondere in der
gotlfthcu Baukunft vor und befteht aus drm nebeneinander geftellten Bogen, die
héufig im fogenannten Triforium mmm{f&ul find. Weinbrenner.

Dreibolzﬂlkupplung f. Kupplungen (im Eifenbahnwefen).

Dreibrandfchwirze, gut geglithter Kienrufi.

Dreidecker, Segellinienfchiff mit drei gedeckten Gefchiitzdecks (Batterier i
f.a Kriegsfchifistypen.

Dreieck. 1. Das ebene Dreieck (Dreifeit) befteht aus drei Ecken ABC
und drei Seiten BC = a, CA = bund AB = ¢; es befitzt drei Winkel «, § und y,
wobei « + f+p=1800. AuBlenwinkel heifien die Winkel je einer Dreieckfeite
mit der Verlingerung einer andern; jeder derfelben ift gleich der Summe der
beiden nicht anliegenden oder das Supplement des anliegenden.

Befondere Dreiecke f{ind;

Das rechtwinklige mit einem rechten Winkel « =900, Die Gegenfeite a desfelben heifit
Hypotenufe, die beiden andern & und ¢ h1t111:1011 Lehrfatz des I’\lllds{omq Das Quadrat
fiber der Hypotenufe ift gleich der Summe der Quadrate iiber den Katheten, alfo a® = &% 4 ¢%

Das gleichfchenklige mit zwei gleichen Seiten, die Schenkel heifien, wihrend die dritte
Bafis genannt wird, Die Gegenecke der Bafis heifit Spitze, die beiden andern Bafisecken.

Das gleichfchenklig-rechtwinklige mit « =909, 8=y =45°.

Das gleichfeitige mit « = g = ¥y =602

Die Summe zweier Dreieckfeiten ift groBer als die dritte. Kongruenzfitze {. Kongruenz.
Aehnlich find zwei Dreiecke, wenn fie die Winkel, einzeln verglichen, gleich und daher die
Seiten proportional haben. Saiz des Ceva, [. Ce\';l; Satz des Menelaus, {. Menelaus.

Héhen find die Lote von den Ecken auf die Gegenfeiten; fie fchneiden fich alle im
Héhenfchnittpunkt und verhalten fich umgekehrt wie die Gegenfeiten.

Schwerlinien {ind die Verbindungslinien der Ecken mit den Mitten uc. Gegenfeiten.
Sie fchneiden fich alle im Schwerpunkt und teilen fich dafelbft im Verhiltnis 2 :

Medianen find die Halbierungslinien der Dreieckswinkel; fie 1'c]1rw.idcn fich alle im
Mittelpunkt des Inkreifes, der alle Dreieckfeiten beriihrt; fie teilen die Gegenfeiten im Verhiltnis
der anliegenden Seiten. Je eine Mediane [chneidet die Halbierungslinien der ihren Gegenfeiten
anliegenden AuBenwinkel im Mittelpunkt des Ankreifes, der die Gegenfeite und die Verldnge-
rungen der andern Seiten beriihrt. Die Mittenlote der Seiten fchneiden fich im Mittelpunkt
des Umkreifes, der durch die drei Ecken geht.

Der Feuerbachfche Kreis geht durch die Fuipunkte der Héhen und die Seitenmitten.

2. Das fphirifche Dreieck befteht aus drei Punkten (Ecken) einer Kugel und den fie
verbindenden GroBkreisbogen; von letzteren wihlt man diejenigen, die nicht grifler als der
halbe Umfang der Kugel find. Diefelben oder vielmehr, da der Kugelradius belanglos ift, ihre
Zentriwinkel werden als Seiten bezeichnet. Dreieckswinkel in einer Ecke heifit der Winkel,
den die Ebenen der anftofenden Grofikreife bilden. Die Summe der Seiten liegt zwifchen
00 und 3609; die Summe der Winkel zwilchen 1800 und 5400; der Ueberfchufl derfelben
tiber 1800 heifit fphirifcher Exzefl, Zu jedem {phirifchen Dreieck gehért ein Polar- oder
‘:upplc‘mvnt ardreieck, deffen Ecken die Pole der Seiten des erfteren find (d. h. fich zu diefen
Seiten wie ein Erdpol zu einem Aequatorbogen verhalten) und deffen Winkel refp. Seiten die
Supplemente der Seiten refp. der Winkel des erfteren find, Vgl. a. Dreiecksberechnung
und Trigonometrie.

Literatur: [1] Brockmann, F. J., Materialien zu Dreieckskonftruktionen, Leipzig 1888. -
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[2] Emmerich, A., Die Brocardfchen Gebilde, Berlin 1891. — [3] Seipp, H., Beitrige zur Kenntnis
der Eigenfchaften des ebenen Dreiecks, Halle 1886. Walffing.

Dreieck (Winkel), {. Zeichnen, technifches.

Dreieck, aftronomifches, oder Pofitionsdreieck heifit bei den Zeit- und
geographifchen Ortsbeftimmungsaufgaben der geoditifch-praktifchen Aftronomie
das Dreieck an der Himmelskugel mit den Eckpunkten: Zenit des Beobachters,
Himmelspol und Geftirn,

It Z das Zenit, P der Pol, § der jeweilige Ort des Geftirns, fo find in diefem Dreieck

Zenit—Pol—>5tern: = die Seiten:
chj[-ﬂ Pol, ZP=9"— = - Komplement der Polhthe des Beobachtungsorts,
Pol—>5Stern, P§ =90° — ¢ = Polditanz oder Komplement der Dekl ion des Geftirns,

Zenit—Stern, ZS§ =909 — =z — Zenitdiftanz oder Komplement der Hohe des Geftirns;
und die Winkel:

in P, ZPS= t{= Stundenwinkel des Geftirns,

in Z, PZS=180°—a=Supplement des Azimuts des Geflirns,

der dritte Winkel, in 8§, PSZ, ift unwichtig, er heifit Variation (oder auch parallaktifcher
Winkel oder Pofitionswinkel).

Von diefen Koordinaten (¢, o) einerfeits, (a, k) oder (a2, 2) anderfeits der Sterne find ¢, a
und z von diefem wird vorausgefetzt, dafi es fiir Refraktion, bei Geftirnen mit merklicher
Horizontalparallaxe auch fiir die Hohenparallaxe verbeffert fei — in jedem Augenblick ver-
dnderlich, d aber ift bei den Fixfternen und fernen Planeten fiir Stunden, fiir viele Zwecke bei
den Fixfternen fiir Tage unverinderlich (fiir die Sonne und die der Sonne und Erde nahen

Planeten aber meift ziemlich rafch verdnderlich). N#heres fiber diefe {pharifchen Koordi , ihre
Anfangspunkte und ihre Zihlweife [.im Art. Koordinaten am Himmel. Der Zufammen-

hang zwifchen dem veriinderlichen Stundenwinkel ¢, der Sternzeit © des Augenblicks und der
(fiir die Fixfterne in demfelben Sinn wie § unverdnderlichen) Rektalzenfion « des Sterns ift
gegeben durch die allgemein giiltige Gleichung @ =« -+ ¢ (vgl. d. Art. Sternzeit), die bei
gegebener Sternzeit den Stundenwinkel ¢/ und umgekehrt liefert.

Im iibrigen gibt die Anwendung der Grundformeln des fphédrifchen Dreiecks auf das
Dreieck Zenit—Pol—Stern und die fich hieraus ergebenden Differentialformeln die Beziehungen,
der die Ortsbeflimmungsaufgaben bediirfen, Die wichtigften diefer Beziehungen lauten (je durch
Anwendung der drei Grundformeln):

sin it —sin & sin ¢ - cos & cos ¢ cos ¢
(I) fcoshsina=cosdsint (.1, 2)
cos i cos a= —sin d cos ¢ + cosd sin¢ cos ¢ \ iiberall kann ftatt sin £ auch cos z und
{ sin o — sin /& sin ¢ — cos A €os ¢ COS = flatt cos i auch sin z gefetzt werden.
() } cosd sint —cosasina (L1 2)
| Cos & cos t = sin # cos & + cos A sin g cosa

Weitere Formeln find durch Kombination der vorfiehenden zu gewinnen oder auch durch un-
mittelbare Anwendung weiterer Formeln des fphérifchen Dreiecks, z. B, der Delambrefchen
und Neperfchen Proportionen, auf das aftronomifche Dreieck,

Die Differentialiormeln dienen zu Verbefferungs- und Reduktionsrechnungen fowie zur Fefi-
flellung der fiir eine beftimmte Meffungsaufgabe giinftigen Umfldnde; z. B. liefert (I, 1) durch
Differentiation, wobei /2 und ¢ veridnderlich, alfo d Zzund d ¢ als einander entfprechende Differentiale

zu nehmen find: ~ coshdh—=—cosd cosgsint dt oder

dfi—— C“s_r! C[‘]S; sin ¢ dt oder wegen (I,2) dhi—=-—cosy sina di.
Die Gefchwindigkeit der CIL-IFEjliem{ndcrung eines Geftirns ((:;T ) ift allo an einem beflimmten
Beobachtungsort (¢) nur vom Azimut abhingig und wird zum Max. mit sina =+ 1, a =+ 909,

d. h. im ,erflen Vertikal*; man hat demnach, wenn die Zeit durch Meffung von Zeni[dill'tanzun
zu beflimmen ift, diefe in der Nihe des erften Vertikals zu nehmen, da dann einem beftimmten

Meffungsiehler d h —=— d z ein moglichft kleines d¢ entfpricht (. Zeitbeftimmung), u. I w.
Literatur: Vgl. die Werke iiber fpharifche und geoditifch-praktifche Aftronomie, die im
Art. Theodolit, aftronomifcher, aufgefiihrt werden, Hammer.

Dreiecke, geodatifche, Dreieckskette, Dreieckskranz, Drei-
ecksnetz; f. Triangulierung und Punktbeftimmung, trigonometrifche.
Dreiecke, fehlerzeigende, f. Graphifche Ausgleichungen (trigono-
metrifche Punktbeftimmungen) und Mefitifchaufnahme.
Dreiecksausgleichung, {. Methode der kleinften Quadrate.
Dreiecksberechnung, Zufammenftellung der hauptfachlichften Rechen-

formeln, i
Gegeben: | . Rechtwinkliges ebenes Dreieck ol
a,b (F = Flacheninhalt). b Lemie | b

c und @oder b | ¢ =Vat £ 6% a=V(c+8)(c—b); b=V(c+a)(c—a), 4’3 %7

cund e oder 8 |« 2 =900,

a und @ oder 2| ., el g oto g = Fig. 1
b und « oder 3 SM-&—C05 f— > ; COSa=5INjg=— o’ tgn=colg 7= B Kk

| - a-b  a*tgp  acsing  elsinacosea
! e T e T 2
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II. Schiefwinkliges ebenes Dreieck (F== Flicheninhalt).
4 !
a-+b-+e¢ . e
1.a, b e 5 - ~ T (halbe Summe der Seiten); a,
el =2 hi Lo - A
{(s-—a)(s—b)(s—r) (Radius efchriebenen k.~ b
= L | [ : b
] § od
¢ r 8 r ¥ 3
to S R o = / Sy
2 s—a’ =32 2 s§—¢ a
- 180 0; : by (s—rc) Fip. 2.
5 . 900 s by
s R | bsina 1 L 30 0 Loay.
20,0, 8= d ; 1800 — (ex - 8):
s :Sm- a | 900, wenn a<_b|" "/ T F)
o Sin y b sifl P ab sin y
= — - v F Sl
sin « sin 8 2
> ; " : . . Vimg 5 a—b p 2)
3.a,b, v 1y (e 4 8y =90 s te s (o — 8)= —cotg 1o y; -
17 J2 (e 4) 2y gz ) S 2} A
o asiny bsiny
e -
B Sin e sin g
\ . absiny
(a— b) HE 0 =) !
i i@ sin y 3 a?sin g sin y
4.a, 48 v = 1800 — (« - ;o= =
sin o sin o 2 sin «
III. Rechtwinkliges fphirifches Dreieck.
l.a, br »=900, colge—=cotgasink; cotg#=—sinacotgh;
cos c=cosa cos b, oder cotge -—-mLG:. cos 4, UL[L r

-+ s €) ¥V 1

e («+ a) cotg 1, (« — a). o

ac tg s b 112" (e +a) tg Ys (¢ — a);
tg (450 - 1 «) = V1g 1z (c +a) cotg T (¢ — a); =R
[ = [sin (c — a) &
! gl = l sin(c+a) Fig. .
Lo |GUSE D= | CT: w050 = YRR GF A G0
tg (450 4 13 8) = V cotg 1z (x = @) cotg Vs (« — a).
4.4 8 | tgb—=sinatgb; cot;, ¢ = cotg acos f; cos o — cosa :'-il}_,a?_, oder S .
cotg « — cotg a sin 3, oder tg (450 + o) =Vig 1; (c+ a) cig 1 (c — &).
oLl cotg #=cosc tge; tg b —tg ¢ cos «; sin a = sin ¢sin », oder

; tg i a=Vigl (+ 7 —45°)1g T («— A I 459).

: [ cOS ¢ " - X Y 2
6., 2 £osa =" oder tg 1y a="V1g s (e + 8 — 450 tg 1y (« — B I 450).
3 - : ;
| BER
| 4 . B i 11 P e =
cos b T oder tg 1y b="Vtg Yo (3 + = — 450) tg s (7 — « -+ 450).
: sin (« —r # — 459)
208 £ — COID « COLE & 2 & 1, - - .
cos ¢ = cotg « cotg 8 oder tg 1/, ¢ } oS E=5)
IV, Schiefwinkliges fphirifches Dreieck. AN
: [ [sin (s —a) sin (s — b) sin (s — ¢) (Iphirifcher Radiu ! Fl
l.a, b, ¢ |t;ﬁ 0 : 1 - : i e e = N\
Jis= e sin § : gelchrieben S N\
e & a & oo / N
[ s ; Ig o * Y o\
S0 st —a) =2 sin (s — &) L7 A
¥ g o a
|tg == ; o = S 7
== sin(s —¢) " 2<C900, wenn b<"a< 1800 —p; Flg. 4
. o sin b sin a 900, wenn & > a > 1800 —p:
2@ 0, | 8in g = .———_ : ;
: SN 900, wenn a<"&; a<" 1800 —p; « < 90° oder
| ; it e WENN @SS a S 1800 b 0003
| kein Dreieck mit Seiten
| und Winkeln <” 180°, wenn a 1‘-.||II =—h
[
fglhy=
tg pc ] ; tg 1y (@ — b).
; 5 ein o la—0) . .,
3.a, b,y g Tz (o B =Stk ey OB #
8)— 1l («— B)
[1g Yo IJ"II tg 1f; (a — b)
| 2
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i 3 Exip singsinag . b<C909 wenn #<"a<1800— §&;
Sty M= e, 0>000] wenn
o #,a < 90" oder
L —~ O renmn (o
b 90°, wenn > _ 4 a>>90;
kein Dreieck mit Seiten
und Winkeln << 1809, wenn 8,a =900 oder
8,a < 90;
gl - ) tg 1y (a — b)
[
tg 1y y = cotg Uy (« — 8).
cos Yy [ — 5) : - . sin 1fy (x — 8)
[ g Sl - L PR LA £ e £ L e e RS o 0 L P e
5.0, ¢ tg 1h (a + b) gl i tgth (e — B =St gt
hl@a—b); b= (a+ b — 1y (a—b);
sin Yz (a —b) ;
to 1 = (- A =——=— < cotg 1 {a— B):
£ O T Bk e
Gla g o + 8 + 7 (halbe Summe o = / cos ¢
S Py < = ==

9 der Winkel); ' cos (¢ — @) cos (5 — ) cos (6 — ;
(fphirifcher Radius des dem Dreiecke umichriebenen Kreifes);
tg 1, a=tg Pcos (r —«a); tg s b=tg Pcos (o — 8); tg s e=1g Pcos(o —y).
7. Sphiirifcher Exzef — e — a7 —1809; tg 1) e =V1g o s tg s (s—a)tg Yo (s —B) tg Yo (s —0).
Fiir geoditifche Dreiecke (R — Erdradius)
rr fr

/ . 0 e o’ . singsing o QUL - -
P T atny o iy 2 Rl e B,
i o g Kreiskonftante ¢/ = 206265
Flidcheninhalt = F = 7 Rz ( Aol 105 (,-’-’—:,.31-]1‘_?51)'
Vgl. a. Triangulierung. Reinkerts.

Dreieckfchaltung, f. Drehftrom. :

Dreiecksnetz, Dreieckspunkt. Ift ein Syftem von Dreiecken fo angeordnet,
da benachbarte Dreiecke mindeflens eine Seite gemeinfchaitlich haben, fo
konnen, fobald in jedem Dreieck die Winkel gemeffen find und nur in irgend
einem Dreieck eine einzige Seite (Bafis, . d.) bekannt ift, famtliche {ibrigen
Seiten von Dreieck zu Dreieck fortfchreitend berechnet werden.

Derartige Dreiecksfyfteme nennt man Dreiecksnetze (in befonderen Fnllcnjl)re[ecksﬁutie,
-kranz), die Punkte, in denen die Seiten zufammentreifen, Dreieckspunkte (trigonometrifche
Punkte). Diefelben werden in der Land- und Erdmeffung verwendet, um Entfernungen auf der
Erdoberfliche zu beftimmen, die nicht unmittelbar gemeffen werden kiénnen (fiir diefen Fall
zuerft von Snellius 1617), fowie als grundlegende Syfteme, um die gegenfeitige Lage von
Punkten in einem auf eine beftimmte Berechnungsiliche bezogenen Koordinatenfyftem anzugeben.
Mgheres f, 'I'riangu!iern ng fowie die dort bezeichneten weiteren Artikel. Reinherts.

Dreiecksfyftem, {. Stidtebau und Strafienbau.

Dreieckszahlen, {. Figurierte Zahlen. ;

Dreiecktriiger find Fachwerke (f. d.), deren Gurtungsachfen entweder

der ganzen Linge nach Geraden folgen und fich an einem Trégerende fchneiden,
oder bei denen die Gurtungsachfen, von einer mittleren Vertikalen ausgehend,
gerade Strecken bilden und fich an beiden Trigerenden treffen. Den lefzteren
Fall hat man z. B. bei den in Fig. 1 und 2 fkizzierten englifchen Dachbindern,
den erfien bei dem in Fig. 3 angedeuteten Perrondachbinder. In flatifcher Be-
ziehung ift charakferiftifch fiir diefe Triger, daB auch bei beliebiger verander-
licher Belaftung, ohne Anwendung von Gegendiagonalen (f. d.), kein Stab
Wechfel von Zug und Druck erhilt, und daf die Beanfpruchungen jedes Fiillungs-
gliedes nur von der Belaftung der Knotenpunkte zwifchen diefem Gliede und
demjenigen Trigerende abhingen, an dem fich die angrenzenden Teile der
beiden Gurtungsachfen fchneiden. .
: Die Berechnung von Dreiecktrigern hat man gewdhnlich fiir gleichmigig verteilte Laften
durchzufiihren. Es handle fich um einen Triger mit n Feldern von_glmchcn Lin sen 4, fo d_aii
l=n/ die Spannweite ifi, wihrend & die grofite Trdgerhohe, dm die Ldnge der Diagonale im
mien Felde bedeuten mogen und weitere Bezeichnungen in Fig. 1—3 erfichtlich find. Dann
erhilt man fiir cine beliebige, auf die ganze Spannweite gleichméBig verteilte Laft von u pro
Lﬁﬂgergginhcit die Beanfpruchungen der Stibe (Zug pofitiv, Druck negativ) im mten Felde der
erften Trigerhilite von Fig. 1 und fymmetrifch dazu:

. ulx - ulz
Xm=—(n—m) an? Zm—in—m-3) ih ' L.
1 : LUk
Dm=— = dm, Ve — (= 1)—— 2

2h 2
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Fiir den erften Untergurtffab und die mittlere Vertikale jedoch gelten ausnahmsweife:

: . : R\ o 4
L= 2Ly, Va _(r! 2+n ) By 3.
5 ; S h 2
Im Falle von Fig. 1 werden alfo die Diagonalen gedriickt, die Vertikalen gezogen. — Die Be-

u l;unucn der Stibe auf der erften T u"’QI’]L][lL von Fig. 2 und {ymmetrifch dazu ergeben
i den dortigen Bezeichnungen im “lt_‘lL 1en Belaflungsfalle wie oben:

; ulx sl
Xm=(n—m) ip i = —.lz.'? —m - 1) 4p°
{ : A
Dm=yp-dm  Vm=—(m+1) 55, 5.

jedoch ausnahmsweife fiir den erflen Obergurtftab und
die mittlere Vertikale:
ulk

Zi— L, Vo = 57— 6. A
Im jetzigen Falle werden alfo die Diagonalen gezogen, die Vertikalen, mit Ausnahme der
mittleren, gedriickt. Fiir den nger (Fig. 3) fc H\ Mich find die Stabkrafte bei der an-
genommenen Belaftung: o wulx 7 ( n " ¥ .
Am=m 95 L= (m— 1) oh 1.

i ik

D 9 h dn, Vin (1 1) 9
und wieder ausnahmsweife Z; = Z,. Die Stiitzenreaktionen find in den beiden erften Fillen:

wl
/ ] )
A=B 9 Q
im letzten Falle, neben Xn: Vi !.;}'I ] B— ri; i 10.
7

Wird fowohl das Eigengewicht als die Verkehrslaft (letztere bei Dachbindern Schneedruck und,
wenn kein fchiefer Winddruck beriickfichtigt wird, auch der Vertikaldruck des Windes) als
gleichmaBig verteilt auf die Spannweite bezw. auf die ergriffene Strecke betrachtet, und be-
zeichnen g, p die entfprechenden Belaftungen pro Lingeneinheit, fo ergeben fich die oberen
Grenzwerte der Stabkrifte und Stiitzenreaktionen aus vorftehenden Gleichungen mit u =g+ p=4,
die unteren mil ¥ = g, wonach letztere zu erfleren im Verhiltnis g: g ftehen. Beim Anfatze
obiger Gleichungen ilt angenommen, dafl die ganze Belaftung # in den Knotenpunkten des
Obergurts angreitt. Kommt ein Teil gy von u auf die Knotenpunkte des Untergurts, dann ift
fdmtlichen Ausdriicken von Vm, Vs je gu/ zu addieren, wihrend die Beanfpruchungen der
Gurtungen und Diagonalen ungeindert bleiben. :\blu{lt]]g ul:];._,t_r Formeln f. [1], §§ 38, 39,

und [2], S. 228, 3511 Bufpu.v “der Berechnung nach denfelben [2], B 49, 50, Ht‘rluh[]{htlﬂunﬂ
fchiefen Winddrucks [2], B 22. Formeln fir htllibl"'k Belaftung in den F: ]l\_u Fig. 1 und 2
g f.(1], §§ 38—40, im Falle Fig. 3 [2], A 20, Berechnung

S - : ""’t} von Drcm.l(tmgun als Briickentriger, z. B |1<lcn dcr \110rdrlung
p | \\ N uL=" [z Fig.4, L [1], §§ 39, 40, Beifpiel hierzu fiir gleichmiBig verteilte
R / .‘/ 1% bchgte Llﬂ [?i B 51, fiir bewegte Radlafiziige |2], B 52.

Bei horizontalem lrltu’buri wird auch der iﬁ)in:u : ;
Frdqcr (f. d\ oder \\'IL‘”IUdﬂI] 1 ger zu ume.n Ilre!uidmgx.r

Fig. 4

iteratur:
1887, S

tifch hL‘ﬂl[T]T[lI{_‘I’I

E [7g D<.rf Bm[}!n.lc und .»\Lutr'il‘cn zur H('ru.hﬂ.mg der f
r fiir Briicken und Déic!wr, Leipzig 1888, S. 997, [3] v. Ott, Vortrage iiber Baumechanik,
3. Teil , Prag 1893, S. 252, 296. [4] Landsberg, Die Statik der Hochbaukonftruktionen (aus
dem Handbiich der Architektur), Darmftadt 1899, S. 198, 218, 244. — [5] Miiller-Breslau, Die
neueren Methoden der Feftigkeitslehre, Leipzig 1904, S. 21,25 (Ratifch unbeftimmte Druuk[rdgcr)

Dreifach-Expanfionsmafchinen, {. Dampfmafchinen. Vertads

Dreifamilienhaus, . Arbeiterwohnhiufer.

Dreifarbeudruck Dreifarbenphot{}graphie. Durch Mifchung von drei
Hauptiarben (z Rot, Gelb und Blau = Brew{ters Farbenfyftem 1831, oder
Rot, Griin, \mlett — Youngfches Farbenfyftem 1807) laffen fich alle Farben-
nuancen mifchen; diefe Methode der Farbenmifchung bezeichnet man als Drei-
farben{yftem und, wenn es fich um Drucke handelt, als Dreifarbendruck.

Man unt[’.rfrheidct zwei Arten von Farbenfynthefen, wie zuerft Helmholtz klarlegte:
1. die Farbenfynthefe durch Addition, bei der die Farbftrahlen erft im Auge des Beobachters
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ht werden (hierher gehort das Photochromofkop u. I w)), 2. die Farbenfynthefe durch
ktion, bei der die farbigen Schichten iibereinander gelegt werden, fo dafi die Farbe der
liegenden Schicht die obere paffieren mufi; hierbei werden Farbfirahlen der unferen
gehalten (fubtrahiert). Hierher gehtren: der Dreifarbendruck im engeren Sinne des
ie die Dreifarbendiapofitive von Lumiére u. f. w. (I. unten).

Grundfarben fiir die additive Farbenmifchung nimmt man am meiften Orangerot,
1d Blauviolett. Maxwell in London demonflrierte 1861 zuerft auf diefe Weife die
irbenprojektion durch Uebereinanderprojizieren von i farbigen Diapofitiven mittels
eines dreifachen Skioplikons auf eine weifie Wand; eine bedeutende Vervollkommnung erfuhr
‘e Methode durch Ives 1888, dann durch Vidal in Paris 1892, Miethe in Berlin 1903 u.a.
linen Apparat, in dem drei farbige Bilder mit Hilfe von drei Spiegeln vereinigt und direkt
tet werden konnten, konftrujerte Bezold 1885. Diefe Methode erhielt einen neuen
durch die erfolgreiche Bemiihung des Amerikaners Frederik Ives, der mit vervoll-
ieter photographifcher Methode die Dreifarbendiapofitive herftellte und in feinem Photo-
chromofkop zur Anfchauung brachte. Hierauf folgten mehrere Verbeflerungen durch Ives
felbft, Zink, Nachet u. a. Die Apparate zu Farbenfynthefen mittels farbiger Transparentbilder
nennt man Chromofkop (f. d.).

Der Dreifarbendruck mittels Pigmentiarben (fubtrakiive Farbenfynthefe) bedient fich der
Grundfarben Rot, Gelb und Blau (meiftens Krapprot, Chromgelb und Berlinerblau). Die erften
Verfuche diefer Art machte der Kupferftecher Le Blon (geb. 1667 in Frankfurt a. M.). Er
verfuchte mit Erfolg zuerft farbige Kupferftiche mit Newtons fieben Grundfarben zu drucken
und kam zur Erkenntnis, daff man die Farbenzahl auf drei herabmindern kann. Der zu Beginn
des vorigen Jahrhunderts aufbliihende lithographifche Farbendruck zog die Aufmerkfamkeit
aui die Vereinfachung der Farbenmifchung. H. Weishaupt druckte 1835 zuerft
sifarbenlithographien (Chriftuskopi nach Hamling). 1861 wies Maxwell auf die Maglich-

photographifchen Farbenauslefe durch Vorfchalten gefirbter Glafer vor der photo-
hen Kamera hin, um Teilnegative zu erhalten, die den drei Grundfarben entfprechen.
irde diefelbe Idee von dem englifchen Hofmaler Collen und Freiherrn v. Ranfonnet
aufgenommen, welcher letztere Dreifarbenlithographien herftellte und als Korrektur der
nicht ganz gelungenen grauen Tone eine Grauplatte als vierte Platte anwendete (Vierfarben-
Der grofie Fortichritt, den die Entdeckung H. W. Vogels 1873 durch Einfiihrung der
-nempfindlichen Platten bedeutete, brachte den photographifchen Dreifarbendruck rafch zur
‘chen Ausfithrung, und Ducos du Hauron erzielte hiermit 1875 die erften giinftigen
ultate im photographifchen Dreifarbendruck. Man photographiert hinter violetten, griinen
gefarbenten Lichtfiltern, flellt nach den fo erhaltenen Negativen photomechanifch
kl .es her und druckt fie in den entfprechenden komplementdren Farben (Gelb, Rot,
1), fo dafl die Drucke im genauen Paffen zum Uebereinanderdruck kommen.

Werden die Druckklifchees fiir Dreifarbendruck mittels Autotypie hergeftellt, fo fpricht
man von Dreifarbenautotypie. Diefes Verfahren wird befonders zur Illuftration von Biichern,
Zeitfchriften u. I, w. benutzt und hat fiir die Wiedergabe von farbigen Gemilden und Natur-
objekten grofie Bedeutung gewonnen. Auch mittels Lithographie und Lichtdruck laffen fich
Dreifarbendrucke herftellen. Fiir kleine Auflagen ode 1zelbilder kann man Dreifarbendrucke
auch mittels des Pigmentverfahrens oder photographifchen Gummidrucks herftellen.

‘ertict man fransparente Kopien (Diapofitive) nach dem Dreifatbenprozefl an, fo erhilt
mar onders lebhaft gefirbte Bilder. Dazu kinnen Pigmentdiapofitive dienen, oder man
erzeugt farblofe photographifche Chromatgelatinebilder (f. Chromatphotograp hie), die man
hinterher mit paffend gewihlten Teerfarbfioffen imprigniert und fo blaue, rote und gelbe Teil-
bilder in Form von dinnen Blittern erhalt, die in genauem Paffen iibereinander befefligt
werden. Derartige Dreifarbenphotographien wurden in verfchiedenen Variationen von Selle,
niere u.a, hergeftellt und eignen fich auch zur Befichtigung im Chromofkop, erfordern
bei ihrer Herftellung eine andre Einzelbehandlung, als wenn fie [iir Dreifarbendruck
1 follen. In neuerer Zeit gelang es auch, Naturobjekte (Landf{chaften mit Menfchen und
im Vordergrunde) auf fogenannten panchromatifchen Platten hinter den Drei-
ern zu photographieren.
iteratur: Eder, Ausfiihrl. Handbuch der Photogr., 5. At
S. 426 fi,; Hiibl, Die Dreifarbenphotographie, 2. Aufl., Halle a. . 1902; Konig, E., Die
“arbenphotographie, Berlin 1904; Miethe, Dreifarbenphotographie, Halle a. S. 1904, . M. Eder.

Dreifarbenprojektion, {. Dreifarbendruck.

Dreifingerregel, . Induktion.

_ Dreifuf, im allgemeinen jedes Geftell, das auf drei Fiiflen auiruht. Das-
felbe hat die Aufgabe, einen Keffel, eine Schale oder eine Platte aufzunehmen.

Der antike Dreifufi wurde vom urfpriinglichen Gebrauchsgegenfland zum Kultgerit erhoben
und diente insbefondere als Opierpfannentriger, als Weihegelchenk fiir die Gotter fowie als
Preis bei choragifchen Wettkdmpfen und Kampiipielen (f. Choragifches Monument). Die
kleineren Dreififle waren faft ausichlieBlich aus Bronze hergefiellt und beflanden aus drei
nartigen Fiiflen, die zumeift in Tierklauen endigten und durch ein Gefchrinke miteinander
rerbunden waren; nach oben zu waren fie mit einem Becken oder mit einem Ring, der ein
Gefif aufzunehmen hatte, in Verbindung gebracht. AuBer diefen Dreifiifen aus Metall gab es
auch folche aus Marmor, die zumeift in monumentaler Weife verwendet wurden und, wenn fie
groB waren, noch eine mittlere Stiitze (Omphalos) erhielten. Es gibt griechifche, romifche und
etruskifche DreifiiBe, die fich ihrem Stile nach wefenilich voneinander unterfcheiden. Aber
auch das Mittelalter und die Renaiffancezeit weifen vielfach Dreifiifie auf, die aber in diefer

(7

ifl., 1903, Bd. 3, S. 693, und Bd. 1,

1
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Periode ausfchlieflich dem Haushalte dienten und meiftens aus Schmiedeeifen hergeftellt wurden.
Auch in der Neuzeit wird der Dreifufi vielfach in hiuslichen Gebrauch genommen und dient
als Waflchbeckentriiger, Weinkiihler u. dergl. [1].

Literatur: [1] Meyer, F. §., Handb d. Ornamentik, Leipzig 1888, S.413. — [2] Semper, G.,
Der Stil u. f. w.,, Bd. 2, 3. Hauptftiick, § 135, Miinchen 1863. — [3] Raquenet, A., Materiaux et
documents d'architecture et de sculpture, Paris 1890, Liefg. 219.

Dreifuf}, {. Geodé&tifche Inftrumente.

Dreigelenkbogen Bogentriger mit zwei Kadmpfergelenken und einem
Zwifchengelenk. S.Bogen, einfache, und Bogenfachwerke.

Dreikant, eine von drei durch einen Punkt gehenden Ebenen begrenzte
korperliche Ecke.

Die drei Ebenen fchneiden fich nach den Kanten des Dreikants; letzteres belitzt drei
Seiten und drei Flachenwinkel. Erfiere find gebildet durch die Kanten, leiztere durch die
Flichen des Dreikanis. Der fowohl den Flichen wie den Kanten gemeinfame Punkt heifit die
Spitze des Dreikants. Durch die Ebenen AB, AC, BC entfiehen im ganzen acht Dreikante,
némlich: s(ABC), s(A"B'C’), s(ABC"), s(ACB"), s(BCA"), s(A’ B"C), s(A’ C’B) und s (B'C’ A).
Wihlt man im Winkelraume eines Dreikants einen Punkt und fillt von ihm Senkrechte zu den
Seiten des Dreikants, fo entfteht ein neues Dreikant, deffen Kanten zu den Flichen des erften
Dreikanis fenkrecht ftehen und in dem die Seiten- bezw. Fldchenwinkel die Flichen- bezw. Seiten-
winkel des urfpriinglichen Dreikants zu je 1809 erginzen, weshalb das zweite Dreikant auch
das Supplementar- oder Polardreikant der erfien heifit. Bei jedem Dreikant ift die Summe der
drei Seitenwinkel ftets kleiner als 3600, die Summe der drei Flichenwinkel flets kleiner als 1800:
auflerdem ift die Summe
bezw. Differenz zweier Seiten-
winkel ftets grofier bezw.
kleiner als der dritte Seiten-
winkel. Bei der Daritellung
eines Dreikants durch Pro-
jektion 146t man zweckmiBig
ftets eine Projektionsebene
mit einer Seiteniliche zu-

N,

\
fammenfallen, wih- - i L ;
ro_nd ;lie zweite Pro- o = o S\t /

jektionsebene zu AL [RB S s
ciner Kante fenk- ) \ : s ¢ rf o
recht fteht. In der Trmmmdo e [ e _i e
Figur ift ein Drei- g e T

kant s(ABC) nebft

dem dazugehorigen Supplementardreikant & (U B @) durch Grund- und Aufriff gezeichnet; auerdem
find fowohl von den Seiten- wie den Flichenwinkein die wahren GroBen konftruktiv ermittelt, Das
Polardreikant 3(2 B 6) ift beflimmt durch die drei Tangentialebenen in den Schnittpunkten der
Dreikantskanten A, B, C mit einer mit dem Dreikant s (4 B C) konzentrifchen Kugel, Das Drei-
kant f;]ic1§ in der Raumgeometrie eine #hnliche Rolle wie das Dreieck in der Geometrie der
I:._!mnc. Es ift ftets geometrifch darfiellbar, wenn man von ihm drei voneinander unabhingige
Stiicke kennt. Hieraus ergeben fich fechs Fundamentalauigaben iiber das Dreikant. Es konnen
nimlich gegeben fein: 1 die drei Seitenwinkel, 2. zwei Seitenwinkel und der eingefchloffene
Flidchenwinkel, 3. zwei Seitenwinkel und der einem der beiden gegebenen Seitenwinkel gegen-
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die beiden anliegenden Flichenwinkel,

tiberliegende Flachenwinkel, 4. ein Seitenwinkel und
5. ein Seitenwinkel fowie ein anliegender und ein gegeniiberliegender Flichenwinkel, 6. die
henwinkel. — Im erften Falle legt man die g nen drei Seitenwinkel AB, AC und BC
- in die Projektionsebene, {chldgt um s; mit einem beliebigen Halbmefler den Kreis K
e umgelegten Kanten in ¢/ und ¢’/ {chneidet. Mittels ¢/ und ¢ beflimmt fich ¢; und
. ¢' und ¢; auch e¢;, womit das Dreikant dargeftellt ift. Im Falle 2. it AB, AC und A
ben, dann kennt man zunichft die beiden Vierecke s,a,¢ &, und s, a,b’¢’ fowie von dem
liereck a; b’’’ 8¢y die Punkte ay, b’/ und c¢,; da aber b/ &7 auf q, b’’’ fenkrecht fteht,
fo ift auch der Punkt 87/ beflimmt, woraus die fibrigen Begrenzungsflichen des von den beiden
Dreikanten s (ABC) und 8 (ABE) begrenzten Korpers gezeichnet werden konnen. Es ergibt
fict nichit aus @,8"" = a;8, der Punkt 8, und damit die Linie s; 8,; die Senkrechie a;nt;
1 gibt den Halbmefler des dem Dreieck abe im Raume umbefchriebenen Kreifes; es
t fich nunmehr das dem Dreieck @b ¢ kongruente Dreieck a, by ¢, zeichnen, womit fich &, ¢,
und damit auch die Linge von by¢’, d. h. der Punkt ¢’/ ergibt. Im Falle 3. find gegeben die
Seitenwinkel A B, A C und der Flichenwinkel B; man kennt die beiden Vierecke s,a;c;b, und
n b’ ¢/, womit auch p gegeben ift. Zeichnet man nun das rechiwinklige Dreieck p u v, deffen
e Seite auf sy b; fenkrecht fieht und das bei u den Winkel B enthilt, fo ergibt fich aus v
der Punkt v/ und damit die Linie v’’g als Tangente an den Kreis K. Die Fille 4, 5 und 6 find
mit Bezugnahme auf das Polardreikant gleichbedeutend mit den Fillen 2, 3, 1.  Vonderlina.

Dreileiter{yftem, {. Beleuchtung, elektrifche.

Dreimafter, Segelfchiff mit drei Maften, {. Bemaftung, Befegelung,
Segelfchiifstypen. _ ;

Dreinddlig wird ein Kulierwirkftuhl genannt, wenn er abwechfelnd eine
fallende Platine und zwei ftehende Platinen enthilt, alfo beim Kulieren Schleifen
iiber drei Nadeln bildet. Willkomm.

Dreipal, gehort dem gotifchen MaBwerk an und entfieht, wenn in einen
Kreis drei kleinere Kreife in der Weife eingezeichnet werden, dafi die mittleren
Teile unverbunden bleiben; es heiflen dann die Bogen Piffe und die vorftehenden
drei Teile Nafen (Fig. 1,
2 und 3).

Die Konftruktion Fig. 2
erkldrt fich von felbft. Bei
Fig. 3 wird der Kreis durch
Radien in fechs Teile geteilt,
der eine davon von o bis &
verldngert, dann an den
Punkt n eine Tangente ge- X . B
zogen und der Winkel obn Fig-1, Fig. 2. Elis:
halbiert; wo die Halbierungslinie den Radius on fchneidet, ift der Mittelpunkt fiir den be-
treffenden Pafi.

: Literatur: Baulexikon von Mothes, Leipzig und Berlin 1882; Heideloff, C., Ornamentik
des Mittelalters, 2 Binde, Niirnberg; Statz, V., und Ungewitter, G., Gotifches Mufterbuch,
t.tépzig 1856. Weinbrenner.

Dreiphafenftrom, f. Drehfirom und Wechfelftrom.

Dreiquartier, ein Teil eines Backfteins von der vollen Breite und Dreiviertel
der Lange desfelben; . Backfteine, Backfteinverband. L. 2. Willmans.

Dreirad (Tricycle), . Fahrrad.

Dreirichtmechanismus, {. Mechanismen.

Dreifcheibiger Block, 1. Block.

_ Dreifchenkelzirkel, ein Zirkel, der ein drittes, um zwei Achfen drehbares
Bein tragt, fo daB mit demfelben die drei Seiten eines Dreiecks von einem
Mafiftab entnommen und das Dreieck in einer Zirkelftellung konftruiert werden
kann. Das Inftrument hat nur geringe praktifche Bedeutung; irither benutzt, um
Dreiecke zu konftruieren, deren Seiten mit der Kette gemeffen waren. E. aitter.

. Dreifchienenbahnen, Bahnen, deren Gleife aufer den beiden fir die
U]ltcri‘ti‘nzung der fenkrechten Rider der Fahrzeuge erforderlichen Schienen noch
eine Mittel{chiene zwifchen ihnen erhalten, auf der ebenfalls Réder laufen, die
den Zweck haben, die Reibung und damit die Zugkrafte zu vergrofiern und
Laften auf ftarkeren Steigungen idrdern zu kdnnen.

Y Mit den gewohnlichen Reibungsbahnen ift man zumeift fiber 500,'uq_odcr 1:20 11|t‘1}i
hinausgegangen; nur in Ausnahmefillen ift man bis 700, und bei elektrifchem Betrieb bis
06°/sy gegangen, da der geringe und wechfelnde Reibungswert grifiere Steigungen aul Reibungs-
l}ahnen nicht mehr zulifit, Die Mittelfchiene der Dreifchienenbahinen hat \-'crlch:edcn_c !‘01;q1len;
fie befteht aus Holz, um die Reibung zu vergrofiern, wie bei dem fogenannten Superfizial-
Bahnfyfiem von K6 tlin, das allerdings zu nenneswert praktifcher Verwendung nicht gekommen
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ift, oder aus Eifen, Triebrider der
Lokomotiven gegen liw I ifenfchienen _{cprgf’,[ w vrd\ , : ‘1(‘1 den Syf 1 Kraus und
Fell. Bei dem Fellfchen Bahnf 1 liegt, wie die Figur zeigt, in der Mitte zwifchen den

fiir die fenkrechten Rider beflimmten L‘L.]UL‘[}‘._‘[] eine Doppelkopfichiene wagerecht, g welche
W u,erL][e\ Triebriider der Lokomotive refit \\mlm. wodurch die Reibung t und
auch in ‘1 lmrm bmnuwln l]IL erford it erreicht wird, Die Lokomotiven diefes
flindern aut; im letzteren Falle hatten
'ié zwei \unLinm{'L'r 1ne lhh'iT i 3 \\'irkt'-:uic. Mechanismen, und zwar zwei aufenliegende Dampf-
zylinder zur Bewegung der zwei Paare fenkrechter und zwei innenliegende zur Bewegung der
vier {[ymmetrifch zur Mittelfchiene i egenden horizontalen Triebrider, die an diefelbe vom Fithrer
der Lokomotive nach Bediirfnis mehr oder weniger angeprefit werden konnen. Die horizontalen
Triebrider find zylindrifch und ohne Hp.mmmw um das Schwingen der Lokomotive im fenk-
rechten Sinne zu unlu*'u‘l’zl Um ftarke Abnutzungen zu vermeiden, z')]l(ln die fe
und wagerechten Trieb ihernd gleich flark belaftet we rden, was fchwierig zu err
s Bahnfyftem Fell kam mit einer ‘;pur\\{:ltL von l 1 m, mit g n Steigungen von

» oder 1:11 und kleinften Kriim-
n von 40m HalbmefTer in Neu
il Brafilien (Cantagallo), ¢
Mont Cenis und 1895 auch in Eng-
| land (Laxey-— Sneafell) zur Anwen-
| | dung. Die B 11'1 iiber den Mont Cenis

’] Pl | (St. Michel—Sufa) war nur bis

i_
|8

e Eroffnong des Mont Cenis-Tunn
g Y im Betrie I) Das Fell-Bahnfyftem ifl
— 0" e . durch die Zahnftangenbahnen, die
A | bei grofierer fachheit und Si
| L heit weit grifiere Steigungen ermi
: = lichen und die in den letzien Jahren
befonders vervollkommnet wurden,
haupifichlich verdringt. Im Auguft
904 hat man bei La Bourboule in
Frankreich eine klei 170 m lange elektrifche Bahn mit 1209),, grofiter Steigung mit Mittel-
fchiene in Betrieb gef Es werden hierbei zwei am Triebwagen angebrachie wagerecl
Reibungsrider mit Druckluft von beiden Seiten an die Mittelfchiene angepreBt. Die Zahnftang
bahnen, bei denen zwifchen den beiden Schienen eine Zahnftange lie t, in die Zahnrider
Lokomotiven oder Triebwagen eingreifen, kdnnte man auch zu den Dreifchienenbahnen rechnen:
doch hieriiber f. éﬂln'iall”un bahnen. ; Dolezalek.

Dreifchlag, eine auf der Spindel eines Mahlganges (f. d.) fitzende, drei
(auch vier) Daumen tragende Vorrichtung, die den das Mahlgut zufithrenden
Riittelfchuh in fchiittelnde Bewegung fetzt, wodurch ein ficheres und gleich-
mafliges Zufliefen des Mahlgutfiromes erzielt wird. Arnd.

Dreifchlitz, {. Triglyph.

Dreifchraubenfchiffe, d. h. Schiffe mit drei Schraubenpropellern und drei
getrennten Mafchinenanlagen, finden zurzeit nur in der Kriegsmarine vielfach
Verwendung. Deutfchland, Nordamerika und Frankreich haben in den fchnellen
Panzerdeckkreuzern ,Kaiferin Augufta, ,Columbia“ und ,Dupuy de Lome* diefes
Syftem zuerft zur Ausfiihrung gebracht., Es entfprang dem Bediirinis, einesteils
die Mafchinenkraft méglichft zu teilen, andernteils jedoch in der Hauptfache,
grifiere Strecken auf See mit geringem Kohlenverbrauch zurticklegen zu konnen.

. Da bei den Pferdeftirken von 12000—20000 die Steuerung der Mafchinen nicht fo ein-
gerichtet werden kann, da man bei 1200—1500 indizierten Pferdeftdrken entfprechend einer
Vld[lk‘]g:.l\.h\\elldl rkeit von 1\)—12 Knoten mit giinfligem Fiillungsgrad arbeitet (man mufl den
Dampf droffeln), fo fuchte man durch eine I)rwtm'mw der Mafchinenanlage und durch Benutzuny
nur einer Mafchine bei qum:,ru Gelchwindigkeit die beiden fe en Schraubenprope
laufen dann losgekuppelt frei mit einen maglichft giinftigen Kohlenverbranch und hierdurch
bei gleichem Bunkerinhalt einen groBeren Aktionsradius zu erzielen [3]. Diefe beffere Oekonomie
der Dreifchraubenmafchinen durch den alleinigen Gebrauch der Mittelfchraube bei ausgekuppelten
‘Jenut&h auben hat fich jedoch als ein Irrtum erwiefen, da beim Gebrauch der Seitenfchrauben
und gleichzeitigem Auskuppeln der Mittelfchraube g mﬂwerc Kohlenverbriuche fich ergeben.
Wenn trotzdem das Dreifchraubenfyftem fiir die Mafchinenar 1lman grofier Kriegsfchiffe in Deutfch-
land und Frankreich allgemein angenommen ift, fo hat dies feinen Grund in nachftehenden Vor-
ziigen gegeniiber L]t’l’- Zweifchraubenmafchinen : 1. grifiere Be sficherheit der gefamten Anlage
und des Schiifes, kleinere \m‘ullualgcrl der Mafchinenteile und hieraus bedingt geringeres
[I“L“]E{L‘\H\_llt der \'ldldnm 3. ¢ HUhL und beflere Unterbringung der Mafchinen unter
dem Panzerdeck, 4. beffere Mandvr g [2]. Die Nachteile der groferen Kompliziertheit
und Uniiberfichtlichkeit der Anlage fowie des ver ||1t.|lr1{‘[l Mafchin enperfonals (ind fiir die Kriegs-
marine weniger c.]HfLﬂIf_“{L])(_‘rld fiir die Handelsmarine jedoch f{chwerwiegend, und haben
L‘:t_‘mun[lpreclhend die Anwendung des Dreifchraubeniyftems fiir Schnelldampfer bisher aus-
gefchloffen [1]
5 > LA1e s L
Literatur: [1] Busley, Die neuen Schnelldampfer der Handels- und Kriegsmarine, Kiel 1893.
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| Ein Beitrag zur Frage der Dreifchraubenfchiffe, Marine-Rundfchau 1901, §. 235, 935. —

hr. d. Ver. deutfch. |i‘|g‘. 1892, S. 1124 ; 1895, 5. 1100. T. Scharara.
Dreifitz, Zelebranienftuhl oder Levitenfitz, befand fich im Mittelalter in
orofieren Kirchen, und zwar an der Wand in der Nihe des Altares auf der
ite. und war beftimmt fiir den Priefter, der erhoht in der Mitte fai, und
fi . Diakonen, die zu beiden Seiten etwas niedrere Sitze angewiefen erhielten.
In der alteften Zeit waren diefelben aus Stein, fpiter in Holz und mehr oder
weniger reichem Schnitzwerk ausgefiihrt [1].

Literatur: [1] Otte, D. H., Handbuch der Kunftarchéologie, Leipzig 1883. Weinbremner.

Dreifpannmechanismus, {. Mechanismen.

Dreifpitz (Zwirl), {. Drechflerei.

Dreifpitzzirkel, f.v.w.Dreifchenkelzirkel (f. d.).

Dreiviertelfdule ift eine Siule, die zu drei Vierteln aus einer Wand vor-
ritt: fie erlcheint weit plaftifcher als eine Halbfdule und nimmt weniger Raum
ein als eine volle Séaule, Weinbrenner.
Dreiviertelftab, ein Rundftab, der im Durchichnitt mehr als einen Halb-
kreis bildet.

Dreiwalzenftuhl, {. Walzenftuhl.

Dreiwalzenzug, {. Walzwerk.

Dreiweghihne, Durchgangshihne mit drei Anfchliiffen, mittels derer von
drei Leitungen jede entweder mit nur einer oder mit den beiden andern ver-
bunden oder alle Leitungen abgefperrt werden konnemn.

1C

Die Konftruktion ift in der Regel die cines Kegel (Lilien-)hahnes; die beiftehenden Skizzen
zeigen, wie durch die verdnderten Stellungen des Hahnkonus die verfchiedenen Verbindungen
und Abfperrungen erreicht werden. Je nach der Art der anfchliefenden Leitungen werden die
Abgangsftutzen des Dreiweghahns als Lotzapfen, Muffen mit Eifenrohrgewinden oder als Flanich-
en ausgefiihri. Material: Meffing oder RotguB bei kleinen, Gufeifen, eventuell mit Metall-
s, bei groBeren Durchmeffern. Dreiwegventile kommen vielfach zum Zweck der Um-
g von Gafen in Gaswerken vor von 70 bis zu 600 mm Ventilweite. Bezugsquellen: die
urenfabriken fiir Gas- und Wafferleifung, auf deren Kataloge wir verweifen, Rlecken.

Dreizylindermafchinen, . Dampimafchinen.

Drell (Drill), {. Weberei.

Drempel itir Docks, die Sohle der Dockkehle bei Trockendocks, {. Dock.
Drempel fiir Gefchiitze, die untere Begrenzungslinie der Gefchiitzpiorten
Kafemattgefchiitzen, iiber welche die Gelchiitze hinwegfchieBen; f..a, Ge-
hittzarmierung der Schiffe und Schleufe.
Drempelmauer, Knieftockmauer (f. Dachftuhl, Holzdachftihle 14),
lle oder mit Lichtéfinungen verfehene Mauer, die den Knieftock nach vorne
{chlieBt und an die fich innen unmittelbar die holzerne Drempelwand an{chlieft.
_ Drempelftiele (Knieftockpfoften), die vertikalen Holzer einer Drempel-
(Knieftock-)wand.

Drempelwand, . Dachftuhl, Bd. 2, S.514. g

Drefcher (Stauber), Mafchine zur trockenen Reinigung der Hadern bei
der Papierfabrikation (f.d.).

Drefchflegel, Handgerit zum Drefchen von Getreide auf der Tenne, be-
ehit aus einem Kldppel von meift ovalem Querfchnitt, der durch einen Leder-
riemen oder Drahtbiigel nach allen Seiten freibeweglich am Stiel befeftigt ift.
Die Leiftung eines Arbeiters mit dem Drefchilegel betrdgt taglich 20—40 kg
rarbengewicht oder 7—14 kg Getreide. Wrabel,

Drefchmafchine, findet in der [ andwirt{chaft Verwendung zum Entkornen
von Getreide, Hiilfenfriichten, Raps und auch Klee.

Die Kérner werden aus den noch am Stroh feftfitzenden Spelzen, Hiilfen oder Scholen
nt durch Druck oder Stof. Beim Mafchinendrufch fliegen die Korner aus den Hiilfen,
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dhnlich wie der Schmutz aus einem Befen, dem man irgendwo auffchlig
je nach der Art des Betriebes Hand-, Gopel- und Dampf- bezw. Motordrefchm:
Wirkung nach einfache, die aufier der Drefchvorrichtung eventuell nur mit Stro iittlern
geriiftet find, und kombinierte (felbfireinigende) Drefchmafchinen, die auflerdem noch Rein
und Sortiervorrichtungen aufweifen, Nach der Art des Einlegens der Garben unterfchei
man Lang- und Breitdrefchmafchinen, und nach den Einric um eigentlichen Drefchen
Stiften- und Schlagleiftendrefchmafchinen. Der Unterfchied zwifchen Hand-, Gépel- und
Dampfdrefchmafchinen befleht in der verfchieden grofien Leiftungsfihigkeit, der mehr oder
weniger vollkommenen Einrichtung und dem verfchiedenen Antrieb, wihrend die Anordm
der einzelnen Vorrichtungen fo dhnlich ift, daf fie fiir alle Mafchinen zufammen befchrie
werden koénnen.

Es foll zundchft an einer kombinierten Drefchmafchine, und zwar eciner der Firma
Heinrich Lanz in Mannheim (Fig. 1 und 2), ein Einblick in das Wefen der Drefchmafchinen
gegeben werden. Das
zuu  drefchende Ge-
treide wird oben bei A
in die Maichine ein-
gelept. Die Tromme
erfafit die Garben t
drifcht das Gelre
zwifchen den auf ihr

befeftigten Schlag
leiften und dem fie im
Halbkreis umgeben-
den, ebenfalls mit
Schlagleiften ver-
fehenen und einfiell
baren Drefchkorb A
aus. Die Kérner fallen
durch den Drefch-
korb, das Stroh wird
auf die langen Stroh-
{chiittier B B gefchleu-
=t = = dert, von diefen aus
Fig. 1. gelchiittelt und noch
eventuell durch die
ftellbare Leifte g beeinfluft, nach dem linken Ende der Mafchine gebracht, wo es auf den Nach-
fchiittler ¥ kommt, der es zum Binden (f. Strohbinder), Preffen (f. d.) oder Heben auf
Feime (f. Strohelevator) abliefert. Kurzfiroh, Kdrner, Spreu u.f. w., die vom Langfiroh
durch die Strohfchiittler oder von der Trommel durch den Drefchkorb gefallen find, werden
durch das Sammelbrett P zu dem grofien
Holzfieb § gefiihrt, durch das Korner und
Spreu hindurchfallen, wihrend das Kurzftrol
frei von Kornern, am linken Ende der N
fchine zur Ablieferung kommt. Kérner und
Spreu werden darauf durch Sieb 4 in den
Bereich des erften, grofien Geblidfes G ge-
bracht, das die Spreu unter die Mafchine oder
feitwirts in Korbe ausblift. Die jetzt von
Kurziiroh und Spren gereinigten Korner ge-
langen iiber ein Unkrautfieb b in ein Becher-
werk F und werden von diefem der am hin-
teren Teil der Mafchine angeordneten zweiten
Reinigung zugefithrt. Grannenfriichte (Gerile,
Grannenweizen) und fonft fich fchlecht au
den Hiilfen 16fendes oder etwas ausgewa
fenes Getreide u. f w. gelangt, wenn
Schieber a (Fig. 2) gefchloffen iff, in den Ent
granner £ (Fig. 1 und 2), wofelbft die Kérner
von #en anhattenden Grannen, Hiilfen u. f. w.
L ] SR 1 e D durch rotierende Mefler befreit werden, und
Flgids . o dann in den zweiten Siebkaften J,J. Nichi-
o : granneniriichte (Roggen, Hafer u. {, w.) werden
bei gedfinetem Schieber a direkt dem zweiten Siebkaften zugefithrt, wofelbft unter Einwirkung
des vom zweiten Geblife R kommenden Windfiroms (Pfeilrichtung) die noch im Getreide be-
findlichen Beimifchungen ausgefchieden und durch den Kanal M (Fig. 1) abgefiihrt werde
Das zum zweitenmal gereinigte Getreide gelangt von hier auf das Unkrautfieb &/ und
durch einen Kanal in den Bereich der Saugreinigung K (Fig. 2), wofelbft den Karnern in der
Hauptfache der etwa noch anhaitende Staub und Schmutz entzogen wird. Getreide, das nicht
]or_lmrt werden foll, wird bei geéfinetem Schieber f und durch den Auslauf 3 direkt eingefackt.
R.‘“ gefchloffenem Schieber f gelangt das Getreide in den Sortierzylinder € und wird durch
dicfensfler Korngrofic nach fortiert und in die Abteilungen 1, 2 und 3 bezw. 1n die angehzngten
Sidcke abgeliefert,
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Reindrufch und Leiftung hingen wefentlich von dem gleichmifigen Einlegen des Ge-
treides ab. Um das Perfonal vor Ungliicksfillen beim Einlegen zu f{chiitzen, bedient man fich
7. B. Schutzklappen, die offen fiehen, folange der Einleger feinen Platz einnimmt, und gefchloffen
werden oder fich von felbft fchlieBen und dadurch die EinlegGifnung vollftindig iiberdecken,
fobald er feinen Platz verlifit. Um unabhingig von der einlegenden Perfon zu fein und
zugleich Ungliicksfille zu verhiiten, werden fiir groere Mafchinen ofters felbfititige, aus rotie-
renden Zufithrungstrommeln Z (Fig. 1) oder endlofen Bindern befiehende Einleger verwandt.

Den Bau einer Schlagleifiendrefchtrommel zeigt Fig. 3. Das Ausgleichen der
Gewichte ift zur Erzielung eines ruhigen Ganges wegen der hohen Gefchwindigkeiten (1000 bis
1200 Umdrehungen in der Minute) fehr wichtig. Hierzu dienen die aus Fig. 3 erfichtlichen Bocke.

Die Stiffendrefchtrommel befitzt an Stelle der Leiften eine Reihe von Stiften, die
zwifchen den Gegenfliften des Drefchkorbes, der fich auf einen kieineren Teil des Umifanges
der Trommel erftreckt, hindurchfchlagen (Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch die Drefchtrommel
und den Drefchkorb von Wilhelm Steeger, Vohwinkel, Rheinland).

Fig. 4.

Die verbreitetften und beften Strohfchiittler (B Fig. 1) beftehen aus einer Anzahl
2—3 m langer, fiebartig durchbrochener Kiften, die durch mehrere Kurbeln fo in Bewegung
gefetzt werden, dafl immer ein Schiittelkaften auffteigt, wenn die zwei Nachbarfchiittler nieder-
gehen fo daf das niedergehende Stroh von den auffteigenden Schittlern einen kriftigen StoB
erhilt, Fiir kleinere Leiftungen (Hand- und Gopeldrefchmafchinen) verwendet man als Stroh-
RL:]]I“]H]L’I’_ vielfach fchriig nach unten abfallende, eventuell in einfache Schwingungen verfetzte
Siebe (Fig. 5, in einer Ausfiihrungsform von H. F
Eckert, A.-G., Berlin) mit verdecktem Antrieb
oder endlofe, mit Leiften befetzte Binder, denen
man dadurch eine Schiittelbewegung erteilen kann,
daff die Rollen, iiber welche die Binder laufen,
unrund {ind (Fig.6, in einer Ausfithrung von Fried-
rich Richter & Co. in Rathenow). Bei manchen
Mafchinen find hinter den Strohfchiittlern Brech-
bezw. Quetfchwalzen u. dergl. vorgefehen, um hartes
Stroh zum Verfiittern geeigneter zu machen.
Bei Einrichtungen zum Kleedrefchen
offnet man am zweckmifigften die auf einer ge-
wohnlichen Drefchmafchine gewonnenen Kapfe auf
einer befonderen Kleeenthiilsvorrichtung, die darin
befteht, daB man die Képfe unter Druck einen ,_ -
langen Weg an einer rauhen Fliche zuriicklegen laBt. Bei grofieren Mengen Klee empfiehlt fich
eine befondere Kleedrefchmafchine. Der Preis einer folchen Kleedrefchmafchine betrigt 2400

Gr6fle und Preife find fehr verfchieden, je nach der Leiftung. Eine Handdrefchmafchine
koftet im Mittel 100 .4, eine Gopeldrefchmafchine ohne den Gopel (L. d.) 1242000 .4, eine

Fig. 6.
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kombinierte Drefchmafchine ohne den Motor 1450—3800 .44 Die englifchen Da |||pu| efcl
find [1] wegen des darauf laftenden Zolls und der Fracht 250 M teu .
igen deutfchen. \]*-‘. \.,.1‘|I‘-,V.1nk1 fiir die Leiftung n [1 ] d..l-. gute
'JlL]unL‘] in der Stunde 1,50—4 t Garben bei E[lru{l:' I g arktfertig ausdrefchen.
Nutzpfe erdekraft pro Stunde betrigt bei Stiftendrefchmafc etwa 1
bei S \lagleiftendrelchmaféhinen fiir Weizen 5—1,5t, fiir Gerfle 2,1t I
Garben. Zur Bedienung an der DI’L“L]I[[[‘|L[]]]L i‘rrludl man etwa 7—10 Pe
Selbfteinlegern kinnen “unter Umftinden drei bis vier Mann gefpart werden.
felbft berechnet fich pro Tonne Korner zu 3—6 4

Literatur: [1] Wiift, Landwirtfchaftliche Mafchinenkunde, 188
wendung der Dampfkrait in der Landwirt{chait, 1872. — [3] Derf, Handbuch
fch: nlh"hu‘l Mafchine fens, 1880. — [4] Grundke, H., Landwirtfchaftliche Mafc
Weltausftellung in [ 1900 (Zeitfchr. d. Vereins deutfcher Ingen. 1902). Ueber die Gel
der Drefchmalchine 1. Fritz, Handbuch des landwirtfchaft-
lichen Mafchinenwefens, 1880,  Wrabel,

Drefchmafchine in der Florettfpinnerei,
f.Seidenfpinnerei.

Drefchwalze, dient zum Entkérnen von
Getreide und Hilfenirtichten und wird in manchen
Gegenden Siiddeutfchlands befonders zum Aus-
drufch des Dinkels (Spelzweizen) benutzt. Die
Drefchwalze hat die meifte Aehnlichkeit mit einer
groflen Ringelwalze (. Walzen).

Die Wirkung der Drefchwalze beruht vorwiegend
darauf, daffi beim Hin- und Herfchieben ein Druck auf das
Getreide ausgeiibt wird, der die Kérner aus den Hiilfen
heraustreibt.  Wird der Umfang nicht rund, fondern, wie
von Sehmid-Freudenftadt {\{I' die F wur] zwilfeckig
ausgefiihrt, fo kann aufierdem eine geringe Schl lg\\lll\uﬂ" erreicht werden. Die Drefchw
dufierft einfach und geradezu unverwiiftlich und erfihrt faft keine Abnut; d
das Stroh in unverwirrtem Zuftande gewonnen, und endlich kann an Handarbeit twlp< rt
ein reiner Ausdrufch ohne Befch adlmmd der Kdrner erzielt werden. Weobel.

Dreffieren, f. Seidenf{pinnerei, Weberei.

Dreffiermafchine, {. Strohhutfabrikation.

Drifit, Driftiormation, in der Geologie die Erfcheinung der fogenan
erratifchen Blécke im allgemeinen, die Fortbewegung von Findlingen, I
Blocken® u. {, w. durch Eis, Eisfchollen im befonderen. Leppla.

Drill (Drell), {. Weberei.

Drillbohrer, {. Bohrgerit, Bd. 2, S. 187.

Drillich, {. Weberei. _

Drillingsgebldfemafchine, . Geblife.

Drillmafchine, {. Sémafchine.

Drittel (Friih-, Tz‘tg-,NdLlllJrlt el), . Grubenbetrieb,

Dritlelantimonz_ilm .Zinnlegierungen.

Drittelfilber, f. Silberlegierungen.

Droget, . Weberei.

Dropper-Jacquards, {. Bobbinnet.

Droryfcher Teerabgang, I. Vorlage.

Drofometer, Infirument zur Meffung des Taus durch Be-
ftimmung der vom Tau herrithrenden Gewichtszunahme geeignet
aulgeftellter Subftanzen, wie Watte u. dergl. Wenig in Ge-
brauch, da vergleichbare und einwurfsfreie Meffungen kaum zu
erreichen filld. Grofiman.

Drofophor, {. Zerftdubungsvorrichtungen. ;

Droffelklappen dienen zur Regelung des Druckes oder !
der Durchflufmenge in einer Rohrleitung oder Durchlafitffnung, ol
indem fie, je nach ihrer Schragftellung, den Durchgang mehr oder weniger hindermn.

Die thpe befteht gewthnlich aus einer guBeifernen Scheibe, bei groBen Ausfiihrunge
fiir®Turbinen aus zwei "L\\U]L)l(_‘l'l am Rande gegeneinander genieteten Blechen. Die Spir
wird von aufien l‘l‘]”(_‘rf_HL]lJLIL und ,mi der Klappe durch Vier rkant, Stiite oder Stellfcl
verbunden. Im tm[])g“n‘fncmn Zuftande erleidet die Klappe durch den auf ihrer Vorde
mt!hici]m;iﬁiu verteilten Stromungsdruck ein auf Schliefiung hinwirkendes Moment.
diefes nicht durch Stopibiichfenreibung aufgenommen wird, ift die Spindel mit einem b liebig
feftftellbaren Arm zu verfehen (1. die’ F igu r} oder durch einen Schneckenantrieb zu f{ichern.
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In der Abfchlufftellung gibt fie keinen dichten Schiuf, beffer noch, wenn fie dabei fchriig im
Rohr liegt als fenkrecht zur Rohrachfe, da fie im letzteren Fall, um die Drehung zu ermig-
lichen, mehr Spiel hal eigentlich kugelig abgedreht fein mifite. Mitunter dient die Droffel-
klappe nur zu einem rafchen Sicherheitsab chluf von leichter Beweglichkeit.

Fiir Rohrleitungen erhilt man Droffelklappen in einem ausgedrehten Flanfchrohrfliick von

500 mm lichter Weite und mit 0,7 d + 50—60 mm Linge z Preife von 4—05 .#. fiir je
m Weite. Bei geringem Druck in der Leitung gentigen Rohrftiicke ohne Flanfchen, zum
lemmen zwifchen den Rohrflanichen mit durchgehenden Schrauben, zu 2—3 J# pro Zenti-
r lichter Weite. Lindner.

Droffelklappen, {. Mandvrierventil und Dampfleitungen.

Droffelmafchine (Droffelftuhl), f.v.w. Waterfpinnmafchine, {. Baum-
wollfpinnerei, Bd. 1, S. 612.

Droffelfpule, {. Umfiormer.

Droffelventil, {. Droffelklappen.

Drouffierapparat, felbfttitice Speifevorrichtung an Krempeln; f. Streich-
garnfpinnerei.

Druck. Unter Druck verfteht man die Krait, die ein Korper aul ei
ihn beriihrenden andern Korper an der Beriihrftelle ausiibt, wobei vorausgefe
wird, daff diefe Kraft gegen den Korper hin gerichtet ift; andernfalls heifit fie
Zug. Man zerlegt diefe Kraft in der Regel in eine zur Beriihrildche fenkrechte
Komponente, den Normaldruck, und in eine in die Berithrilache fallende Kom-
ponente, die Schubkraft. Jedem Druck entfpricht ein gleichgrofier Gegen-
druck, den der zweite Korper auf den erften ausiibt und der entgegengefetzt
gerichtet ift. Dividiert man den Druck durch die Grofie der Beriihrflache, an
der er ausgeiibt wird, fo heiBt der Quotient fpezififcher Druck. Solcher
Art find die Drucke, die bei fliiffigen und elaftifchen Korpern eine Rolle fpielen
f {.H Yy droftat i t() Finftersoalder.

Druck, Druckkrait. Wenn zwei Flichen verlchiedener Korper gegen-
cinander liegen, fo werden fie im allgemeinen eine Wirkung aufeinander austiben.
Das gleiche gilt auch von Flidchen, die in beliebigen, durch einen beflimmten
Korper gedachten Schnitten zufammenhangen. Die Kréfte, mit denen die beiden
Flichen aufeinander wirken, find gleichgrof, aber entgegengefetzt gerichtet, fie
laffen fich in Komponenten normal und tangential den ergriffenen Flachen oder
Flichenelementen zerlegen. Die Normalkrifte fuchen die in Beriihrung befind-
lichen Flachen auseinander zu ziehen (Fig. 1) oder gegeneinander zu driicken
(Fig. 2) und werden deshalb in Zugkrafte und
Druckkrdafte unterfchieden; die Tangential- %
krifte fuchen jene Flachen lings einander zu \ :
ver{chieben (Fig. 1 und 2) und werden deshalb
auch Schubkrifte genannt. Zug, Druck und
Schub pro Flicheneinheit der ergriffenen
.y Flachen (oder Flachenelemente) heiflen fpezi- _

\, fifcher Zug, fpezififcher Druck, fpezi- ~ BNy
" fifcher Schub oder auch insbefondere, wenn Rgs N
die aufeinander wirkenden Fldchen innerhalb
desfelben Korpers liegen, Zugfpannungen, Druckf{pannungen, Schub-
fpannungen. Vgl [1], Bd. 1, S. 4, 65 105 157 [3], S:8: 6. In theoretifchen
Werken werden hiufig alle Flachenkrafte als Driicke bezeichnet [2F, S.110;
mitunter findet man Zug und Druck pro Flicheneinheit durch die Namen
Spannung und Preffung unterfchieden.

. Die Spannungen fiir die verfchiedenen durch einen Punkt im Innern eines Korpers
gehenden Flichenelemente find im aligemeinen verfchieden (f. Spannungen oder [3], 5. 38).
Wird jedoch vorausgefetzt, daf auch die kleinfte Zugipannung und Schubfpannung Verfchie-
bungen bewirken kénnte, {o hat man den Begriff der vollkommenen Fl iffigkeit, und es
ergibt fich, daf fir diefe die Spannungen aller durch einen Punkt gedachten Flichenelemente
gleichgrofie (normale) Driicke find [3], S. 116, 158; [4], S. 15, Nur bei folchen vollkommenen
{tropfbaren oder gasformigen) Fliiffigkeiten kann man alfo vom {pezififchen Drucke p an einer
beflimmten Stelle kurzwees. ohne Bezeichnung des ergriffenen Flachenelements, fprechen (vgl.
Hydroftatik, Hydro dy namik), wiahrend bei feiten Kérpern und reibenden Fliffigkeiten
im allgemeinen auch die Richtung diefes Flichenelements in Betracht kommt [3], 8. 117, 119,
159, 161. Bei reibenden Fliiffigkeiten pilegt man deshalb unter p den Druck fiir die Reibung 0
zu verftehen [3], S, 117, 159, Bei gasformigen Korpern braucht im Falle des Gleichgewichts

o

Fig. 1.
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en, da infolge des ¢
1 Raumes nahezu der gle

Dampfidruck oc
hit hr, wenn es {
gerade
ied beftimmt

gewdhnlich auch die Stelle des Drucks p nicht angegeben zu wer
Eigengewichts der Druck an allen Stellen eines in Frage kommend
ift. Man pflegt deshalb unter diefer Vorausf
Gasdruck in einem Keffel u. f. w. zu fpre
um grifiere Gebiete der Atmof] : handelt, wie
der Verfchiedenheit des Drucks an denjenigen Stellen beruht
werden foll.

Der Druck der Atmofph
feftgeftellt wurde, vermag bei

)me

, deren

der erflt im 17, Jahrhundert durch Torricelli,
) geographifcher Br im Niveau des M

filberfdule von durchichnittlich 0,760 m Héhe und 00 C. Temperatur das Gle wicht

weshalb ein folcher Druck ein Atmofphdrendruck heifit. Da ein Kubikmeter Queckiilber von
00 an der genannten Stelle 13 kg wiegt (. Dichtigkeit), fo entfpricht ein Atmofphiren-
druck einem Drucke pro Quadratmeter von p,=1-0,760- 13595,93 = 10333 kg. dgt der

Druck in einem Falle 7 Atmofph
pro Quadratmeter , und es
Gleichgewicht. Daher befte

1, To ergibt dies einen f{pezififchen Druck vo
derfelbe einer Queckfilberfiule von A=0,7 he (
zwifchen p in Kilogramm pro Quadratmeter, & in Metern und
ziehung :

it
der Atmofphirenzahl n die Be

T it I
10133 ~ 0,760 ’ :
mittels welcher man eine diefer Grofien aus jeder der andern berechnen kann. In neuerer
Zeit wird in der Technik hi#ufig der Druck von 10000 kg pro Quadratmeter als ein Atmo-
fphirendruck bezeichnet, was gerade 1 kg pro Quadratzentimeter ausmacht (fogenannte metrifche

b

) e ! M4 : 5 ; g 10000 _ ..
Atmofphire). Ein folcher Atmofphdrendruck hilt einer Queckfilberf3ule von 10333 0,760
J Qo
= (0,735514 m Hohe das Gleichgewicht, fo daf im Falle feiner Verwendung an Stelle von 1. tritt:
P - f 5]

: >
~ 10000 — 0,7355 °
und weiter folgt:

" aaq
igt_?],l;: Normalatmofphiren, 1 Normalatmofphire — ig[)“;(;
Man fpricht dann auch allgemein von einer Beanfpruchung von n Atmofphiren, d. h. von einem
Zuge, Drucke u. f. w. von n kg pro Quadratzentimeter.

AlsUeberdruck in einem gefchloffenen Raume bezeichnet man die Differenz zwifchen dem
inneren Druck und dem dufieren Druck. Betriigt z. B, der Druck in einem Dampflkeffel n Atmo-
fphdren, fo ift der Ueberdruck ca. n—1 Atmofphiiren, er wire es genau, wenn der auf 00 redu-
zierte Barometerfland aulen gerade 760 mm ausmachte. Der mittlere indizierte Druck p:
eines Wiarmemotors ift die mittlere Differenz der inneren Driicke auf den Kolben (alfo auch der
Ueberdriicke) beim Ausgang und Eingang des letzteren wihrend eines Arbeitsprozeffes und
gleich der mittleren Hohe des Indikafordiagramms (. AeuBere Arbeit, Niheres [1], Bd. 3,
S. 609, 633, 688, und [6], S.54, 108, 265, 293 u.f. w). Als Erddruck (f. d. und [4], S. 39)
bezeichnet man den Druck fogenannter H fligkeiten (Sand, Erde, Schrot u. {, w.), dadurch
charakferifiert, daB fefte Teilchen ohne Kohifion zufammenliegen, alfo Zugfpannungen zwifchen
denfelben nicht auftreten und den Schubfpannungen nur die Reibung entgegenwirkt.

Literatur: [1] Grashof, Theoretifche Mafchinenlehre, Bd. 1: Hydraulik u. f. w., Leipzig
1875; Bd. 3: Kraitmafchinen, Leipzig 1890. — (2] Kirchhoff, Vorlefungen iiber mathematifche
Phyfik, Mechanik, Leipzig 1877. — [3] Weyrauch, Theorie elaflifcher Kdrper, Leipzig 1884. —

1 Neuatmofphire = Neuatmofphiren.

[4] Derf., Aufgaben zur Theorie elaftifcher Kirper, Leipzig 1885. — [5] Zeuner, Technifche
Thermodynamik, I, Leipzig 1900; II, Leipzig 1901. — [6] Weyrauch, Grundriff der Wirmetheorie, I,
Stuttgart 1905, Weyranch.

Druck, exzentrifcher. Exzentrifche Driicke heifien folche refultierende
Driicke (f. Druck) auf Stiabe, Prismen u.[. w., die nicht in der Achfe diefer
Korper wirken. Die gewohnlichften Fille diefer Art betreffen Pfeiler, Widerlager
und andre Mauern. Man hat meift feftzuftellen, daf die Beanfpruchungen des
Materials nirgends die zuldffigen Grenzen iiber{chreiten. Bei Steinkonfiruktionen
pilegt hierbei von den durch die Belaftung eintretenden Form#nderungen ab-
gefehen zu werden, und es fithren dann die allgemeinen Gleichgewichts-
bedingungen der Statik in Verbindung mit der auch in der Biegungslehre ge-
brauchlichen Annahme zu dem Ziel, dal fich die Druck- und Zugfpannungen in
einem Querfchnitt AB oder einer Lagerfuge AB (die beliebig geneigt fein
kénnen) wie ihre Abftinde von einer geraden Linie in der Ebene von A B ver-
halten (Navierfches Verteilungsgefetz). Soll an keiner Stelle Zug entftehen,
fo mufl der refultierende Druck auf AB innerhalb des Kerns diefer Figur an-
greifen (f. Kern und [7], S. 310; [9], S. 149; [12], S.73). Soll nur die Reibung
etwaigen Verfchiebungen langs A B entgegenwirken, fo mufi der Winkel 6 (Fig. 1
und 2) der refultiecrenden Kraft R auf AB mit der Normalen zur Ebene AB
unter dem Reibungswinkel der einander berithrenden Materialien bleiben. Einige
Verfuche iiber exzentrifchen Druck von Steinen hat Baufchinger angeftellt,
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zentrifchem Drucke Biegungen von grofiem E fe auf die Beanfpruchungen

vorkommen (f. Knickfeftigkeit). Solche Fille hat man bei Erwidhnung
exzentrilcher Dru\,J\hDmlprumuw”m allein im Auge.

Ein prismatifcher Stab vom & i niil F und
."||]L] der

{chlanken Saulen u. f. w.
\\udu da hier fchon bei

anfinglichen Linge L
letztere in einer Ebene
ses Koordinatenfyftem an, deffen
fich auf die Punkte der fchlief-
ittselement bei x in Entfernung v

!
o der P l|ugh‘,
3 und 4). Fiir ¢

von dL[ zur ].

Jiegung Sl_hl. ne fenkrechien Achsfchic e Normalfpannung (Druck pofitiv, Zug
negativ gerechnet): e .j—’ (1 6.
worin J das Trigheitsmoment des Querfchnitts in Hinficht jen ; Bd. L

8. 794) und v nach innen, d. h. nach der Seite der P hin i M{.h ﬂHLJEJ ]‘H.Jl' tiv. Fir
einen beftimmten Querfchnitt x erreicht ¢ nach 6. feinen grofiten pofitiven Wert in dem am
weiteften nach innen gelegenen Querfchnittselement, ndmlich mit o= —eé:

(1-. £ey). 7.

lei nﬂm pofitiven Wert) in dem am weiteften nach auflen

feinen groBten negativen Wert (oder
gelegenen Querfchnittselement, mit v =e”:
P ¢ f"ﬁ' D
o/ == 1= ! ) , 8.
: F ( T

Die groften der Beanfpruchungen 7., 8. am ganzen Stab, d. h. die gr tfite \Orrmmmu:dc Druck-
fpannung o und grofite vorkommende Zugfpannung (oder kleinft L Druckfpannung) e, |’_L’lCT1
an der Stelle des groften v ein, das durch /2 bezeichnet fein foll, womit diefe auBerften Werte
nach 7., 8. ausgedriickt find:

] f ¥
g= J( (1 " ? : ) Fik L = ? E}
F w 11e
P h i
5 e e e o e : H:
a e L ) mit Fe'

In allen diefen wie in den folgenden Gleichungen bedentet P die mittlere Normal{pannung
oder auch nach 6. die Normalfpannung im Schwerpunkt des Querfchnitts unter der Laft P.
Lueger, Lexikon der gefamien Technik. 2. Aufl. IIL 3
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nirizitit von P, fo hiitte man ohne Biegung iiberall # —¢, bei

Bezeichnet ¢ die anfingliche E L it
1gt & von der Anordnung des Stabes ab. Mit

Beriickfichtigung der Biegung

erhiilt man in den |

: iderfeits frei drehbare Enden) und Fig. 4
(einerfeits feftgefpanntes, 2

oder bei Verwendung der Ko 1|1-.:s'.'e1"::-:-.:

b e ] TR

) “Ba? 5] ( 8a? )
worin fchon die Dmdm erflen Glieder der Reihe zu geau}‘m pile; diefen Gleichungen
ift mit L Stablinge im Falle von Fig. 3 /=1L, im Falle von Fig. 4 [ (vgl. hwuhulhgl\u :

Die vorfteh en.1c1 Gleichungen geftatien, innerhalb der Pmpo.melit;nwrerm fiir beliebige
Laften P die Normalfpannungen in he.ub:gu'] Querfchnittselementen und ihre Grenzwerte zu
berechnen, wenn der Quer lt|1"|l\t bereits bekannt i Doch weill man damit noch nicht, mit
welchier Sicherheit diefen Spannungen widerftanden wird und wie der Querfchnitt fiir eine be-
{timmte 1erheit berechnet werden kann. Diefe Ermittlungen beruhen
gegenwirtig faft ausfchlieflich auf den Verfuchen von Tetmajer
weshalb wir deffen Verfahren zuerft vorfiihren [16], [17].

Wiirden obige Gleichungen bis zum Bruche gelten, fo hitte man
nach 9. und 10. mit B Bruchlaft, & Wert I eim Bruche und 4,
z mafigebende Druckfeftigheit oder Zugieftigkeit, je nachdem der Bruch
durch Druck 1[|r1ng=[. UtlLr fn"-i,nnnfmum erm]u*

: 13

d= (1 : ) bezw. 14,
worin nach 12. ‘.nd ) o
= : —— mit 5.
cos
o
oder entfprechend 13.:
3 [4
0= — : i — == — .
L )~_ B ( 16.
8a? ' 6\ 8a2 SES T 8EJ

Da jedoch die Vorausfetzungen der Gleichungen 14. nicht erl'iil][ find, fo kann man zur An-
paffung an die \\’irkiiL"]l\'th rt'ir je E_‘j[],L_H'I, Erfahrungskoeffizienten multiplizieren und fetzen:

= (1 + ) bezw. -f_,- ‘?’ (I—-_b-)- 17.

Hierin foll auf Grund des \Drliegtndul Verfuchsmaterials bis zu deffen erwiinfchter Ergiinzung
nach Tetmajer angenommen werden:

E"L'ir Stibe aus

bei konzentrierten Querfchnitten (Rundeifen u. f. w.) . Sl o= -
bei gefpreizten Querfchnitten (fchlicht oder ”L]‘l!Lh.[} e e 1|M

ferner fiir Guieifen, wenn der Trigheitshalbmeffer r—=

W =038+ _m_._ +0,00135 - 18.
und fiir Weiitanne mit demfelben Ausdruck \Un X
w=070-0,03-L. 19,

r
Fiir Steine liegen geeignete Verluche iiberhaupt nicht vor. In Gleichung 16. verwendet Tet-
majer drei Glieder der Reihe, es gentigen jedoch auch zwei Glieder.

Zur Feftitellung des Querlum]tts auf Grund vorftehender Gleichungen fiir eine Belaftung P
wire nach Tetmajer wie folgt zu ver Hhrcn Man wihlt einen \ml‘l'\llp’en Querfchnitt F oder
fetzt entfprechend einem vorldufigen Werte s der mittleren Beanfpruchung pro Flicheneinheit
Querfchnitt (Normalfpannung im bch\‘.emuakt} beim Bruche fiir m-fache Sicherheit:

F=m — -fi- ; g =1m B = '{f 20.
_ a5 a5 F F
Nachdem diefer Querfchnitt in geeigneter Weife angeordnet ift, kénnen & und w oder w’ nach
15. oder 16. und 9. oder 10. berechnet werden. Die F, o5 entfprechende mafigebende Kanten-
fpannung beim Bruche wire nach 9. oder 10.:

B 7~ l . B ¢ b
=+ (1-; T) bezw. g, - F (.l — u) 21.
Die Berechnung kann als beendigt gelten, wenn diefe Spannung gemif 17. gentigend mit

d
— bezw.
o

nf
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{ibereinftimmt, andernfalls ift die Berechnung mit anderm F oder os zu wiederholen. Beifpiele
folcher Berechnungen f. [17], S. 370. Nachdem der Querfchnitt feftgeftellt ift, konnen nach 6.
bis 13. auch die wirklichen Spannungen, insbefondere nach 9. die gréfite Druckfpannung und
nach 10. die gréfite Zugfpannung ermittelt werden.

Einfacher als das vorftehende Verfahren ift die Berechnung nach v. Emperger und
Qftenfeld [10], [11], [13]. Beriickfichtigt man im Nenner von 13. nur die bei 1 Glieder
der Kofinusreihe und fithrt das entfprechende £ in 9. ein, fo ergibt fich c ete Um-

formung und Vernachliffigung die mit einer groften Kantenpreffung o ve mittlere
Normalfpannung oder Schwerpunktsfpannung im betreffenden Querfchnitt:

L) ey

ElE=te Pl 22.

1 pez | e it
L= a 7

+ - . a i e -J-. \, e . ~
Diefe Formel mit r:-_-S}_, gilt zundchft nur innerhalb der Proportionalititsgrenze, fie kann

jedoch auch fiir den Bruch verwendet werden, wenn man geeignete Korrektionen anbringt,
beifpielsweife die Werte ¢ und « aus Verfuchsergebniffen beftimmt. Fir letzteren Fall liefert 22.
die mittlere Bruchfpannung, wenn o5 die Kantenpreffung beim Bruche bezeichnet:

e ah

Ry ¢ Fiz 23.

et
w -

Wird von diefer mittleren Beanfpruchung behufs Erzielung m-facher Sicherheit nur der m-te Teil
zugelaffen, fo ergibt fich die zuldffige mittlere Beanfpruchung pro Flicheneinheit Querfchnitt

beim Drucke P: L b S e
F~ m i 24.
it L
w

In 23, 24. fetzt Oftenfeld auf Grund der Verfuche von Tetmajer:

fiir SchweiBeifen . . . os—=23030kg pro Quadratzentimeter, « = 0,00018,

fiir Flufleifen . . . . ¢p=23363kg pro Quadratzentimeter, «=0,00018.
Die mit diefen Zahlen aus 23. folgenden -f__i ergaben gegen die Verfuchsrefultate mit Schweifi-

eifen und FluBeifen mittlere Abweichungen von nur 21 kg und 29 kg pro Quadratzentimeter
[11], S. 1464, [13], S. 1859. Auf Grund vorfiechender Gleichungen kann fiir eine gegebene Be-
laftung P die Sicherheit m bei bekanntem Quer{chnitt F ohne weiteres und der Querfchnitt
bei m-facher Sicherheit durch Probieren ermittelt werden. Erleichterung in letzterer Hinficht
und entfprechendes Beifpiel f. [11], S. 1469, [13], S. 1860.

Literatur: [1] Grashof, Theorie der Elaftizitit und Feftigkeit, Berlin 1878, S.155. —
[2] Keck, Exzentrifche Druckbelaftung eines zylindrifchen Mauerkirpers auBerhalb des Kerns,
Zeitfchr. d. Arch.- u. Ingen.-Vereins zu Hannover 1882, §.301. — [3] Keck, Exzentrifche Druck-
belaftung auBerhalb des Kerns bei Mauerwerkkorpern ringformigen Querfchnitts, Zeitfchr. d.
Arch.- u. Ingen.-Vereins zu Hannover 1882, S. 627. — [4] Mohr, Ueber die Verteilung der exzen-
trifchen Druckbelaftung eines Mauerwerkkorpers, Zeitfehr. d. Arch.- u. Ingen.-Vereins zu Hannover
1883, S. 169 (graphifch). — [5] Barkhaufen, Druckverteilung im rechteckigen Mauerquerfchnitte,
Zeitfchr. d. Arch.- u. Ingen.-Vereins zu Hannover 1883, S. 470 (graphifch). — [6] Hiippner, Zur Er-
mittlung der Druckverteilung in Mauerwerkquerfchnitten, Civilingenieur 1885, S. 39 (graphifch). —
[7] v. Ott, Vortrige fiber Baumechanik, 1, Prag 1888, S. 78; II, Prag 1880—91, S. 357, 372. —
(8] Heinemann, Exzentrifche Druckbelaftung auferhalb des Kerns bei Mauerwerkkorpern ring-
formigen Querfchnitts, Zeitfchr. d. Arch.- u. Ingen.-Vereins zu Hannover 1891, 8. 157. — [9] Keck,
Vortrige itber Elaflizititslehre, Hannover 1893, S. 143. — [10] v. Emperger, Die Bruchlaften und
die zuliffigen Beanfpruchungen guBeiferner Sdulen, Zeitfchr. d. Vereines deutfch. Ingen. 1898,
S.1114. — [11] Oftenfeld, Exzentrifche und zentrifche Knickieftigkeit mit befonderer Beriick-
fichtigung der fiir fchmiedbares Eifen vorliegenden Verfuchsergebniffe, Zeitfchr. d. Vereines deutfch.
Ingen. 1898, S. 1462, — [12] Miiller-Breslau, Die graphifche Statik der Baukonftruktionen, I
Leipzig 1901, S. 55, 73, 86. — [13] Oftenfeld, Einige Bemerkungen iiber die Beflimmung der
Abmeflungen exzentrifch und zentrifch beanfpruchter Siulen, Zeitfchr. d. Vereines deutfch. Ingen.
1902, S. 1858, — [14] Johrens, Beitrag zur Berechnung von Qncrfchnillsfpanmmﬁen in Schorn-
fteinen, Zeitfchr. f. Architekiur- und Ingenieurwefen 1903, S.413. — [15] PreuB, Beitrag zur
flatifchen Unterfuchung von Schornfieinen, Zeitfchr. f. Architektur- und Ingenieurwelen 1903,
S. 413, — [16] v. Tetmajer, Die Gefetze der Knickungs- und der zufammengefetzten Druck-
fefligkeit der technifch wichtigften Bauftoffe, Leipzig und Wien 1903, S. 19, _18(3._ = Elfi Derf..
Die angewandte Elaftizitits- und Fefligkeitslehre, Leipzig und Wien 1904, S. 349, 357, 362, 369. —
[18] Preckwinkel, Die Druckverteilung im rechteckigen Mauerquerfchnitte bei Ausfchlul von
Zugfpannungen, Zeitfchr. f. Architektur- u. Ingenieurwefen 1904, 5. 47, Weyrascl,

Druck, hydraulifcher, {. Hydraulik.

Druck, hydroftatifcher, f. Hydroftatik.

Druck, kritifcher, [ Kritifche Temperatur.

Druck, osmotifcher, {. Osmofe.

Druck, fpezififcher, f. Druck, 8. 111.

Druckbefchleunigung. Wenn ein Punkt nicht frei der aul ihn wirkenden
Befchleunigung @ folgen kann, fondern durch irgend welche Bedingung genotigt
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ift, in vorgelchriebener Bahn (Raumkurve) zu laufen, fo kann der Zwang, der ihn
dazu ndotigt, durch eine 0{_\\1'[0 Belchleunigung N ausgedriickt werden. Sie
heift die Widerftandsbefchleunigung oder, wenn der Zwang durch eine Faden-
konftruktion ausgeiibt wird, die Spannungsbefchleunigung. ‘E:L‘ liegt, falls keine
, Reibung wirkt, in der _\.[‘ltllll*‘l‘CllL‘ zur Bahn und bildet
/_——mit der Normalkomponente v, der gegebenen Befchleu-
S nigung v als Refultante die in Litr Schmiegungsebene
NA— liegende Normalbefchleunigung ¢, = v*:p, wenn v die
N~ Gefchwindigkeit des Punktes und p der Kriimmungshalb-
. meffer der H hn ift. Die umgt_mhrlu Widerftandsbelchleu-
F AN nicung — N ift die Druckbeflchleunigung des Punktes auf
) n die Bahn. Sie ift (I. die Figur) die Refultante aus der um-
gekehrten Normal- oder Zentrifugalbefchleunigung — @n
und der Normalkomponente i, der gegebenen Belchleunigung. Im Falle, dafl
w=o0, allo auch y, = o, fillt die Druckbeflchleunigung mit der ZL'-I!_'i_ri’.!:g'ziL
befchleunigung zufammen. — Es kann vorkommen, dafl der Punkt an einer
gewiffen Stelle die vorgefchriebene Bahn verldft und die Bewegung desfelben
in die freie Bewegung iibergeht. Damit dies eintrete, ift erforderlich, dafi die
Druckbefchleunigung Null werde und — ¢, <+ w, = 0, d. h. v, = v*: 0 werde.
An folchen Stellen mufi die Befchleunig r:]f; w in die Schmiegungsebene der
Bahn fallen.
Literatur: [1] Schell, Theorie d. Beweg. u. d. Kriite, Bd. 1, Einleitung. (Schell) Finflerwalder.
Druckdiagonalen, . Gegendiagonalen. :
Druckelaftizitait wird die Elaftizitat ([. d.) gegen Beanfpruchungen auf
Druck (f. d.) genannt. Bei Verfuchen in diefer Hinficht pflegen prismatifche
Korper (Stibe, Wiirfel) wachfenden Driicken parallel ihrer Achfe und moglichft
gleichmifig verteilt auf die Endquerfchnitte ausgefetzt zu werden. Ein feitliches
Ausbiegen muf§ ausgefchloffen fein. Bezeichnen / die urfpriingliche Achslange,
dli

F den urfpriinglichen Querfchnitt, d/. = die fpezififche elaftifche Ver-

—

kiirzung (Verkiirzung pro I_,Einffuuinhc[[ der Stabldnge /) durch ein Anwachfen

des fpezififchen Drucks 6 = {l)r'lc ¢ pro Fliacheneinheit des Querfchnitts F)
um dag, dann heifit in

: s e dl x .H

dy=—FEdi—15 I dP=EFdi=EF- L

E der Druckelaftizitatsmodul (vgl.Elaftizitdatsmodul, éu gelaftizitat und
[5], S.119). Derfelbe bedeutet alfo das Verhiltnis der Zunahme do des fpezififchen
Drucks zur entfprechenden {pezififchen Verkiirzung d4, wihrend !/E das Ver-
hélinis der fpezififchen Verkiirzung d /4 (negativen Dehnung) zur Zunahme do
des {Ipezififchen Drucks {negnt,n. Spannung) oder auch die Verkiirzung pro
Lingeneinheit durch die Gewichtseinheit Druckzunahme bezeichnet. Mit der
Abnahme der Linge find Zunahmen der Querdimenfionen des Probekorpers
verbunden. Beziiglich des Verhiltniffes jener Abmahme pro Lingeneinheit zu
diefen Zunahmen pro Breiteneinheit {. Elaftizititsmodul und Elaftizitéts-
quotient. Fiir manche Materialien, insbefondere fiir SchweiBeifen, Flufleifen
und Stahl, ift £ innerhalb der geb:'éa‘m‘.h]idmn Beanfpruchungen nahezu konftant,
womit nach 1.: e p A — EFi—FEF /H 9
unter 4/ die ganze Lingenanderung von [ durch den fpui!‘ifchen Druck ¢ ver-
ftanden. Die Grenze 6= p, bis zu der die hierdurch ausgedriickte Proportio-
nalitdt zwifchen ¢ und 4, 4/, oder auch zwifchen P und A, 4/, befteht, wird
Proportionalititsgrenze fiir Druck genannt, mitunter auch Elaftizitats-
grenze (I. d)) fiir Druck, wenn nidmlich unterhalb diefer Grenze nur elaftifche
Verkiirzungen in Betracht gezogen werden, wihrend oberhalb derfelben auch
erhebliche bleibende \f'crk[lrzm]gm vorkommern.

Gleichung 2. gilt nur fiir ruhende Belaftung. Kéime P fiir den ganzen Verfuchskdrper
plotzlich mit vollem Werte zur Wirkung, fo wiirde unter ihren Vorausfetzungen bei beflimmtem E
zundchit eine Verkiirzung bis 24 eintreten, und erft nach Schwingungen, mit Eintritt des Gleich-

gewichtes, die Verkiirzung 4 erreicht werden [6], A 38, 109. Die Werte von E, p fiir Druck weichen
bei Schweifieifen, FluBeifen und oft auch bei Stahl nicht bedeutend wvon denen fiir Zug ab. Wir
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flihren beifpielsweife die Ergebnifle der Druckverfuche
Baufchingers [2] mit dem I
gungselafiizitat erwihnten Ternitzer B
an. Sie wurden teils mit quadratifchen §
3139 cm, teils mit Kérpern der bei
erfichtlichen Abmeflungen angeftellt,
unter Beziehung der Beanfpruchunge
neren Querfchnitt. Die eingefetzten
ind etwas hoher als die Proportionali

Tabelle . Ternitzer Beffemerftahl

Kohlen- modul E,
ftoff * pro gem
vy 3/3/9 cm Figur R K 3/3/9 cm Figur
0,14 [|2740 000=1,21 | 2645000 — 1,17 | 2775 = 0,94 | 2 80=1,08| 9250=2,09

0,19 (2690 000=1,24 | 2 520000 = 1,16 00 = 0,91 . =141
0,46 | 2 360 000 1,05 2 250 000 = 1,00 | 3440 = 1,00 6330 =1,19
051 2270000 =1,03 | 2300000 = 1,04 | 3220 =10,95 | 3280 = 7000 = 1,25

2510000 =1,16 | 2570000 = 1,19 3440 =10,99 | 3440 = 0,99

2 260 000 1,02 | 2480000 =1,12 3440 =1,04 | ¢ 1,08

2330000 =1,08(2170000= 1,00 3440 = 1,04 | 3440 = 1,04

2430 000=1,06|2590000=1,14 =1,01|3576=11,01

2 280 000 = 0,97 0,95

2320000 =1,08 | 2230 000=1,04 1,11 4440= 1,11

2210000=1,01 | 2 230 000=1,02 0,93 | 3885 =091 2

5000 — 1,03 9890 = 1.1¢

0,96

22090 000 = 1,05 | 2 232 000 = 1,03
Mittel 1,08 1,08 0,99 1,00 1515 1,95
Das Verhalten von Schweifieifen, Flueifen und Stahl oberhalb der Proportionalitits-
grenze ift fiir Druck weit weniger als fiir Zug unterfucht. Bei den Baufchingerfchen Prismen
von 3/3/9 cm aus Ternitzer Beffemerftahl zwifchen den Druckplatten der Werder{chen Feftigkeits-
ne wurde mit wachfender Belaftung eine S-iérmige Ausbiegung beobachtet, die mehr und
mehr zunahm, bis das Prisma plotzlich herausfprang. Bei den in der vorfiehenden Figur
angedeuteten Verfuchskérpern wurde eine Preffung erreicht, unter der fich das innere Prisma
auch ohne weitere Erhohung der Belaftung immer mehr verkiirzte (bis auf weniger als die
halbe Anfangslinge), wihrend die Querdimenfionen wuchfen. Die Beanfpruchungen pro
Quadratzentimeter. enthalt Tab.I als ,Maximaldruck®. Alle Refultate find abfolut und im
Verhiltnis zu den entfprechenden Zahlen fiir Zug gegeben. Nach genaueren Unterfuchungen [7]
wird bei Schweifieifen, FluBeifen und weicheren Stahlforten im allgemeinen mit wachfendem
Druck eine Beanfpruchung ¢ = s erreicht, die der Streckgrenze fiir Zug entfpricht (. Dehnung,
Zugelaftizitit), indem alsdann im Vergleiche zu den Aenderungen von o verhiltnismifig grofie
bleibende Verkiirzungen eintreten, weshalb s von Baufchinger Quetfchgrenze, von Tet-
majer Stauchgrenze genannt wurde. Mit diefer Zuftandsinderung ift jedoch nach Verfuchen
mit Schweibeifen und FluBeifen die Kohéfion des Materials ebenfowenig iiberwunden, wie bei
Zugverfuchen mit Erreichen der Streckgrenze, Wie bei letzteren die Ueberwindung der Kohifion
durch eine ausgeprigte Einfchniirung an der Bruchftelle erkenntlich wird und die Zugfeftigkeit 2
dem Beginne diefer Kontraktion entfpricht (L Dehnung), fo fand Tetmajer auch die Ueber-
windung der Kohifion bei Druckverfuchen, den Beginn erheblicher feitlicher Ausbauchungen,
geniigend feftftellbar und fafite diefe Koh#fionsgrenze als Druckiefligkeit d auf [8], [14], S. 176
(vgl. Druckfeftigkeit). Bezeichnen Ez, pz, sz 2 den Elaftizititsmodul, die Proportionalititsgrenze,
Streckgrenze und Feftigkeit fiir Zug, fo gibt Tetmajer als Mittelwerte der Refultate von Druck-
proben beifpielsweife [8], S. 81:
fir Schweifieifen von de Wendel, Hayingen, E==100Ez p=105pz s=10l 5 d=1002;
Flufieifen s " e = — 1,01 2, p=1,18pz, §=0,95 55, d=0982;
ferner fiir SchweiBeifen von Burbach s—0,86s:; d=091z, fiir FluBeifen (Keffelblech) von
St. Etienne s — 1,00s2, d = 1,00z und fiir Kupfer (Stehbolzenmaterial) s = 1,265, d=10,80z.
Wie auf die Feftigkeitseigenfchaften iiberhaupt, fo kénnen verfchiedene Form, Beimengungen,
Pemperaturen, mechanifche Behandlung u. f.w. auch EinfluB auf die Verhiltniffe der Druck-
elaflizitat und Druckfeftigkeit ausiiben, was in bezug auf den Kohlenfloff {chon Tab. I erkennen
laBt; doch zeigt fich der Elaftizititsmodul am wenigiten empfindlich.

Fiir Gufieifen, Steine, Beton, Holz u. f. w. ift der Elaftizititsmodul ver-
anderlich, indeffen erfcheint diefe Verdnderlichkeit fiir Gufleifen und Druck
mitunter gering. Bei verdnderlichem Elaftizitatsmodul ergibt 1., wenn anftatt £
ein Mittelwert £/ gefetzt wird, der von ¢ — (0 bis 6 =0 die gleiche Langen-
anderung A wie das variable E bedingt, ganz entfprechend i
ﬁzﬁ’i.-—'f'--‘:;!,

! — 4
P=E Fli=BF. 3.

So find aus den in Tab. Il angefiihrten mittleren Verfuchsrefultaten von E‘_[_Udgi{ianon [
fiir GuBeifen nach 3. die Werte von £ in der fiinften Kolumne berechnet, wihrend fich die
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Werte der letzten Kolumne aus derfelben Gleichung ergeben, wenn die vollftindigen Verkiirzungen

anfiatt der elaftifchen verwendet werden. Der Mittelwert {amtlicher £ ift i_?é':-l 000 kg pro Quadrat-

zentimeter, jedoch fiir alle gebrauchlichen Beanfpruchungen (bis etwa 1000 kg) 955000 kg.
Tabelle II. GuBeifen.

lerer

3 smodul E* 10
von O bis g, von 0 bis. g,

kg pro qcm

Verkirzungen pro m Linge in cm

Beanfpruchungen g,
kg pro gem e
vollftindige

145,10 0,01560 0,00039 929 860
290,21 0,03240 0,00188 8395 820
439,31 0,04978 0,00333 882 440
580,42 0,06562 0,00537 884 450
725,52 0,08281 876 150
870,64 0,10025 0,0012( 868 450
1015,53 0,11795 0,10625 | 860 990
1160,84 0,13606 0,12180 353 180
1305 0,15411 8 |  0,13703 847 410
1451,05 0,17175 0,02068 0,15107 960 510 344 860
1 0,20786 0,03681 0,17105 1017 790 837 710
2 0,24733 0,04581 0,20152 1 008 420 821 640

2326,66 0,29432 0,05077 (,24355 955 310 790 520
Andre Verfuche mit Gufeifen {. z. B. [13], S.13. .Es zeigt fich, dafi der Elaftizititsmodul im
allgemeinen mit der Belaftung abnimmt, dafl er aber weit mehr von der Befchaifenheit des
Materials abhingt als bei fchmiedbarem Eifen und Stahl.

Anftatt von 0 bis ¢ kann man auch fiir andre Intervalle, von Anfangs-
werten 6,4, 4. bis zu Endwerten 6, 4. der Grofien o, 4 (konftante) Mittelwerte
von E einfithren, womit aus 1. folgen:

gg—tg=—E (lg — /a), Pe— Pa=EF (te— ia). 4,

Hiernach find z. B. die £ der vorletzten Kolumne von Tab. Il berechnet, wihrend
diejenigen der drittlefzien Kolumne wieder aus 3. erhalten wurden. Tab. IIl gibt die wefent-
lichen Verfuchsrefultate von Bach [9] mit zylindrifchen Betonkérpern aus Blaubeurener bezw.
Laufener Portlandzement und Neckarfand, Mufchelkalkfteinfchotter, Neckarkies oder Kiesfand
(Sand und Kies von der Lagerung oberhalb Gemmrigheim), Durchmeffer 25,35—25,4 c¢m, Hihe
100,4—101,6 cm, Alter 76—91 Tage. Mittels der Rammaichine hergeftelite Normalzugskirper
der Zufammenfetzung 1 kg Zement, 3 kg Normalfand, 0,4 kg Waffer hatten nach 28 Tagen (1 in
der Luft, 27 unter Waffer) fiir den Blaubeurener Zement 25,5 kg, fiir den Laufener Zement 21,2 kg
Zugfeftigkeit ergeben. Jede Belaftung und volle Entlaftung der Betonkdrper wurde fo oft wieder-
holt, bis keine Aenderungen der elaftifchen und bleibenden Zufammendriickungen mehr eintraten.

Wihrend bei konftantem Elaflizitdtsmodul £= !/e zwifchen den Dehnungen 2
und Spannungen ¢ Proportionalitit befteht (Hookefches Gefetz):
k==, oi=Eh; 5.
hat man auch in andern Féllen die Beziehung zwifchen A und ¢ durch eine
moglichft einfache Gleichung auszudriicken gefucht (vgl. Elaftizitatsgefetz). In
neuerer Zeit ift befonders haufig das ,Potenzgefetz®
A—nam a _-m A B,
n
verwendet worden, worin m, n Konflante, fo daB zufolge 1. der Elaftizitsts-
modul £ und zufolge 3. der mittlere Elaftizititsmodul £’ von 6 — 0 bis ¢
| ! 1
f:_;: e E
Fiir m =1 geht 6. in 5. iiber.
So erhielt Bach ([13], S. 13, 37) fiir einen Zylinder aus zihem granen Gufieifen von
62,15 cm Lange, abgedreht auf 8 em Durchmeffer, Meflinge 50 cm, der vorher nicht belaftet
war, bei Beanfpruchungen auf Druck bis 6 =1 kg pro Quadratzentimeter:

T nem—1"

o 1.t
=
= 1320000 °
womit wegen m=1,0685, n= 11320000 nach 7.:
PGl S
5 235000 13200
E= 123 =y o [_]U
a Ba o 0,0685
ferner fiir ein Prisma aus gleichem Material von 54,5 cm Linge, bearbeitet auf 6,997 cm Quer-
fehnitt, ﬂlt]'fill‘fjﬁngi; 80 cm, das fiir Zug bis 6 =409 kg pro Quadratzentimeter ergeben hatte:
a 1,08 L) 2 - o 1,035
= , bei Beanfpruchungen auf Druck bis ¢ = 512 ke'gem : A=
1338000 anfy gen anf Druck bis ¢ 012 kgqem: 2 1043000
und, nachdem es alsdann 15 Minuten mit 1841 kg pro Quadratzentimeter belaftet war, bei Be-
anfpruchungen auf Druck bis o = 1842 kgiqgem:
a 1,0
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Fiir Beton fand Bach ([13], 5.65) innerhalb der fiir die Praxis in Betracht kommenden Spannungs-
nzen je nach der /’uf‘,nmmlfct?unu folgende Ausdriicke:

¢ 1,145

1 Zement, 2,5 Donaufand, 5 Donaukies

1 Zement, 2,6 Eggingerfand, 5 Kalkfieinfchotter 1=
1 Zement, 5 Donaufand, 6 Donaukies T
51,161
1 Zement, 3 Donaufand, 6 Kalkfteinfchotter A= -
1 Zement, 5 Donaunfand, 10 Donaukies A= -
1 Zement, 5 Eggingerfand, 10 Kalkfteinfchotter 4= .";tlﬁ?ﬂl]lﬁ :
Tabelle IIl. Beton.
= % : Zu.’annl:c!]}-_ S T : iis-rrmd'.;l.-. _! i ;)_:
| |-§mer[(:lﬂ§‘~1 driickunge o 4 | fefl[;iiii a
[EEEERECSEN kg pro gcm
Dichtigkeit & | o : Temperatur
1 Blaubeurener | 7.9 '1_..33_| 017 | 1,16 | 806000 306000 | 4—963
Portlandzement, 15,8 2,90 | {1,35 2,58 279 000 256 000
2,5 Sand, 23,7 4,67 | 005 4,12 | 259000 226 000
o mes 31,6 6,71 091 | 580 | 245000 212000 |
d=23T. 39,5 9,06 1,43 763 | 233000 194 000 15,0—15,7°
1 Blaubeurener | 7,9 | 122 0,14 | 1,08 | 329000 329000 | d—1257
Portlandzement, | 15,8 | 5 0,26 | 2,49 286 000 252 000
2,5 Sand, o7 | 2 | 0238 | 404 264000 | 229000
6 Schotter. 31,6 3 0,59 564 | 262000 | 222000
§=242. 39,5 6 | 080 | 7,36 | 242000 | 207000 | 14,6—14,89
1 Blaubeurener 7.9 1,27 | 035 | 092 386 000 386 000 d=139,5
Portlandzement, 15,9 2,59 | 0,55 2,04 351 000 322 (00
2,5 Sand, = 285 411 | 076 | 335 320 000 2 ,
o Schotter. | a1,7 5,66 | {'J,E]LJ 4,67 305 000 269 00 =
§ =242, 39,6 7,40 | 1,30 | 610 292 000 249000 | 13,0-1530
1 Laufener | - ; d=62,0
Portlandzement, | 15,8 3,24 028 | 296 240 000 240000
2,5 Sand, [RE=sy 567 | 0,79 4,88 219 000 185 000
5 Kies, [ 316 917 | 1,93 29 197 000 152 000 ;
3=2.33. 395 | 1347 | 340 10,07 | 176000 125000 | 159-—16,1°
1 Laufener 79 | 108 | 010 | 098 | 363000 363000 | d4—1068
Portlandzement, | 15,8 2,62 0,30 | 2,22 | 320000 287000 |
2,5 Sand, | 23,7 409 | 046 3,63 294 000 252 000 i
5 Schotter. 316 | 598 0,82 5,16 | 276 000 232 000 )
8 =244, 395 | 808 | 1,26 | 682 | 261000 218000 | 139—14,20
1 Laufener 79 | L4 | 012 [ 102 | 349000 | 349000 | d=1110
Puﬂ]‘lndzuncnt ‘ 158 | 251 | 030 | 221 | 322000 289000 |
2,5 Sand, | 23T 4,23 0,54 .3 69 | 289000 | 240000
5 Schotter. | 31,6 6,10 | 0,82 528 | 260000 | 224000 |
3= 1246, [ 395 897 | 120 | 608 | 255000 | 209000 | 136—139¢
1 Laufener 79 | 127 | 021 | 1,06 | 335000 335000 | d=1137
Purt]ﬂndzel‘net:t, I 159 J,T"J 0,37 2,42 296 000 265000 |
2,5 Sand, 23,8 | 478 | 0p4 | 414 259000 | 207000 |
5 Schotter. | 317 | 68 | 1,00 | 580 | 246000 214 000 €
d=245, 306 | 908 | 141 | 767 | 234000 190000 | 13,7—140°0
1 Laufener 79 | 152 020 | 132 | 269000 269000 | d=864
I"U;l'.&]]dzemeni, 158 | 342 047 | 2,95 241 000 218 000 |
7,5 Kiesfand | 237 581 | 083 | 49 | 214000 175000 |
"J\lu und bmd) 316 | 852 |- 139 7,13 199 000 lg;_: 000 | i
d= 39,5 11,55 | 2,12 | 943 189 000 155000 | 14,3—14;8
Bei grifieren LLl.ift.Jnhen f;l\ die angeliihrten /+_|3|1 0 fich die Z |1"|rl|'nl_ lg_li]\mll,{ll welentlich von <]<,r Zeit aullauP!R
S. a Druckiefligkeit, Druckverfuch, Elaftizitat, Elaftizitatsgefetz,

Elaftizitdtsmodul, Elaftizititsquotient, I\Ompn1[10r‘3knn§1u1ent hidﬂli]chc
Nachwirkung, !{:1ic|<§vﬂi;;kuii,Druck exzentrifcher, Korper von gleichem
Widerfiande.
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Literatur: [1
fuche iiber die Fe
dem mechan.-techn, |
mechan.-techn. Laboratc
Bayerns); Heft XVI, 18
Heft XX VIII, 1902 (Gu
F r Elaftizitit und Fe

ig 1884, S. 119, [6] Derf., At
. 7. — [7] an.Ll"“'ILr Ueber die ‘\LT : ;
d[_“\ Eifens durch Strecken u ||L| Quetlchen, d n umj Abl
wiederholte Beanfpruchung, Mitte il. aus dem mechan.-techn. Labe ratorium 'f\‘r"‘nc]wu. He
1886, S.13. — [8] Tetmajer, Methoden und Refultate der Priifur 1g der Feflig tniffe des
Eifens und andrer Metalle, Mitteil. der Anflalt zur I fung von Baum: iterialien in ,/,..rl(“ll Heft IV,
1890, S. 50. — [9] Bach, Verfuche iiber die Elaflizitit von Beto n, Zeitfchr. des Vereines deutfcher
I.wm.cun_ 1895, 5. 489 (Zement, tentmortel und Beton, lSQti, S. 1381). — [10] Bach, Unter-
iutllungin von Granit in bezug auf Zug-, Druck-, Biegungs- und Schubfef 'I\{"[ fowie in Hin-
ficht auf Zug-, Druck- und Biegungselaftizitit, \]1"L“‘1L'J1 s Gefetz der ifchen Dehnungen,
Zeit{chr. des Vereines deut{cher Ingenieure 1897, S. 341 (Sandftein bei Dn 900, 8. 11¢ -
[11] Martens, Handbuch der Materialienkunde fiir den Mafchinenbar, I, Berlin 18 R
82, 109, 119, [12] Kick, Ueber den EinfluB der Schmiermittel auf du_ 5[\[111«11[1‘”'1“
Druckverfuchen und auf den Reibungskoeiffizienten, Techn. Blitter 1902, 10. [13] I
Elaftizitit und i"vliiguu’l Berlin 1902, 5. 13, IIJ. [14] Tetmajer, Die ar -\\.-||r1[g_ H.]lll/ ats
und Fefligkeitslehre, Lei ipzig und Wien 1904, , 174, 197, [15] lbuch der Architektur,
1. Teil, Bd. 1, Heft 1; Die Technik der \‘-]{|l[l" Bauftoffe, Stuttgart 5. 235, Weyrandh.

Druckerei, {. Buchdrucke E\unﬁ, auch f.v.w. /oucf&uu]\ 1. d.).

Druckerfchwirze, {. Buchdruckfarben.

Druckerzeichen (auch Verlegerzeichen, Signet genannt), ein von Druckern
und Verlegern auf das Titelblatt oder an den SchluB von aus ihrer Offizin oder
ihrem Verlag hervorgegangenen Werken gefetztes bildliches Symbol behufs
Kuwzcu,hmnw des Utrlprungs.

Heute, da die Druck- und Verlagsiirma in der Regel im vollen Wortlaut dem Werke bei-
gedruckt wird, wird diefer Gebrauch nur mehr felten gefibt.

Vel das Titelblatt diefes Lexikons |n|[ dem Druckerzeichen der Deutfchen Verlags-Anfialt
und die Literatur: Berjean, Early Dutch, German and English printers’ m: arnn Imldun 1866 ;
Delalain, Inventaire des marques d’ mlprwumrs et de libraires, Paris 1893 Krifteller
Die Il{i|[€|‘L]1Lh([‘ Buchdrucker- und Verlegerzeichen, ‘atmlnurr’ P 2 lL...: \lull‘)'uml Die
Biicherliebhaberei, 2, Aufl., Leipzig 1898. A. W. Unger.

Druckrdnger Einrichtungen an Auslaufhihnen von Wafferleitungen, um
die Ausiluigefchwindigkeit zu reduzieren (Diaphragma) und damit das Zer Ild::‘?
und Spntmn des Waflers zu verhiiten.

Druckfarben auf Zeug, {. Zeugdruck.

Druckfeftigkeit wird der Widerftand der Korper gegen den Bruch oder
fonftige Stérung der Kohafion durch Druckkrafte genannt (f. Druck). Bei
Vuiluchm in diefer Hinficht werden prismatifche Kérper (kurze Stibe, Wiirfel)

allméhlich wachfenden Driicken parallel ihren Achfen und méglichit gleichmafig
verteilt auf die Endquerfchnitte ausgefetzt (F ig. 1), Ein feitliches Aum)[cf__{cil
mufl dabei ausgelchloffen fein (vgl, Knickfeftickeit, Druck, exzentrifcher);
, doch diirfen auch keine Krifte auf die Seitenflachen wirken, weil damit
Wil eine andre Beanfpruchungsart entfteht und durch folche Widerfiande von

|

|

e “Heft V. li,_:‘{]mu-\
zer); Heft XVII, 1889 (St 1
: I[L‘- \\]\ lﬂﬂl n]]u]x quer xurl af

Theorie elaftifc
‘cher Kiérper,
enze und der |
n und durch «

gentigender Grofie das zur Trennung erforderliche Ausweichen nach der
Seite bei jedem Karper verhindert werden kann. Bezeichnen F den
| urfpriinglichen Prismenquerfchnitt und P die Kraft, durch welche die
MMM Authebung der Kohafion erfolgt, dann gilt

Fig. 1. = j:.J 15
als Mafi der Druckfeftigkeit. Schon die #lteren Verfuche von Rondelet,
Rennie, Vicat, Hodgkinfon mit Steinen, Gips, Gufieifen lieBen erkennen,
dafl je nach den Dwm.]ho 1en der Prismen ver &imduw Druckfefligkeiten refultieren
lwm]cu [1], [2], [4], S. 1, wenn auch die Q11(‘1{Lhmtt~,funn von geringem EinfluBl
war. Baufchinger konnte d auf Grund (tltch und eigner Verfuche mit Steinen
und #hnlichen Materialien ausdriicken [4], S

a'_-(u— U)] 4YF -

worin F Querlchnittsfliche, « anritlmsitnunmmg:, }'g Prisnmnh{ihe, a und § vom
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Material abhingige Konftante, wonach insbefondere fiir zylindrifche Prismen vom

adius r: e o
Radi r‘.".—(r' ! !.,.-:-_1-15-,,;:_)1 —{ el _,;1: ) 1,06225 3.
(: I

fiir quadratifche Prismen von der Seitenlinge a:

. :(H_ e ‘r )_ (u. 13 1; ) | 4,

und fiir Wirfel von beliebiger Grifie: d = « + f. Mit den Verfuchen von
Baufchinger allein lief fich Formel 2. auch bei Weglaffen des zweiten
Wurzelzeichens in Einklang lvlug"u [4], §
Nach 3., 4. wire die Druckieft ;
dratifcher l*r's 1en von gleichem Querfchni
igten [18], S. 148. Derfelbe fand die Dri
aus |:1nr|u Gufieifenflab diefes Durchmeffer:
uuwrt hatte, fiir die Héhen 1 1,98 ¢cm, 4 cm b.z\\ 8579, T3 : pro_Quacd
eter. \‘11“ fehe auch riic Verfuche und Ve von \1.||u| s [ 1], [t . 112, uJLll
jleichung 2. fi i i m zweckm n erweift. Die Verfuche von H aufchinger
Wenn ét,ﬂtl"u‘.\ur als [ ingeneinheit und Kilogramm als Gewichiseinhei vihlt wer L‘wn
chweizer Sandftein, Druckric ng parallel zum Lager U' recht-
Lll“L‘L Prismen von a = ¢ 10 cm, & 8—99cm, = i Ju]l aus ein und derfelben
Platte [4], Tab. II) « =262, 3= 320, Wiir elfeftigheit « + 8 = lub\,II Sé IlI ditein,
Druckrichtung J”_ul\rL cht zum Lager (18 rechteckige Prismen von g —9,85 cm,
—1,1—9,7 cm aus der vorigen Platte [4], T ab. ) «=310, -—3-1!’3, Wi J|'TLI|Lﬁ]QJ\(.|l ]
— 656 kg; fiir F’cr‘numiu Portlan li/i.‘:l]](.]][ m,t 2 Teilen feinem Gerollfand (tunu]ngL
Pn:.mu] von @ =23,7—158 em, 6=29—T cn -"3 2,85 cm aus um_r Platte nach 90 Tagen
Erhirtungszeit [3], Tab. IV) «=152, _.:—]HS \\.lrt feltigheit « 4+ =255 kg; fiir fehr fein-
igen, gelben Heilbronner B .1|1tl1nd|1em Drud«mh ung ﬂ:ll'dlml Zum Lager (9 recht-
= Prismen a = 9,05—9,25 ¢ bh=9,1-9, 92 L‘"J h;g,xd 36,3 em und 9 zylindrifche

2

|‘C]r 'LllLT Prismen etwas gréfer als diejeni
'l‘—llﬂ.ll\_ von 13 ac h .'Jmh fiir GuBeif
] von ¢ 2 em lJurL
f keit 186(

meffe

aben,
fehr feinen graublauen
:

] o C}l!_fl

Prismen von 2 r=9,1— ‘J,-’n[h, h—2,9—36,25 cm [4], Tab. V) « =358, 3=118, Wiirfel feftigkeit
a4 3 =476 kg; fiir ziemlich feinkornigen ‘aauu'l ein von Eltmann, B..\crﬂ Druckrichtung
parallel zum Lager (5 rechteckige Prismen von a = 12,3—12,35 cm, b=—60 15 cm, =300
bis 22,65 cm, 4 solche von a = 12,3—12,35 cm, #=9,35—945em, h= - ,1 cm, 9 folche
von a — 12,35—12,45 cm, e'} =12,35—12,5 ¢cm, A =16,2—64,75 cm |4] Tab. V) a« =390, g =106,
Wiirfelfeftigkeit a + @ =4 )[(“ Die um-;-rumiL Uebereinftimmung der beobachteten und mit

¢ in den angefiihrte n'I‘atJa:llun.

vorftehenden «, @ nach 2. l)uu]n]t\t‘lt d zeigt ihre Zufammenstellun
hinger fiir eine Sorte Gips

Nach ilteren Verfuchen von Rondelet und Vicat erhielt Baufe

«= 38,68, B —=2,56, x| 8 = 42 ’I kg, fur eine zweite Sorte e =239,74, 2 =277, — 4251 kg,

fiir Luitziegel 3 'F1 I kg fiir eine Kompofition von Kreide und

eton aus Blaubeurener Portlantzement (vor
: ‘r] LF\’llbLI" fich (Leibbrand, Betonbriicke iiber

die Donau bei Mundmklr‘f__,u‘l Stutt T’*rL 1"\“5 ST B

1 Zement, 2 Mainfand, 4 Bafa ][h.hn_[u L= lae == 8 b
1 A 2 Bafaltgries, 6 Jurafchotter ey =T e=118 =
1 , 2 Donaufand, 4 Donaukies (geworfen) a«= 75 90, «
1 5 2,6 > ¢ * “ e= 48 g= 98, «
1 - 3 N 6 A we= 56, f= T4, «
1 E 3 X 6 wie zuvor, rafch bindend « — 39, g= 68, «

NMach allem Gefagten miiffen behufs zweckmifiger Vergleichung von l)nu,]milu,nu{c’l Ver-
fchiedener Materialforten die Probefliicke vor chen Dimenfionen oder doch geometrifch
dhnlich fein. So wurden auf den Konferenzen fiir einheitliche L11Lrluc1un+rs|m.n yden zu
Miinchen und Dresden feftgefeizt: fiir GuBieifen Wiirfel von 3 cm Kantenldnge, fiir Holz
quadratifche Prismen von 10/10/15 em, fiir natiirliche Baufteine Wiirfel von mindeftens 10 cm
A linge, fiir Ziegel anndhernde Wiirfel aus zwei halben Steinen, mittels fchwacher Mortel-
fchicht aus Portlandzement verbunden und ebenfo an den Druckf ichen ausges glichen, fir Pilafter
und Schottermaterial Wiirfel von 50 qem Quetfchnittfliche [7], S. 21, 23, 25, 31, 39, 44.
Ift der Druck nur auf einem Teil F

des einen Endquerfchnitts S gleich- b
mifig verteilt, wihrend der andre, |-}/
wie g{.\\-‘f'}lmiéch, ganz beanfprucht —

wird, dann liefert 1. pro Flacheneinheit |

von F eine groflere Druckfeftigkeit 2 | [ . | /
als bei volllitandig getr offerier Stirn- Il
flaiche S. Baufchin ger hat auch e Bk

hieriiber Verfuche angeftellt mit Wi ur[LIn von ca. 10cm :
Kantenlinge aus Schweizer Sandftein der obenerwihnten Platte, bei denen die
IJthkmhiunq fenkrecht zum Lager und die Verkleinerung der Druckflache durch
Abfchrigungen verfchiedener Grade, wie in Fig. 2, oder durch aufgefetzte Stahl-
korper, wie in Fig. 3, 4, bewirkt war, Es ergab lm]] daB D wefentlich von dem
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Verhdltnis der Flichen F, S$ und der Lage ihrer Schwerpunkte gegeneinander
abhéngt. Bezeichnen K, L die Entfernungen des Schwerpunkts O der recht-
eckigen Druckiliche F von den ni#chfigelegenen Seiten der rechteckigen Stirn-
flache S (Fig. 5) und k, /'die halben Seitenlingen von F fowie d = a + § die
Fefligkeit bei vollftandig beanfpruchter Stirnfliche, dann konnte die auf F be-
zogene Druckiefligheit gefetzt werden :

D—d ]“

p &
B
Rl , : /
A4z | Wenn beide Schwerpunkte zufammenfallen, liefert
A diefe Gleichung:

: __ |~ wihrend die entfprechende Beanfpruchung pro Flichen-
einheit des ganzen Querfchnifts S

DF 1/F%
s =4) &
als d. Im Mittel famtlicher 20 Verfuche berechnete fich aus 5.
d = 635 kg gegeniiber dem durch die obenerwihnten Verfuche erhaltenen
a + f = 696 kg, und auch fonft war die Uebereinflimmung befriedigend [4], S. 17
und Tab. VII—IX. Auch Verfuche von Durand-Claye [8] und Bach ([18],
S. 159) beftitigten die Zunahme der Maximalbean{pruchung O mit abnehmendem
Verhdltnis von £ zu S. Alle diefe Verfuchsrefultate laffen es erkldrlich erfcheinen,
daB Rollenlager, Tangentiallager u.f w. pro Flacheneinheit der Druckildchen
ohne Schaden das Mehrfache derjenigen Beanfpruchungen aushalten, die
fonft bei Eifen und Stahl gebrauchlich find (f. Auflager, Bd. 1, S.354).
Wurden auf beide Endquerfchnitte S gleiche Stahlprismen gesetzt (Fig. 6),
alfo beiderfeits nur ein Teil F von S in Anfpruch genommen, fo unterfchied
fich die Druckfefligkeit, bezogen auf F, nicht wefentlich von derjenigen

d =310+ 346 ?;"..J
(]

die fich fiir den fraglichen Sandftein aus 4. ergibt, wenn man das zwifchen
den Druckilachen gelegene Prisma vom Querfchnitt 7 und der Hohe des Wiirfels
allein als vorhanden annimmt, wonach das feitliche Material keinen merklichen
Einfluff auf die Druckfefligkeit hatte. Baufchin ger {chrieb dies Refultat, das
auch durch Verfuche mit Granit geniigend beftitigt wurde ([4], Tab. X), der
geringen Zugfeftigkeit des Steinmaterials zu. Verfuche mit ungleichmaBiger
Belaftung von drei Wiirfeln der Kantenldnge ca. 10 cm des gleichen Schweizer
Sandfieins, fenkrecht zum Lager, ergaben: Bei ungleichmafig verteiltem Druck
beginnt der Bruch an den gefithrlichften Stellen, wenn die (in gewohnlicher
Weife berechnete) Druckfpannung dafelbft den Wert erreicht, fiir den bei gleich-
miflig verteilter Belaftung der Bruch erfolgt [4], § 26.
) Bei den bisher befprochenen Materialien tritt durch geniigend hohen Druck wirklicher
Bruch (f. d) ein, wobei die Bruchilichen kurzer Steinprismen im allgemeinen nach innen
gehende, pyramidenartige Kérper begrenzen, fiir grofiere Hohen aber Keile (bei Baufchingers
Verfuchen jedenialls fiir doppelte Wiirfelhthe, vgl. [4], S.7, und Taf. X, XI). Fiir andre Materialien,
wie Blei, Schweifieifen, Flufieifen und felbft weiche Stahlforten, ift eine Trennung durch blofien
Druck tiberhaupt nicht erreichbar, was zu verfchiedenen Verwendungen der Bezeichnung ,Druck-
feftigkeit* fiihrte, So find bei Baufchinger die im Art. Druckela stizitdt, Tab.I, angefiihrten
beiden Maximaldriicke von Ternitzer Bellemerftahl als Druckfeftigkeiten angefiihrt (Miinchener
Mitteilungen, Heit 3, S. 8). Spiter bemerkte Baufchinger: ,Bei Ueberfchreitung der Druck-
feftigkeit tritt beim SchweiBeifen und FluBeifen bekannilich keine Zerftsrung des Materials ein,
lfondern es wird eine Maximalbeanfpruchung erreicht, die oft bei fchon ziemlich bedeutender
Deformation des Probeftiicks noch getragen wird, bei deren Ueberfchreitung aber der Hebel
der Wage (der Werder{chen Feftigkeitsmafchine) herabfillt und auch durch fortgefetztes Pumpen
nicht mehr gehoben werden kann. Diefe Maximalbeanfpruchung bezeichne ich kurzweg als
Druckfeftigkeit* (Miinchener Mitteilungen, Heit 15, S8.12). Tetmajer fpricht fich wie folgt
aus: ,Nach Ueberichreiten der Elaftizitiits- bezw. Proportionalititsgrenze tritt bei zihen Bau-
ftoffen eine der Streckgrenze der Zugprobe #hnliche Zuftands ung ein, bei der unter
Breitungser[cheinungen Stauchungsvorginge mit vorwiegend bleibendem Charakter auftreten;
man bezeichnet den Eintritt diefer Zultandsinderung als Stauchbeginn oder Stauchgrenze.
Eine weitere Lafifteigerung ruft eine mehr oder weniger fafiiormige Forminderung hervor; das
Material beginnt feitlich abzuflieien, bis endlich ein Zuftand plaftifcher Deiformabilitidt eintritt,
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der ein Analogon zur Kontraktionserfcheinung in der Zugprobe bildet. Die Belafiung, die
erforderlich ift, um das Material eines prismatifchen, auf reinen Druck beanfpruchten Korpers
in den Zuftand plaftifcher Deformabilitit zu verfetzen, dari als feine Bruchbelaftung, das MaB
der fpezififchen Materialinanfpruchnahme, bezogen auf den urfpriinglichen Stabquerfchnitt, als
die Druckieftigkeit des Materials angefehen und behandelt werden® [19], S. 175, vgl. [10],
S.51. Ueber Blei f. [5] und [18], S. 143, 154.

Die (chem_nheii der beriihrten Refultate macht es erklarlich, dafi man
iiber die Druckfeftickeit mancher Materialien fehr verfchiedene Angaben findet,
weshalb diefelben mit Vorficht zu verwenden find. Da iiberdies Steine u. f. w.,
von gleicher Art und unter genau gleichen Verhaltniffen erprobt, je nach der
Herkunit fehr verfchiedene Druckfeftigkeiten auiweifen konnen (vgl. z. B. [19],
S. 204), fo wird man gut tun, ungeniigend bekannte Materialien vor der Ver-
wendung in einer Verfuchsanftalt prifen zu laffen. S. a. Druckelaftizitat,
Druckverfuch, Feftigkeit, Knickfeftigkeit, Druck, exzentrifcher,
Arbeitsfeltigkeit, Korper von gleichem Widerftande.

Literatur: [1] Navier, Résumé des lecons sur I'application de la mécanique etc., Paris 1826,
S.26 (deutfche Ausgabe Hannover 1879, S. 2). — [2] Morin, Résistance des matériaux, Paris 1853,
S. 61. — [3] Neumann, Verfuche iiber die Druckfefligkeit des Mauerwerks, Deutfche Bauztg. 1867,
S. 1, 10 (f. a. S. 295, 305, 313, 321, 489, 503). — [4] Baufchinger, Experimentelle Unterfuchungen
iiber die Gefetze der Druckieftigkeit, Mitteilungen aus dem mechan.-techn. Laboratorium Zzu
Miinchen, Heft 6, 1876. — [5] Bach, Zuliffige Belaftung von Blei gegeniiber Druckbeanfpruchung,
Zeitichr. des Ver. deutfch. Ingen. 1885, S.629. — [6] Verhandlungen der Kongrelfe zur Verein-
barung einheitlicher Priifungsmethoden fiir Bau- und Konftruktionsmaterialien, Mitteilungen aus
dem mechan.-techn, Laboratorium zu Minchen, Heft 4, 1886 (Konferenz in Minchen 1884);
Heit 22, 1894 (Konferenzen zu Dresden 1886 und Berlin 1890); Heit 23, 1895 (Konierenz zu
Wien 1808). — [7] Befchliiffe der Konferenzen zu Miinchen 1884 und Dresden 1886 iiber ein-
iieitliche Unterfuchungsmethoden, Miinchen 1887. — [8] Flamant, Résistance a I'écrasement des
pierres partiellement chargées, Annales des ponts et chaussées 1887, II, S. 230. — [9] Winkler,
Die holzernen Balkenbriicken, Wien 1887, S. 18. — [10] Tetmajer, Methoden und Refultate der
Priifung der Feftigkeitsverhiltniffe des Eifens und andrer Metalle, Mitteilungen der Anflalt zur
Pritfung von Baumaterialien in Ziirich, Heit 4, 1890, 8. 50. — [11] Martens, Ueber den EinfluB
der Korperform auf die Ergebniffe von Druckverfuchen, Mitteilungen der technifchen Verfuchs-
anftalten zu Berlin 1896, S. 133. — [12] Bach, Verfuche iiber die Elaftizitit und Druckfeftigkeit
von Korpern aus Zement, Zementmortel und Beton, Zeitichr. des Ver. deutfch, Ingen. 1896, S. 1381
(Beton 1895, S. 489 Granit 1897, S. 241). — [13] Gary, Priifung natiirlicher Gefteine, Mitteilungen
der technifchen Verfiuchsanftalten zu Berlin 1897, S, 46. — [14] Martens, Handbuch der Materialien-
kunde iiir den Mafchinenbau, Berlin 1898, S. 31, 66, 82, 109, 119 u.f. w.— [15] Kriiger, Hand-
buch der Bauftofflehre, Leipzig 1899, I, S. 80, 803, 515 u. f. w. — [16] Btz., Ucber Ziegelpriifung,
Zeniralbl. der Bauverwaltung 1899, S. 570 (Mittelwerte: Klinker 430, Hartbrand 340, Verblender
von Normalformat 380, Hintermauerungsfteine 200 kg pro Quadratzentimeter). — [17] Burchartz,
Druckfeftigkeit von Beton und EinfluBl der Korper-(Wiirfel-)grofe u. f. w., Mitteilungen der
iechnifchen Verfuchsanftalien zu Berlin 1901, S.33; 1903, S.111. — [18] Bach, Elaflizitdit und
Feftigkeit, Berlin 1902, S. 142. — [19] Tetmajer, Die angewandte Elaftizitts- und Fefligkeitslehre,
Leipzig und Wien 1904, S. 174, 197. — [20] Handbuch der Architektur, I. Teil, 1. Bd., Heit1:
Die Technik der wichtigften Bauftoife, Stuttgart 1905, S. 230. Weyraudi.

Druckgurte, {. Gurtungsquerfchnitte.

Druckhalter, {. Preffen,

Druckhohe ift die einer beftimmten Preffung p an beftimmtem Orte ent-
forechende Hohe z der Fliiffigkeitsfaule, die an diefem Orte bei normaler Tem-

peratur diefelbe Preffung bewirken wiirde. . 9
Dabei kann jede beliebige Fliiffigkeit mafigebend fein; meiftens werden in der 4
Technik das Waffer oder das Queckfilber zu diesbeziiglichen Mafibeftimmungen benutzt; {g
H

w

bei grofien Preflungen dient zur Angabe der Druckhohen auch die 10333 kg pro
Quadratmeter betragende Preffung der Atmofphire (bei 009 C. in Meereshche gemeffen)
als Einheit. — Bezeichnet man mit y das Gewicht eines Kubikmeters Fliiffigkeit und
nimmt man dasfelbe fiir normale Temperaturen und verfchiedene Stellen der Erd- .
oberfliche konftant an, fo driickt fich die ebengedachte Beziehung aus durch die D} Y
Gleichung: p=y 2. Befindet fich die Fliiffigheit in einem gefchloffenen Gefafie oder
in einer Rohre und bt fie dafelbft die Prefflung p aus, fo wird in einem gegen die
Atmofphire offen gedachten Auffteigrohre (Piezometer) R (f. die Figur) die cle_r reful-
tierenden Preffung #quivalente Hohe der Fliffig teitsfaule y aus der Beziehung: /
p— po— »y beftimmt, da dem das Auffteigen bewirkenden inneren Druck p der atmo- WV

[phirifche Druck p, entgegenwirkt. Man nennt p— py den Ueberdruck, y die ent-
iprechende Ueberdruckhohe und dann, wenn die Flilfigheit in der Rohre bewegt /
ift, die disponible Druckhohe oder die dynamifche Druckhithe, — Ift die [//p
atmofphrifche Preffung p, groBer als der innere Druck p, fo wird y=(p—p)z ~— = .

negativ: die Grofe von y muf in diefem Falle felbftverfitindlich flets geringer icii ais die
atmofphirifche Druckhthe pq : 3, alfo < 10,33 m bei der Bewegung von Waffer, <2 0,760 m bei
jener von Queckfilber u.{. w.; . Heber.

- e |
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.iL‘llj;fllH_L_{
L ‘|i{i einer Stre man r‘]m W rl\ ame .}
alent fein der auf der gleichen Strecke entitehenden Ae nd
d. h, der Aenderung in der lebendigen Dru
oder Druckverlufthidhe f der Strecke
des Waffers an den Winden der fiihrenden Leitu n befonderen Wi
ungen, Vereng 2 w. {. w.) in derfelben entftehen. hilich Berechnung der |L tzteren
'I[.‘Hl!i'n‘, Rol itung, vegl.a. Druck. Lueger.
Druckknnpffteuerunq J Aufziige, Bd. I, S. 378
Druckkrait, {. Druck, S. 1 II

Druckkraitorﬂane. Durch tr

ige oder gasiérmi
||1\}J|u1 |

erfeits auf einen folc
fragen werden,
1‘L\\]r|\\[‘ Dies ift in

111"\‘|1e‘.l|ii'cllt, wo fich z. B.
r in den beiden mmengefetzten Hohlzyli n
efindet und die Druckkraft P, die auf den Kolb
eine Druckkraft @) auf den Kolben ¢ hervorbringt;
l)rlu.knu_lL ,.U () verhalten fich wie die henint JrJlL I[l'
derquer hnitte. Ferner kann auch durch einen
wache |1 Draht, der von unflrl Rrﬂh umfch ]I)HL.H |ﬂ e
Druckkraft fibertragen werden. Ein Stahlband &, das, wie F ig. 2 zei
an der Wandung anliegt, \'\ d durch Druckkriitte d.x, an L| 1 Bandenden a,
die Wandung geprefit und kann in diefer Weife dl‘-. Bremfe nen. Alle derartig e
in der angegebenen Weife durch Druckkrdfte beanfprucht werden und Kraite iibertragen, hat
Reuleaux |1I Druckkraftorgane genannt.
Literatur: [1] Re ‘ll AU, Jthrrtnmc Kin
Druckkurve, {. Aeufiere Arbeit.
Drucklager einer Schraubenfchifismafchine dient dazu, den von der Schraube

herrithrenden axialen Schub mit Hilie einer in die bdnfla\\ elle eingefchalteten

logenannten Druckwelle auf das Schiif zu iibertragen.

1879, S. 166. Burmefter.

tik, Braunfchweig

f Oelbad. g S

ftellen der Bigel.

fich in Kilogramm zu P=50 IHP :», worin [HP
und v die Schifisgefchwindigkeit in Metern pro bvl\u 1
I} kg pro Qu: |L1r. T!l‘l]lll]lLlLI’ nicht iiberfteigen,
hmeffer der I.}r"Ll\rJn"L‘ it D—16—1,94d ([)
der ljhu geb=013—02. ]. Von den verfchi
1ige von Mau dHlL\ mit \L_I'ﬂ(.l“]:]l'(.[l rerbiigeln (f. di
Lager befteht aus zwei Traglager Zwifchen denen
gegolfenen Bii die den Druck der Wellenringe au]nd-mm im Lagerftuhl ve
ardr 1Lt find. Jeder el befitzt ein Schmiergefifl, von dem das Oel in den Zy
ruckring und Biigel fliefit, wihrend die DT'IL]\FIR”L in ihrem unteren Teile in
laufen, Da man .U.[(_[I Bll(’l; einzeln einflellen kann und die Schmierung eine
fo I\ummt ein rmiaufen Telten vor (1], [3], [6]. Das Drucklager ift nicht allein

> zu befeftigen, fondern auch moglichft mit dem Mafcl nenfundament ftare
fe des lefzten J ehnts hat man in England und Deutfchland verfucht,
den Ru‘mnl swide |‘Tani der Drucklager durch Anwendung von Rc}l!m, gegen welche die Druck-
ri nlaufen, zu verringern. Das Rollendruckl ager von Brinkmann befitzt einen grofien
Druckring, der fich ‘beiden Seiten gegen je einen Ring mit je fiinf Rollen '1111“&.,{_11 kann,
die mit einem Weill er fich auf die Weile ftiitzen. Die Widerlager, gegen welche die
Rollen anlaufen, lehnen fich mit fenkrechten Schneiden gegen weitere Widerlager, die um
wagerechte Zapfen drehbar find. Die Mafchinen des Tankdampfers ,Willkommen* haben nach
dem Einbau des Rollendrucklagers ihre Leiftung von 1170 auf 1250 IHP gefteigert bei Erhohung
der Umlaufszahl der Wellen [5]

Literatur: [1] Basley, [
technifche Entwickiung dés Nordde

1 die /1||] du IJr
DI |\.\L“l , die H’
0 ifl diej
‘breitetfien.  D:

,__‘

nL.llI]iuu Kiel 1886. — [2] Haack, R., und Busley, Die
chen Lloyds und der Hdmhurg \111Lr1lmmic hen Paketfahrt-

514}
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ine Engineering, London 1891,

und -keffel, Berlin 1904. —
iffsmafchinen, Hannover 1905
: y ™ i'. Schevars.

DI‘IleIEl(m‘[U nennt man jede zur Fithrung einer Fliiffigkeit beftimmte
]?n]]'lmtumr (f.d.), bei der die innere lung grofler ift als der atmo-

che Druck. Bei der Wafferverf orgung verfteht man darunter insbefondere
t‘u von dem Druckwindkeffel einer Pumpftation ausgehende Zuleitung zu einem
Refervoir oder Verteilungsnetze. Lueger,

Drucklinie, auch Stiitzlinie, Mitteldrucklinie, Mittelkraitlinie,
Widerftandslinie, heiBt die Linie, nach der fich der Druck im Innern eines
u::-cmm oder fteinernen Bogentrigers fortpflanzt. Gewdhnlich wird die Druck-

e als das Scilpolygon aufgefaft, das entfteht, wenn man den Auflagerdruck
Bogentrigers oder auch den Dmfh im Scheitel mit den Belaftungen zufammen-
fetzt, Bei fteinernen Bogen (Gewolbe aus Mauerwerk oder Beton) unterfcheidet
man zuweilen die ,Mittellinie des Druckes® (von einigen auch Stiitzlinie genaunt),
das ift die Verbindungslinie der Angriffspunkte der Druckrefultanten in den aui-
einander folgenden Gewdlbfugen oder Querfchnitten, Doch weicht diefe Linie
von der Drucklinie meiftens nut wenig oder gar nicht ab.

Die Drucklinie dient dazu, die im Inrlom des Bogen rs auffretenden Spannungen
zu ermitteln und danach feine Tragfihigkeit zu beurteilen. Bei Fachwerkbogen bedient man
fich hierzu des Cremonafchen Krifteplans oder des Culmannfchen Verfahrens
(f. d.), bei vollwandigen Bogen, alfo auch bei Gewdlben, der g inlichen Formeln und Regeln
der Biegungsfeftigkeit (f. d). Auch bei der flatifchen Berechnung der Widerlager und
Pfeiler von Bogentrigern geht man in der Regel von den Drucklinien aus. — Liegt die Druck-
linie bei einem ]m_h\\c hhncrm innerhalb ht!dt‘f Gurtungen, fo werden beide Lmrilmz;ul auf
Druck beanfprucht. Liegt die Drucklinie aufierhalb der (mmmvtn fo tritt in der auf der
andern Seite befindlichen Gurtung Zug auf. Liegt die Drucklinie hei einem vollwandigen
Bogen innerhalb des Zentralkerns (f, Kern) der Q\wrh: itisil fo wird der ganze Quer-
fchnitt auf Druck in Anfpruch genommen. Tritt die Drucklinie aus dem Kern heraus, fo ent-
ftehen auf der entgegengefetzten Seite Zugfpannungen. Da der Zentralkern bei Gewdlben den
dritten Teil der (Jl\\lj][JLll"‘l\C einnimmt, fo wird Vielfach die Forder ung aufgefellt, dafi die

Drucklinie nicht aus dem inneren Drittel der Gewélbedicke heraustreten “diirfe.

Die Lage der Drucklinie wird bei Ll)trﬂ{h Bogentrigern nach der Theorie der elaftifchen

Forminderungen beftimmt (f. Bogen, Bd. 2, S. 144). Auch bei fieinernen Bogen legt man in
neuerer Zeit, befonders bei pruLLn bp.mn\\&neu vielfach diefe Theorie zugn wde. Mit Riick
ficht auf die Lllnilamlrufjl\Lt diefes Verfahrens fowie in Anbetracht der Unfict ierheit, in :.1er
man fich hinfichtlich der Nachgiebigkeit des Fundamentes und in bezug auf die Grofe des
Erddruckes befindet, zient man indeffen bei Gewdlben meiftens das dlter re Verfahren vor, das
|l befteht, daf man die Drucklinie im Scheitel des Gewilbes an der dufieren, in derBruch-
e (. d) an der inneren Kernlinie berithren laft. (Vgl. Gewdlbe und Rohrleitung)
Literatur f. unter Gewdlbe. { W, Ritter) Roth.
Druckliiftung, . Liiftung gefchloffener Rdume.
Druckluit, f{. Krrtltuhcnm“utu, pneumatifche,
Druckluftbahnen, f. Luftdruckbahnen. Y
Druckluftiorderer (meift in Verbindung mit Saugluftiorderern) —
pneumatifche Elevatoren [1] — find fehr einfache, aber in der Regel recht teuer
. 3 . . P | T o e | o P
wirkende Hebe- und Transportmittel (Arbeitsaufwand etwa 15—18mal hoher als
bei Becherwerken, {. Eleva-
toren); dennoch durch F. C.
D}lcl{ham, London, vielfach
mit Erfolg eingefiihrt (Lizenz-
triger G.‘ Luther, A.-G,
Braunfchwtig) [2]. Saugluft
wird angewendet, wenn von =’
verfchiedenen Stellen aus das
Gut nach einem Orte gefor-
(_icrt___ wird (Entladung wvon
Schiffen  gleichzeitig durch
mehrere Schlduche), Druck-
luft zur Verteilung von einem
Orte nach mehreren (auch hochgelegenen) Stellen; vgl. a. Mz {fentransport.

In einem Behilter v (F ig. 1) wird durch Kolbenluftpur npen die Luft dauernd flark yer
dinnt; die #uBere Luft dringt durch den Mantel der in das Korn hineingehiéngten Saugriiffel

d E
1904, S. 910. — [6] Wilda, H., Die

Ver. d. Ing.

B

Fig. 1. Saug- und Druckluftiorderung nach Duckbam.
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(Fig. 2) und reifit die Frucht durch das Kernrohr mit nach v, wo fie in den Trichterboden und
von hier in eine Luftfchleule (Pendelkaften, Zwillingswieger, Fig. 3) fillt. Letztere befteht im
welentlichen aus zwei fien R (R1), die abwechfelnd unter die Oeffnung von v gebracht
werden, indem fie um eine wagerechte, feitlich gelagerte Achfe T fchwingen Wenn das mit v
in Verbindung flehende Gefifl fich gefiillt hat,
fiberwiegt es in einem beflimmten Augenblick
das Gewicht der andern nun entleerten
Kammer (der Schwerpunkt des Syftems dndert
fich fortwihrend) und fillt nach der ent-
gegengefetzten Seite, wodurch das andre leere
Geiidf in die Fiillitellung gelangt. Das volle
Gefifs, jetzt ohne Verbindung mit v, &ffnet
fich nun infolge der oben einfirimenden
atmofphérifchen Luft, fo dafi das Getreide
durch eine Klappe S (87) am Boden
des Gefifies in eine Kammer O
(Fig. 1) fillt, aus der fie vermdge
der Druckluftzufithrung durch 4 in
Réhren r hinausgedriickt wird (1,2 m
Wafferfiule Unterdruck in ¢ find
mit 2 m Druck in O vereinbar). —
Oft wird nur Saugluit (allein) ver-
: wendet; dann grofiter wagerechter
Fig. 2 o FUrd]er\vecr 200 m [Gur‘tihrdc:c{
el B e IFE mehr zu empfehlen),
i griBte Forderhthe rund E!J m. Ein fchwimmender, 140 Tonnenftunden
leiftender Getreideelevator, der das Korn 18 m hoch faugt und aus der Vakuumkammer durch
eignes Gewicht weiterbefdrdert, hat eine 450pferdige Dampfmafchine und vier Lufipumpen-
zylinder von je 0,9 m Durchmeffer und 1,2 m Hub. — Sehr gute Reinigung und Durchlifftung
des Getreides ift mit der Saugforderung verbunden (allerdings Gewichtsverluft); gefunde Ent-
ladung mit f{ehr wenig Bedienung. Pneumatifche Forderanlagen von Oscar Bothner,
Leipzig (Fig. 4), wurden in Berliner, Miinchner und Pillener Brauereien bereits eingerichtet.
Bezeichnet v die Luftgefchwindigkeit in Meterfekunden, p den Luftdruck aui runde oder
fpitze Korper in Gramm pro Quadratmillimeter, fo gehoren zufammen ([3]:

v=| 4 | 6 8 10 12 14 | 16 18 20| 2
. _|000008] 0,0039 | 0,0088 [ 0,0155 [ 0,0245
S 0,002 0,0061 0012 | 0,0198 0,0296
v=| 24 26 28 | 80 32 34 36 | 38 40
,—| 0,0353 0,0481 0,0627 0,0792 0,098
& 0,0414 0,0551 0,0706 0,0835

Ein Weizenkorn von 3,5 gqmm Querfchnitt und 00411 ¢ wird alfo getragen von Luft mit
v=14m; zum Heben gehiren mindefiens Gefchwindigkeiten =20 m (Auftriecb bei 20 m:
0,0245- 3,5 — 0,0411 =0,0436 g).

1200 m/m |I

Bei = | 1500 Wafferfiule Unterdruck bezw. Druck

| 2000 | |
ift nach v. [hering die theoretifche Luftgelchwindigkeit
f ; ] 137,21 msnc]
v=3961 YA =1{ 15341 , ;
17505 . )
d. h. bei der AusfluBzahl 0,65 ift | 89,19 misec i
v T

— -
| 113778 |

i
5

Fig. 4. a Geblile. b Einlaufkdrper. ¢ Forderleitung. & Malzfilos,
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Nach Zimmer [4] it ein Vakaum von rund 254 mm Queckiilber nétig; dabei ift die
Gefchwindighkeit des Kornes im Saugriiffel 9—15 mysec, fo dafl ein Rohr 30—40 Tonnenftunden
iordern wiirde. Da ein Vakuumbehilter in der Regel wenigftens zwei Riiffel hat, fo leifiet er
50—60 Tonnenftunden. Dazu find ndtig rund 3 PS. fiir 1 t und Stunde. — Andre pneumatifche
Getreideforderer von Blanchard f. [5] und Havilland f. [6].

Weilere Anwenc n von Saug- und Druckluftférderern: Reinigen von Eifenbahn-
perfonenwagen [7] u. dergl. mittels Saugluft (gefiinder als mit Druckluff); Farbanftriche mittels
Druckluft; Staubabfcheider zur Entftaubung von Arbeitsriumen, Staubfinger fiir Saugluit
(Nagel & Kaemp, Hamburg); ferner Spine- [8] und Staubab {Zyklone und Staub-
kammern), Schutz gegen Feuersgefahr (Staubexplofion) [9]; pneumatifche Fundierung u. [ w.
Auch die Beforderung von Briefen (Rohrpoft), Bibliothekszetteln und kleinen Paketen mittels
Druckluft gehdrt hierher.

Literatur: [1] Buhle, Ueber pneumatifche Getreidefirderung, Zeitfchr. des Vereins deutlcher
Ingen. 1898, S. 921 if.; ebend. 1904, S. 229 und Taf. 3; Derf.,, Glafers Annalen 1899, 1, S. 59; Derf,,
Transport- und Lagerungseinrichtungen fiir Getreide und Kohle, Berlin 1839, S. 18 ff.; Baum-
gartner, Miihlenbau und Miillerei, Berlin 1902, 1,2, S. 787 ii.; Buhle, Deutiche Bauzeitung 1904,
: 5

S.548; Derf,, Verhandlungen des Vereins zur Beforderung des Gewerbeileifies, 1904, S. 290 fi.
- [2] Lemmer, Zeitfchr. des Vereins deutfcher Ingen. 1901, S. 1216 ff. — [3] Baumgartner, I, 28,
— [4] Zimmer, Excerpt. Minutes of Proc. Inst. Civ. Eng. 1902 03. [5] Rev. ind. 1898, 5. 501 if

8] Glafers Annalen 1896, II,
1904, S.458. M. Buhble.

- [6] Ebend. 1899, § ff. — [7] Zentralbl. d. Bauverw. 1905, S. 68.
72. — [9] Buhle, Zeit{chr. des Vereins deutfcher Ingen. 1899, S. 230;

Druckluftgriindung, {. Prefiluftgriindung.

DruckluithAmmer, {. Himmer. _

Druckluftleitung, {. Kraitibertragung, pneumatifche.

Druckluftventilation, f. Liftung gefchloffener Raume.

Druckluftwerkzeuge und Druckluitmafchinen. Druckluit wird im Mafchi-
nenbau vielfach unmittelbar, felbft das Werkzeug bildend, benutzt, fo zum
Reinigen der Gufftiicke und Modelle von Sand, zum Ausblafen von Ankérnungen
und Bohrléchern, zum Entftauben von _Dyuamos, zum Fortblafen der feinen
Gufeifenfpine beim Drehen, Bohren, Frifen, wobei zugleich das Werkzeug
gekithlt wird. Vgl. a. Sandftrahlgeblife. Auch dient die Druckluft zum
Betriebe von Schmiede- und Hirtefeuern. Als Hilfsmittel wird Druckluit
ferner im Werkzeugmafchinenbau gebraucht, {o zur Umfteuerung des hin und
her gehenden Tifches bei Hobelmafchinen oder zum Vorfchub des Werkzeuges,
z. B. bei Drehbanken und Bohrmafchinen. Ilhre wichtigfte Verwendung findet
Druckluft als Antriebsmittel in Werkzeugmafchinen und Werkzeugen,

Dem Druckwa f{fer gegeniiber hat fie den Vorzug, daB eine Riickleitung des ver-
brauchten Druckmittels fortfillt, daB8 die Leitungen nicht fo forgfaltig hergeftellt zu werden brauchen,
daB Stopfbiichfen und Kolben leichter dichtzuhalten find und keine Gefahr des Einfrierens
vorhanden ift. Dem Dampfbetrieb gegeniiber kommt in Betracht, daB die Druckluit die
Werkzeuge nicht erhitzt, dem elektrifchen Betrieb gegeniiber, daf die Gefahren, die
diefer mit fich bringt, fortfallen. Der Druckluftbetrieb geftaltet fich ferner dufierft einfach.

Bei Anwendung von Druckluft als Antriebsmittel benutzt man teils ihre Druckwirkung,
teils ihre Schlagwirkung, teils, wenn auch felten, ilire Stromungsenergie nach Art der Turbinen.
Ein weites Gebiet nehmen die pneumatifchen Nietmafchinen ([. d) oder Nietprellen ein,
bei denen die Druckwirkung der Druckluft ausgenutzt wird. ]

Es laffen fich bei Nietpreffen drei Konftruktionen [1] unterfcheiden: folche, bei denen die
Druckluft unmittelbar auf den mit dem Kolben verbundenen Nietftempel driickt, Preffen, bei
denen zwifchen beiden ein mechanifches Triebwerk eingefchaltet ift, und folche, bei denen der
Lu_ﬁdruck in Wafferdruck umgefetzt wird. Die erften haben in Deutfchland keine Verbreitung
gefunden. Der Arbeitszylinder befteht bei ihnen aus zwei bis drei gegeneinander abgedichteten
Kammern, von denen je nach der Druckkraft eine oder mehrere zur Verwendung kommen. Bei den
zweiten befteht das Uebertragungsmittel in einem Kniehebel oder Rollenkamm. Erfterer hat
den Nachteil bedeutender Reibungsverlufte in der Dopperbahn infolge der Neigung der Druck-
firebe. Da diefe Mafchinen gewthnlich mit Volldruck arbeiten, fo find fiir verfchiedene Nief-
ftirken verfchiedene Zylinderdurchmefler erforderlich, wenn nicht beim Nieten fchwacher Niete
unndétig Luft und Kraft verbraucht werden foll. Das Zuriickziehen des Kolbens erio!gt_m(’.iﬁ
durch Frifchluft. Ein Luftpolfter verhindert ein Anfchlagen des Kolbens gegen den Zylinder-
deckel. — Bei der dritten Art der Nietmafchinen wird der Druck eines grofien Luftdruckkolbens
auf einen kleinen Wafferdruckkolben ilbertragen. Die Kraitiibertragung hidngt von dem Ver-
hiltnis der Kolbenflichen ab. Der Luitkolben leiftet auch die Leergangsarbeit, den Riickichub
bewirkt die auf die andre Kolbenleite iiberfiromende Arbeitsluft. Bei einer andern Ausfiihrung
wird die Leergangsarbeit von einem Zylinder mit kleinem Querfchnitt, die Nietarbeit von einem
grofien Lufikolben geleiftet. ' : .

_ Fig. 1 zeigt eine PreBluitnietmafchine der zweiten Art mit Kniehebelkraftiibertragung der
h1n§c!1is|enf;1bri§( Pokorny & Wittekind, Frankfurt a. M.-Bockenheim. Der N1ttbiig_el a der
Mafchine 1Bt fich in fchrige und wagerechte Lage durch Schnecke und Schneckenrad & einftellen.

_ Die Konftruktion des Druckluitzylinders ¢ einer derartigen Nietmalchine geht aus Fig. 2
(Firma De Fries & Co. A-G., Diifféldorf) hervor. Der Schieber und Kolben {tehen in der
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Am hiiufiglten werden zum Nieten die Niethdimmer verwendet. Ihre Konftruktion ift die
gleiche wie die der Drucklufthimmer (f. unten). Der Vorzug der Niethimmer befteht darin, daf
fle iiberall, felbft in Ecken und Winkeln bequem verwendet werden kénnen. Als Gegenhalter
dienen beim Nieten ebenfalls durch Druckluft betriebene Vorrichtungen. Sie beftehen aus einem
Druckluftzylinder und einem Kolben, an dem der Dipper befeftigt ift. Fig. 5 zeigt einen Gegen-
halter der Firma C. Oetling, Strehla a. E. Der Gegenhalter muB auf einer feflen Stiitze ruhen,
Die Druckluft wird durch ein mit Handrad verfehenes Ventil eingelaffen und driickt den Kolben
mit dem Dopper gegen den Nietkopf. Beim Schliefen des Ventils entweicht die Druckluft,
{o daB man den Gegenhalter wieder entfernen kann. Ein Nachteil diefer Gegenhalter liegt
darin, daff der Dopper infolge der elaftifchen Lagerung nachgibt und daher eine griBere Anzahl
Schlige erforderlich ift als bei flarren Gegenhaltern.

Die weitefte Verbreitung von allen Druckluftwerkzeugen hoomd
haben die Drucklufthdmmer (f. a. Hammer). Ihre Konftruk- : :
tionen find fehr mannigfaltig, fo
daf im folgenden nur einige der- T e e Lk UN
{elben angefiihrt werden kinnen. — B ool el g s J

Bei allen wird ein Schlagkolben e
in einem Zylinder durch Druck- =
luft in hin und her gehende Be-
wegung gefetzt und gegen das Werkzeug (Dopper, Meifel u. dergl.) 4
gefchlendert. Man unterfcheidet Himmer, bei denen fich der Kolben : E Fig. 6.

felbft fieuert, und folche, bei denen die Verteilung des Druckmittels b

durch ein oder zwei Verteilungsorgane, gewdhnlich kleine Kolben-

fchieber, erfolgt. Die erfteren haben einen kurzen Hub und eine minutliche Schlagzahl von
10000—15000 Schligen, die letzteren einen lingeren Hub, flirkeren Schlag und eine Schlagzahl
von 1500—2000 Schligen in der Minute, Jene werden befonders zum Meifleln und Stemmen
verwendet, diefe zum Nieten, zum Feftftampfen des Formenfandes in Gieflereien u. dergl. Die
Kolbendurchmeffer betragen 19—44 mm, der Hub 13—127 mm, das Gewicht 1,4—12 kg. Die
Stampfer fiir GieBereien machen etwa 300—500 Schlige und wiegen 20—120 kg [2]. Die Kon-
firuktion eines Hammers mit Selbfifteuerung des Kolbens zeigt Fig. 6. In einem dufieren
Zylinder a fitzt der Einfatzzylinder b, in dem der Arbeitskolben ¢ gleitet. Bei 4 tritt die Druck-
luft in das Werkzeug ein und durch Oeffnung e in der Wandung des Einfatzzylinders um den
mittleren fchwachen Teil des Kolbens. Die inneren Kanten des Kolbens fchneiden die Ein-
ftromungsoffinungen g g, die dufleren Kanten die Ausfiromungsoifnungen ff ab. In der Mittel-
lage des Kolbens find beide Kanille verdeckt. Oeffnet der Kolben durch Verfchiebung nach
links den linken Einftrémungskanal, fo tritt die Druckluft durch diefen und einen in der Langs-
richtung verlaufenden Verbindungskanal 4 links unter den Kolben und fchleudert ihn nach
rechts. Die Ausfiromofinungen rechts vom Kolben flehen zunidchft mit der Aufiendffnung in
Verbindung. Nach dem Abfchluf diefer Oeffnungen wird der Kolben durch das fich bildende
Luftkiffen gehemmt. Gleichzeitig ift der rechte Einftrémkanal gedfinet worden, und der Kolben
wird nach links gegen das Werkzeug gefchleudert. Durch Schliefien des Ventils &, das in dem
hohlen Griffende untergebracht ift und beim Arbeiten des Werkzeuges entgegen dem Druck der
Feder mittels des Biigels m zuriickgehalten wird, wird das Werkzeug zum Stillftand gebracht,
da die Prefluft nicht entweichen kann.

Der Arbeitsvorgang bei den Ventilhdimmern befteht gewdhnlich darin, dafl der Ventil-
kérper durch die Druckluft in eine folche Stellung gefchleudert wird, dafl ihr der Zutritt zu
der einen oder andern Kolbenfeite gedffnet wird, Die vor dem Kolben befindliche Luit kann
durch einen Kanal entweichen. Kurz vor dem Ende des Kolbenhubes wird ein Kanal gedifnet,
durch den Druckluft auf die andre Seite des Ventilkolbens tritt und diefen umfteuert, fo daf
der Arbeitskolben zurlickgeworfen wird, wihrend die verbrauchte Druckluft entweicht. Der
Ventilkolben bewegt fich entweder in entgegengefetzter oder in gleicher Richtung oder
fenkrecht zur Bewegung des
Arbeitskolbens.

Die Konftruktion eines
Drucklufthammers mit ent-
pgegengefetzter Kolben- und
Ventilbewegung (Mafchinen-
bau-A.-G. Pokorny & Witte-
kind, Frankfurt a. M.-Bocken-
heim) zeigt Fig. 7 (D.RP.
Nr. 155221). Die Konftruktion ; ;
bezweckt einen moglichft groBen Querfchnitt fiir den Lufteintritt zu erzielen, indem der Auspuff-
kanal auch zur Zuftihrung der Druckluft verwendet wird. Durch die Kanile 1 und 2 tritt das
Druckmittel in das Ventilgehiufe ein, in dem das Ventil hin und her gleitet, Bei der Stellung
des Schlagkolbens in Fig. 7 ftrémt Druckluit durch die Ringnut 3 hinter denfelben. Sobald
die hintere Kante des Kolbens den Kanal 11 freigibt, ftromt die Druckluft auch durch‘dm
Ringnuten 7 und 6 und die Kanile 10 und 11 hinter den Kolben, fo davﬁ das Dru’ckmltte.!
flufenweife zugefithrt wird. Nachdem der Kolben auf feinem weiteren Wege den Kanal 13
gedifnet hat, ftromt Druckluft durch den Kanal 13 hinter das Stcuer\{entﬂ und driickt diefes
infolge der groBeren Druckfliche am hinteren Ende nach vorn. Dann ift der Raum hinter dem
Schlagkolben mit der Aufenluft durch die Kanile 10 und 11, durch die Ringnuien 5 und 6
und die Kaniile 8 und 9 verbunden, und der Kolben wird durch das durch die Ringnuten 3 und 4
und den Kanal 12 hindurchtretende Druckmittel wieder nach riickwirts getrieben. Nachdem

Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2. Aufl. IIL 9
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der Kolben hierbei den Auspuffkanal 11 gefchloffen hat, bildet fich zwifchen dem Kolben und
dem Ventilgehiufe ein Luftkiffen, welches das Steuerventil zuriickfchiebt. Gleichzeitig oifnet
der Kolben den Kanal 13, fo daf die obere Ventilfeite entlaftet und durch den Kanal 14
mit der Auflenluft in Verbindung gebracht wird. In Fig. 8 ift die Konfiruklion eines Druck-
luithammers der Duisburger Mafchinenbau-A.-G. vorm. Bechem & Keetmann, Duisburg
(D.R.P. Nr. 152011), wiedergegeben. Der Schieber umgibt den Zylinder ringitrmig. Seine
Umfteuerung wird in der einen Richtung durch die vom Schlagkolben zufammengeprefte Luit
bewirkt, in der andern Richtung wird die Umfteverung durch Druckluft, die auf die untere,
grofere Schieberfeite gefiihrt wird, eingeleitet und durch Expanfion diefer Druckluft vollendet.
S

Fig. &. Fig. 9.

Der Arbeitszylinder hat vier Kandle 1, 2, 3 und 4, die mehrfach auf dem Umfange des Zyliriders
angeordnet fein konnen. Von diefen fiithren 2 und 3 die Druckluft ab, wihrend 1 und 4 zur
Umiteuerung des Schiebers dienen, der die Kanile 5, 6, 7, 8 enthilt. Die untere Ringiliche
des Schiebers ift grofler als die obere; die dem Unterfchiede beider Ringflichen entlprechende
Flache a ift flets mit dem Auspuif verbunden. Durch den Kanal 8 kann Druckluft unter die
untere Schieberringfliche treten. Die Kanille 5 und 7 dienen abwechfelnd zur Zuftithrung des
Druckmittels, indem fie den Kanal 2 oder 3 mit dem Kanal 9 verbinden, der in der den Schieber
umgebenden Hillfe angeordnet ift und durch den hohlen Handgriff mit der Druckmittelleitung
in Verbindung fieht. Die Kanale 6 dienen zur Abfiihrung des Druckmittels, indem fie abwechfelnd
die Kandle 3 und 2 mit dem Kanal 10 und dem Auspuff verbinden. Bei der gezeichneten
Kolbenftellung ift der Raum vor dem Kolben durch die Kanile 3, 6 und 10 mit dem Auspuff
verbunden, der Raum hinter dem Kolben durch die Kandle 2, 5, 9 mit der Druckluftleitung.
Der Schieber wird durch den Druck der durch den Kanal 1 eintretenden Luft auf die kleine
Ringfliche in feiner Stellung gehalten, die untere Schieberfliiche fteht durch die Kanile 8, 4, 3,
6, 10 mit dem Auspuff in Verbindung, In der punktiert gezeichneten Kolbenflellung kommt
die untere Schieberfliche durch die Kaniile 8 und 4 mit dem Raum iiber dem Kolben in Ver-
bindung, erhilt Druck, entfprechend dem Unterfchiede beider Schieberringflichen, und wird
aufwirts bewegt. Sobald der Kanal 2 mit 6 in Verbindung tritt, wird auch die obere Schieber-
fliche mit dem Auspuif verbunden, und da die Verbindung zwifchen Kanal 8 und 4 aufhort,
ift der Raum unter dem Schieber mit Druckluft gefiillt, durch deren Expanfion der Schieber
voll gehoben wird. Der untere Kolbenraum fteht nun durch die Kanidle 3, 7, 9 mit der Druck-
luftleitung, der obere Kolbenraum durch die Kanile 2, 6, 10 mit dem Auspuff in Verbindung,
fo daB fich der Kolben hebt und nach Schliefung des Kanals 2 die Luft zufammenpreft,
die unter Vermittlung des Kanals 1 die Umifteuerung des Schiebers bewirkt, die vollftindig
erfolgt, fobald die Kanile 8 und 4 wieder in Verbindung trefen und den Raum unter dem
Schieber mit dem Auspuif verbinden,

Beim Druckluithammer Fig. 9 (D.R.P. Nr. 119041) von Julius Keller, Philadelphia,
bewegt fich das Ventil in derfelben Richtung wie der Hammerkolben, fo daf, wenn der Schlag
des Hammers erfolgt, das Ventil feinen Sitz bereits erreicht hat und das Steuerungsventil durch
den Schlag nicht von feinem Sitze zuriickgefchleudert wird, wie es hiufig bei Himmern mit
entgegengeletzter Ventil- und Kolbenbewegung der Fall ift, fondern feft auf feinen Sitz nieder-
gedriickt wird, Durch den Druckhebel a wird das Ventil b entgegen dem Druck der Feder ¢
gedffnet, fo daB das bei d eintretende Druckmittel durch den Kanal e nach dem Steuerventil
firbmen kann. Befinden fich das Ventil und der Schlagkolben in der rechten Endftellung, fo
tritt die Druckluft durch die Kandle 1 hinter den Kolben und fchleudert ihn nach links gegen
das Werkzeug. Kurz vor Beendigung des Kolbenhubes wird durch die ringférmige Einfchniirung
des Schlaglkolbens die Verbindung zwifchen den Kanilen 2 und 3 hergeftellt, fo dafl Druckluit
durch die Kanile 8, 2, 3, 4, 5 hinter das Ventil tritt und diefes nach links verfchiebt. Hierdurch
werden die Einlafkanile 1 abgefchloffen und durch die ringfdrmige Einfchniirung des Ventils
mit den Auslafkandlen 6 und 7 in Verbindung gebracht, fo daf die Luft hinter dem Kolben
entweichen kann. In der linken Endfiellung des Ventils ift der Kanal 8 gebffnet und die Druck-
luft tritt durch die Kanile 8, 9 und 10 hinter das linke Ende des Kolbens. Sobald diefer auf
feinem Wege nach rechts die Kanile 11 und 12 freigibt, hort der Gegendruck auf der rechten
Seite des Ventils auf, da die auf das Ventil wirkende Druckluft aus den Kanilen 5, 4, 11 durch
die Kanile 12, 6, 7 ins Freie tritt. Der beftindig auf die linke, kleinere Ventilfliche wirkende
Druck wirft diefes wieder nach rechts, fo daff der Einlafkanal 8 gelchloffen und der Auslaf 13
gedofinet wird. Die Luft links vom Kolben entweicht teils durch den Kanal 12, teils durch die
Kanile 10, 9 und 13, von denen der letztere durch die Einfchniirung des Ventils mit dem
AuslaB 6 und 7 in Verbindung fleht. Die Kandle 1 find dann wieder geidfinet, fo daB von
newem Druckluft in den Zylinder tritt.

Fig. 10 zeigt einen Druckluithammer (D.R.P. Nr. 142378) ‘der Firma De Fries & Co.,
Diiffeldorf, mit zwei Ventilen, von denen das eine die Verteilung des Triebmittels regelt,
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wihrend das andre, das Steuerventil, die Umfteuerung des erfteren bewirkt. Die Umkehr des
Stenerventils wird durch den Schlagkolben bewirkt, wenn diefer am Ende feines Hubes an-
gelangt ift. Infolgedeffen wird der volle Hub des Schlagbolzens ausgenutzt und ein langfames
Arbeiten des Hammers bewirkt, fo daf auch die Erfchiitterungen cé{(‘.fiﬂg;t‘i’ werden und der
Hammer fich beffer handhaben 148t. Der Handgriff des Hammers ift durch eine Ueberwuri-
mutter mit dem Arbeitszylinder ver-
bunden. Das Triebmittel tritt durch
den Handgriff zum EinlaBventil a,
fchiebt das Steuerventil b nach rechts
und kann dann durch den Kanal 8 ff
treten und das Verteilungsventil ¢ i

nach abwirts driicken. Bei diefer § i
unteren Stellung des Verteilungs- \: »\—J,':;

=1

ventils ftromt Druckluft durch den -
Kanal 1 in den Zylinder und driickt

den Kolben nach rechts. Der Raum unterhalb desfelben ift hierbei durch den Kanal 3 mit
dem Auspuff verbunden. Sobald der Kolben bei feiner Rechisbewegung die etwa in der Mitte
des Zylinders liegenden Miindungen der Kanile 4, 5, 6 durch feine Einfchniirung miteinander
in Verbindung bringt, kann die Druckluit durch den Kanal 4, der
fortwihrend unter Druck fteht, und den Kanal 6 auf das Steuer-
ventil # wirken und diefes in die Stellung der Figur bringen. Hier-
durch wird die obere Seite des Verteilungsventils ¢ mit der atmo-
fphirifchen Luft in Verbindung gebracht, worauf das durch den
Kanal 5 auf die andre Seite des Ventils geleitete Druckmittel das-
felbe hebt. Die hinter dem Kolben befindliche Druckluft kann nun
durch den Kanal 2 entweichen. Zugleich tritt frifche Druckluft durch den Kanal 3 unter den
Kolben. Bei feiner Linksbewegung offnet derfelbe den unmittelbar ins Freie fithrenden Kanal 7
und die unteren Miindungen der Kanile 5 und 6, fo daff die Druckluft bei 9 auspufft und die
Ventile entlafiet werden. Infolgedeffen bewegt fich das Ventil b wieder nach rechts, das
Ventil ¢ wieder nach unten.

Ein Drucklufthammer, bei dem am vorderen und hinteren Ende des Zylinders Um-
ftenerungsventile angeordnet find, ift im D.RP. Nr, 150062 belchrieben.

Bei einigen Drucklufthimmern erfolgt die Steuerung dadurch, daf dem Schlagkolben
durch Kanile oder Nuten eine drehende Bewegung erteilt wird. Bei der Ausfiihrung Fig. 11
(D.R.P. Nr. 157 089) find die Einftromkaniile e,, e, und die Ausfirémkanile a;, @; an ihren Enden
gekriimml und erteilen dem Kolben beim Auf- und Niedergang eine drehende Bewegung,
indem fich die Kurvenflanken gegen Fiihrungsftifte legen. Der Kanal e dient zur Zuflihrung
der Luft hinter die obere Kolbeniliche, der Kanal e, zur Zufiinrung der Luft nach der unteren
ringformigen Kolbenfldche. Die entfprechenden Austrittskanile a;, @z wirken in demfelben
Sinne drehend auf den Schlagkolben (vgl. D.R.P. Nr. 155378). Hiufig wird auch das Beharrungs-
vermdgen des Schiebers fiir die Umfteuerung ausgenutzt. Der Schieber gleitet hierbei innerhalb
des Kolbens und macht deffen Bewegung mit, wird jedoch beim Auffchlagen desfelben infolge
feines Beharrungsvermogens in feine andre Endftellung gefchleudert, fo dafi die Bewegung des.
Kolbens umgefteuert wird (vgl. D.R.P. Nr. 136080, 136987 und 145570).

Steuerungen von Dampfhimmern find ferner in folgenden Patentfchriften befchrieben:
DRP. Nr. 115246, 116613, 117560, 117788, 119538, 119539, 120502, 124 201, 124202, 125425,
130150, 134912, 138529, 150463, 154295, 156 600, 157 633.

Um zu verhindern, daB Druckluithdmmer in Betrieb gefetzt werden, bevor das Werkzeug
auigefetzt ift, was leicht durch Stofi oder unvorfichtige Handhabung gefchehen kann, wendet
man felbfttitige Sicherungsvorrichtungen an. Nach D.R.P. Nr. 147157 werden durch ein unter
Federwirkung-ftehendes Ventil die Zuleitungskanile fiir die Druckluit gefchloffen gehalten, bis
das Werkzeug gegen das Arbeitsfliick gepreft wird; nach D.RP. Nr. 142 218 wird der Schlag-
kolben beim Nichtgebrauch durch einen federnden
Ring im hinteren Zylinderende feftgehalten; nach
D.R.P. Nr. 155 222 wird das Oeffnen des Einlafiventils
erft nach dem Auslofen eines Stopfels aus der Be-
wegungshahn desfelben méglich (vgl. D.R.P. Nr. 123568
und 193121). Wichtig ift bei allen Drucklufthimmern
eine fichere Befefligung zwifchen dem Schaft und
Kopf des Werkzeuges, da fich diefe infolge der ftarken
Erfchiitterungen leicht 1éfen (vgl. D.R.P. Nr. 149499
und 151951). Ferner find zu nennen: D.R.P. Nr. 93611 (Abfperrvorrichtung
fiir Druckluftwerkzeuge), D.R.P. Nr. 102405 (Vorrichtung zur Regelung der
Schlagftirke), D.R.P. Nr. 117561 (Schmiervorrichtung fiir Drucklufthdmmer),
DRP. Nr.118072 (Werkzeugbefefligung fiir Drucklufthdmmer), D.R.P. Nr.
120503 (EinlaBventil fiir Druckluftwerkzeuge), D.R.P. Nr. 117128 (Droffel-
ventil fiir die Druckluftzufiihrung). : :

Eine dhnliche Konftruktion wie die Drucklufthimmer haben die Abklopivorrichtungen
oder Vibratoren, bei denen der Kolben fich gewdhnlich felbft fteuert. Fig. 11a ftellt einen
folchen der Firma Chas. G, Eckftein, Berlin, dar. Die Abklopivorrichtungen dienen zum
Reinigen der Keffel von Keffelfiein, zum Abklopfen alter Farbe oder des Roftes von Schifis-
kérpern und Mafchinenteilen, zum Reinigen von Gufftiicken u. dergl. Die Anzahl der Schlage
betréigt bei ihnen etwa 4000—5000 in der Minute.

Fig, 10.
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Vielfache Verwendung haben die durch Druckluft betriebenen Bohr- und Aufreibe-
mafchinen gefunden. Man unterfcheidet drei Arten von Bohrmafchinen: 1. Solche, bei denen
die Luft wie bei Turbinen auf ein Schaufelrad wirkt. Sie haben den Vorzug der unmittelbaren
Drehbewegung, dagegen den Nachteil ecines grofien Luftver-
brauches, 2. Mafchinen mit drei oder vier feftftehenden, unter 3 2
1209 oder 90¢ gegeneinander verfetzten Zylindern. Die Steue- % B =
rung erfolgt entweder durch eine auf der Kurbelwelle {itzende 2l il :
Steuerfcheibe oder durch Schieber, die von Exzentern auf der |
Kurbelwelle bewegt werden. 3. Bohrmafchinen mit {chwingenden |
Zylindern. Diefe werden am hiufiglten ausgefiihrt und durch i
die fchwingende Be-
wegung der Zylinder
oder von der Kurbel-
welle aus- gefteuert,
die den Verteilungs-
fehieber bewegt. Die
Fiillung der Zylin-
der betrigt etwa 0,7.
Um mit geringerer
Fiillung zu arbeiten,

verwenden Pokorny & Witte-
kind einen zweiten, durch ein
Zahnrad gedrehten Schieber. Das
Werkzeug wird in allen Fillen
durch Stirn- oder Kegelradiiber-
fetzung bewegt. Die Prefiluit fritt
durch einen Handgriif ein, an
dem fich das Einlafiventil befindet.
Die Bohrmafchinen arbeiten pe-
wihnlich in beiden Drehrichtungen. Die Umfteuerung wird entweder
durch Vertaufchen der Luftkandle oder durch Aenderung der Exzenter-

PSRl ftellung mit Hilfe eines kleinen Hebels bewirkt. Fig. 12 zeigt eine Druck-
frai] luftbohrmafchine der Niles-Werke, Oberfchoneweide bei Berlin. Die
————1  Bohrmaichinen werden vom Arbeiter felbft gehalten oder wie eine Bohr-
Fig. 14. knarre in einen Biigel oder Bohrwinkel ecingefpannt. Der Vorfchub des

Bohrers wird durch Drehung eines Handkreuzes oder eines Hebels be-
wirkf. Die gleichen Mafchinen finden in Verbindung mit Reibahlen Verwendung zum Aufreiben
von Léchern. Gewohnlich haben die Reibahlen linksgiingige Spiralen, fo dafl fie fich beim
Rechtsgang der Mafchine nicht in das Loch hineinziehen kénnen. Zum Bohren in Ecken und

| :

Fig. 15.

Winkeln erhalten die Bohrmafchinen eine Kegelradiiberfetzung, die es ermdglicht, an die
Arbeitsftelle heranzukommen. Die Mafchinen werden auch zum Gewindefchneiden und zum
Aufwalzen von Rohren gebraucht, nachdem das Werkzeug ausgewechfelt ift.

Zu erwihnen find ferner Drucklufthebezeuge, von denen Fig. 13 eine Anordnung mit
liegendem Zylinder, Fig. 14 eine Anordnung mit ftehendem Zylinder zeigt. Auch Flafchenziige
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und Winden werden durch Druckluit getrieben. Einen Druckluftmotor der Niles-Werke, Ober-
{choneweide bei Berlin, zum Antriebe derartiger Mafchinen {tellt Fig. 15 dar. Die Kolbenftangen
beider in einer Ebene liegenden Zylinder wirken auf diefelbe Kurbel, was dadurch ermoglicht
wird, dafi der eine Kolbenftangenkopf gabeliérmig iiber den andern heriibergreift. ;

Literatur: [1] Zeitfchr. des Vereins deutfcher Ingen., Jahrg. 1904, S. 1699. — [2] Ebend.
1904, S. 188, — [3] Vgl. ferner ebend. 1891, S.367; 1896, S. 1285; 1897, S. 1266; 1898, S. 1028.

4] Zeitfchr. tiir Werkzeugmalchinen und Werkzeuge. — Vgl. a. den Katalog der Ingerfoll
Sergeant Co., Berlin. Daldiow.

Druckmafchine im Buchdruck, . Buchdruckmafchinen; in der Textil-
induftrie, . Garndruckmafchine und Zeugdruck,

Druckmefler, {. Manometer.

Druckmeffer bei Gasfabriken, Vorrichtung zur Feftftellung der Druck-
verhiltniffe des Gafes in der Gasanftalt.

Der einfachfte Druckmefler ift eine bis zu einer beftimmten Hohe mit Waffer gefiillte,
sweifchenkelige, kommunizierende Glasrohre, auf deren einen Schenkel der Gasdruck und auf
deren andern der Atmofphirendruck wirkt. In erfterem ftellt fich der Wafferfpiegel tiefer als
in letzterem, und der Unterfchied der Hohen beider Wafferfiulen gibt das MaB des Druckes,
der an einer nach Millimetern geteilten Skala direkt abgelefen wird. Fig. 1 und 2 geben die
auf Gaswerken gebrduchlichften Formen, bei denen die beiden Schenkel durch Meffingfaffungen
verbunden find. Schiele wendet ein weites Glasrohr mit angefchmolzenem diinnen Halfe an
(Fig. 3), in das ein diinneres, unten offenes, oben ebenfalls mit Hals und eingeiitzter Teilung
verfehenes Glasrohr eingefchmolzen ift. Das Gas wirkt auf das weite Rohr, driickt den Waffer-
fland hinab, wihrend es in dem engen Rohre fteigt. — Der einfchenkelige Druckmeffer
von Langen und Lux (Fig. 4) befteht aus zwei kommunizierenden Glasréhren, von denen die
eine einen 36mal fo grofien Querichnitt hat als die andre. Diefer weite Schenkel bildet ein
kurzes GefiB, in das durclh ein inneres Rohr das Gas eingefiihrt wird, wihrend der lange offene
Schenkel an dasfelbe angefchmolzen ift. Sinkt .in erflerem der Fliiffigkeitsfpiegel nur wenig,
fo fteigt die Wafferfaule in dem engen Schenkel ganz bedeutend. Statt Waifer benutzt Lux
zur Fitllung Petroleum, das nicht fo rafch verdunftet und infolge feines fpez. Gew. von 0,8 eine
um etwa 259, grofere Teilung bedingt, wodurch die Ablefung genauer wird.

Zur befferen Ueberficht iiber eine ganze Reihe von Apparaten ordnet man hiufig fAmi-
liche Druckmeffer nebencinander auf einer Holztafel, der Manometertafel, an, und zwar
entweder die in Fig. 1 und 2 abgebildeten zweifchenkeligen Druckmeffer oder einfchenkelige
Differenzmanometer. Bei letzteren fiellt ein hinter
der Tafel angebrachter gemeinfamer grofier Waffer- : U

1

kaften, der mit dem Atmofphdrendruck kommuni-
ziert, den gemeinfchaftlichen offenen Schenkel dar,
fo daB man ohne Vergleich zweier Wafferfaulen
an den einfchenkeligen Druckmeffern ohne weiteres
den Druck ablefen kann. Da der Wafferftand im
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Fig. 5. Fig. 6. Fig, 1. Fig. 2. Fig. 3. Fig. 4.

Wafferkaften die Nullinie bildet, fo mu man fich vor dem Ablefen der Druckverhiltniffe davon
iiberzeugen, ob mit diefem die Stellung des Nullpunktes der einzelnen Skalen iibereinflimmt.
Diefe Unbequemlichkeit veranlaBte Elfter, eine Manometertafel mit feftem Nullpunkt zu
konftruieren, indem er ftatt des hinteren Wafferkaftens neben den Druckmefferfchenkeln und
mit diefen kommunizierend ein Schwimmrohr mit halbkreisiormigem Wa{f_crgef?iﬁ anordnet, in
deffen Zentrum ein Halbzylinderfchwimmer gelagert ift, deffen Zeiger auf einer Bogenfkala fpielt,
die ein weies und rechts und links unten je ein fchwarzes Segment zeigt. Solange der Zeiger
auf dem weiflen Segment fpielt, ifl der Wafferftand normal und der Nul.]punkt richtig; im andern
Fall hat man nur etwas Waffer in den Kaften nachzufiillen. Da die Nullpunkte fdmtlicher
Druckmeffer hier in einer und derfelben Horizontalen liegen, fo geben die nebeneinander
liegenden Manometerflinde zugleich ein Diagramm der Druckverhiltniffe der Gasanfialt.
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Im * Experimentierzimmer der Gasanftalten bedient man fich des multiplizierenden
Druckmeffers, der die Schwankungen der Wafferfiule in fiinffacher VergréBerung angibt.
Er befteht (vgl ]12 o und 6) aus einem gefchloffenen Behdlter A, der mit der auf ihren
Druck zu unterfuchenden Leitung verbunden wird, und einem mit demfelben kommunizierenden
Behilter B, in dem ein halbkreisférmiger S"hmmmcr b zwifchen C:'rn‘/Ln aufgehiingt ift. Wenn
das Waffer infolge des in A eintre tenden Gasdruckes fiber die Achfe des Schwimmers fteige
will, fo verhindert letzterer diefes, indem er fich um einen entfprechenden Teil aus dem Waffer
hei]t, fich alfo um feine Achfe {ithl und den am Ende angebrachten Zeiger hebt, der auf der
Skala den Druck anzeigt. Der Wafferftand ift mit Hilfe des hiiillgefafies C und des Um-
gangshahnes d fo zu regulieren, daff, wenn der Raum A mit Luit in Verbindung ift, der Zeiger
auf dem Nullpunkt der Skala fteht. G. F. Schaar.

Druckmodel, {. Handdruck.

Druckpapier, Sammelname, der die mannigfachen, den oft grundverfchiedenen
Anforderungen der einzelnen Drucktechniken angepafiten Papiergattungen umfaft,
S.Papierforten.

Literatur: Valenta, Die Rohftoife der graphifchen Druckgewerbe, Bd.1: ,Das Papier®,
Halle a. S. 1904; Klemm, Das Papier im Druckgewerbe, Frankfurt a. M. 1900 (Klim{chs Gra-
phifche Bibliothek). A. W. Unger,

Druckperkal, {. Weberei.

Druckpreffen, {. Preffen.

Druckprobe, die in der Regel mit Waffer oder mit Gafen (Luft, Dampf u.{.w.)
herbeigefiihrte Preffung zur Probe der Dichtigkeit und Haltbarkeit von Hohl-
gefaflen, Meiftens betragt der bei der Probe aufgegebene Druck das Doppelte
des Betriebsdrucks; f. Dampfkeffelbetrieb, Schiffskeffel, Einfpann-
vorrichtungen fiir Rohren.

Druckrad, {.v,w, Ridndelrad; . Molettieren,

Druckregler, Vorrichtungen, um gefpannte Dampfe und Fliiffigkeiten beim
Durchftrémen von Gefdfien (Rohrcn} mit beliebig vermindertem Druck zur Wirkung
kommen zu laffen. Vgl. Druckmeffer bei Gasfabriken und
DHICIK\"t‘.l’IHi]ldEl’L[IIg’b\-'E‘ﬂtlle fiir Dampf und Waffer, ot

Druckregler bei Gasfabriken. — Sobald Gas aus dem / ™
Rohrnetze eines Beleuchtungsgebietes entnommen wird, tritt Bewegung I
ein, zu deren Unterhaltung fowie zur Ueberwindung der durch fie ver- [ i
anlafiten Reibungsverlufte an den Rohrwandungen ein Teil des urfich- (
lich des wechfelnden Verbrauches fehr fchwankenden am Eingange des
Hauptrohres vorhandenen Druckes abforbiert wird. Da es fiir eine
vorteilhafte Verwendung des Gafes notwendig ift, daB der Druck
an jeder Verbrauchsftelle moghnhl’! g]ucls.n.i[‘ng und nicht grifieren
Schwankungen unterworfen ift, fo muf diefer Druckverluft durch den
Druckregler fo ausgeglichen \\cr\{on, dafi diefer, dem Verluft
entl’pr&chend, den Druck am Eingangsrohr des Stadtrohrnetzes
verltarkt. Das den Reglern zugrunde liegende Prinzip be-
nutzt die T!lfdl]lt_, daB ein vom Gale ;rttragutcr Kdrper
nur in ,L'u_r (llmﬁ‘lge\xJLIlisﬂelJLmQ zur Ruhe kommt, bei
welcher der Auftrieb des Gafes dem Gewicht des zu tr: wemln n
Korpers genau entfpricht. Denkt man fich die in ein mit
Walfer gefiilltes Gefify eintauchende Glocke a (Fig. 1), an der
ein in ringférmiger Oeffnung des Eingangsrohrs fpielender
Kegel b aufgehingt iff, fo wird ein Gleichgewichtszuftand
eintreten, fobald das von der Glocke zu tragende Gewicht
gleich dem Druck des unter ihr befindlichen Gafes ift. Ver-
mehrt fich die Gasabgabe, fo finkt infolge des verminderten
GLgutdruL]uH die Glocke und mit ihr das Kegelventil, wodurch
die Oeffnung am Emgang\-mhr fich \LTUI'UH\ rt und mehr Gas
in die Glocke einftromt, bis wieder der Ua{..cl‘q{:\\1chtS/llﬂdnL1
eingetreten ift. \umlnd{.rt fich die Gasabgabe, fo findet das
Umpgekehrte ftatt: die Glocke hebt fict und der Ventildurch-
gang wird verkleinert. Fiir alle Druck{chwankungen innerhalb
der Grenzen, fiir die der Regler konftruiert ift, ‘dient das Ge-
wicht der Glocke als felbfttatiger Ausgleich, und man hat es
daher in der Hand, durch Belaftung der Glocke den Druck A
innerhalb gewiffer Grenzen beliebig einzuftellen und miaglichit v
Konftant zu erhalten. — Statt der in eine Fliiffigkeit tauchenden Fig. 1,

Glocke kann man auch eine an ihrem Ln]mu;L feftgehaltene

Membrane benutzen, an welcher der Ventilkegel befefligt ift; danach unterfcheidet man naffe
und trockene oder Membranregler. Als Stadtdr LlLerf‘lu._,r finden nur die erfleren
Anwendung. Bei diefen unterfcheidet man folche mit Gewichts- und folche mit Waffer-
belaftung. Bei der Wailerbelaftung trigt die Glocke ein WaffergefiB, das bis zu einer dem
verlangten Drucke entfprechenden Hohe mit Waffer gefiillt wird. “Die \‘.n';llerbdmung hat vor
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der Gewichtsbelaftung den Vorteil, daB die Eththung und Verminderung des Druckes allmihlich
und nicht flofweife vor fich geht. 3

Die in Fig. 1 gegebene Anordnung fiir naffe Stadtdruckregler hat grofie Mingel,
die einmal darin beftehen, daB aufler dem Ausgangsdruck der gegen die untere Flache des
Ventils wirkende, ftark fchwankende Eingangsdruck den Apparat beeinfluBt, fowie ferner, dafl
infolge der Verfchiedenheit der Eintauchung der Glocke deren Gewicht fich dndert. Diefe
Fehler fuchte man dadurch zu befeitigen, daB man den Eingangsdruck auch auf eine der
Ventilkegeliliche gleichgrofie Fliche in entgegengeletzter
Richtung wirken 1aft, und dafl man die Glocke mit dem
daran hingenden Ventilkegel durch einen an ihrem unteren
Rande angebrachten Luftkaften fo balanciert, daB fie gerade
{chwimmt, wenn fie bis zu ihrem oberen Rande eintaucht.
— Giroud war der erfte, dem in den Jahren 1872 und
1873 die Befeitigung diefer Fehler gelang. Bei feiner An-
ordnung trifit der Eingangsdruck die obere Projektion des
Kegelventils und gelangt gleichzeitig in einen Zylinder,
deffen Weite genau diefer Projektion entfpricht und der
feft und konzentrifch mit der Schwimmglocke verbunden
ift. Zur Ausgleichung des Einfluffes der Tauchung wendet
Giroud zwei feitlich an der Glocke befefigte, aufierhalb
des Reglergehiufes liegende Ausgleichfiphons an, die
zufammen genan den Querfchnitt des in das Walfer ein-
tauchenden Bleches der
Glocke haben und mit dem
Waffer des Gehidufes kom-
munizieren, Beim Sinken
der Glocke tritt die ver-
dringte Walfermenge in
die Siphons und fliefit beim
Steigen in das Gefif zu-
riick, — Fig. 2 zeigt die
jetzt gebréuchliche Anord-
nung. Ueber dem paraboli-
fchen Kegel @ und unter der
Ausgleichsglocke & wirkt
der Iiingaugsdruck‘l da-

; egen unter dem Kegel und

£ %11&&:}1 die hohle Ventil-
flange d auch unter der Schwimmglocke e der Ausgangsdruck, der einzig und allein die
Bewegungen der letzteren beeinfluBt, indem er den Auitrieb gibt. Der Schwimmer e ift fo
konftruiert, daf die Glocke zu fchwimmen beginnt, wenn fie bis zu ihrem oberen Rande taucht.
Ift der Regler auf irgend einen, von der Walferhthe im Belaftungsgefdf f abhingigen Druck
eingeftellt und wichft die Gasentnahme aus dem Rohrnetz, fo tritt am Ausgang eine Druck-
verminderung ein, und die Glocke finkt mit dem Kegel, wobei fich der Durchfluiquerfchnitt
vergrofiert. Das Umgekehrte tritt ein bei Verringerung des Gasverbrauches.

Aber auch diefe Konftruktion befitzt eine von den angewendeten Kegelventilen herriihrende
Unvollkommenheit: der Ausgleich des Eingangsdruckes durch die Ausgleichglocke b findet nur
nahe der Abfchiufftellung des Kegels vollkommen flatt, weil die Grife der gedriickten Kegel-
fische zwifchen der hochiten und der tiefften Stellung fchwankt. Elfter gelang es 1888, eine
vollkommene Ausgleichung zu konflruieren, indem er eine Kreisfcheibe / (Fig. 3) anordnete, die
fich in einem mit dem Gehiufe feft verbundenen Hohlkegel i bewegt und in jeder Stellung
diefelbe Druckiliiche bietet. — Das Druckgeben, d. i. die Belaftung der chwimmglocke, gefchieht
entweder durch Auflegen von Gewichtsplatten oder durch Fiillung eines mit der Glocke ver-
bundenen GefiBes mit Waller. i’

In Fig. 2 ift die Elfter{che Reguliervorrichtung der Wafferbelaftung gc;cic]mct, die
aus einem rechtwinklig gebogenen Ueberlaufrohr g befieht, das um den in der Wand des Be-
laflungsgefafes gelagerten kurzen Schenkel von der horizontalen bis zur vertikalen Stellung
verftelibar ift. Der Zeiger einer auf dem horizontalen Schenkel des Rohrs auBerhalb des Ge-
fiBes angebrachten Griffkurbel fpielt auf einer Skala, die den Druck fiir verfchiedene Ueber-
laufshohen angibt. Am Ende desfelben Schenkels befindet fich ein Kegelventil, durch deffen
ebenfalls an einer Skala ablesbare Stellung man es in der Hand hat, das Ablaufen des Wallers
von der einen zur andern Druckhohe in einer beliebigen Zeit {tattfinden zu laffen.

Schirmer, Richter & Cie. wenden ein Ueberlaufrohir an, das, je nachdem der Druck
verftirkt oder vermindert werden foll, mittels Ridchens, deffen halbe Drehung einer Druck-
differenz von 1 mm entfpricht, und Zahnftange gehoben und gefenkt werden kann; die Aus-
laufzeit wird durch einen Mikrometerauslaufhahn geregelt. ;

Die meifien der darauf hinzielenden Konftruktionen, auch den tiglich eintretenden \\-‘echf-:]
des Druckes durch den Apparat felbfititig beforgen zu laffen, haben in jiingfier Zeit vielfach
Anwendung geifunden, namentlich die Anordnungen von Gareis und von Ledig.

Bei dem Gareisfchen Regler erfolgt die Belaftung durch Waffer, das aus befonderen
feitlich am Gehdufe angebrachten Kammern mittels eines Heberrohres dem B_e]aﬂnngsggfaﬁ der
Glocke zugefiihrt oder aus diefem abgefiihrt wird. Statt des Kegels ift ein Doppelfitzventil
diirch eine Hebelkombination und eine verftellbare Kuliffe mit der Glocke verbunden. Elfter

Fig. 2.
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befeftigt an der Fiihrungsglocke ein Stahlband, das iiber eine Rolle nach einem Seilrade gefiihrt
wird und die Bewegung der Glocke auf diefes iibertriigt. Auf der Achfe des Seilrades fitzt eine
Spiralfcheibe, an der das Ende eines zweiten Stahlbandes befeftigt ift, das anderfeits mit dem
Ueberlaufrohr der Wafferbelaftung verbunden ift und diefes je nach Stellung der Spiralfcheibe
hebt oder fenkt. — Bei Ledigs Regler, Fig. 4, befteht das Belaflungsgefifl aus dem offenen
Hauptgefdl B und dem mit diefem durch das Rohr e verbundenen gefchloffenen Gefaff 4, welch
letzteres zur Einftellung des Abendzufchufidruckes dient, indem durch die Stellung des in einer
Stopibiichfe wverlchiebbaren Rohres, welches das Innere von A mit der Luft verbindet, die

e

Fiillung von A bedingt wird. Je
nachdem d mehr oder weniger
tief fteht, wird der ZufchuBdruck
grofier oder kleiner ausfallen, da
der Wafferabfchluff des Rohres ein
weiteres Entweichen von Luft und
fomit eine weitere Waflerfiillung
verhindert. Die Fiillungshéhe
in B wird durch das {eitlich
angebrachte Ueberlaufrohr ¢ ge-
regelt. Die Bewegung der Glocke
wird durch Hebel auf eine feitlich angebrachte Kuliffe
iibertragen, die durch iiber Rollen gefiihrte Stahl-
bander mit dem Ueberlaufrohr ¢ verbunden ift. Je
nach Stellung des Kuliffenfteines wird fich das Ge-
fab B langfamer oder rafcher fiillen bis zu der der
Stellung des Ueberlaufrohres enifprechenden Hohe.
Zur Erzielung einer guten Wirkung eines felbfi-
tatigen Stadtdruckreglers ift Bedingung, daf
Fig. 4. der Gasdruck vor dem Regler fiets gleichbleibe, weil
die Berechnung der erforderlichen Ventiloffnung im
Regler auf Grund eines beftimmten Vordruckes erfolgen muB, daher fiir eine und diefelbe Gas-
menge bei anderm Vordruck, der infolge des Ein- und Ausfchaltens verfchiedener Gasbehilter
fowie beim Vorhandenfein von Telefkopgasbehiltern Schwankungen unterworfen ift, eine andre
Ventilofinung notig wird. Der Vordruck wird konftant erhalten durch Einfchaltung eines
Vordruckreglers (D.R.P. der Berlin-Anhalter Mafchinenbauaktiengefellfchaft).

Die elektrifche Ferndruckregelung bezweckt an einem ungiinfligften Punkte des
Gasverforgungsgebietes flets einen beftimmten Druck zu erhalten. Zu diefem Zwecke fellt
Ledig bei feinem Syftem (D.R.P. Nr. 100448) an dem ungiinftigften Punkte einen Druckmeffer
auf, deffen Schwimmerglocke mit einem einftellbaren elektrifchen Kontakt verbunden ift, von
dem eine elektrifche Drahtleitung zur Gasanftalt fithrt. Nimmt der Druck ab, fo finkt die
Schwimmerglocke und fchlieBt den Kontakt; der elektrifche Strom offnet alsdann das Waffer-
zuflufiventil des auf der Gasanflalt befindlichen Druckreglers, fo daff dem Belaftungsgefifi Waffer
zuflieBt und der Druck gefteigert wird. Hat der Druck an der ungiinftigften Stelle die ver-
langte Hohe erreicht, fo wird der Kontakt geloft und der WafferzufluB zum Druckregler felbft-
titig unterbrochen, 3

Fiir Gasmotoren ift es wichtig, um ein Zucken der Flammen in der Nachbarfchait
zu verhiiten, den Gasdruck vor dem Gummibeutel des Motors moglichft konftant zu erhalten,
wozu befonders konftruierte Regler (Fig. 5) dienen, :

In einem Blechgefdf befindet fich die Schwimmerglocke a, deren Fiihrungsftange unten
das Ventil  und oben einen Plattenhalter ¢ zur Aufnahme der Belaftungsgewichte tragt. Das
im Ausgangsrohr befindliche Gas kommuniziert mit dem Raume iiber der Glocke durch in deren
Decke angebrachte Oeffnungen, fo da8, wenn fich der Ausgangsdruck erhoht, die Glocke finkt

Fig. 5.
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und der Durchgangsquerfchnitt des Ventils verengt, bis der durch die Ventile eingeftellte Druck
fich wiederhergeftellt hat. Das Luftrohr d verbindet den Raum unter der Glocke mit der Luit
und trigt am unteren Ende eine keiliérmig abgefchrigte Schraube, nach deren Stellung die
Schwimmerglocke rafcher oder langfamer den Druckfchwankungen folgt.

Zur Konftanthaltung des Druckes in den Hausleitungen werden naffe Regler nach
den in Fig. 1 und 2 dargeftellien Konftruktionen, nur in kleineren Dimenfionen, angewendet,
vielfach auch Membranregler verfchiedenartiger Konftruktionen, deren Prinzip darin befteht,
daf an einer ringsum im Gehiufe fefigefpannten gasdichten Membrane, die in der Mitte eine
Metallplatte trigt, ein Ventilkegel oder cine Ventilplatte hingt. Die Belaftung erfolgt durch auf
die Plaite der Membrane aufgelegte Bleiringe.

Fig. 6 zeigt einen Elfterfchen Experimentierregler fir photometrifche Zwecke, um
den Druck unter dem zu priifenden Brenner konflant zu erhalten. Durch Verlchieben des
Gewichtes G auf dem Hebel A/ kann der unter der

Membrane M, an der das Kegelventil K hiingt, be- =
liehig eingeftellt werden. :
Die Hochdruckreduktionsregler werden

angewendet, um den Druck des aui mehrere Atmo- e
fphiren komprimierien Gafes, wie z. B. bei der Eifen-
bahnwaggonbeleuchtung, auf ein fiir die Beleuchtung geeignetes
Mafl zu vermindern.

Bei der iiblichen Anordnung (Fig.7) ilt eine zentral ge-
fiihrte Spindel a einerfeits mit einer feft eingefpannten, durch
eine an den Enden lofe gelagerte Feder belafieten Membrane &
verbunden und anderfeits durch eine von aufien verfiellbare
Feder ¢ entlaftet. Ein Hebel ¢ mit von aufien verftellbarem Drehpunkt greift in einen Schlitz
der Spindel und ift durch ein Zwifchengelenk mit dem Ventil im Gaseingangskanal verbunden.
Durch Spannung der Feder ¢ und Stellung des Hebeldrehpunktes ift jeder beliebige Ausgangs-
druck einfiellbar.

Literatur: [1] Journ. f. Gasbeleuchtung und Wafferverforgung 1898, S.349; 1899, 1900,
1901, 1902, 1903 S. 206, 500, 825; 1904 S. 503, 531; vgl. a. die Ueberficht iiber neuere Apparate
der Berlin-Anhalter Mafchinenbauaktiengefellfchait, 1903. G. F\ Schaar.

Druckregler von Fifcher ift ein Pumpenregulator, der an Bord der
Schiffe fiir Spiilpumpen verwendet wird und einen automatifchen Betrieb er-
moglicht. Steigt der Wafferdruck in der Druckleitung {iber ein beflimmtes Maf,
fo wird der Betriebsdampf fiir die Pumpe felbfttitiz abgefperrt.

Literatur: Dick, C., und Kretfchmer, O., Handb. d. Seemann{chait, Berlin 1902. 7. Schwara.

Druckring, {. Drucklager,

Druckrohr, i.v.w. Druckleitung (f. d.).

Druckrollenlager, {. Auflager, Krane.

Druckfatz, {.v.w. gekuppelte Druckpumpen; f. Pumpen.

Druckfchreibapparate in Gasfabriken verzeichnen den Gasdruck felbft-
titig in Geftalt von Kurven auf Papierfireifen.

Erfunden wurde diefer Apparat 1824 von Crofeley und ift inzwifchen von Ochwadt,

Thorp, der Berlin-Anhalter Mafchinenbauaktiengefellfchaft u. a. in kompendidfe Form
gebracht. In einem bis zu beftimmter Hohe mit Waffer gefiillten Behilter befindet fich eine Glocke,
die durch einen Schwimmkaften derart balanciert, daff fie, wenn unter ihr kein Druck vorhanden
iff, bis zum oberen Rande eintauchend fchwimmf. Soll der Apparat auch Minusdruck anzeigen,
fo muB bei der unterfien Grenze des Druckes die Glocke bis zum Rande eintauchen. ritt
Gas von beftimmtem Druck unter die Glocke, fo fteigt fie fo weit, bis zwifchen dem Druck und
dem vermehrten Glockengewicht Gleichgewicht eingetreten ift, und da die Gewichiszunahme
der Glocke mit der Steigung in geradem Verhiltnis fleht, fo gibt letztere einen Mafiftab fiir
den Druck. Die Glocke trdgt einen Stift, der an feinem Ende mit einer Schreibvorrichtung
verfehen ift, die auf dem Umfange einer vertikalen zylindrifchen Trommel fpielt, die durch ein
Uhrwerk in 24 Stunden einmal um ihre Achfe gedreht wird. Um diefe Trommel wird ein
enau ihrem Umfange entfprechender Papierfireifen gelegt, der durch Vertikalftriche in genau
24 Teile, die Stunden darfteilend, geteilt ift; eine Anzahl horizontaler Linien bezeichnet beftimmte
Preffungen. Auf diefem Papier wird durch die Schreibvorrichtung in fortiaufender Kurve der
Druck als Ordinate mit der Zeit als Abfziffe felbfttitig verzeichnet. Statt der Glocke wendet
Ochwadt zwei kommunizierende GefaBle an, in denen fich je ein Schwimmer befindet, die
beide miteinander verbunden find. Auf den einen Schwimmer wirkt der Gasdruck, wihrend
der andre den Stift der Schreibvorrichtung trigt.

Mit dem kleinen tragbaren Druckfchreiber ,Univerfal* (D.R.G.M) der Berlin-Anhalter
Mafchinenbauaktiengefellfchait ift es ermaglicht, in kurzer Zeit deutliche Druckbilder an einzelnen
Punkten des Rohrnetzes, an Laternen u. {. w. aufzunehmen.

Literatur: Journ. f. Gasbeleucht. u. Wafferverforg. 1903, S.130; 1904, S. 572, G. F. Schaar,

Druckfpannung, f. Druck, Druckelaftizitat >

Druckftibe nennt man die auf Druck beanfpruchten Stibe einer Fachwerks-
konftruktion. Bei ihrer Querichnittsbemeffung find die Regeln der Knick-
feftigkeit (f. d.) zu beriickfichtigen. :

Fig. 7.
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Ift P die vom Stabe aufzunehmende Druckkrait, F feine Querfchnittsfliche,
ldffige Inanfpruchnahme mit Riickficht auf ]\mLI-\Lms’ die ftets kleiner als die zuldf
inanfpruchnahme s ift, fo hat man P=F-s Zur Feftfetzung von se flehen hauptfichlicl
zwei Formeln in Anwendung:

1. Die e,npirii'clle Navierfche (auch nach Schwarz oder Rankine benannte) Formel:

2
SE=5" (! el ), worin J das kleinfte Trigheitsmoment des Stabquerfchnitts, [ die freie
Knicklinge des ‘%mh{‘; bezeichnet und fiir Schmiedeeifen gewdhnlich « = 0,0001 gefetzt wird.
Fiir genietete Fachwerkstriger kann wegen der teilweilen ‘im'pcum.ulq der Stabenden bei der
zwifchen den }\.nn[(_n[:u[].]d(_’n gemeflenen Linge 4 des Stabes die freie Knicklinge fiir das
Ausknicken in der Tragwandebene 0,74 ar wvlmm nen werden, wogegen es fich hinfichtlich
des Ausknickens fenkrecht zur Tri gerebene ulmll\ hit, die ganze ‘atahl.m\rfk als Knicklinge
einzufithren.

LV SR
3 FI
zu wihlen ift, wenn unter E der Elaftizititskoeff und unter 8 die Druckfeflighkeit des
Materials verftanden wird. Hinfichtlich der Knicklinge ! gilt das oben Bemerkte. Wird der
Druckflab ungefihr in feiner Mitte von einem ?'u--llab: gekreuzt und it er mit diefem ver-
bunden, fo wird bei fleif &11*«‘.£,<,t‘1|1dcr{ m oder onLlprLLm_nd kriftig gefpanntem Zugftabe das
Tragvermégen der Druckftrebe betriichtlich erhht, und diefem Umifte inde kann dadurch Rechnung
getragen \\erden, dafl die freie Knicklinge vermindert angenommen und etwa gleich der halben
Stablinge gefetzt wird. — Eingehendere theoretifche Unterfuchungen hieriiber in [1] und ins-
befondere [)]

Die direkte Ermittlung der notwendigen Querfchnittsiliche eines Druckftabes hat fowohl
bei /'uf'r.:ﬂde]eglmg der Formel 1 wie der Formel 2 feine Sc rierigkeit, da in diefen Formeln
nebft der Fliche F auch das Trigheitsmoment J erfcheint. 1e direkte \uf]u[.mq wird jedoch
moglich, wenn man nach dem Vorgange Afiments J=24-F* fetzt, worin J ein Koeifizient
ift, Tder wefentlich von der Querfchnittsform, nicht aber von der Grifie des Qllcrfuhmtts abhingt.

) f
Mit Benutzung der Navierfchen Formel erhiilt man alsdann F = { [; ! } J; -+ H\ls;) J Die
Koeffizienten § haben Steinmer [3] und Thullie [4] fiir die fiblichen Querfchnittsformen der
Druckftibe berechnet.

Die Verfuche iiber Knickfeftigkeit, die zuerft in grifierem Mafiftabe von amerikanifchen
Ingenieuren [5], [6] ang eftellt, dann aber namentlich von Baufchinger [7], Confidére (8]
und T Ltm-ueriEI] durc]]ﬂuﬂhrt wurden, haben deutlich erwiefen, daB die empirifche (Navierfche)
Formel mit den \aerfuLtiSLrgcbmﬂln keine befriedigende bLtle'u[tﬂJmmunU zeigt, wenn, wie
iiblich, der Knickungskoeffizient « fiir alle Stibe gleichgroff angenommen wird. Dlmgvn
kann die theoretifche (Eulerfche) Knickfeftigkeitsformel als pm;dﬂul zutreffend angefehen werden,
folange man es mit entfprechend fchlanken Stiben zu tun hat, d. h. mit Stiben, fiir die das

2. Die fogenannte theoretifche oder E ulerfche Knickfeftigkeitsformel, nach dersz=

Verhiltnis -!J-J—_-f = unter r=YJ:F den Kkleinften Trigheitshalbmeffer des Streben-
querfchnitts verftanden, nicht unfer eine gewiffe Grenze herabgeht. Nach Tetmajer liegt diefe
Grenze fiir Schmiedeeifen bei -5— > 110 und wire entfprechend der Eulerfchen Furmm]__ f_’Lir
Schweifi- und FluBieifen im Mittel die zuldffige Knickungsbeanfpruchung zu fetzen: sg= 5520 ( ; )\
Fiir weniger fchlanke Stibe, nimlich fiir ein Lingenverhiltnis : — 15—110, empfiehlt Tet-

majer [10] auf Grund feiner Verfuche die Formel s = (U,EQ —0,0032 ! )l. Diefelbe Formel,

nur mit etwas gednderten Koeffizienten, entwickelt auch Jafinski [2] \\dhre[,d ihre theoretifche
Begriindung zuerft von Engeffer gegeben wurde [11]. Gegeny g ftehen filr Schmiede-
eifenkonftruktionen wohl zumeift diefe Formeln von Tetms jer in Anw Lndnn'! Alle diefe Regeln
zur Beflimmung der zuliffigen Inanfpruchnahme der Druckftibe fetzen aber voraus, dafl die
Druckkraft in der Achfe des Stabes wirkt, d.h. da8 der Stab zentrifch belaftet ift. Ift diefe
Bedingung nicht erfiillt, was beifpielsw eife bei einfeitigem oder exzentrifchem Strebenanfchlufie
der Fall ift, fo ift die BL’HHpr.!Lhmg des Stabes eine bedeutend ungiinftigere. Regeln fiir die
Dimenfionierung folcher exzentrifch belafteter Stibe auf Grund von Verfuchen fiellt Ingenieur
Préaudeaun auf [12].

Eingehende Verfuche fiber das Problem der Zerknickung unter Beriickfichtigung vor-
handener Anfangsexzentrizitit find in neuefter Zeit von Kirfch durchgefiihrt worden [13]
Derfelbe findet bei einer vorhandenen Anfangsexzentriziti#t ¢, einem Stabquerfchnitt F, einer

Linge [, einem Trigheitsradius r, einem Scl
koeffizienten £ die Knicklaft:
E-F ap - n? gpnt &€
Pt ], 422 2 wobei 4=1- —/ -
n? E i BT
worin gp = Maximalfpannung (Proportionalitdtsgrenze), e= Abfland der #uBerflen Fafer; die
maximale Spannung op berechnet fich aus:
2

ankheitsverhiltnis —n und einem Elaftizitats-
=

£ e

op = F . l—{—-.(]_—
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Was die Querfchnittsformgebung der Druckfiibe betrifft, fo it wegen der Knickungs-
beanfpruchung bei gegebener Fliche ein moglichft grofies Trigheitsmoment beziiglich der
Schwerachfen parallel und fenkrecht zur Trigerwand anzuftreben. Einfache Walzeifen (|- und
1-Eifen) werden nur fiir geringe Druckkrifte und kurze Lingen geniigen. Die auf Druck be-
anfpruchten Gitterftdbe eines Fachwerkstrigers werden zumeift aus Winkeleifen
allein oder in Verbindung mit Flacheifen zufammengefetzt,

Die iiblichften Querfchnittsformen, deren Wahl iibrigens
auch von der Querfchnittsform der Gurte abhiingt, find:

1.Der kreuziérmige Querfchnitt (Fig. 1) aus vier
Winkeleifen, die mit oder ohne Einfchubbleche miteinander
durch Nietung verbunden find. Schwache Druckiireben
werden zuweilen auch blo aus zwei Winkeln gebildet (Fig. 2),
jedoch ift hier eine gute (nicht zu weite) Vernietung mit Hilfe
eingefchobener Flacheifenfiiicke notwendig.

2. Der |—|-féormige Querfchnitt, aus vier Winkel-
eifen gebildet, mit einem dazwifchenliegenden vollen Steh-
blech oder haufiger bloff mit einer Verbindung durch Flach-
eifengitter (Fig. 3), hidufiglt angewendete Stinderkonftruktion
fiir Fachwerkstriger von grofierer Spannweite. Um die Knick-
feftigkeit in der Ebene der Tragwand zu fichern, werden
ungleichichenklige Winkeleifen verwendet oder es wird die
Breite durch aufgenietete Flacheifen vergrifiert.

3.Der doppelte]-férmige Querfchnitt entweder
aus zwei Walzeifen oder hiufiger aus Blechen und Winkeleifen
gebildet (Fig. 4). Diefer Querfchnitt befitzt in beiden Achfen-
richtungen ein verhiltnismiflig grofies Trigheitsmoment. Die
beiden Stabhilften ftehen fo weit voneinander ab als die Steh-
bleche der Doppelgurte, an die fie angefchloffen find, und
find miteinander wieder durch ein aus Flacheifen oder
fchwachen Winkeln gebildetes Gitterwerk verbunden. Damit
diefe Gitter der Emeunerung des Anfiriches im Innern des
Stabes nicht hinderlich find, darf man mit der Malchenweite Fig. 4a.
unter ein beftimmtes Mafi nicht herabgehen. Je nachdem die :
Befefligung an der Aufien- oder Innenfeite der Guriftehbleche erfolgt, kommt entweder die
Form Fig. 4 oder Fig. 4a zur Anwendung [14].

4, Fiir grofie Krdfte, wie fie in den Endftindern groBerer Fachwerkstriger auftreten,
kommen dann noch mehr zufammengefetzte —-formige oder kaftenformige, aus Blechen und
Winkeleifen gebildete Querfchnitte zur Anwendung.

5. Wenig iiblich find jetzt die aus Quadrant- oder Sextanteifen zufammengefetzten rohren-
formigen Druckftibe. Diefelben waren aber in Nordamerika eine Zeitlang eine typilche
Konftruktion, und zwar nach den Ausfiihrungen der Phonixville Bridge Co. (Verbindung
der Segmenteifen durch Nietung) und der Keyftone Bridge Co. (Verbindung durch auf-
gefchobene fchwalbenfchwanzformige Nuteifen). Vereinzelte Anwendung hat der aus Blechen
gebildete rohrenférmige Querfchnitt fiir die Druckftdbe der Firth-of-Forth-Briicke gefunden.

Literatur: [1] Ritter, Fr., Ueber die Druckfeftigkeit ftabférmiger Korper mit befonderer
Riickficht auf die im fteifen Fachwerk auftretenden Nebenfpannungen, Schweizer. Bauzig. 1884,
Nr. 7—9. — [2] Jafinski, F., Recherches sur la flexion des pieces comprimées, Annales des
ponts et chaussées 1894, September; ferner Schweizer. Bauztg. 1895, S. 15, 24, 88. —[3] Handbuch
der Ingen.-Wiffenfch., Bd. 2, Abt. 2, S. 361. — [4] Wochenfchr. d. 6fterr. Ingen.- u. Arch.-Vereins
1890, Nr. 8: 1891, Nr. 2 u. 3; 1892, Nr. 50 u. 51. — [5] Lovett, Thom. D, Report on the progress
of work ete. of the Cincinnati-S.-R., Cincinnati 1875; Winkler, E, Civilingen., XXIV. —
[6] Transactions of the Am. Soc. of Civ. Eng. 1882; Melan, Wochenfchr. d. éfterr. Ingen.-Vereins
1882, Nr. 14. — [7] Mitteilungen aus dem mechanifch-technifchen Laboratorium der Kgl. Techn.
Hochfchule Miinchen, Nr. 18, Heft 15, 1877. — [8] Mémoire sur la résistance des pitces com-
primées par M. Considére, enthalten in den Compfes rendus du Congres international des
procédés de construction, Paris 1889. — [9] Mitteilungen der Anflalt zur Priifung von Bau-
materialien am Eidgen. Polytechnikum in Ziirich, Ziirich 1890, Heft 4, 5.144 — [10] Schweizer.
Bauztg. 1893, Bd. 22, Nr.8. — [11] Ueber Knickfeftigkeit gerader Stibe, Zeitlchr. d. Arch.- u.
Ingen.-Vereins Hannover 1889 und Zeitfchr, d. dfterr. [ngen.-Vereins 1893, — [12] Annales des
ponts et chaussées 1894, Bd. 1, S.498. — [13] Kirfch, B., Studien iiber das Problem der Zer-
knickung, Mitteilungen des k. k. Technolog. Gewerbemufeums in Wien, 1904, Heit 4 —
[14] Hileler, E., Der Briickenbau, Braunfchweig 1900. (Metan) Hovomils.

Druckitinder, bei ftadtifchen Waflerleitungen freiftehende Ventilbrunnen
({f.d. und Brunnenftinder).

Drucktelegraph, {. Telegraphie.

Drucktopi (Montejus, Saftheber), {. Pumpen.

Druckventil, Ventil bei Pumpen und Geblifen (f. d.), das fich gegen
die Druckleitung hin o6ffnet und {chliefit.

Druckverlufthohe, {. Druckhdéhe. ‘ : "

Druckverminderungsventile, felbfititig fich einfiellende Droffelventile,

Fig. 1. Fig. 2.
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durch die ein beliebiges Druckmittel (Dampf, Fliiffigkeiten u.{.w.) von hoher
Spannung auf die gewiinfchte niedrigere Spannung gebracht wird.

Sie werden in Dampfleitungen verwendet, wenn z. B. von einer Keffelanlage, die
zum Betriebe von grofien Dampimafchinen, Dampfturbinen oder dergl. fiir eine Dampilpannung
von 10, 12 und mehr Atmofphiiren vorgefehen ift, Dampf von geringerer Spannung fiir Neben-
betriebe, z. B. fiir Heiz- und Kochapparate, fiir chemifche Zwecke oder fiir kleine Hilfsmafchinen
durch diefe Leitungen entnommen werden foll. — Die Dampfdruckverminderungsventile werden
meiftens gleichzeitig als Druckregler ausgebildet, d. h. fo eingerichtet, dafl fie den Nieder-
druck moglichft unabhiingig von den Schwankungen des Hochdrucks flets auf einer und der-
felben Hihe erhalten. Die dementiprechende Einftellung des Droffelventils wird durch einen
unter dem EinfluB des Niederdrucks ftehenden Kolben (oder eine Membran oder einen
Schwimmer) bewirkt, der je mach der Niederdruckfpannung das einer einflellbaren Gewichts-
oder Federbelaftung ausgefetzte Ventil mehr oder weniger oifnet. Die Einftellung auf eine be-
ftimmte Niederdruckfpannung erfolgt durch Einftellung der 4uBeren Belaftung (Gewicht oder
Feder) nach einem moglichft vom Druckverminderungsventil felbft oder in deffen Ndhe an die
Niederdruckleitung angefchloffenen Manometer.

Die Grofie des Ventils hingt von dem Dampiverbrauch und von dem Druckunterfchied
vor und hinter dem Ventil ab: fie wird in der Praxis meiflt nach Tabellen beftimmt, die aui
Grund von Erfahrungswerten aufgeftellt find und in denen fiir die einzelnen Dampiverbrauchs-
ziffern und Druckunterfchiede die lichten Durchmeffer der Ventile angegeben find (vgl. Katalog
von Schiffer & Budenberg, Magdeburg-Buckau). Im allgemeinen mufl der Querfchnitt fo
berechnet werden, daff das Ventil bei dem grifiten Dampiverbrauch etwa um ein Viertel feines
Gefamtquerfchnitts gesfinet it. Einen Anhalt fiir die Berechnung gibt die empirifche Formel
F=0,01-Q-V, bei flarker Druckverminderung F=10,007 - Q -V, worin unter F der Ventilquer-
fchnitt in Quadratzentimetern, @ die Hochfimenge des in der Stunde verbrauchten Dampfes in
Kilogramm und V das Volumen eines Kilogramms reduzierten Dampfes in Kubikmetern ver-
flanden ift. — Verfchiedene Dampfdruckverminderungsventile, bei denen die Einftellung des
Droffelventils durch einen Steuerkolben bewirkt wird, zeigen die Patentfchriften Nr. 4578,
4746, 5545, 7769, 13641, 15379, 19360, 22106, 22929, 28192, 34186, 34187, 36833, 37193,
42000, 45305, 48225, 49566, 49761, 5479 116, 60054, 60732, 64012, 71058, 77012, 81865,
83985, 85709, 90702, 91004, 107629, 107765, 108156, 108514, 109375, 111142, 111493, 111730,
111 856, 125906, 126588, 129841, 137322, 145121, 154748, Ein folches Ventil, das auch, wie
vielfach iiblich, mit einer Einrichtung verfehen iff, um es von Hand abftellen zu kénnen, zeigt
Fig. 1, ein Dampidruckverminderungsventil von Schidffer & Budenberg, Magdeburg-Buckau
(D:R.P. Nr. 105824). Diefes Ventil befitzt zwei gleichachfige Abfchlufiorgane, von denen das
dubere, grofere durch den Druckunterfchied vor und hinter dem Ventil gefchloffen gehalten
wird, wihrend das innere, kleinere beftéindig, alfo auch in der Schlufiftellung, entlaftet und fo
angeordnet ift, dafl nach feiner Erdifnung das grofiere Abfchlufiorgan zundchft ebenfalls ent-
laftet und dann durch die Gegenbelaftung (Feder oder Gewicht) geofinet wird. Das Ventil wird
in wagerechter Lage, mit dem Steuerkolben nach oben, eingefchaltet, fo dafi diefer gegen Ver-
unreinigung maglichft gefchiitzt ift und ein Feftfetzen desfelben vermieden
wird. Der Kolben ift von innen, der Zylinder, in dem er gleitet, von aufien
vom Dampf umfpiilt, um eine gleichmiBige Ausdehnung des Metalls zu
erzielen.

Aus der Entlaftung der Ventile ergibt fich eine grofie Empfindlichkeit,
fo dafl auch bei geringem Druckabfall auf der Niederdruckfeite das Ventil
alsbald {o weit gedfinet wird, daf) felbft bei bedeu-
tender Dampfentnahme die Niederdruckfpannung
fich kaum é#ndert.

Gewichtsbelaftung an Stelle der in Fig. 1
angegebenen Federbelaftung ift nur bei geringer
Niederdruckfpannung (etwa 2 Atmofphdren) zu
empiehlen, da fonft das Gewicht zu fchwer ausfillt.

Ein Druckminderventil mit einer biegfamen
Platte (Membran) als Steuerorgan, bei dem die
Gefahr des Feftfetzens infolge von Verunreini-
gungen gegeniiber den Druckminderern mit Kolben
vermieden ift, zeigt Fig, 2, die ein Druckminder-
ventil von Hibner & Mayer, Wien (D.R.P.
Nr. 1316658), darftellt. Das Droffelventil ift mit
Riickficht auf moglichfte Empfindlichkeit als ent-
laftetes Doppelfitzventil ausgebildet. Da ferner bei
einem emplindlichen Druckminderer felb{t geringen
Schwankungen des Niederdrucks ein grofier Ventil-
hub entfprechen mufi, fo ift zwifchen Membran
und Ventilkdrper eine die Ausfchlige der erfteren

Fig. 1. vergrofiernde Hebeliiberfetzung angewendet. Falls

die Membran aus Gummi oder dergl. hergeftellt
ift, werden die Dampfdruckminderer in die Dampfleitung mit der Membran nach unten ein-
gefchaltet, damit der Raum {iber der Membran vor Inbetriebnahme mit Waffer gefiillt werden
kann und die Membran vor dem unmittelbaren EinfluB des Dampfes gefchiitzt bleibt. Ein
folches Dampfdruckminderventil von Schiffer & Budenberg (D.R.G.M. Nr. 172489) ift in

Fig. 2.
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Fig. 8 dargeftellt. Bei diefem Ventil ift die Membran am unteren Ende eines
diinnwandigen Rohres angebracht, das an und fiir fich die Wdrme nur
wenig fibertrigt, und auBerdem ift der ganze untere Teil gegen das Ventil-
gehiufe durch Zwifchenlagen von ifolierenden Scheiben gegen die Tempe-
raturiibertragung gefchiitzt. Das Rohr bleibt daher fo kalt, dafl fich iiber
der Membran dauernd Kondenswaffer bildet, das fie vor dem Dampi {chiitzt.

Weitere Dampidruckminderer mit Membran zeigen die D.R.P.
Nr. 935, 1979, 5807, 10900, 17084, 18270, 19415, 20634, 21751, 25025,
96000, 30572, 34260, 37708, 47205, 48208, 49354, 72400, 86276, 950670,
91747, 92481, 97218, 108876, 110068, 124352, 124951.

Ferner gibt esDampfdruckminderer, bei denen zur Steuerung
des Ventils ein Schwimmer verwendet wird, der in einer je nach der
Hohe des Niederdrucks mehr oder weniger nach einem Nebenbehilter
verdringten Fliiffigkeit fchwimmt und feine Lage dem Fliiffigkeitsipiegel
entfprechend #ndert (vgl. die D.R.P. Nr. 15391, 19965, 24839, 48419, 49042,
53460, 65753, 75145, 111254, 114723, 118155, 125907, 144780, 148632,
153650). Diefe Druckminderer finden jedoch meift nur dann Verwendung,
wenn es fich um eine fehr geringe Niederdruckfpannung handelt, wie z.B.
bei Niederdruckdampfheizungen. Ein folehes Druckminderventil mit
Schwimmer zeigt Fig. 4, Druckminderer von Fritz Kaeferle in
Hannover (D.R.P. Nr. 157777). Als Fliiffigkeit fiir den Schwimmer ift bei
diefem Ventil Queckfilber angenommen. Um ein Herausichleudern des
Queckfilbers bei plotzlichen Druckfchwankungen im Niederdruckraum zu
verhindern, ift unter dem Schwimmer ein im Queckfilber gleichialls
fchwimmendes Ventil vorgefehen, das beim Auftreten eines Druckftofies
nach Entleerung des Schwimmergefafies die
Leitung nach dem Ueberlaufgefdi abichliefit.
Verfchiedene Dampidruckverminderungsventile Fig. 3.
andrer als der obengenannten Gattungen, bei
denen beifpielsweife die Einftellung des Droffelventils durch ein Ge-
wicht erfolgt, das felbftiatig, dem jeweiligen Dampidruck entfprechend,
auf einem Hebel verftellt wird, oder folche, bei denen auf eine Un-
abhiingigkeit des Ventils von den Schwankungen der Hochdruck-
fpannung kein befonderer Wert gelegt ift,
zeigen u.a. die Patentfchriften Nr. 25628,
37195, 38526, 52754, 61185, 67709, 73984,
85372, 113062, 145360, 145499, 146623,
148065, 150785.

An Stelle des Droffelventils kann bei
den Druckverminderungsventilen felbftver-
ftandlich auch ein Droffelhahn, ein Schieber
oder eine Droffelklappe Verwendung finden.
In einigen der obengenannten Patentichriiten
find folche Anordnungen dargeftellt. In den
Fallen, in denen die Niederdruckleitungen
und -anlagen unbedingt gegen tiberméfigen
Druck gefchiitzt fein follen, empfiehlt es fich, hinter dem Druck-
minderer ein Sicherheitsventil anzubringen. Manche neuere Druck-
minderer find nun zur Erfparung eines befonderen Sicherheitsventils
gleichzeitig als folches ausgebildet. Eine folche Konftruktion zeigt
Fig. 5, den Dampfdruckminderer von Euftace W.Hopkins, Berlin,
D.RP. Nr. 142812. Bei diefem Ventil ift der Steuerkolben lofe auf
einen als Ventilkegel ausgebildeten Bund der Ventilipindel auigefetzt
und wird nur durch eine Feder gegen ihn gehalten. Bei Ueber-
fchreitung des hochften zuliffigen Niederdrucks hebt fich der Kolben
von dem Bund ab, und der Dampf kann entweichen.

Die Ausfiihrung der kleineren Druckminderyentile erfolgt ganz in RotguB, die der grofieren
Ventile meift in Eifen mit Metallgarnitur. Bezugsquellen find folgende Firmen: A. L, G.Dehne
in Halle a. S.: C. W. Julius Blancke & Cie. in Merfeburg; Nachtigall & Jacoby in Leipzig;
Schiffer & Budenberg in Magdeburg-Buckau; Schumann & Cie. in Leipzig; Willielm Strube in
Magdeburg u. a., auf deren Kataloge wegen weiterer Konftruktionen und der Preife ver-
wielen wird. j o, Thering.

Ver{chiedene Druckverminderungsventile fir Wafferleitungen, als Durch-
%{UlgS\'cntilc eingefchaltet, zeigen die D.R.P. Nr. 1173, 2840, 4776, 7769, 9576, 14633, 18666,
5315, 43895, 49761, 51094. Eine gute Anordnung it die Benutzung eines Gegenkolbens,
der mit dem AbfchluBventil feft verbunden ift und durch feine Bewegungen das Ventil oifnet
und fchlieBt. Der Gegenkolben kann fich entweder im Niederdruckraum befinden, wie in Fig. 6,
wobei er eine im Verhdltnis der Druckverminderung groBere Fliche erhdlt als das Ventil, oder
er befindet fich im Hochdruckraum, wie in Fig. 7; in diefem Falle hat das Abfchlufiventil die
groflere Fliche und wird durch den Niederdruck gefchloffen, fobald derfelbe eine beftimmte
Gréfle tiberfchreitet: natiirlich findet auch das Oefinen des Ventils felbfttitig ftatt, wenn der
Druck hinter dem Ventil nachlift.

Bei der Konftruktion in Fig. 7 ift das Abfchlufiventil konifch geformt, um ein ftofifreies

Fig. 4.
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Oefinen und Schliefien. des Ventils zu bewirken und einen feften und ficheren Abfchluff zu
fchaffen, fobald der Maximaldruck im Niederdruckraum erreicht ift. Es flellt fich ndmlich bei
dem Schluf des Konusventils ein Ueberdruck auf der Niederdruckfeite her, wodurch ein dichier
AbfchluB erzielt und ein Ausgleich der Druckfpannungen im Hoch- und Niederdruckraum ver-
mieden wird, felbft wenn noch fo lange Zeit eine
Y Waflerentnahme aus dem letzteren nicht flattfindet. d

Das Ventil 6ifnet fich erft wieder, wenn durch
Oeffnen eines Hahns im Niederdruckfirang die
Spannung in diefem bedeutend geringer
geworden ift. — Diefe Konftruktion (D.R.P.
Nr. 81 865) ift fiir grofe und kleine Leitur 1gen
anwendbar; die Durchmefler des 1\':111>en5
und des Ventilkonus berechnen fich
mit Riickficht auf die gewiinfchte
Druckverminderung in folgender,
allerdings etwas empirifcher Weife,
die mit den praktifchen Ergebniffen gut
iibereinftimmt. Soll z. B. in einer Leitung
von 20 mm Lichtweite der Druck von 6 auf
4 Atmofphdren vermindert werden, fo
wiihlt man zunichft dementfprechend
d=25, D =230 mm; bei getiinetem Ventil kann !
Li man annehmen, daB die dem mittleren Durch- |
‘ ‘ meffer entfprechende Ventilfliche von oben mit 6,

| von unten mit 4 Atmolphiren Druck belaftet
Iil ift; der miftlere Durchmelfer des Ventilkonus ift
|
|

{Jo [.,,o 4+ 3) =275cm und die ideelle Druck-
iliche fiir den offenen Zuftand demnach 5,94 qem;
es ift alfo der 1),|.1L..\ von oben 5,94:.6=35
und von unten 5,6 = 23,76 kg, Differenz 11,
als Ueberdruck von O‘nn der durch den ULE:LH' Fig. 7.
kolben ausgeglichen werden mufi, damit bei dem
| Drur:inermind{‘turlg:\\ erhiiltnis von 6:4 das Ventil fechwebend und offen
F!é‘ & bleibt; hiernach beftimmt fich der Durchmeffler d; des Gegenkolbens aus:
£ 0,25:6:7n d,2=11,80, dy=1508cm. Wird im \mderdruc]\ﬂmnq kein
Waffer entnommen, fo fchlieft das V hl vo]lﬂ.mrhk :|h und es treten nun folgende Verhiiltnifle ein:
Druck von oben 6 (0,25 .2 d2—0 - d;?) = 16,38 kg; Druck von unten 4- = D?: 4 — 28,98 kg;
Ueberdruck von unten 11,90 kg. l}annt das Ventil fich wieder &ffnen kann, muf} der Nieder-
druck auf ein beftimmtes Maf finken, nimlich auf einen Druck p=16,38-4:7 D?=23 Atmo-
fphidren. Durch Verkleinerung von D wird der Minimaldfinungsdruck vergrifert, ebenfo durch
Vergriflerung des Durchgangs bei gleichbleibender Konizitat.
Preife nach der Liite der Mafchinen- und Armaturenfabrik in Hochft a. M.:
Rohrdurchmeffer d =13 20 25 30 40 50 65 80 mm
10 13 19 25 26 36 60 120 .
Die auf der Zeichnung angegebenen Gegengewichte und der Verzigerungskolben K find in der
Regel nur bei griofieren Dimenfionen erforderlich. Die Gegengewichte geftatten eine kleine
Verinderung des Reduktiensverhiltniffes; der Kolben K, der fich in'dem mit Waffer ge
Zylinder hg,\\u(‘”'t 148t das Waller durch kleine Oefinungen oder durch einen engen /\\'HLhc‘n—
raum 7w|h,[mn. Kolben- und Zylinderwandung nur langfam von der einen auf die andre Seite
des Kolbens treten, wodurch eine zu fehnelle licx\ea,l'ns, des Ventils vermieden wird, Bleckes.
Druckverfuch, eine fatifche Belaftungsprobe, bei der die auf das Ver-

fuchsftiick einwirken dcn auﬂoron Krifte gegeneinander gerichtet find und Ver-

kiirzungen des Verfuchsftiickes in der K]’d]trlthrl]ﬂ“ anftreben.

Bt:| Materialpriifungen werden in der Regel gerade ﬁ‘ bférmige Druckproben mit ebenen
Endflichen (Druckflichen) und kreisrundem (/\lllldvr} oder qu.]ch.ni(,h[,rn (Prismen , Wiirfel)
Querfchnitt verwendet. Sie werden in der Feftigkeitsprobiermafchine zwifchen zwei ebene
Druckplatten gebracht, von denen die eine in der Regel fefifieht, und die andre ihr mit ge-
meffener Kraft, der Druckbelaftung (— P), geradlinig genahert wird. Hierbei foll die Bewegungs-
(Druck- ‘multmlg mit der Achfe der Probe zufammenfallen und die Belaflung {iber die beiden
Druckflichen von der Griifie f in Quadratmillimetern oder Quadratzentimetern gleichmifiig verteilt
fein. Unter der Vorausfetzung, dail beide Bedingungen erfiillt find, berechnet fich die B:j—
anfpruchung der Flicheneinheit des Querfchnitts, d.h. dieDruck{pannung(—o), zu— o = ; '

e

ausgedriickt in [\1[:)'«"I'<"TJI'T1Qll?(il’dfl‘l'll]ll[ﬂn_ii_r]'l oder Kilogramm/Quadratzentimetern oder Atmo-
fpna'cn Mit wachfender Belaftung nimmt die Linge oder Héhe der Probe ab, und die Quer-
fchniftsabmefflungen nehmen zu. Bei manchen Bauftoffer nimmt die Linge bis zu einer ge-
wiffen Spannung in gleichem Mafle ab, wie die letztere wiichft, d. h. die Lingenabnahme ift
der Belaftung proportional. Diefe Spannung heifit Proportionalititsgrenze (s—p). Bei
weiterer Laftfteigerung wachfen die Forminderungen wie hei den Bauftoffen ohne Proportionalitits-
grenze fchon von der Spannung O ab in ftirkerem Mafie an als die Belaftung. Die Form-
dnderungen bis zum Bruch find um fo geringer, je fpréder der Stoff ift. Bildfame Stoffe fliefien,
d. h. fie },Lben unter der Belaftung ohne Anzeichen der Zerftérung verhiiltnismiiflig {chnell nach
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und laffen fich zu niedrigen Platten zufammendriicken. Die Spannung, bei der das FlieBen
eintritt, heift Fliefl- oder Quetfchgrenze (6—s). Die Querlchnittszunahme ift ftets auf
halber Héhe am grifiten, fo daff die Proben bei bildfamem Material ausbauchen, Zylinder
Tonnenform annehmen. Unter der Bruchlaft l6fen fich bei normalem Verlauf des Verfuchs die
Mantelflichen prismatifcher Verfuchsitiicke als Platten ab, die nach den Druckilichen hin mehr
oder weniger fchari auslaufen und in der Mitte fidrker find, fo dafi zwei mit den Spitzen gegen-
einander gedriickte Pyramiden-
flumpfe verbleiben. Bei Druck-
zylindern bilden fich iiber den
urfpriinglichen Druckilichen zwei

Fig. 1. Fig. 2. Fig, 3. Fig. 4.

Kegel und ein dazwifchen gelegener Ring mit dreieckigem Querfchnitt, der f{chliefilich zer-
fprengt wird (f. Fig 1—6). Fig. 2 ftellt einen Kegel dar, der fich nach dem Bruch der Probe
als vollftandig zufammenhdngender Kérper aus dem geftauchten Zylinder herausheben lief. Bei
bildfamem Material werden die iiber den Druckilichen entftandenen Kegel und Pyramiden
allmihlich in den Korper hineingedriickt. Sehr deutlich tritt dies zutage, wenn man mehrere
Scheiben gleicher Dicke und aus dem gleichen bildfamen Material iibereinander legt und auf
Druck belaftet. Die Probe nimmt dann #uflerlich wieder Tonnenform an, die
emnzelnen Scheiben aber gehen in die aus dem Diametralfchniit Fig. 7 erficht-
liche Form fiber. Ebenfo erkennt man, daf die Hohenabnahme in der Nihe
der beiden Druckilichen grofler ift als auf halber Hohe, wo doch die grifite
Querfchnittszunahme f{latthat, wenn man die Oberfliche der Probezylinder
oder Wiirfel mit zu den Druckildchen parallelen Marken verfieht. Waren letztere
urfpriinglich gleichweit voneinander entiernt, fo liegen fie bei den zufammen-
gedriickten Korpern an den Enden nidher aneinander als in der Mitte. Die
ins FlieBen geratenen Teile auflerhalb der Kegel oder Pyramiden gehen fchon
vor dem Bruch ringsum allmihlich in die Druckilichen iiber, wie Fig. 1 an dem dunkeln Rand,
der die urfpriingliche Druckiliche umgibt, und auch der Querfchnitt Fig. 5 eines gefprengten
Ringgs aus dem Mantel deutlich erkennen laffen. Hiufig gehen dem Bruch Riflbildungen voraus.
Sie find die Folge der mit der Querfchnittszunahme verbundenen Zugfpannung fenkrecht zur
Druckrichtung und der Druckfpannung felbft. Ift nun die Querfeftigkeit des Materials nennens-
wert geringer als die Langsfefligkeit, wie z. B. beim SchweiBeifen,
fo entftehen lediglich L#ngsriffe (Fig. 8). Materialien mit
gleicher Feftigkeit nach allen Richtungen, z. B. Gufieifen,
zeigen dagegen hiufig Diagonalriffe auf der Oberiliche

Fig. 8. Druckproben mit Lingsriffen. Fig. 9, Druckproben mit Diagonalriffen.

Fig9). Diefe verlaufen in der Richtung der fich kreuzenden Refultanten aus den Zug- und
Druckfpannungen, indem die Schubfeftigkeit des Materials in diefen beiden Richtungen tiber-
wunden wird.

Die Entftehung der Pyramiden und Kegel fiihrte Coulomb zur Aufftellung feiner Theorie
der Druckfeftigkeit, nach der das Zufammendriicken durch Abfchieben nach einem Winkel o
erfolgt, wobei die Druckkraft P in zwei Seitenkrifte zerlegt wird, von denen die eine gleich
P.sing in der Gleitungsebene und die andre gleich P.cosy fenkrecht dazu wirkt. Die erftere
wird am kleinften fiir ¢ =459, fo daB die Neigungswinkel der auftretenden Schubflichen nach
der Coulombfchen Theorie gleich 450 fein miifiten. p

Nach Kick [1] ift die Kegel- oder Pyramidenbildung eine Folge der Zerlegung der auf
die Druckflichen wirkenden Normalkrifte, derart, daf ihre Komponenten zentral auf die nachften
Maffenteilchen wirken. Die aufierhalb der beiden Komponenten AB (Fig 10) liegenden Teile
werden lediglich von fchrig nach abwiirts wirkenden Kriften beeinflufit, wahrend die Z\\"l'[EI]]C’[I
ihnen liegenden durch vertikale Drucke geprefit werden, indem die Kmupor_mntun fich wieder
vereinigen. Die letzteren liegen auBlerhalb der erwihnten Kegel oder Pyramiden, deren Ober-
flichen beim Zulammendriicken zu Rutfchilichen werden, an denen fich die angrenzenden
Maffenteilchen hinfchieben. Fiir den Neigungswinkel ¢ der Rutfchilichen ftellt Kick die Gleichung

auf cotgp =11+ y2—y oder =457 wenn a den Reibungswinkel und y den Reibungs-

a

’ ¥ 59

koeffizienten bedeuten. Der Winkel ¢ wichft alfo mit dem Reibungswiderfland fiir die Ver-
fchiebung der Maffenteilchen gegeneinander. . 3 :

Nach neueren Anfchauungen ift das Ausbauchen der :Druckprr_'rhe eine Folge der Reibung

zwifchen den Endflichen der Probe und den Druckplatten, indem die Reibung die Querfchnitts-
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zunahme verhindert [2], [3]. Ihre Wirkung nimmt mit wachfender Entfernung von den Druck-
platten ab, fo daB die dem Umfange der Probe zunidchft liegenden Anteile der Querfchnitte,
die unter dem Druck feitlich nach auBen in Bewegung kommen, nach der Mitte (halbe Lange)
der Probe hin immer grofier werden, wihrend die an {feitlicher Bewegung gehinderten Teile
des Materials die fchlieBlich ftehen bleibenden Kegel oder Pyramiden bilden. Verfaffer konnte
das Beftehen des Reibungswiderftandes unmittelbar nachweifen. Kupferzylinder aus derfelben
Stange und unter Verwendung derfelben Druckplatten erlitten nach allen Richtungen die gleiche
Vergrifierung der Druckflichen, wenn letztere fauber poliert waren. Wurden fie nach einer
Richtung hin befeilt oder behobelt, fo wurden fie beim Druckverfuch oval, indem fie fich in
der Richtung der Feil- oder Hobelfiriche, d. h. in der Richtung des geringflen Reibungs-
widerftandes, mehr dehnten als fenkrecht hierzu.

Nach Fappl [4], [5] wird wegen der Reibung an den Druckflichen und der hierdurch
veranlafiten Verminderung der Querdehnung die wahre Druckfefligkeit nicht erzielt. Um die
Reibung zu befeitigen, fchmierte er die Druckflichen mit Stearin, Wachs oder mit einer Mifchung
aus 75 Teilen Stearin und 25 Teilen Talg. Bei Kupfer konnte das Ausbauchen der Probe hier-
durch nicht véllig befeitigt werden, da die Schmierfchicht herausgedriickt wurde und die Rénder
der Druckfldchen fchlieflich doch zur Anlage an die Druckplatien kamen. Die Quetfchgrenze
ging durch Schmieren der Druckflichen nicht wefentlich herunter, dagegen nmahm die Bruch-
feftigkeit bei Zementwiirfeln um 509/,, bei natirlichen Steinen um 66—759, ab. Der Bruch-
verlauf wich ebenfalls villig von dem bei ungefchmierten Druckflichen ab. Pyramidenbildung
fand nicht ftatt. Die Wiirfel zerficlen vielmehr infolge von Riffen, die von einer Druckiliche
zur andern verliefen, in mehr oder weniger regelmiflig nebeneinander liegende Prismen. Die
gleichen Erfcheinungen hatte frither fchon Baufchinger [6] beobachtet bei Einfiigung von
diinnen Zwifchenlagen aus weichem Material zwifchen Druckfliche und Druckplatten. Er fand

g den EinfluB der Hinterlagen auf die Fefligkeit
der Probe und deren Bruchverlauf verfchieden
und erklirt diefe Erfcheinung damit, daB das
Material der Hinterlagen beim Belaften leicht
herausfliefit, wodurch nach auflen wirkende Zu-
fatzfpannungen erzeugt waren, welche die Druck-
feftigkeit herabmindern. Reichen die Zufatz-
fpannungen gerade hin, den Reibungswiderftand
aufzuheben, fo entflehen nach Baufchinger
tuch bei gefchmierten Flichen Pyramiden. Ueber-
fteigen die Zufatzfpannungen die Reibung wenig,
fo wechfeln Pyramiden mit Lamellenbildung, find
fie dagegen grof, fo zerfallen die Proben immer
in Lamellen. Féppl hidlt nun die Spreng-
wirkung-der Schmierfchicht bei feinen Verfuchen
nicht fiir ausgelchloffen, die
Anficht aber fiir wahrfchein-
licher, daf die Sprengwirkung
nur unwefentlich fei und
daB bei gefchmierten Druck- ¥ T
flichen die wahren Werte filr 2 _S5ig-— =
die Druckfeftigkeit wirklich Fir. 11
gefunden werden [4], [3]. S
Nach Kick [7] ,Ipielt die Reibung zwifchen Probeftiick und Prefplatte bei normalem fenkrechten
Druck zwifchen parallelen Platten keine Rolle®. Er fagt, jedes Flichenelement der beiden
Druckilichen werde normal gedriickt; bei ftarren Maffen verharre jedes an feiner Stelle, die
Reaktion kionne daher nicht anders als in gleicher Richtung verlaufen und von Reibungswider-
ftinden zwifchen Druckplatten und Probe daher keine Rede fein, bei bildfamen Maffen behielten
die Druckfldchen ihre urfpriingliche Grifie ebenfalls genau bei, und zwar unbeeinflufit durch
den Glittezuftand der Druckproben. Die Urfachen ligen nicht in der Reibung, fondern darin,
dafi keine Krifte auftreten, die auf ihre Vergroferung hinwirken. Dafi aber bei Anwendung
weicher Hinterlagen und -dicker Schmierfchichten folche Krifte entftehen, weift Kick durch
Verfuche mit Bleihinterlagen nach, bei denen die Endfléichen der belafteten Kupferzylinder
infolge des beim f{eitlichen Abflielen des Materials der Hinterlagen entftehenden Druckgefilles
hohl wurden (Fig. 11) [7], [8]. Martens [9] teilt die Anficht Baulchingers von der Spreng-
wirkung der Hinterlagen und veranfchaulicht die Bewegung der Schmiere und deren Wirkung
beim Herausquetfchen an den radialen Faltenbildungen (Fig. 12), die auf den urfpriinglich blanken
Druckfldchen eines vorher ohne Schmierung gegen Glas gepreBten Bleizylinders entftanden.

Um die obenerwihnte Bedingung der gleichmifigen Verteilung der Belaftung iiber die
Druckflichen auch dann erfiillt zu haben, wenn die lefzteren zwar eben, aber nicht parallel
zueinander liegen, wird die eine der beiden Druckplatien der Fefligkeitsprobiermafchine in
einem Kugellager beweglich angeordnet, fo daB fie fich zu Beginn des Verfuchs der Lage der
Druckfldichen entfprechend felbittitig einftellen kann. Gebriuchlich ift es, die Probe auf die
mit Kugellager verfehene Platte zu ftellen und gegen die fefte Platte zu bewegen. Hierbei
kommt bei fchiefen Proben, wie Fig. 13 zeigt, die Kante a oder Ecke der Probe zuerft zur
Anlage. Liegt nun der Mittelpunkt der Kugel unterhalb der zur Anlage zu bringenden Druck-
iliche, z. B. bei m, fo mufl @ beim Einftellen des Lagers relativ zur unteren Platte # auf dem
Kreife mit dem Halbmeffer ma, und, da a gleichzeitig aufwiirts geht, in der Richtung des
Pieiles p lings der oberen Druckplatte o fich bewegen, damit die obere Fliche voll zur Anlage

4

Fig. 12. Faltenbildung auf gefchmierter Druckiliche.
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kommen kann. Der Bewegung gegen o wirkt die Reibung entgegen. Daher ift bei der in
Fig. 13 dargeftellten Anordnung des Kugellagers die Einfiellung mindeftens erfchwert. Wefentlich
vermindert ift der Fehler, wenn der Kugelmittelpunkt, alfo der Drehpunkt der Platte und der
Probe, bei 7 liegt, da dann die Bewegung von @ in der Ebene o nur duflerft gering ift. Hierzu
wire aber mit Riickficht auf die Verwendung desfelben Kugellagers fiir verfchieden grofie
Proben die Kugelkalotte mit moglichft grofiem Halbmeffer auszufiihren und die Verwendung
befonderer Unterlagplatten verfchiedener Dicke erforderlich. Als Uebelftand verbleibt, dafi der
Bewegungswiderftand in dem Kugellager felbft mit dem Halbmeffer der Kalotte wichft. Um
nun moglichft leichte Einftellung der Druckplatien zu ermdglichen, hat Verfaffer das Kugellager
Fig. 14 angegeben, bei dem die Probe auf die fefte Druckplatie # geftelit und gegen die
Platte 0 mit Kugellager bewegt wird. Letztere gibt unter dem Druck der Kante @ leicht nach,
weil fie fich auf einer Kugelfliche mit gleichem Kritmmungshalbmeffer bewegt und die Kante a
bei Einftellung des Kugellagers fich gegen die Platte o nicht feitlich zu verfchieben braucht. —
Ebene Druckflichen find herzuftellen durch Bearbeiten (Hobeln, Drehen oder Schleifen) oder
Abgleichung mit einer Maffe, die mindeftens die gleiche Feftigheit erreicht wie das Material
der Probe felbft und fich mit diefer feft verbindet; I. Steinpriifung. Das Zwifchenlegen von
Platten aus weichem Material (Blei u.f. w.), in die fich die Unebenheiten
der Druckflichen der Probe eindriicken follen, ift wegen der hiermit ver-
bundenen und bereits er-
drterten Sprengwirkungen
nicht zuliffig. Eine weitere
(wohl {elbitverftindliche)
Forderung zur Erzielung -

is fir die Druckieftig-

Sl s 2

[

i
o

Fig. 1. Fig. 14. Fig. 15.

gleichmiBiger Verteilung der Belaflung iiber die Druckilichen ift, dafl das Material der Druck-
platten mindeftens die gleiche, méglichit aber hohere Feftigkeit befitzt als das zu priifende
Material. -

Als Widerftandsfihigkeit des Materials gegen Druck gilt die Bruchfpannung (—o5)
oder bei bildfamem Material die Spannung an der Quetfichgrenze (—as). Aus der Ver-
kiirzung — / der MeBlinge [ bis zur Proportionalititsgrenze — P ergibt fich die Dehnungs-

zahl « (Verkiirzung der Lingeneinheit fir die Spannungseinheit) zu a= _-r;‘:‘i und der
Elaftizititsmodul E=— = —"2 L

Zum Meflen der geringen Verkiirzungen an kleinen Proben hat Martens feinem Spiegel-
apparat (. Dehnungsmeffer) die in Fig 15 fchematifch dargeftellte Anordnung gegeben.
Die rhombifchen Spiegeliriger r werden zwifchen die fich kreuzenden, an die Probe an-
gefetzten Stahlftiicke s gebracht, zwifchen denen auch die kleinen Rollen [ fich befinden, und
das Ganze wird durch Spannfedern an der Probe zufammengehalten.

Die Stabform beeinflufit das Ergebnis des Druckverfuchs [10], [2], [3], [6]. Vbllig gleich-
artiges Material vorausgefetzt, liefern nur geometrifch dhnliche Kérper, alfo auch Wiirfel ver-
fchiedener Grofe, fireng vergleichbare Werte. Von erheblichem Einflufl ift bei gleicher Form
und Grofle des Querfchnitts die Linge oder Hihe I der Probe, und zwar ift die !‘Cﬂlg]\:c[t um
fo grifer, je kleiner die Hohe ift. Der Einflufi macht fich auch an plattenftrmigen Korpern
(Héhe kleiner als Querfchnittskante oder Durchmeffer) noch geltend, wie Fig. 16 zeigt, welche
die Druckfefligkeiten von gufeifernen Zylindern von durchweg :2() mm Durchmefler bei ver-
fchiedenen Hohen (10—40 mm) darftellt [11]. Baufchinger leitete aus feinen eignen Ver-
fuchen mit rechtwinkligen Parallelepipeden und Zylindern aus Sandflein fowie mit Zement-
platten fiir den Einfluf der Stabform auf die Druckfpannung o die Gleichung ab:

e e 1
—-(r F e J:)] Y,

4
wenn f den Querfchnitt, # den Umfang des Querlchnittes, /1 die Héhe dcr_ }"r‘ob_e und ¢ und ¢,
Konftante bedeuten, die von der Natur des Materials abhingig find. Diefe Gleichung fchliefit
folgende Sitze ein: 1. Prismen (auch Zylinder) von geometrifch dhnlicher Geftalt ergeben gleich-
groBe Druckfpannungen, und 2. fiir Prismen von gleicher Hohe und gleichem Querfchnitt ift
die Druckfpannung dem reziproken Wert der Quadratwurzel des Umfanges des Querfchnittes
proportional. Verkleinert man die eine Druckfliche I eines Wiirfels durch Abfchrigen der an-
grenzenden Kanten auf £, fo erhilt man mit einem folchen Kérper, wie zu erwarten, eine Druck-

i =230
feftigkeit 2;, die auf die kleinere Fliche f bcmgcn(‘}" ) grofer und auf die grofiere Fliche F
3 P . :
bezogen ( f_.‘ ) kleiner ifl als die Bruchfpannung =g des vollen Wiirfels, d. h. es ift

Lueger, Lexikon der gefamten Technik., 2. Aufl, III 10
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¢ < !;1}‘;;:' Das Abfchrigungsverhaltnis ift hierbei ohne EinfluB. — Aehnlich liegen die
Verhiltniffe, wenn man die Druckplatten kleiner wihit als die Druckfldchen, fo daff letztere die
erfteren auf allen vier Seiten um gleich viel iiberragen. In beiden Fillen erfolgt der Bruch in
der Weife, dall fich iiber den kleineren Druckflichen Ke bilden, die in das Innere der Probe
hineingedriickt werden und diefe zerfprengen. Im allgemeinen wird die hierzu erforderliche
Kraft um fo gréfier fein, je dicker die zu fprengende Schicht ift; bei Steinproben tritt jedoch
diefer Einflufi nicht zutage, fo daB man bei Anwendung von Druckplatten, die kleiner als die
Druckilichen des Wiirfels find, Feftigkeiten erhilt, die rechnungsmifiig nach der obigen
Gleichung von Baufchinger den Feftigkeiten von folchen Prismen entfprechen, deren Hohe
gleich derjenigen des Wiirfels und deren Grundilidchen gleich der Fliche der Druckplatten find.
— Bei ungleichférmig iiber die Druckilichen verteiltem Druck beginnt der Bruch an den gefihr-
lichften Stellen, wenn die Druckfpannung dafelbft den Wert erreicht, bei dem bei gleichmiBig
verteilter Belaftung der Bruch erfolgt [12]. (Vgl. a. Druckfeftigkeit.)

Literatur: [1] Dingl. Polyt. Journ. 1877, Bd. 224, S. 465. [2] Martens, Handbuch der

Materialienkunde, Berlin 1898, S. 66. — [3] Bach, Elaftizitit und Feltigkeit, Berlin 1902, S. 144,
4. Aufl. — [4] Zentralbl. d. Bauverwaltg. 1899, S. 527, und 1900, S. 147. [5] Baumaterialien-
kunde 1900, S.81. — [6] Baufchingers Mitteilungen, Heft 4. [7] Baumaterialienkunde 1900,
S. 177. — [8] Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ingen. 1892, S. 278 [9] Zentralbl, d. Bauverwaltg. 1899,
5. 590. — [10] Kick, Das Gefetz der proportionalen Widerftinde, Leipzig 1895. [11] Bach,
Elaftizitit und Feftigkeit, Berlin 1894, §, 49, — [12] Baufchingers Mitteilungen, Heft 6. —
[13] Mitteilungen a. d. Kgl. technifchen Verfuchsanftalten 1896, S. 133. Rudeloff.

Druckwalze, {. Flachs{pinnerei.

Druckwalffer, {. Drangwaffer.

Druckwafferforderer (oft in Verbindung mit Saugwafferforderern), mit
Waffer betriebene Hebe- und Transportmittel; vgl. a. Maffentransport.

Sie werden hauptlichlich
verwendet : .

a) Bei Saugbaggern
(Pumpenbaggern), f. Bagger.
Das meift moraftige und fchlam-
mige Baggergut gelangt durch
einen Saugkopf in die Saug-
leitung und von hier
durch Kolben- oder
Kreifel pumpen in
die als freifchwe-
bendes oder auf Pontons
ruhendes Spiilrohr  ausge-

i R 2 [
bildete Druckleitung. Grof t l! !

ter Bagger mit Saugkopi (Patent
Frithling) von Schichau mit
5000 cbm Stundenleiftung (3 &
pro Kubikmeter) [1].

2 b) Bei Afcheejektoren
(Howaldt-Werke, Kiel). Diefe
Druckwaflerforderer

(Fig.1) beftehen aus iy g ot
einem im Keflelraum ===

auf dem Flur be-
PRy feftigten Fiilltrichter —
mit Roft, durch den die aufgegebene Afche nach dem Ende des — | ’
nach oben gerichteten Auswurfrohres filllt. An dem Boden des et |
Trichters miindet das Rohr eines Ejektors. Das Auswurirohr f
miindet fiber der Tiefladewafferlinie. Bogenmiindungsfiiick aus- Fig.2.
wechfelbar (Verfchleifl). Bei zweimaligem Gebrauch der Vor-
richtung wihrend 24 Stunden wird die Afche und Schlacke von 24 t Kohlen in 16—24 Minuten
aus dem Keffelraum in die See beftrdert. Wafferdruck 5—15 Atmofphiren: Auswurfhihe
4—9 m; benitigte Wallermenge etwa 400—900 1 pro Minute je nach Diifengréfe, Druck, Linge
und Lage des Ausgufirohres. Neigungswinkel des Ausgufirohres mit der Lotrechten bis 300,

A = F

Fiir kleine Schiffe . . . .+« « . . lichter Durchmefler des Auswurirohres 100 mm
., alle g geeignet S b - d - s 125 ,
. Schiffe mit befonders grofien Keffelanlagen i 3 = 150 .,

Vorteile® Zeit- und Arbeiterfparnis, geruch- und geriufchlofes Arbeiten, kein Beschmufzen des
Schiffskorpers, leichte Anbringung und Bedienung [2].

c) Beim Spiilv erfatz (Sandverfatz), Fig, 2 [3]. Das zum Verfetzen der ausgekohlten
Floze dienende Verfatzgut (Sand, Afche, Schlacken u. . w.) wird (bei Baggerbetrich) in Kippwagen
zur Grube gefahren und hier mit Waffer vermifcht oder womoglich durch Abfpritzen ven (nahe-
gelegenen) Sand- und Lehmfchichten mit Wafferftrahlen von 10—15 mm Stirke und 15 Atmo-
fphiren Preffung in fchlammigem Zufland durch lange guBeiferne Leitungen in die Grubenbaue
hineingebracht. Nach Angaben der Donnersmarck-Hiitte, Zabrze (Oberfchlefien) [4], haben
die in 10 Stunden etwa 1000 cbm (ausfchliefilich Walfer) bewiiltigenden Leitungen 125—200 mm lichte
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Weite, Dabei verhilt fich: Waffer: Verfatzgut =rund 2 : 3; Abnutzung der Rohren unbedeutend;
fiir Gufréhren mit 12 mm Wandftirke und lofen Flanfchen (Drehbarkeit der Rohren) kann man
rechnen 1000000 cbm Verfatzgut, bei feften Flanfchen rund 600000 cbm. Koften fiir das Ab-
fpritzen fowie fiir das Heben des aus den Flozen wieder abfliefenden Forderwaffers 8—10 ¢
pro Kubikmeter. Die Ablagerung des fo eingefchidmmten Gutes ift vorziiglich und entfpricht
dem gewachfenen Boden. — tere dhnliche Anwendungen: Beforderung von Riiben u. dergl.
durch Schwemmrinnen, von Fikalien (Schwemmkanalifation), von Kohle durch Kohlepumpen [3],
sitigung im Tunnelbau [6] u L. w.

Schotterbe

Literatur: [1] Buhle, Dingl. Polyt. Journ. 1905, S. 126 ff. — [2] Derf., Welt der Technik
1904, S. 305 if. — [3] Der Spiilverfatz (Oberfchlef. Berg- u. Hiittenminn. Verein), Kattowitz 1904
Berg- und Hiittenmainnifche Rundfchau 1905, Nr.7, S.99 fi.; .Stahl und Eifen®, ,Gliickauf* und
Zeitichr. des Oberfchlef. Berg- u. Hiittenméinn. Vereins 1901—1905 u. {. w. — [4] Buhle, Verhand-

lungen des Vereins zur Beforderung des Gewerbefleifles 1904, S. 289 ii. — [5] Derf,, Zeitfchr. des
Vereins deutfcher Ingen. 1900, S. 1097 if. — [6] Méller, ebend. 1904, S. 1642 if. M. Bukie.

Druckwelle, {. Drucklager.

Druckzone, bei der ftadtifchen Wafferverforgung die Abgrenzung ver-
fchieden hoch gelegener Verforgungsgebiete, in der die disponible Druckhohe
{ich auf verfchiedene Horizonte im Rohrnetze erhebt. Lueger.

Drudenfuff, auch Hexenfuf oder Pentagramm genannt, ein fiinfpitziger,
durch Verfchlingungen erzeugter Stern, wie in nebenftehender Figur.

Driicken, die Herftellung hohler oder fchalenformiger, runder oder <
elliptifcher Blechwaren auf der Driickbank oder Drehbank (f.d.)
mit Hilfe von Druckitahlen.

Der Vorgang ift folgender: Auf den Kopf der Drehbank{pindel wird ein gewdhnlich aus
hartem Holz beftehendes Fuiter gefchraubt, das die Form der herzuftellenden Hohlungen oder
Vertiefungen hat und gegen welches das Werkftiick, eine Blechicheibe, gedriickt werden foll. Auf
diefem Futter wird die Blechicheibe durch ein Druckfiiick, den Vorfetzer, feftgehalten, der
fich mit einer Ankdrnung gegen die Spitze des Reitftockes ftiitzt. Die zwifchen Futter und Vor-
{etzer eingefpannte Blechicheibe wird, nachdem die Driickbank in Bewegung gefetzt ift, allmidhlich
durch gegengehaltene Stihle, Driickftdhle, gegen das Futter angedriickt. Zur Herflellung mancher
Formen it es erforderlich, nacheinander verfchiedene Futter anzuwenden. Auch die Geftalt
des Vorfetzers muff der Form des Werkitiickes angepafit fein. & : i

Die Druckfiihle, die gewohnlich in einem hélzernen Heft befeftigt find, find am vorderen
Ende bogen-, haken- oder kugeliormig geftaltet und glatt poliert, um keine Riffe oder Schrammen
auf dem Werkftiick hervorzurufen. Um die Reibung zwilchen Werkftiick und Druckftihlen zu
vermindern, wendet man Seifenwaffer oder dergl. als Schmiermaterial an. Auch werden aus
demfelben Grunde Werkzeuge verwendet, die an ihrem vorderen Ende Druckrollen tragen.
Die Konfiruktion der Driickbinke ift derjenigen der Drehbénke gleich, doch find erfiere wegen
der auftretenden ftarken Drucke befonders kriitig gebaut. Metalle wie Kupfer, Meffing, Neu-
filber, Eifen miiffen wihrend des Driickens hiufig ausgegliiht werden. Ein Vorzug des Driickens
gegeniiber dem Treiben oder Preffen liegt in der fchnellen, leicht und ohne befondere Hilfs-
mittel auszufiihrenden Arbeit. B

Literatur: Teyfche und Zofi, Das Metalldriicken, Wien, Peft, Leipzig 1892. Dalchoww.

Drummen, {.v.w. Durchlaffe (f. d.). _ i

Drummond{ches Licht (Kalklicht, Siderallicht, _Kna!_lgasllcht}, von
Drummond 1826 erfunden, wird erzeugt, indem man die Spitze eines Stiftes
aus Kalk oder Zirkonerde vor dem Knallgasgebléfe in WeiBglut \-'erfcizt.‘ Asg, Schmidt.

Drufen, diejenigen Hohlrdume in Gefteinen, deren Winde mit Mineralien
teilweife ausgefllt find, derart, daf die Kriftalle des zuletzt auskriftallifierten
Minerales mit ihren Enden fich gegen die Mitte des Hohlraumes richten.

Bei vollftindiger Eriillung des Hohlraumes wird die Drufe zur Mandel, wenn die Hohl-
riume Blafen in Eruptivgefieinen darftellen. Die meifien Drufen find teilweife ausgefiillte Blafen
in ergufiitrmig erftarrfen Eruptivgefieinen (Lava) und ihre Ausfiilllung im allgemeinen aus
Subftanzen beftehend, die bei der Umwandlung und Zerfetzung des I:ruptwg‘c![lums gebildet
wurden, alfo Achat, Bergkriftall, Kalkfpat, Zeolithe u. f. W. Drufen kommen auferdem noch in
Zellendolomiten, Zellenkalken, {eltener in Sandfteinen und Schiefern vor. Leppla.

Drufenfchwarz, . Rebenfchwarz.

Dry diggings, {. Diamantwiafcherel : )

Dichunken (Dfchonken), chinefifche Segelfahrzeuge von geringem Tief-
gang und plumper Bauart. : . T Schewars.

Dualin, ein Gemenge von Nitroglyzerin mit Holzmehl und Salpeter, das
eine dhnliche Wirkung wie die Sprenggelatine zeigt. e i -

Dualismus der Bewegung. Ein ebenes Gebilde =, oder auch, "allgemeiner
aufgefaft, eine Ebene 2, mit allen Punkten, Geraden, Kurven, Winkeln u. . w.,
die fie enthiilt, bewege fich in einer andern Ebene 2,. lhre B_C\\-'_egtmg befteht
darin, daf die Punkte 4,, B;, C; ... von 2 nach ynd nach mit immer andern
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Punkten A,, By, C,...; Ay, By, Cf...; A7, B,", Cy.., u.{. w. von '_". in
kontinuierlicher Fol O'e zufammentreifen. Aber \kd[l[L‘!]d diefes \'ﬂr;mnm treffen
auch die Punkte von 3, mit immer andern Pl’]l]\ttll von _] zufammen, d. h. wéhrend
fich 2 in X, bewegt, bewegt fich auch ¥, zugleich in 2. Beide Bewegungen
befiimmen einander gegenfeitig fo, dafi mit der einen zugleich die andre gegeben
ift. Sie find aber im allgemeinen voneinander fehr wefentlich verfchieden. Man
fieht hieraus, dafi der Begriff der Bewegung iiberhaupt ein relativer Begriff ift
und dafl von Bewegung eines Syftems nur in bezug auf ein andres geredet
werden kann, dann aber zugleich auch die Bewegung des zweiten in bezug auf
das erfte felbftverftindlich ift. Indem wir die Syfteme in ihrer ganzen Erfireckung
auffaffen, ift es geftattet, zu fagen, beide Sylteme bewegen fich jedes in dem
andern. Ganz dasfelbe gilt auch von rdumlichen Syftemen oder Gebilden, und
nur der Einfachheit wegen haben wir den fpeziellen Fall zweier ebener Syfteme
hervorgehoben. Bleiben wir zunichft bei der Bewegung ebener Syfteme flehen.
Die Bewegung von 2 in 2, ift durch zwei Bedingungen beftimmt, z. B. dadurch,
dafl zwei Punkte von 2, auf zwei gegebenen Linien von 2, bleiben miiffen.
Durch diefe zwei Bedingungen find auch fiir die Bewegung von X, in 2, die
zwei beftimmenden Bedingungen gegeben. Sie beftehen darin, dafi jene beiden
Linien fortwdhrend durch die genannten zwei Punkte hindurchgehen miiffen.
Diefe Bedingungen kehren fich daher in ihrer Bedeutung fiir die Bewegung des
einen oder andern Syftems in gewiffem Sinne um. Dies veranlafit, daff man
die beiden Bewegungen iiberhaupt Umkehrungen voneinander, d. h. jede
die Umkehrung der andern nennt. Diefe Lloppe te Bedeutung der }%L‘\\c-"sfr
zweier Syfteme gegeneinander nennt man daher auch nicht unpaffend den Dualis-
mus der Bew egung.

Es ift gut, fich beide Bewegungen zugleich vorzuftellen, Als ein bequemes Hilismittel
fiir die -\h]i.]tl][].i_, der einen aus der andern kann folgendes dienen, Die Bewegungen der
Syfteme *; und ¥, werden nicht geindert, wenn man beiden zufammen wie einem Syfiem
eine gemeinfame Bewe}buné’ in einer Ebene 23 erteilt. Wihlt man nun zu diefer hinzug gefiigten
ummmfaan Bewegung jeden Moment die entgegengefetzte von 2, fo kommt =, zur Ruhe und
nimmt 3, diefe cntqu.,enge&tzte Bewegung an. Man erkennt hieraus, daf alle Punkte von Iy
genau die entgegengefetzten Bogenelemente mit entgegengefetzten Gefchwindigkeiten und Be-
[chleunigungen befchreiben wie die mit ihnen oben zufammenfallenden Punkte von ¥;; #hnlich
filr rdumliche ‘:;}ﬂ\mc Die Bewegung von 2 in 2 ift nquna!cm dem Rollen einer ge \\u'fm
Kurve C; von 2, auf einer Kurve Cy von Z; die Bewegung von %, in % oder die Umkehr ung
der Bewegung von %, in ¥ ift daher dquivalent dem Rollen von Cy auf C;. Geeignete Be1-
fpiele zur Erlduterung des Dualismus der Bewegung find: die Cardanofche elliptifche Hypo-
cykloidenbewegung und ihre Umkehrung, die Ovalbewegung von Leonardo da Vinci; die
Konchoidenbewegung des Nikomedes; die Ciffoidenbew egung des Diokles (zwei kongruente
Parabeln rollen f_‘,mmctrlit,h dufcumndu) die Bewegung der Erde um die Sonne. Bei der
Cardanofchen Bewegung befchreiben die Punkte von 2, in ¥, Ellipfen mit gemeinfamem Mittel-
punkt und die von 2, in X; Pascalfche Linien; bringt man 2; zur Ruhe, fo kann der Mechanis-
mus der Drehbank dazu dienen, die Umlmhrunu der Bewegung, nimlich die Ovalbewegung
hervorzurufen, und es lJeermlsiJLdu Punkt von 2, auf der rotierenden Ebene von =, eine []|1[\1L

Literatur: [1] Chasles, Apercu historique sur I'origine et le développement des méthodes
en geometrie, Paris 1875, S. 408. — [2] Aronhold, Kinematifche Geometrie, Verh. d. Verei 1
Bef. d. Gewerbefl., Bd. 51 (1872), S.134. — [3] Schell, Theorie der ]’:L\ng':n;, und der K
Leipzig 1879, Bd. 1, S. 224 und 225. (Schell) Finfterawalder.

Dualitit oder Rt?'z:]pmzltiit, ein Grundgefetz der Geometrie, das be-
ziiglich des Zufammenhanges der Raumgréfien Phi]kl Gerade und Ebene huhhr
fobald es fich lediglich um die Lagenverhéltniffe diefer Raumgrofien handel

In ein und iluidhen Ebene kann ndmlich ein Punkt nicht nur \\iLdET einem [’L'nntc
fondern auch einer Geraden entfprechen, indem man erfiere Raumgroe als Schnittpunkt zweier
Geraden, die Gerade aber als Verbindungslinie zweier Punkte auffaBt. Desgleichen entfprechen
fich im Raume ein Punkt und eine Ebene reziprok, indem der Punkt als’ Schnitipunkt dreier
Ebenen erfcheint, die Ebene aber beftimmt it durch drei nicht in gerader Linie befindliche
Punkte. Eine Gerade entfpricht fich felbft reziprok, wenn fie in einem Falle als Schnittlinie
zweier Ebenen, im andern als Verbindungslinie zweier Punkte aufgefafit wird, Das Gefetz der
Dualitit oder Reziprozitit ift dadurch charakierifiert, daB jeder geor metrifchen Wahrh it, die fich
auf eine beflimmte Aufeinanderfolge von Punkten hL/lL‘ht in der Ebene bezw. im me eine
geometrifche Wahrheit gegeniiberfieht, die in beftimmter Weife Bezug hat auf eine Aufeinander-
folge von Geraden bezw. Ebenen.

Mit Bezugnahme auf die f{echs Grundgebilde der Geometrie {f. d.) laffen fich die
folgenden Dualititen oder Reziprozitdten unterfcheiden: Der Punktreihe fleht dual gegeniiber
das Strahl- und Ebenenbiifchel. Das Strahlbiifchel ift felbft reziprok, desgleichen ift das Strahl-
biindel, aufgefafit als ein Gebilde von Geraden bezw. Ebenen, reziprok dem ebenen Syftem,
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ein Syftem von Geraden bezw. Punklten. Zwei ebene Syfteme find reziprok auf-
ogen, wenn jedem Punkte des einen Syflems eine Gerade des andern ent{pricht;
zwei S iindel find endlich reziprok aufeinander bezogen, wenn jedem Strahle des einen
Biindels eine Ebene des andern als entfprechend zugeteilt ift. - In der Ebene flehen fich z.B.
ze von Pascal-Brianchon dual gegeniiber, im Raume entlpricht dem Dreieck reziprok
cant, denn erfteres kann aufgefaft werden als Verbindung von drei nicht in gerader
e liegenden Punkten, wihrend das Dreikant entfteht durch drei fich fchneidende Ebenen.
Scheitel des Dreikants entfpricht reziprok die Dreiecksebene, den Seitenflichen des Drei-
hen die Dreiecksecken, den Kanten des Dreikants die Dreiecksfeiten. Jedem
icht reziprok ein zweites Polyeder, deffen Begrenzungsildchen reziprok find den
en des erften Kdrpers. Vonderlinm.

Dubaffen, auf der Weichfel benutzte flache Fahrzeuge ohne Mafl.

Dubliermafchine, f. Doubliermafchine,

Duc d’Alben (Dalben), in den Grund eingerammte,
einice Meter aus dem Walffer ragende Pfahlkomplexe, die nach
ciner Lesart zuerft von dem Herzog von Alba in Holland an-
gewendet und infolgedeffen nach ihm benannt fein follen. Nach
neueren Forfchungen foll der Ausdruck durch die Verftimmlung
eines hollandifchen Wortes entftanden fein.

Diec Duc d'Alben dienen einesteils zum Bezeichnen der Fahrwaffer-
grenze (I Baken), andernteils zum Feftmachen der Schiffe in folchen Hiifen,
in denen ein Bollwerk (Kai) fehlt oder tiefergehenden Fahrzeugen nicht
lich ift, und die ein Ankern des befchrinkten Raumes wegen nicht
1. Die Duc d’Alben beftehen in der Regel aus einem ftirkeren,
ten Mittelpfahl, um den fich eine Anzahl fchrag eingerammter,
efw hwicherer und kiirzerer Piihle gruppiert, die fich mit iliren
Kopfenden an den Mittelpiahl anlehnen. Die durchweg runden Piihle
find an ihren Kopfenden abgerundet und fragen aufgenagelte Blech-
zkappen. Zufammengehalten werden fie mittels einer ftarken,

fi untergenagelte Holzklampen am Abgleiten verhinderten Kette, =
. mit Ringen zum Einfchikeln der Keiten der feftmachenden Schiffe
verfehen ift. In der Regel bedienen fich letztere aber ihrer Troflen,
die vom Bug und Heck aus um die Duc d'Alben gelegt werden und leichter zu l6fen find. Bis-
weilen — namentlich in Kriegshiifen findet man eine den Duc d'Alben und deffen einzelne
Piihle dicht iiber dem Walffer ganz umfaffende, fchmale, aufien 2‘_L1udc Plattform aus Holz. Iit
ein Fahrwaffer an beiden Seiten durch Duc d’Alben bezeichnet, fo tragen die bei der Einfahrt
rechis befindlichen eine an dem hervorragenden Mittelpfahl befefligte Stange (Spiere), wihrend
bei den links liegenden der Mittelpfahl iiberhaupt nicht vorfteht. won Niefien.
Ducht, Duchtweger, . Bootsbau. {
Duckelbau. Duckel ift ein kleiner Schacht, gewdhnlich von kreisiormigem
Querfchnitte, der bis auf eine in geringer Tiefe vorhandene Lagerftatte abgeteuit
wird. Der einfache Abbau (f. d.), bei dem von folchen Schachtchen aus die
Lagerftitte fo weit als moglich gewonnen wird, bis der Schacht zufammen-
zuftiirzen droht, heifit Duckelbau. Treptow.
Ducks, leichtes baumwollenes Segeltuch, in Panamabindung gewebt, nament-
lich als Futter fiir Militarrdcke verwendet.
Duckftein, f. Traf. _
Diibel (Diitbbel, Dobel, Dobbel, Dippel, Dollen), verhiltnisméBio
kleine, zylindrifch, parallelepipedifch oder keiliormig geformte Verbandftiicke aus
hartem Holze, zur Verbindung zweier neben- oder fibereinander liegender Holzer
(im letzteren Fall bei wagerechter Lage der Holzer wird das Verbinden ,Au-
dollen* genannt). — Fiir den Steinverband nennt man Diibel die meiftens aus
Eifen gefertigten Verbindungsglieder, die beftimmt find,

einen ficheren Verband zwifchen den einzelnen Hau- und 5P | 1 =

Werkfteinen zu bewirken.

—— Die wichtigften Formen _diefer Steindiibeln
oL find in Fig. 1—4 dargeflellt. Diefelben werden in
S Z="—a je zwei benachbarten Haufteinen eingelaffen oder

= aber als fogenannte VerguBklammern mit ihren um-
gebogenen Enden in gemeifielte Licher gefleckt
and mittels Zement, Blei, Schwefel w. dergl. ver-
goffen. Hierher find auch zwei Neuerungen der
Firma Franz Spengler, Berlin, zu rechnen, namlich 1. die durch =t
D.R.G.M. Nr. 18136 und 21291 gefchiitzten Spanndiibel (Fig. 5), die, mit einem oder zwei Eifen-

.t verfehen, oleich bei der Ausfiihrung des Mauerwerks mit vermauert werden und durch
fie nach dem Steinverbande umgekropiten Eifenanker fowie durch vorfiehende Schraubenkdpie
eine fichere Befefligung erhalten, indem fich das Eifen mit dem Mirtel innig verbindet. Das
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Schwinden des Holzes kann nun nicht mehr eine Lockerung des Diibels
Stahleinfchlagdiibel (Fig.6), die aus einem hohlen Stahlzylinder mit einer S
und in die Mauer eingefchlagen werden, nachdem die Héhlung mit Holz aus
die eigentlichen Bilderndgel, “Rofettenflifte u.f.w. werden in das Holz der Héh

hE‘\\I"|-\L‘I1 2. Die
vitze beftehen
keilt worden ift;
ngefchlagen

. s 1 s r r h‘. <
bezw t‘xl1fr(:thirri1|lJL und  auf diefe Weife nicht nur ein Verderben der Winde slichft um-
gangen, fondern auch eine genauere Juflierung in bezug auf die Hoéhe ermiglicht. — S.a.
Diibelverbindung. . Hocle.

Diibel, Diibeleifen, f. Dippel, Dippel-

eifen.

Diibelbdume, Bauhélzer wvon unregel-
mifiigen, durch die nebenfiehenden Figuren ver-
anfchaulichten Querfchnitten, die als Tragbalken
bei den fogenannten Diibelbaumdecken dienen.

Man unterfcheidet: behauene, von 21—32 cm
Hahe (Fig. 1), und gefchnittene, von 13—21 em Hihe
(Fig. 2). Die Breite fchwankt zwifchen 25 bis 40 em. Die
gelchnittenen find zumeift ,gefiumte Halbhilzer®, Da die Diibelbiume fehr un che Quer-
fchnitte und dementfprechend auch fehr ungleiche T kraft befitzen, fich alfo auch fehr unnh.\?]
durchbiegen wiirden, fo werden fie bei der obengedachten Verwendung durch Diibel, die in
ungefihr 1—1,5 m Entfernung voneinander liegen, unter fich verbunden und gegen E iichlagen
ichert. (S.Decken, Bd. 2, S.678) © Weinbrenner.,

Diibelgebidlk, Balkenlage, in welcher Holz an Holz liegt. Die Balken find
niederer als diejenigen gewdhnlicher

S Balkenlagen gleicher W
Damit fich die Balken bei Einzelbelaftung
nicht durchbiegen, find fie in Abftinden von
12—1,5 m gegenfeitig verdiibelt (Fig. 1).
4L Mangel an Konftruktionshohe ift in der Regel
i Veranlaffung zur Anwendung diefer Gebilke,
Auch im Ge |-1>.al| finden fie Anwendung,
| weil lie geg : mehr Sicherheit
bieten als die Balkenlage. Die
Diibelgebilke 1

_ I 1
Fig, 1 (behauen). Fig. 2 (gefchnitten)

ewohnliche
ch Fig :
insbefondere fiir Dachgebil o
und durch baupolizeiliche Vorfchrift, welche
Trennung wvon Dachftuhl und Dachgebilk
| vorfchreibt, veranlaft. Auf ]( des [)I]hf‘"‘L’TI 1
L wird eine trockene Anfc an Ia,djr.u
[

|

und auf diefe ein Ziegelpfl: gelegt. Back-
fteinpfeilerchen von ungefihr 30 em Hdhe
Fig. 1. Fig. 2. tragen die Bundbalken des Dachftuhles. Diefe
Anordnung reicht ahrungsgemif in den
meiften Fillen aus, die Verbreitung eines Dachftuhlbrandes nach unten zu verhindern. (S. a.
Balkenauflager, Decken.) Woinbrenner.
Diibelhdlzer find fchwache Diibelbidume (f. d.), die bei den fogenannten
yhalben Diibelboden* verdiibelt, in die Balkenfache zwifchen den Haupttrag-
bdumen als ausfiillende Querholzer gelegt werden, um
die Schuttlage zu tragen —
Literatur [ unter Decken,

Weinbrenner.

o Dibelftein DRP. Nr. 111103
% von Dr. A. Katz in \Ln‘rlmcwn.

\\’untumhmna ein  mit einem Flg. &
2 Betonklotz durch Drahtfiifte verbundener Diibel

(Fig. 1) aus mit Carbolineum ”L‘Il’l]ll\t[_lll Tannen-

holz (in (;mbeu von 0,125><0,120>< 0,065 m
oder 0,180><0,125><0,065 m), der dm Vorteil
hat, dafi dgr func-lﬂ lotz in der Mauer gut
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fofthalt und ein Lockerwerden verhindert. Die mannigfache Verwendung des
Diibelfteins zeigen Fig. 2—4. Weinbrenner.

Diibelverbindung (auch Diibbel, Diipel, Dippel, Débel und Dobel
genannt), dient zur unverichiebbaren Befeftigung zweier iibereinander gelagerten
Steine.

Die Holzdiibel (vgl. Diibel) kénnen nur an ftets trocken bleibenden Stellen Verwendung
finden und miflen aus frockenem und dauverhaftem Holz angefertigt werden, wobei die Fugen
mit trockenem Sand oder mit Harzkitt auszufiillen find. — Steinditbel liBt man ]1ziul'il_g"am
der unteren Lageriliche des oberen Steines, bei feiner Bearbeitung im Material felbft ftehen
und 8t den Zwilchenraum im Loch des unteren Steines mit Zement aus (f. Fig. 1). Die
metallenen Diibel oder Dollen beftehen am beften aus Kupfer oder Bronze, felten aus
Blei [4], am hiufigfien aus Eifen, haben eine Dicke von 2,5—5 em,
eine Linge von 8 bis héchitens 15 em und werden in den Lichern
mit Blei, Schwefel, Gips, Zement, Afphalt oder Steinkitt ver-
goffen. Eifen follte ebenfalls, wie das Holz, nur an ftets trocken
bleibenden Stellen angewendet oder durch Verkupferung, Ver-
bleiung, Verzinkung oder mindeftens durch Anftrich mit Afphalt-
lack vor dem Roften gefchiitzt werden. Beim Roften wverurfacht
Eifen, eine Vergrifierung feines Rauminhaltes hervorbringend,
leicht ein Sprengen des Steins. Zur Ausfillung der in den
Diibellchern verbleibenden Fugen eignet fich das Blei am beften,
kann aber nur dort verwendet werden, wo ein MNachftemmen
moelich ift. Von den iibrigen Ausgufimitteln ift fir Eifendiibel
niichit dem Blei der Portlandzement am meiften zu empiehlen.
Bisweilen werden die Diibel- und Dollenverbindungen glei

Fig. 2.

ichzeitig zur Befeftigung iibereinander
und nebeneinander liegender Steine benutzt, was durch Anwendung fchwalbenfchwanzformiger
Diibel in den StoBfugen (f. Fig. 2), die gleichzeitig in die dariiber befindliche Schicht hinein-
ragen, maglich wird [1]. Auch Walbfteine werden in den Lageriugen hiufig durch Ditbel gegen
Verfchiebungen gefichert, befonders bei {cheitrechten Bogen, bei denen auch z-iérmige
Klammern zur Verwendung kommen.

Literatur: [1] Nach Mitteilungen von Daly iiber dgyptifche Mauern, Revie gén. de T'arch.
1882, S.51. — [2] Handb. d. Arch,, T. III, Bd. 1, S. 86. — [3] Eifendiibel im alten Poftgebiude

zu Bafel, Deutfches Baugewerksbl. 1882, S. 115. [4] Bleidiibel in den Gewdlberippen der
Marienkirche in Stuttgart, Deutfche Bauztg. 1880, S. 854 L. o, Willmann.

Diibelwand, {. Holzwinde.

Diiffel (Sibirienne), tuchartiges Wollenzeug, das fich vom Koper-Coating
nur durch dickeres Gefpinft, feftere Walke und etwas kiirzer gefchorenes Haar
unterfcheidet; f. Tuchforten, Weberei. E. Miiller.

Diindtelmafchine, hat als Auffteckung kleine zylindrifche Holzfpulen mit Scheiben,
die den Grundiaden enthalten., Diefe find auf Stifte gefteckt, die unten einen quadratifchen
Anfatz haben. Mit diefem greifen fie durch Schiitefiihrungen in eine horizontale Platte. Die
Fithrungen haben die Form zweier konzentrifchen Wellenlinien, die fich kreuzen. Unter jedem
Wellenbogen liegt ein kleines Stirnrad mit Mitnehmer, das mit feiner Drehung den Spulenflift
mitnimmt, fo daff eine Anzahl Spulen in jeder Wellenlinie einander nachlauien (4—06 Stiick),
aber die Spulen der einen Linie enigegen den Spulen der andern fich bewegen. Je zwei
Grundfaden _kreuzen {ich alfo an den Schnittpunkten der Spulenfiihrung. Es entfieht ein
Zopf ausfo viel Fachten, als Spulen aufgefteckt werden. Alle Grundfiden werden
durch eine gemeinfchaftliche runde Fiihrung mitten iiber den Spulenkreis geleitet, wo fie fich
kreuzen. Das fo gezopfte Gebilde wird auf eine rotierende Spule aufgewunden. Diindtelichniire
fiir den Antrieb der Spindeln an Spinnmalchinen we jen hergeftellt aus Grundfaden Nr. 24,
zwolffach, fitr grofere Spindeln mit Spulen werden ftarkere Garnnummern mit gleicher Facht-
zahl verwendet. Bafhard.

Diine, wallartig geformte Anhdufungen von lockerem und ftaubformigem
Sand, erzeugt durch Wind, vornehmlich an fandigen und flachen Meereskiiften.
Die Diinenwille entftehen dadurch, daf der flach tber die Wellen nach dem
flachen Ufer ftreichende Wind von diefem cbenfo flach reflektiert wird und
hierbei den zur Zeit der Ebbe trockenen Sand aufnimmt, ihn landeinwarts tragt
und im Windichatten fallen 148t und auihauit. .

. Die Diinen find in ihrer Lidngserfireckung demnach der Kiifte parallel und zu der Wind-
richtung fenkrecht. Ihre der Kiifte zugewendeten Abhiinge find flach; die Jandeinwdris gerichieten
zeigen den natiirlichen Bofchungswinkel des lockeren Sandes. Durch den Wechlel in der
Windftirke und in dem Reflexionswinkel wird der diinenartig abgelagerte Sand meift alsbald
wieder vom Wind aufgenommen und noch weiter landeinwirts hefordert, der alte }_\';iil wird
abgetragen und ein neuer hinter demfelben aufgefchiittet, die Diine ,wandert®. Wie an }JL'IE
flachen Meereskiiften die Stranddiinen, fo konnen iiberall, wo lockerer, 1ruc!wﬂur_f};1ml vom Wind
getroffen wird, Diinen erzeugt werden, alfo auch inmitten des t-oﬂl;n}des die ]111;1_{[(18(1[1i}€|‘l.
Z.B. in der Sahara, Libyfchen Wiifle, im norddeutfchen Tiefland, in der Rheinebene (Heffen) u. f. w.
Die in beftindiger Orisverdnderung fich befindenden Diinenfande und die meift grofie Irocken-
heit und Diirre geftatten nur felten die Anfiedlung der Vegetation, und fo gewidhren Diinen-
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gebiete einen m_lrcl'.uu.t; kahlen, nackten, ungemein fterilen Eindruck. Tiler in Diinen befitzen
meift feuchten Untergrund und daher auch ziemlich kriftige Vegetation. Der ]Juw nfand erweifl
fich im Querfchnitt deuflich, aber felten horizontal, meift transverfal und wie in Sand-

kegel gefchichtet und hc‘ﬂmt vorwiegend aus m-rnrmdcun t)mrzlwrmm zum geringen Teil
aus anderm Material, z. B. aus zerriebenen Mufchelfchalen am Meeresfirand. Die Gegenwart
letzterer und ‘damit von kohlenfaurem Kalk ift fiir die landwirtfch: 1e Benutzung der Diinen

-

wichtig. Die Komngréfie liegt in der Hauptfache um 1 mm Durchmeffer, bei den
der Diinen erreicht im

befond A
Stranddiinen Wi dchft fie mit Anndherung gegen die Kiifte. Die Héhe
Oftfeegebiet 70 m.

Um das Wandern der Dinen und deffen nachteilige
benachbarten Gebiete mit Sand, zu verhiiten, hat man zundchft verfucht, durch Erbauung von
Vordiinen am Strand die Aufnahme des Sandes durch c Wind hier zu verhind
wurde, um den Sand der Diine felbft an feinen Ort zu binden, die Anpflanzung mit folche
Grasarten verfucht, die das Ueberfanden und den Anprall der gefchlenderten Sandkérmer
ertragen, z. B. mit Arundo arenaria, Elymus arenarius. [t durch fie die Oberfliiche der Diine
leidlich befeftigt, {fo gefchieht die weitere Bepflanzung durch Kieferarten, die Seeftrand- und die
Krummholzkiefer, nachdem eine Verbefferung des Bodens, d. h. eine Er ung der Durch-
liffigkeit fiir Waffer und Luft, durch Zufuhr von Lehm, Moorerde vorausg

Literatur: Kraufe, Der Diinenbau, Berlin 1850; Berendt, Geologie
Kénigsberg 1869; M'Ei]lur,_\;"rh:mdlungen des preufl. Forftvereins, 1881 We
und feine Kultur, Wien 1873; Lehnpfuhl, Miinchner akadem. Hefte, 1892; bumlu\\ I. A., Die
Diinen; Bildung, Entwicklung und innerer Bau, itberfetzt von ;\.,-\r.'/.rum. Berlin 1894; Gerhardt, P.,
Handb. d. deutfchen Diinenbaues: Jentzfch, A., Geologie der Diinen, Berlin 1900. Leppla.

Dﬁllgcfleifchillelll, auch kurz Fleifchmehl genannt, ift ein Diinge-
mittel, das aus dem Fleifch verendeter Tiere hergeftellt wird. Durch Kochen
desfelben wird das Fett aumoldncdmh um als Talg in den Seifenfabriken weitere
Verwendung zu finden, worauf das Fleifch felbft getrocknet und gemahlen wird.
Das in den Handel gebrachte Fleifchmehl ift von graubrauner Farbe und enthilt
14,50/, Stickftoft. Weits.

Diingemittel, kdufliche, {. Diinger, kiinftliche.

Diinger, kiinftliche, auch kéuiliche oder konzentrierte genannt, erfetzen
dem Boden die ihm durch die Ernten entzogenen Nihrftoife, die durch Verkauf
der Ernten- nicht in den Stallmift gelangen und fomit dem Boden bei blofier
Stallmiftdiingung nicht wieder zuriickgegeben werden. Die wefentlichften hierbei
dem Boden entzogenen Nihrftoffe find: Phosphorfiaure, Stickftoff, Kali und Kalk,
und es ift als ein grofier Vorteil der kiinftlichen Diingemittel zu betrachten, daf
man imftande ift, mlt ihnen dem Boden nur das zuzuofithren, was ihm fehit.
Diefelben werden (abgefehen vom Kalk) nach ihren Beftandteilen in vier grofie
Gruppen eingeteilt: 1. phosphorfdaurehaltige Diingemittel, 2. flickftoffhaltige Diinge-
mittel, 3. ftickftoif- und phosphorfaurehaltige Diingemittel, 4. Kalifalze. Vel a.
Chilifalpeter, Guano-, Kladno-, Knochen-, Magnefium-, Tonerde-
phosphat, Dingefalz, Kalifalze, P lma]mmmuudunwr Phos-
phorite, ?ttt,]\ﬂoll{iunwc Thomasfchlacke u.f.w.

ir: Riimpler, Die kiuf lichen Diin reftoffe, Berlin 1889, 3. Aufl.; Wolii, Praktifche Diinger-
lehre, ]Js\I]I 11 H‘P 11. Aufl.; Weitz, Landwirtichaitlicher Raubbau, Berlin 1894, 3. 1.

Blankenbur ger Diinger hat den Namen nach feinem Herftellungsort
Blankenburg bei B'C.rlm erhalten. Er wird aus organifchen Subftanzen (Schlacht-
hausabfillen u. f. w.) durch Auffchliefen mit Schwefelfdure hergeftellt und kommt
in zwei Sorten in den Handel. Diefe enthalten entweder 69/, Stickltoffi und
: Phosphorfaure oder 59, Stickftoff und 6"/, Phosphorfiure.

Literatur: [1] Sdchfifche Landwirtfchaftliche Zeitfchr., Dresden 1900, \r 38. — [2] Bericht
der Kgl. Lehranftalt fiic \} ein-, Obft- und Gartenbau zu Geilenheim a. Rh., 1902, Weits.

Diingergang, {. Rindviehftalle.

Diingermiihle, dient zum Pulverifieren folcher kiinftlichen Diinger, die,
wie Chilifalpeter, Kannt . . w., hygrofkopifch find, deshalb leicht zufammen-
backen und harte Knollen I.‘ul icn.

Da bei der Verwendung folcher konzentrierten Diinger die mdglichft gleichmiiBige Ver-
teilung fehr wichtig ift, fo ift die Benutzung der Diingermiihle angezeigt, fofern man fich nicht
damit begniigen will, die Brocken abzufieben und etwa auf einer Tenne (ll:l’L‘]] Ueberfahren
mit einer Ackerwalze zu zerkleinern. — Die Diingermiihlen, wie fie z. B, von J. Reufi-Artern,
Prov. Sachfen, Mafchinenfabrik Kyffhduferhiitte, Dehne, Halberfladt, u,ui H. Piile ep & Stahr,
Sangerhaufen, in den Handel kommen, haben Holz- oder Eifengeftell und find fiir Hand- oder
Kraftbetrieb eingerichtet. Das Material wird in den Fiilltrichter gegeben, durch deflen Roftboden
die Stahlzidhne zweier Walzen greifen. Durch diefelben werden die Brocken gréblich® zer-
kleinert, der Diinger fillt auf ein zweites Walzenpaar, das die vollftindige Zerkleinerung iiber
nimmt. Die eine Walze ift gerieit, die andre glatt. Die fliindliche Leiftung fchwankt je nach

Folgen, die Ueberfchiittung der

E\n mhm Haffs,
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zwifchen 400 und 3000 kg, bei einem Preife von 70—230 .4 Zur Inftandhaltung der
mithle ift griindliche Reinigung nach jedem Gebrauch notwendig, da das Material Eifen und
{tark angreift; die Mafchine muf alfo leicht auseinander genommen werden konnen. Wrobel.

Diingerftreumafchine, dient zum breitwiirfigen Ausftreuen meift pulver-
iprmiger kiinftlicher Duinger fowie von Gips und gebranntem Kalk. Eine gute
Diingerftreumafchine muli die gleichmifliige Verteilung trockenen wie feuchten
Diingers ohne Nachhilfe auf der Ebene und am Hang, auf glattem und {cholligem
Boden geftatten; die Arbeitsbreite foll gleich der Spurweite fein.
Diingerfireumafchinen beftehen aus einem gewdhnlich auf Radern ruhenden Vorrats-
.r Vorrichtung zur Entnahme gleicher, einftellbarer Diingermengen, eventucll einer

f . fowie Windfchutz. Breitfimafchinen kénnen zum Dingerfireuen nicht gut
verwendet werden, weil die Diingerforten fehr verfchiedener Befchaifenheit find. Zum Beifpiel
it Knochenmehl faft wie Wafler beweglich, wahrend feuchter Chilifalpeter und Superphosphat
ginen fchmierigen, backenden Korper bilden.

Bei den Schlitzma fehinen fliefit der Diinger durch fein eignes Gewicht unter Beihilie
von Rithrarmen durch Sechlitzéffnungen, die fich im Kaftenboden befinden. Bei der Diinger-
ftre chine von E.Hampel in Hannold b, Gnadenfrei (Schlefien) (Fig. 1) wird der iiber
die ¢ . Breite der Mafchine wverlaufende Schlitz s durch zwei T-formige Eifenfchicnen ge-
bildet, von denen die eine in befonderen Fithrungen zur Verinderung der Schlitzweite und
sum Abfchluf des Kaftens nach unten durch einen Handhebel werftellt werden kann. Die
Kanten der Schienen fiehen in einem ftumpfen Winkel zueinander, wodurch ein Feftdriicken
iingers auf dem Boden vermieden werden foll. Die Streuwelle W ift aus fechskantigem
geftellt. Fiir feuchten Diinger kommt ein Rithrwerk R zue Verwendung, das aus einer
rachen oder ruckweife bewegten Stabtrommel befteht. Bei feuchtem backenden Diinger
| eine Art Gewdlbe iiber der Streuwalze bilden. Um diefes zu vermeiden, fchiittelt man
n oder trennt den Ausftreuraum vom Vorratsraum, fo daB der Diinger nur in diinnen

b

Leitung

Bei den VofBichen
Diingerftreumafchinen von
Wiechelt in Giiftrow i. M.
(Fig. 2) rotiert auf dem Grunde des
Kaftens eine Walze W und fchiebt
den Diinger durch einen verftellbaren
Schlitz heraus. Die Stellfchiene a be-
fleht aus zwei fich iiber die Hilite
der Mafchine erftreckenden Teilen, die
fiir fich mittels der Stellfchrauben s
an dem Stellhebelgefiinge eingeftellt
werden konnen. Auf diefe Weile kann
den beim Gebrauch auftretenden Durch-
biegungen der Bodenwalze Rechnung getragen und der Streufchlitz an allen Stellen gleich-
I lten werden. Ueber der Walze befindet fich ein Riihrwerk R, » b ift eine fefte Abftreif-
1d d ein Draht, der den Diinger von der Walze W abftreift. Zwecks Reinigung kann
walze um das Gelenk G aufgeklappt werden. An Stelle der Schiene tritt bei andern
umafchinen cine entgegengefetzt rotierende Walze zum Regeln der Dicke des aus-
genden Diingers. Statt der Walzen konnen auch endlofe umlaufende Binder verwendet
werden. Naumann in Schlettau baut Walzen, die nach Art eines Schopirades wirken, indem
2. B. die Holzwalze mit Drahtgeflecht umgeben ift.

Hiervon untericheiden fich die Diingerftreumafchinen, bei denen der Diinger auf dem
Kaftenboden aufliegt und durch hin und her gehende Schieber oder iiber den Boden
ftreichende, fchriiggefiellte Kettenglieder einer um Taufenden Kette nach hinten befordert wird.
Zu den letzteren gehort die Diingerfireumalchine .Weftphalia®* von Kuxmann & Co. in Biele-
feld (Fig. 3—5). Der untere, fich verengende Teil des Kaliens ift wagerecht fo geteilt, dafl in den
entltehenden Schlitz S die Finger der Kette G, G, hineinreichen. Die Kette wird in der Pieil-
richtung (Fig 4) durch diefen Schlitz bewegt und {chiebt dabei mittels der Riickenilichen ihrer
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Ll{" ]1_rr o e '1\| |1Ll~ Iﬂ j"{ ht an den ]mh-n des K:
eine Abfireiffeder an der Stirnfeite werden die Ke
der Streumenge wird erzielt durch Verftellung de
refchwindigheit.

Bei der Schlorichen [)'.'i[1gclr|1rvll[::.'|l‘chinc. von W. Sieder
wird der Diinger durch den bewegten Kaftenboden u ne
einer Stiftenwalze m iiber die obere Kante der feften Wand n
Kaftens kann die Walze m um ein Gelenk auig
das Prinzip einer f{olchen Diingerftren
Bodens. In Frankreich findet man die u
Kaftenboden feftfieht und die Kaftenwinde fich fen I\L] [‘]

Bei Liefegang in Hammersd (Oftpreufen) wird der Kaften
zwei mit den Schneiden gegeneir tete Meffer gebildet

eder gereinig I
Schlitzes und Aenderung der Ketten-
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zuriickbewegt werden, \\ulm die { idenden Kanten fich {iberfa fo daBl
die untere Uunuc fchicht abgefchnitten wird und n iten

falt u. L. w.
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Ueber die
teiler. ?u[u
1entlich in Am g enge v
if denen der D tweder durch endlofe I
von Hand einer le l11| teren Ende des Wagens
fchnell rotierenden Zinkentrommel zugefiihrt w
Streuen von gebranntem Kalk miiffen lui
einrichtungen vorgefehen werden, die ein
von Steinen und harten Klumpen in die .‘)T]L.Am
verhindern. in hat auch befondere Streuteller konfin
Die kombinierten Diingerflren- und
nafchinen haben einen geringen praktifcl fert
die unmittelbare licri]ln'uﬂg;’ Dt
; ftande mit dem Saatgut 1
tragen kann [3]. Die Leiftung richtet fich nach der Streumenge -:li-il
Breite. Letztere wird bis zu 4 m ausgefiihrt, wobei dann
Anwendung kommt. Die Preile fchwanken von 175 bis 500 .4
Literatur: [1] Nachtweh, Diingerfireumafchinen, i [2] Grundke, H., 1
wirtfchaftliche Mafchinen auf der Weltausfiellung Paris ir. d. Vereins d
Ingenieure 1902. [3] Eisbein, Die Drillkultur, 3. Aufl.
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, Bonn .\54._:. Wrobel.

Diingefalz wird aus den nicht anderweitig zu verwertenden Abfillen der
Stafifurter Fabriken dargefiellt. Hauptfichlich gelchieht dies aus dem in den
Klargefafien fich abfetzenden Schlamm, der ftets noch geringe Mengen Kali
und zwar bis ca. 13°%, enthélt. Unter den Verunreinigungen des Schlammes
nimmt das Kochfalz mit ca. 459/, den breiteften Raum ein. Ferner dienen das
ca. 129, fchwefelfaures Kali enthaliende Biihnenf{alz mit noch hoherem Koch-
falzgehalte als derjenige des Schlammes und endlich das Rinnenfalz mit
etwa 500/, Chlorkalium und 45—500 Kochfalz zur Darftellung von Diinge-
falzen. Diefe Salze werden in Flammentfen getrocknet, wobei fie bis zum
Schmelzen erhitzt und nach dem Abkiihlen llen werden. Inic ihrer
ftarken Verunreinigungen haben diefe Salze Diingemittel nur einen {fehr
geringen Wert. Weits,

Diingung mlt Fékalftofien, [. Fikaldiinger,

Diinnbeil, f. Beil.

Diinneifen (Kit ineifen), diinnes, zur Weifiblechfabrikation beftimmtes Blech.

Diinnfaft, {. Zuckerfabri kation.

Diinnfchliff, . Gefteine (Unterfuchung).

Diinnftein, . Edelftein{chleiferei und Kupfer

Duernen werden in der Buchdruckerei zwei Bogen genannt, deren Seiten
fo geftellt find, daff die Bogen ineinander gefteckt werden miiffen, um das richt
Fortlaufen des Textes zu erzielen,

Es ift diefe Art der Seitenftellung, die im erflen und zweiten Jahrhundert des B
allgemein verbreitet und wohl von den Gewohnheiten der Abfchreiber auf di
gegangen war, heute nur noch in Ausnahmefillen, z. B. um ein einfaches Durchheften
lichen, iiblich. Steckte man in der angegebenen Weife drei, vier, fiinf oder fechs Bogen ineinz
fo hiefien fie Triternen, Quaternen, Quinternen, Sexternen. A, W fn-rm

Diirrerz, {. Erz.

Diirr-Keffel, ein nach dem Einkammerfyftem gebauter Waflerrohrdampikeffel.
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Er wird meiftens mit zwei Oberkeffeln ausgefiihrt, die unter fich und mit der Waffer-
kammer durch Stutzen in Verbindung fiehen. Zur Beforderung eines lebhaiten Wafferumlaufes
it in die Wafferkammer eine Trennungswand eingefetzt, an der diinne, in den Siederohren
frei feckende und beiderfeits offene Zirkulationsrohre befeftigt find. Das in den Siederohren
aufkochende Waffer fteigt mit Dampf vermifcht im hinteren Teil der Wafferkammer in den einen
Oberkeffel, nimmt das hier frifch zugefpeifte Waffer durch den Querftutzen in den zweiten
Oberkeflel mit, zieht in diefem nach vorn und fallt, auf feinem Wege durch die Oberkeffel von
dem ihm anhaftenden Dampfe befreit, in die vordere Halite der Wafferkammer zuriick, um durch
die Zirkulationsrohre nach den Enden der Siederohre zu gelangen und den Kreislauf von neuem
zu beginnen. Um maglichft trockenen Dampi zu erhalten, wird diefer aus dem zweiten Ober-
keffel, aus dem das Waller wieder in die Kammer zuriickiliefit, unter Zuhilfenahme eines oben
durchlochten Sammelrohres entnommen. Bei dem nebenfiehend abgebildeten Keffel geht dann
der Dampf vor feiner weiteren Verwendung noch durch einen unter den Siederohren eingebauten
Ueberhitzer. Die Siederohre find an ihrem vorderen Ende mit einem aufgefchweifiten konifchen

7 e
3

=]
L
'y

it

o fe

Ring in die hintere Wand der Waflerkammer eingefetzt
und werden durch den Dampidruck abgedichtet. Die
hinteren Rohrenden liegen vollftindig frei und geftatten
ungehinderte Ausdehnung jedes einzelnen Rohres: fie werden mittels Deckel und Biigel ab-
gefehloffen, Die den Rohren gegeniiber ligenden Verfehliiffe in der andern Wand der Wafler-
Rammer werden ohne Dichtungsmaterial metallifch abgedichtet und durch "den Dampidrick
angeprefit. Die Ablagerung von Schlamm findet haupt{dchlich in dem hinteren, m;iiurhﬂlh_der
Wallerzirkulation liegenden Teil der Oberkeffel flatt, an welcher Stelle auch die AblaBfiutzen
angebracht find, S.a. Schiffskeflfel ; % G. Schrwars.
Diife (Deupe), das letzte, leicht abnehmbare, in die Form miindende
Stiick der Windleitung von Geblafetien. _
Diifenftock, die von der Hauptwindleitung eines Geblafefchmelzofens nach
den Formen fithrende Zweigleitung; . a. Roheifen der Hochoien. .
Diitenfchneidmafchine, den Guillotinefchneidmafchinen dhnlich konfiruierte
Mafchine, die fowohl mit einem geraden als auch mit gekropitem Meffer arbeitet
und zur Herftellung der fiir Papierdiiten und Papierbeutel ndtigen Papierblatier
dient. S. Papierfabrikation. Kraft.
Duft, {. Rauhfroft ) -
Dufton-Gardner-Licht [1], kiinftliches Licht zum Abmuftern von Farben.
Das Licht einer elektrifchen Bogenlampe wird durch cigentiimlich gefdrbte und gelormie
Glifer dem Tageslicht gleich gemacht. Es findet eine Filtration des Lichtes ftatt, bei der die
dem Tageslicht gegeniiber vorhandenen iiberfchiiffigen roten und gelben !__w.htﬂ_rahlou_zurjicl\'-
gehalten werden. Das Vertriebsrecht fiir den Kontinent hat die Firma Louis Hir_fcl! 1[1_[_11:&1.
Literatur: [1] Verh. d. Ver. z Beforderung des Gewerbefleifies in Preufen, 1903, S. 221.
— [2] Dingl. Polyt. Journ. 1903, Bd. 318, S. 448. E. Miiller.
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Duim, niederlindifches Lingenmafl = 1 cm.

Dukaten, Goldmiinze, angeblich unter Roger II., Herzog von Apulien,
zuerft 1140 gepragt.

Seit dem 12. Jahrhundert wurden die Dukaten in Ifalien hiufig gepriigt, feit dem Ende
des 13. Jahrhunderts befonders in Venedig, wo fie Zechinen genannt wurden. Im 14. Jai
hundert verbreiteten fie fich iiber Oefterreich und Ungarn (Kremnitzer Dukaten), dann fiiber
Deutfchland. Die geringwertigeren Stiicke nannte man dort Goldgulden. 67 Dukaten
wurden — 1 kilnifche Mark ”LTLL]J” t bei 23,66 Karat — 986!, Taufendteile Feingehalt. Die
Prigung luh.kr Stiicke fand in deutfchen Lindern, befonders in Oefierreich, bis in die neuefte
Zeit ftatt, Der Goldwert eines Dukaten betragt 9,602 .4 Frither prigte man Stiicke zu
2—10 Dukaten, auch Teilfliicke bis zu Y3, (Linfendukaten). Den fogenannten Rand-
dukaten fehlt héichftens 10}, vom Normalgewicht. I) Minimalgewicht des
fogenannten Paffierdukaten rechnet man in Leipzig zu 65 frilheren Dukatenas = 3,
Die Linder des Zollvereins ftellten 1857 die Prigung (‘in, wihrend in QOefterreich nurh ]m.fl
Dukaten als Handelsmiinze gep werden. Von grofler Bedeutung wegen ihrer \\'ci[e[‘_\(-r-
breitung waren die hollindifchen Dukaten, Sie w u.[h n andern Li m Teil auf Grund
von Vertrigen, hdufig nachgepriigt; Feingehalt 983 t ht ur Jd 9,58:
Goldwert. Seit 1834 prigt Rufiland enannte Im pe 1perii |1~1
a 3 Silberrubel oder 20 polnifche Gu I TJn.Ln ft 1886 nur
noch 900 Taufendteile. Der neue Halbimg 580675 g
Gehalt an reinem Gold. Die Kurfe der Imperials v en an .] en gri Plato.

Dukatengold, f. Goldlegierungen.

Duker (Diiker), allgemeine Bezeichnung fiir eine unter Straflen, Eifen-
bahnen, Fliiffen, Kanilen u. {. w. angeordnete Unterfiihrung von Wallerleitungen.

Die Unteriiihrung beginnt und endigt in zwei offenen Kanilen, die fie verbindet, fiellt
alfo eine unter Druck ftehende kommunizierende Réhre dar, jedoch ohne dafi die Notwendig-
keit eines kreisrunden Querfchnitts befteht. Niheres f. Rohrleitung und Kanalifation der
Stddte und Ortfchaften. Lueger.

Dulcit (Dulcin, Dulkose, Melampyrit, Melampyrin, Evonymit),
neben dem ifomeren Mannit der wichtigfte Vertreter der fechswertigen Alkohole,
welche die direkten Reduktionsprodukte der Glukofen find.

Der Dulcit befitzt die Zufammenfetzung CyfH(OH);. Er kriftallifiert in groflen glinzenden,
ﬂil]rt‘llﬁth{[gﬁ'n, monoklinen Prismen von fl1§3|iclle111 Gefchmack, die in Walffer loslich, in Alkohol
fchwer, in Aether unlislich find und bei 188,50 C. [chmelzen, Seine wiifferige Lifung ift optifch
inaktiv. Beim Erhitzen mit ]nd\\.llﬂ'rltnfjl‘mrc liefert er dasfelbe Hexyljodid wie der Mannit;
bei der Oxydation mit bilpclmh.ln entfieht Schleimfiure. Sein Hexacetylderivat fchmilzt bei
1719, Der l_)u[cn findet fich in vielen Pilanzen, fo befonders in den Melampyrumarten und in
Evonymus Europaea L., und wird aus einer von Madagaskar ffammenden Mannaforte unbekannter
Herkunit, dem fogenannten Dulcitmanna, durch Ausziehen erfelben mit heiflem Waller und
Kriftallifierenlaffen der wifTer rigen Lifung gewonnen. Wie der Mannit kiinftlich durch Reduktion
mit Natriumamalgam aus dem Fruchizucker entfteht, fo werden Milchzucker und Galaktofe zu
Dulcit reduziert; . a. Kohlehydrate. Bujard.

Dulong-Petitfches Gefetz, {. Spezififche Wirme.

Dulongs explofives Oel, {. Chlorftickitofi.

Dumpiholzer, die in flachen Schichten am Liegenden horizontal ein-
gebauten Hoélzer, auf denen die Leitung fiir das Sc [..tLhI'uchrQC [ (Tonne) be-

feftigt wird. Das Wort diirfte aus Tonnenfachholz (. Grubenzimmerung)
entftanden fein. ! Treptoro.

Dungftitten oder Miften find beflimmt, den Diinger fiir die Zeit von dem
Ausbringen aus dem Stall bis zur Abfuhr auf das Feld aufzunehmen; fie werden
angelegt iiberall, wo die Dauerftreu H d.) nicht fiir alle Stdlle eingefiihrt ift.
An eine gute Dnlﬂ”ﬂd tte ftellt man die Anforderung, dafl fie zweckmifig ge-
legen, ausreichend grofi und huquum zugdnglich ift. Sie mufl ferner {fo ein-
gerichtet fein, daB der Diinger in guter Befchaffenheit erhalten wird, ohne die
Gefundheit von Menfchen und Vieh zu becintrachtigen.

Die Lage mufl fo gewidhlt werden, dafl die LiLm’\lu'luu; der grofieren Dungmafien vom
Stall nach dem L 1tn-rp]1*7 auf kurzem Wege und rn]l geringer Arbeit vor fich \fgln n kann.
Liegen die verfchiedenen Stille nicht unmittelbar'nebeneinander, fo riickt die Du]]g rftitte dem-
jenigen Stall am nichften, der die grofiten Dungi n liefert, in der Regel dem Rindviehftall.
Die Teilung in mehrere [)nr!gﬂ;‘ium wird gern \'L’llll]ui-.{i, eil die fchichtenweife Mifchung
verfchiedener Dungarten den Diinger verbeffert. fac 1t man fich fiir den Transport
des Diingers leichter Feldeifenbahnen, die he in g n Wirtfchaiten felten fehlen. — Die
GroBe der Dungfiitte wird unter /lqumd legung einer Héhe der Dunglage von 10—-14m
und einer L..gc'lmuuiduu bis zu vier \hm.mn berechnet. Die Diingererzeugung einfchlieflich
Streu ift zwar je nach der Stiirke der E et und der hierzu verwendeten Stoffe fehr ver-
{chieden, als mittlere Zahlen kdnnen aber nach den Ermittlungen der Deutfchen Landwirtichafts-
gefellfchaft die folgenden gelten:

e -
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fiir 1 Pierd jihrlich . . . . cbm, danach die Grundfliche 28 qm,

. 1 Stiick Rindvieh jdhrlich . . = " = 4,0

. 1 Schaf = . ” i [t
1 Schwein 1 1 KR

Fiir ein Haupt Grofivieh rechnet man durchichnittlich 3 qm, fiir ein Stiick Kleinvieh 1 qm
Grundiliche der Dungftitte. — Die Zugdnglichkeit ift von Einfluf aui die Grundform und
den Querfchnitt. Man muf} an jede Stelle mit dem leeren Wagen anfahren und den beladenen
Wagen abfahren konnen. Die Grundform ift in kleinen bauerlichen Gehoften hiufig kreisrund
oder linglichrund, die Sohle flach muldenférmig, 0,5—0,6 m tief mit etwas erhthten Rindern,
letzteres. um den Zufluf des Regenwaffers zu hindern. Grofere Dungftdtien werden meift
rechteckig angelegt und mit Einfahrts-
rampen an den kurzen Seiten verfehen,
— Die Pflege desDiingers ift von
befonderer Wichtigkeit. Es muf mog
lichft verhindert werden, da Dungftoife
verloren gehen, namentlich daB der wert-
vollfte Beftandteil, die Jauche, abiliefit

Fig.1. Querfchnitt.
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und das gasférmige Ammoniak verfliichligt. Der
Diinger darf nicht austrocknen; daher fammelt
i+ man die durch den Druck ausgeprefite Jauche
i | in einem wafferdicht gemauerten Ja uchebrunnen
i | an der tiefften Stelle der Dungflitte und pumpt
fie von dort immer wieder iiber den Dung.
Man bedient fich hierzu einer Kettenpumpe
. i | und holzerner verflellbarer Rinnleitungen oder
""'--EI einer Gartenfpritze mit Schlauch. Dem Jauche-
brunnen gibt man, je nachdem Trocken- oder
; Schlempefiitterung eingefiihrt ift, eine Grund-

fliche von sy—Usg der Grofie der Miftftatte und eine Tiefe von 1,60—1,80 m unter der Sohle
der Dungftitte. Der Jauchebrunnen foll am Rande der Miftftitte derart gelegen fein, daft fowohl
die Jauche von diefer als auch diejenige aus dem Stalle unmittelbar eingeleitet werden kann.
Um das Verfickern fliiffiger Dungftoffe im Untergrund und eine Verjauchung des Grundwalfers zu
verhitten, wird die Sohle der Dungftatte, wo nicht der Boden an fich undurchlaffend ift, mit einer
9530 cm flarken Schicht fetten Tones, dariber Steinpflafter, moglichft waflerdicht hergeftellt.

Die zuweilen angewendete Ueberdachung der Dungilitten, um den Diinger in befferer
Befchaffenheit zu erhalten, kann unter Umftinden mehr fchaden als niitzen, weil fie die Aus-
trocknung des Dilngers befordert; fie ift nur da zu empfehlen, wo in Ermanglung von Stroh
Moorboden zur Mifchung (Kompoftierung) angewendet wird, um die {liiffigen Dungitoffe aufzu-
ven, und es darauf ankommt, den Moorboden trocken und damit aufnahmeidhig zu erhalten.
Bedeckung des Diingers mit einer diinnen Erdfchicht it der Ueberdachung vorzuziehen. —
sehr empfehlenswert ift die Einfriedigung der Dungftatte mit niedrigen Mauern, die den Luitzug
iindern, und die Umpflanzung mit {chatiengebenden Biumen. Sie eignet fich dann befonders
zum Viehring, auf dem man das Vieh, namentlich die Kiihe, bei gutem Wetter Tag und
Nacht flehien 130t, Das Vieh hilt fich im Freien bei maBiger Bewegung gefiinder als im Stall,
der Diinger wird gleichmifig gefchichtet und feftgetreten, auch die Arbeitd Ausmiftens gefpart
in Beifpiel einer Dungftitte fiir 100 Haupt Grofivieh geben obenfiehende Figuren. Die
rechteckige Dungfiatte liegt mit der Lingsachfe parallel dem Viehftall. Das Gefdlle ift in drei
Ebenen nach dem Jauchebrunnen angeordnet, in den auch der Jaucheabilufs des Stalles miindet.
Die beiden Lanefeiten erhalten Einfriedigungsmauern. An der Stallfeite find Piorten zum Ein
bringen des Diingers angelegt. Die Durchiahrt erfolgt nach der Linge. Die kurzen Seiten
find durch bewegliche Schranken gefchlofien.

Literatur: Rueif, A.v., Ban und Einrichtung der Stallungen u. {. w., Stuttgart 1875;
v. Tiedemann, Das landw. Bauwefen, Halle a. S. 1898, > v, Tiedemans,

Dunkelkammer, photographifche, Arbeitsraume fiir photographifche
Prozeffe, die nur mit folchem Lichte beleuchtet werden diirfen, das Hiir die in
Verwendung ftehenden lichtempfindlichen Stoiie unfchédlich ifl. 3

Man verglaft die Dunkelkammerienfter oder Laternen fiir Arbeiten mit Eirorqlnlbe.rgc[ailille-
platten meiftens mit roten Glifern (Kupferiiberfangglas) oder orangegelben Scheiben, feltener
mit Kombinationen von griinen und dunkelgelben Glafern. Fir Jodfilberfchichten, wie lie im
photographifchen Kollodiumverfahren verwendet werden, fowie filr Chlorfilberfchichiten gentigen
hellgelbe Fenfter. Sogenannte orthochromatifche oder panchromatifche Platten, die nicht nur
fiir blauviolettes, fondern auch fiir orangerotes, gelbes oder griines Licht empfindlich find,
kénnen nur bei dunkelrotem Lichte verarbeitet werden, wie man es Z. B. durch Kombination
von dunkelorangegelbem Glas mit einer durch Methylviolett gefarbten Gelatinefchicht erhalt.
Auch andre Kombinationen von Teerfarbfioffen in Gelatine- oder Kollodiumfchichten fowie auch
Papiere oder transparente Leinwand finden Anwendung fiir Dunkelkammerfenfter. — Vgl a.
Camera obscura. ¥. M. Eder.
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Dunft, in der Meteorologie meift Bezeichnung fiir die von Staub und
Rauchteilchen herriihrende Triibung der unteren Luftfchichten, im Gegenfatz zn
der von ausgefchiedenem Waffer herriihrenden Tritbung, die wir Nebel nennen;
doch ift in gewiffen Fillen die Unterfcheidung von Dunft (oo) und Nebel (&)
eine fchwierige und mehr oder weniger willkiirliche. Vieliach Dbietet die relative
Feuchtigkeit der Luft ([. d.) einen Anhalt, infofern Nebel feuchte Luit
vorausfetzt, wiahrend Dunft zumal bei trockener Luft auftritt. Grofimann.

Dunft, in der Miillerei dasjenige Zwifchen- oder Endprodukt, das hin-
fichtlich feiner Feinheit (KorngréBe) zwifchen dem Griefle und dem Mehle fieht
{f. Mehlfabrikation). Avudt,

Dunftdruck, f. Feuchtigkeit der Luft.

Dunftputzmafchine, {. Putzmafchine.

Dunftichlote, Kommunikationen aus Réhren zwilchen Orten mit fchidlicher
Gasentwicklung, wie Aborten, Kiichen, Stillen u.{f.w., und der iiber Dach befind-
lichen Atmofphire, {. Abort, Liiftung gefchloffener Raume. weinbrenner.

Duodezimalfyftem, Zahlenfyftem mit 12 als Grundzahl, in der Technik
diejenige Einteilung, nach der jede héhere Einheit das 12fache, jede niedere
Einheit den 12. Teil der vorangehenden darftellt.

Syftematifch durchgefiihrt ift das Duodezimalfyftem nur beim dlteren Lingenmafl; fo hat
die Rute 12 FuB, der Fufl 12 Zoll, der Zoll 12 Linien. Auﬁcr@uu aber findet man die Teilung
in 12 Teile oder in ein Vielfiches von 12 falt auf allen Gebieten des Miinz-, Maf- und
Gewichtswefens. Um einige Beifpiele anzufiihren, hatte der Grofchen 12 Plennige, das Apotheker-
piund 12 Unzen u. {. w. In der Zeitmeffung teilt man den Tag in 2mal 12 Stunden, die
Stunde in 5mal 12 Minuten u. {. w.; bei der Winkelmeffung hat der Kreis 30mal 12 Grade, der
Grad 5mal 12 Minuten u. f. w. Der grofle Vorzug des Duodezimalfyftems vor allen andern
‘Syflemen befteht darin, daf die Grundzahl 12 durch 4 Zahlen (2, 3, 4 und 6) ohne Refl teilbar
ift. Daher kommt es auch, dafi trotz der einleuchienden Ueberlegenheit des Dezimalfyftems
die Zwéliteilung aus der Zeit- und Winkelmeffung bislang nicht zu verdringen war. S. a.
Dezimalfyftem. ) Plato.

Duplexdruck, Verfahren, monochrome Autotypie-llluftrationen (f. Auto-
typie) dadurch lebhafter oder gefchloffener zu geftalten, dafi man iiber das in
einer kriftigen Farbe gedruckte Bild noch einen leichten andersfarbigen Ton legt.

Man verfihrt hierbei in der Weife, dafl entweder 1. dasfelbe Klifchee unter ganz geringer
Verfchiebung mit einer felir hellen Farbe nochmals aufgedruckt wird, oder 2. ein zweites, zur
Vermeidung von Fleckenbildung oder des ftdrenden Moiree (Auitreten eines fiérenden moiree-
oder fchachbrettarticen Mufters, wenn Klifchees mit feinen, engen Strich- oder Punktlagen in
ungeeigneter Winkelung iibereinander gedruckt werden, z. B. beim Dreifarbendruck; die befte
Winkelung ift aus dielem Grunde die um etwa 30Y) mit gewinkeltem Rafter auigenommenes
Autotypieklifchee (Duplexautotypie) oder eine an beflimmten Stellen ausgefparte Ton-
platte zur Verwendung gelangt, oder endlich 3. Doppeltonfarben benutzt werden, bei
denen als Bindemittel fiir das eigentliche Pigment (z. B. Ruf)) ein mit fetiloslicher Anilinfarbe
(z. B. Gelb) tingierter Firnis verwendet wird, der aul geeigneten Papieren (Chromopapier) aus-
fliefit, fo dafl um die gedruckten Autotypiepunkte ein andersfarbiger, heller Saum entfteht (im
Beifpielsfalle neben dem $L‘h\\'arz ein Gelb); mittels diefer, auch Dittochrom-, Metaton- und
Duplexfarben genannten Subftanzen ift die Doppeltonwirkung mit einem einmaligen Drucke
zu erzielen. Y A W, Unger.

Duplexmafchine, {. Dampimafchinen.

Dupuis-Keffel, {. Dampikeffel.

Durabilit, hervorragend zdhe Gummiqualitit; {. Gummi.

Durana-Metall, eine von der Firma Hupertz & Harkort, Diirener Metall-
werke, in den Handel gebrachte Kupferlegierung, deren Zufammenfetzung von
dem jeweiligen Verwendungszweck abhingig ift.

Die Farbe des Durana-Metalls ift die einer fchionen Goldbronze. Durch Beizen laffen fich
die verfchiedenfien Nuancierungen erzielen. Der Bruch des einfach gegoffenen Stiickes ift dicht
und feinkérnig, derjenige des gewalzten bezw. gefchmiedeten Stiickes im weichen Zultande
feidenglanzend-fehnig, im gehdrteten Zuftande
Streckgrenze | Dehnunz  feidenglinzend-feinkornig. Das fpez. Gew. be-
pro qmm | auf 100mm {riet 83 ift alfo geringer als das von Rotgufi,
Phosphor- und Manganbronze. Der Schmelz-

ZerrelBieltigkelt pro gqmm

St s v Ba kg -'1% kg punkt liegt zwifchen 950 uad 1000¢ C., das
Halbhart . . .51, 42, Schwindmaf betrigt 0,00185, Die Legierung
W el?h Pt :’F‘j Y 89 » lifit fich in kaltem, befonders aber in rotwarmen
Ganz weich . .32, 14 Zuftande ebenfo leicht fechmieden, ftanzen und

roftenden Legierungen fehlt dem Durana-Metall
g in gewalztem bezw. gefchmiedetem Zultande
fiechender Tabelle. i

ftauchen wie Schmiedeeifen. Wie all
die Schweifibarkeit. Je nach der
-ergibt die Legierung die Relultate b
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leutfchen Marine, die Durana-Metall in groBerem Mafiftabe in der
ergaben ftellenweife noch héhere Werte fiir die Zerreiifeftigkeit.
gkeit und des geringeren {pezififchen Gewichtes fiellt
00y niedriger als der des Rotguffes und der Phosphor-
4 dsfihigkeit des Metallgemifches gegen Oxydation, nament-
lich durch Seewafler, empiiehlt fich {feine Verwendung befonders fiir Marinezwecke.

Literatur: Diirre, Ueber Durana-Metall im Vergleich zu den neueren {chmiedbaren Kupfer-
legierungen, Aachen 1895. Bujard.

Durchbiegung, {. Biegungslinie und Einfenkung.

Durchbiegung eines Fernrohrs, einer Achfe oder eines grofieren Vertikal-
fes bezeichnet die Veranderung in der Form eines Fernrohrs oder eines
Kreifes, welche durch die Einwirkung der Schwere auf das Inftrument hervor-
gebracht wird.

Bei kleinen und fehr flark gebauten Inftrumenten ift diefelbe meift ohne Belang, bei
groferen jedoch muB unter Umftinden auf diefe Einwirkungen Riickficht genommen werden,
Bei einem Fernrohr kommt diefelbe dadurch zuftande, daB das Objektivteil, befonders bei einem
geraden Fernrohr, mehr oder weniger flark herabgebogen wird als das Okularteil, wodurch
Verinderung in der Richtung der Abfehenslinie im vertikalen Sinne entfteht. Durch gleich-
ge Verteilung der Laft auf beide Enden des Fernrohrs laft fich die Wirkung der Durch-
biegung aufheben; bei Kreifen ift das aber nicht der Fall. Entfprechend der Wirkung der
Schwere kommt das Moment der Biegung iiberhaupt nur bei Vertikalwinkeln in Betrachf. (Nur
wenn eine Durchbiegung der Achfe vorhanden ift, kann auch eine Wirkung auf Horizontal-
winkelmeffung entftehen.) Bei den neueren Infirumenten diefer Art ift entweder dadurch, daB
man Okular und Objektiv miteinander verlaufchen kann, oder dadurch, dafi zweckent{prechende
Aequilibrierungseinrichtungen angebracht werden, die Wirkung der Durchbiegung auigehoben
oder doch wenigftens auf ein Minimum herabgefetzt. Die Wirkung einer Durchbiegung auf die
Vifierlinie ift offenbar am griBten, wenn die Abfehenslinie horizontal gerichtet ift, und fie ift
Null, wenn diefelbe nach dem Zenit zeigt. Im allgemeinen folgt der Betrag der Durchbiégung b
dem Ausdrucke: b= b, sinz, wo b, die Durchbiegung im Horizont und z die Zenitdiftanz
bedeutet. Unterfuchungen iiber die Durchbiegung der Infrumente und deren Einwirkungen auf
die Meffung find vielfach angeftellt worden, und zwar friiher namentlich von Beffel, von
Hanfen u.a. Eine ausfilhrliche Darflellung und ein Nachweis der einfchldgigen Literatur
findet fich aufer in den Lehrbiichern der fphirifchen Aftronomie auch in Ambronn, Handbuch
der aftronomifchen Inflrumentenkunde, Bd. 1, S. 89 fi., und Bd. 2, 5. 840. Im befonderen mag noch
aui die Arbeit von J. Baufchinger: Ueber die Biegung ven Meridianfernrohren, Miinchen
1888, hingewiefen werden. Ambronn.

Durchbiegungskurve, -linie, f. Biegungslinie.

Durchbiegungsmeffer und -zeichner, Vorrichtungen zur Ermittlung der
Durchbiegungen eiferner Briicken unter der Betriebs- oder Probebelaftung. Man
fchafit entweder in der Mitte unter dem Bauwerk, am beften durch Verfenken
sines fchweren Gewichtes, einen feften Punkt und beobachtet die Bewegungen
der Mitte gegen diefen Punkt und die Senkungen der Auilager getrennt, oder
man fpannt zwifchen den Auflagern einen Draht aus und befeftigt hieran die
Mefvorrichtungen zur Beflimmung der Durchbiegung.

Diefe Vorrichtungen beftehen in der einfachften Form aus
fenkrecht ftehenden Latten, fogenannien Setzlatten. Klopfch
fithrt von einem verfenkten Gewicht aus (f. Fig. 1) den Dbelafteten
Draht fiber eine an der Briicke befeftigte Rolle und lieft deren
Drehung als MaB fiir die Durchbiegung an einem feftfichenden
Zeiger ab [I]. — Pfeuffer legt das obere Ende des fchlaff
hiingenden und unten mit einem verfenkien Gewicht verbundenen
Drahtes an dem Bauwerk feft und bringt an ihm an einer leicht
zuginglichen Stelle mit Hilfe von zwei gelenkartigen Klemmen
eine kriftige Schraubenfeder an, die den Draht unter Bildung
einer lofen Schieife ftraff anfpannt. Die obere Klemme, die fich
bei Durchibiegung des Bauwerkes der unteren Klemme néhert, trigt
ein mit Papier belegtes Lineal, die untere Klemme einen Schreib-
ftift und die Linealfiihrung. Die Durchbiegung wird fomit auf dem

apierbelage des Lineals felbfttdtig verzeichnet, Um diefe Auf-
zéichnung im doppelten MaBitabe zu bewirken, wird der Draht
nicht an dem Bauwerk befefligt, fondern iiber eine Rolle nach
einem Punkt unterhalb der Spannfeder wieder zuriickgefiihrt 2] —
Brill leitet von einem feften Punkt des einen Endilinders einen
Draht iiber eine Rolle am andern Endftinder des Trigers, fpannt E o
ihn durch ein Gewicht an und beflimmt die Senkungen der einzelnen \"umka]cn gegen diefen
Draht [3]. Storend auf die Zuverldfigkeit der Meffungen wirken bei allen (!l':.fun_\m'ﬂct]lulngqn
die Aenderungen der Drahtlingen infolge von Wirmefchwankungen wihrend des Verfuches fowie
die Bewegungen des Drahtes durch Wind und durch den Wafferlauf unter dem Bauwerk. — Die
Schia LrEh\\':aqc von Seibt befteht aus zwei durch einen t31151]1111_fc111;1L1g51 verbundenen
Standglafern, die mit Waffer gefiillt find und am unteren Ende mit Queckfilber befchwerte

n

krei
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Schwimmey aus fchwarzem Glafe enthalten. An den Haupt
Zylinder wagerecht befeftigt, die Standglifer auf diefe Fefipunkte . e
die Hohenunterfchiede von immer zwei derfelben durch Uebervilieren {iber die i
mit Hilfe eines befonderen Kathetometers vor und nach der Belaftung beflimmt (4], [5). Auf
Ermittlung der Lage von Feftpunkten zueinander, die in einer Geraden an (l'un_ Trigern des
Bauwerkes gekennzeichnet find, vor und nach der Belaftung oder nach einer gewiffen I
dauer beruht auch die Anwendung eines neuen Apparates mit Doppelfernrohr von Le
der zu den wiederholten Meffungen immer wieder in denfelben angebohrten Komerp
anmittelbar an die einzelnen Glieder des Bauwerkes angelegt wird. Der wagerechte Tub
Fernrohres trigt an beiden Enden mittels Trieb und Zahnftange verfchiebbare Objekiive und
in der Mitte zwifchen diefen einen fenkrecht zur Tubusachfe fiehenden Rohranfatz mit dem
wieder wagerecht flehenden Okularrohr. In dem Tubus find dem Rohranfatz gegeniiber zwei !
fich kreuzende Spiegel und in dem Rohranfaiz ift dem Okular gegeniiber ein fchrige flehender |
Spiegel angebracht. Auf diefe Weife werden die durch die Objektive einfallenden Strahlen-
biindel durch die drei Spiegel nach dem Okular hin fo abgelenkt, daf die Bilder der in den
beiden Gefichisfeldern des Fernrohres flehenden Objekte gleichzeitig fichtbar werden. Der
Tubushalter ift gegen zwei MaBftibe fenkrecht und wagerecht zu verfchieben und feine Stellungen
find an den MaBftiben abzulefen, Beim Gebrau
der Apparat nach und nach an den einzelnen Trigern
angebracht und beobachtet, welche Stellungen dem Tubus-
halter gegeben werden miiffen, um die Fernroh i
die felten Punkte an zwei andern Trigern einz
Unterfchiede in diefen Stellungen vor und nach
laftung zeigen die ftattgehabten Forminderungen an. Um
zwei in verfchiedenen Entfernungen fiehende Fefipunkte
gleichzeitig beobachten zu konnen, ift an Stelle des e
fachen Okulars ein Fernrohr mit zwei halben Objektiven
anzubringen, die jedes fiir fich verfiellbar find. Das
Winkelmefinftrument (Klynometer) von Mantel (i 2)
dient dazu, durch zwei aufeinander folgende Melit
die Verdrehung von zwei Querfchnitten des auf Bie
beanfpruchten Stabes im Bauwerk gegeneinander zu me
um aus dem Ergebnis die Durchbiegung zwifchen diefen beiden Querfchnitten zu be
Die Meffung erfolgt mittels einer Libelle, die nach Fig. 2 in den betreffenden Querfchr
dem Stabe angebracht wird. Die Bewegungen der Querfchnitte im Raum werden zwar mit-
gemeffen, entfallen aber bei der Berechnung der Durchbiegung aus dem Unterfchiede der Be-
wegungen beider Querfchnitte. Zur Befefligung der Libelle dient das Klemmfliick mit den
Schrauben % und { und der Platte . An letztere ift die Plaite ¢ bei @ angelenkt, welche die
bei e und f aufgefchraubte und bei g drehbare Libelle trigt
A und mit der Schraube d an dem mit der Platle b verbundenen
Biigel wagerecht fefigeflellt werden kann. Die Einflellung
der Libelle erfolgt mit der Mikrometerfchraube & [6]. Zur
Aufzeichnung des ganzen Verlaufes der Durchbiegung dient
der Durchbiegungszeichner von Frinkel (Fig. 3). Bei ihm
wird ein Schreibftiit mit dem doppelten Betrage der zu
meffenden Durchbiegung von einer mit Papier bele
Trommel in deren Lingsrichtung fortbewegt, der eine gleich-
bleibende Umdrehungsgefchwindigkeit erteilt wird. Hier-
durch entfteht auf dem Papier eine Schaulinie, deren Ko-
ordinaten die doppelte Durchbiegung und die Dauer des
Verfuches darftellen. Der Apparat wird in der Mitte an dem
zu unterfuchenden Triiger befeftigf. Als Felipunkt dient das
verfenkte Gewicht P, von dem ein angefpannter Draht A zu
dem kleinen Umfang d einer Stufenfcheibe fithrt, an deren
grofierem Umfang D ein Stahlband als Triger des Schreib-
ftiftes fefigelegt ift. Die beiden Scheibenumfing
fich wie 2:1. Bei der #lteren Bauart war der Apparat mit
einer befonderen Kompenfationsvorrichtung zum Ausgleich
des Einfluffes der Wirmefchwankungen auf die Ling
MeBdrahtes verfehen [7], [8]. Unter Fortlaffung der letzteren
hat der Apparat neuerdings die in Fig 3 dargefielite ver-
einfachte Form erhalten. P ift das an den Leinen A ver-
fenkte Gewicht, von dem der Draht A/ zu der Spannvor-
richtung K fithrt, die durch ein am Umfange der Scheibe d
i feflgelegtes Stahlband getragen wird. Zwifchen den Scheiben
D und E ift ein zweites Stahlband mit dem Schreibftift G ausgefpannt, unter dem fich die durch die
Handkiirbel ¢ mit Schneckenrad zu drehende Trommel B ndet. Die Anfpannung des zweiten
Stahlbandes erfolgt durch Drehung der Kurbel L unter Auiziehen einer in £ gelegenen Feder [9]-
Literatur: [1] Annalen fiir Gewerbe und Bauwefen 1886, Bd. 1, 5. 43. — [2] Zeitfchr. des
Vereins deutfcher Ingenieure 1890, S. 456. [3] Annalen fiir Gewerbe und Bauwefen 1894, Bd. 2,
S.15. — [4] Ebend. 1894, Bd. 1, S. 107. — [5] Zentralbl. d. Bauverw. 1894, S, 92. — [6] Schweiz.

r Briicke werden ;
t und der R
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Bauzeitung 1900, S. 48. — [7] Civilingenieur 1884, S. 466. — [8] Zeitfchr. des Vereins deutfcher
Ingenieure 1885, S. 579. [9] Zentralbl. d. Bauverw. 1891, 5. 270 und 502. Rudeloff.
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Durchbinder, ein durch die ganze Mauerftirke reichender Stein; f. Hau-
ffteinverband. I

Durchblafevorrichtung, . Schiffskeffel.

Durchbolzen, zwei oder mehrere Holzer, z. B. verzahnte Balken, durch
Bolzen (I. d.) von Eifen miteinander verbinden bezw. verfchrauben.

Durchbolzen, {. Schiffbau (Holzlchiffbau).

Durchbrechen, eine Arbeit, die bei den verfchiedenften Stoffen, wie
Holz, Stein und gebrannten Steinen, Metall u. . w., zur Anwendung kommt,
teils zur Verzierung und Belebung einer Fldche, teils zur Erleichterung der
Maffe. Damit die Mufterung einer durchbrochenen Arbeit von guter Wirkung
fei, wird fie den Gefetzen der Symmetrie, Ordnung und Unterordnung ent-
fprechen miiffen und fo anzuordnen fein, daf fich Mafle und Durchbrechung
gleiches Mafl halten. Weinbrenner.

Durchdeichung. Bei Schliefung einer Durchbruchftelle wird man moglichft
von der Ausfiihrung einer Auslage (f. d.) abfehen. OD es richtiger ift, eine
Durchdeichung oder eine Einlage (f. d.) auszufiihren, d. h. den Deich entweder
in die alte Linie oder fo zu legen, daf der entftandene Kolk an die AuBenfeite
des neuen Deiches zu liegen kommt, hingt von den drtlichen Verhiltniffen,
insbefondere atich von den Koften ab. Iit die Tiefe des Kolks nicht allzu gro8,
{o wird man — namentlich bei Seedeichen — der Durchdeichung den Vorzug
vor der Einlage geben, weil diefe eine trichteriérmige, das Auflaufen der Wellen
begiinftigende Bucht bildet; anderfeits ift freilich bei der Einlage ein allmahliches
Ver{chlicken des
Kolkes zu er-
warter.

o, Willmann,

Mit der Ausfiihrung jeder groBeren Durchdeichung kann erft begonnen werden, wenn
die aus- und eintretende Stromung der Durchbruchftelle befeitigt oder doch ftark befehrinkt
ift. Bei Strombriichen und bei Grundbriichen, deren Sohle unter der gewdhnlichen Fluththe
liegt, nimmt der aus- und eingehende Strom oft eine bedeutende Stirke an, insbefondere wenn
gleichzeitiz die Lage der bedeichten Marfch eine tiefe iff. Er trigt dann zur fortwihrenden
Erweiterung und Vertiefung der Bruchftelle bei, die durch weiche Befchaffenheit des Unter-
grundes geiordert wird. Die Befeitigung diefer Strtomung erfolgt durch Anlage eines Kaje-
deiches, der an die unbefchédigten Stellen des Hauptdeiches anfchlieft und je nach den Grt-
lichen Verhiltniffen als Auslage oder Einlage hergeftellt wird. Gleichzeitig hat er die Marich
wiihrend der Bauzeit der Durchdeichung zu fchiitzen und ift deshalb 92— 3 m iiber gewohnliche
Flut zu fiihren. Steht trockene Erde zur Verfiigung, fo wird er in 3—4facher Auflen- und
2facher Innenbéfchung hergeftellt und am FuB der AuBenfeite durch Beftickung, Befpreutung
oder durch eine Fafchinendecke gefichert. Bei weichem Boden empfiehlt fich die Einfafiung des
Erdkorpers durch Fafchinendidmme. Fehlt gute — namentlich auch trockene — Erde, fo muf} der
Kajedeich in der Form eines Kaftenfangdammes hergeftellt werden. Unfer fchwierigen Um-
ftinden werden felbft zwei folcher Damme nacheinander nétig, um die Strdmung allmihlich
zu vermindern; auch kann fich zu diefem Zwecke eine Erweiterung der Durchbruchftelle
empfehlen. Nach Herftellung des Schutzdeiches erfolgt die Ausfilhrung der Durchdeichung
zwifchen zwei Fafchinendimmen (f. die Figur). Diefe beftehen bis zur Niedrigwafferhdhe aus
Sinkftiicken, dariiber aus Packwerk und haben eine Kronenbreite von 2,5—4 m, an der Auflen-
feite 11/,—2fache, an der Innenfeite 3,—1fache Anlage, Die unteren Sohlftiicke find miglichft
weit nach aufen, nicht nach innen vorzufchieben, weil fonft villiges Dichtwerden erfchwert
und ldngeres Nachfinken bewirkt wird. Die Falchinenpackung an der Innenfeite braucht nur
den inneren Erdkorper zu ftiitzen, kann alfo eine geringere Ausdehnung erhalten als die der
AnBenfeite. Wollte man die Innenfeite ganz aus Boden herftellen, fo wiirde der Bedarf an
folchem ein viel grofierer und feine Befchaffung, die in der Regel mit Schiffen erfolgen muf,
meiftens teurer werden als die Mitverwendung von Fafchinen. — Zuerft wird die Aufienberme,
dann die Binnenberme und {chlieBlich die Erdfchiittung hergeftellt; die Schiittung {chreitet von
¢iner Seite nach der andern fort, um den beim Ein{chiitten fich bildenden Schlamm auf der
Sohle forfzufchieben. Bei groferer Linge des Dammes erfolgt die Durchfchiittung zunéchit in
der Hihe des mittleren Wallerftandes; darauf die Herftellung bis zur endgiiltigen Hohe unter
Beriickfichtigung des Sackmafies. Frithting.

Durchdringungskurve, die Schnittkurve zweier Flichen f= 0 und p = 0.

Sy s 3 F==10] T e i 2
Sie ift beftimmt durch das fimultane Syftem: I —ol Tangente der Kurve in einem Punkt

Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2. Aufl. IIL 11




162 Durdidruceverfafiren — Durdifall

1 Punkt. Im Beriil

ift die Schnitilinie der Tangentialebenen der 33 chen in dem betrefiend
punkt zweier Flichen hat ‘e einen Fumulpl Die Durchdr
kurve eines Flichenmantels mit einem A\Lmlcl derfelben Fliche wird als Selbfifchnitt

oder als Doppelkurve bezeichnet. Doppelgerade ift eine geradlinige Doppelkurve. s

Durchdruckverfahren (Vernis-mou-Verfahren), Methode zur Ge-
winnung von Tiefdruckformen (vgl. Graphifche Kiinfte), die einer K
oder Kreidezeichnung dhnli dlL I silder erge l‘ln .

Das Verfahren wird verfchi i i
Kupferplatte gleichmiflig diinn
w t‘nii, Terpentinél zufam e
er ein fdurefeftes aber wei
blatt oder Gewebeftiick mit kérniger
fichert es gegen Verfchiebung und bezeic
den Bildftellen, je nach dem Grade des be
grofieren !L'ul\!- oder Strichelementen der
die Platte dort der Saureeinwirkung freig
erfolgt wie bei der Radierung, m

drucke

i ht man eine hmnlu geputzte
1 W .|LI|~ 2 Teilen Afphal 1
grund (f. Aetzen) \.l]l thm I'l\.]t )
hen (Vernis-mou). Legt man nun ein Papier-
hartiger Oberflichenftru auf die Platte,
einem mittelharten Bleiftift, o wird an

at ge 'Hhtull D.m;\c Fn i\hi eren mh r

e .md das I}rl:-t‘lu'
en manchmal kor

geben. I}.m Ag
Durchdruckver

Durchfahrt, der durch ein Geb#dude fithrende Fahrweg,
Enden durch ’['01'[105:011 begrenzt, die durch holzerne Toriliigel
abgefchloffen werden konnen.

Die geringfte Breite betrigt 2,5 m. Der Bodenbelag follte, um
didmpfen, aus Afphalt oder aus Holzpilafter beftehen. Bei W ohngebiuden bil
fahrt zugleich den Haupteingar von dem aus der Zugang zu den einzelnen Stockwe
erfolgt. Bei grifieren Gebiduden kénnen neben der Durchfahrt noch ein oder zwei Du
fiir Fuigiinger angeordnet werden. Um letztere gegen das Fuhrwerk zu fchiitzen, follte
Gehwege mindeftens um einen Tritt hoher gelegt werden. Schéne Beifpiele von Prachidurct
fahrten find: 1. am Schloffi in Berlin, Prachtfor gegeniiber dem Kaifer Wilhelm-Denkmal.
2. Louvre in Paris, MNeubau des Cour Napoleon IIL, Pavillon Richelieu (1866), von Architekt
Visconti; 3. SchloB von Caferta bei Neapel, zentrale Durchfahrt zwifchen vier Hoéfen (18. Jahr-
hundert), Architekt Vanvitelli. Weinbrenner.

Durchfahrt bei Deichen. Kreuzt ftarkerer Verkehr eine Deichlinie, fo
kann es fich zur Vermeidung einer zu grofien verlorenen Steigung empiehlen,
den Weg nicht in der Form von Anrampungen iiber den Deich fortzufiihren,
fondern eine Durchiahrt, Deichliicke oder Deichicharte, anzuordnen. lhre Sohle
liegt jedoch nur felten in Hohe des anfchlielenden Geldndes, hdufiger etwa
auf halber Deichhéhe, um von einem plotzlichen Anfteigen des Waffers nicht
zu leicht iiberrafcht zu werden.

Zur Abhaltung hoherer Fluten werden in Flufideichen zwei Dammfalze in den maffiven
Seitenmauern der 3—5 m weiten Durchfahrien ausgefpart, in die man von oben Dammbalken
l..r=|l1l.|[.\i und deren 1—1,5 m weiten
.'\1u nraum man mit Dung oder Klai
It (vgl. Fig.1 und 2). Um
das {311rL'_-|L1r1|'-_§,_-;u-11'dc.~a Waffers unter den
Dammbalkenlagen zu verhindern, ift die
Sohle der Durchfahrt maffiv herzuftellen
1 durch Herdmauern in ausreichender
fe zu fichern. Diefe Mauern find 1—-2m
hinter die Wangenmauern fortzufetzen und
dort zugleich als Pieiler hochzufiihren,
um der Bildung von Wafferadern zwifchen
Wangenmauern und DeichkGrper vorzu-
beugen, — Durchfahrten von mehr a m
Breite in FluBdeichen werden zweck-
miflig zur Zeit der Fluten in zwei Teile
zerlegl. Dies gefchieht durch Anwendung
von M 1l[L|ﬂ]mr:, die in ausgefparte (ge-
waohnlich durch gufleiferne A\lmu.mm_g
gelchloffen  gehaltene) L'hl'i'mulf_;cn im
) Sohlenmauerwerk eingefetzt und nur
durch Querzangen verbunden werden, {chen Eintretens von Sturmiluten wird die
Anlage von Durchfahrten in Seedeichen moglichft vermieden und auf folche Stellen befchrinkt,
wo eine weitere Sicherheit durch die Deiche der aufierhalb der Durchiahrt liegenden Polde
geboten wird. Auch in diefem Falle empfiehlt es fich, die Sohle nur in halbe Deichhohe zu
legen, auflerdem aber neben den Dammfalzen noch Stemmtore anzuordnen. Frihling.

Durchfall, in der Mehlfabrikation derjenige Teil eines gefiebten Materials,
der durch die Sieb&ffnungen hindurchgefallen ift, im Gegenfatz zum Ueber-
gang, der am Ende des Siebes ankommt, ohne durch die Oeffnungen gefallen
zu fein, rnar

w
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Durchilechten ift eine Art der Verbindung von Eifen-
ftaiben, die weniger Steifheit hervorbringt als das Durch-
fchieben (f. d.). Bei Fillungsgittern (f. die Figur) wurde
diefe Eifenverbindung zur Zeit der Renaiffance in Italien
vielfach gebraucht. ¥, Hoeh.

DurchiluBprofil , die mittels der Briicken und Durch-
liffe in Wegen, Eifenbahnen und #@hnlichen Anlagen erforder-
liche Querfchnittsgrofie des fiir den Abflufl des Waffers offen- kreistiung in deutrcher
suhaltenden Raumes, fomit das grundlegende Maf fiir jedes Reneifiance (s Satvator
derarlige Bauwerk. :

Das D;:rchfh_-.j.ipmfil ift zundichft als Querfchnitisgréfie ein Flichenmaf, deffen Bildung
aus Weite und Tiefe in der Regel als Rechteck oder doch nahezu als folches — zwifchen
diefen beiden Faktoren des Produkts eine gewiffe Freiheit der Wahl zu laffen fcheint. Diefe
Freiheit befteht jedoch nur dann in Wirklichkeit oder wenigfiens in gewiffen Grenzen, wenn
der durchzufiihrende Wafferlauf fehr klein, vielleicht nur zeitweife gefillt ift und flarkes Gefille
hat, fo daB eine Verdnderung der Hohenlage des Walferfpiegels durch Einbau des Durchlaffes,
ein Aufftau, nur auf ganz geringe Linge hin wirkt und daher unfchédlich bleibt. Das ift im all-
gemeinen nur im Gebirge und Hiigellande und auch da keineswegs immer der Fall. In folchen
Fillen handelt es fich (namentlich im Hochgebirge) oft mehr um rafche Abfithrung plétzlich
herabkommender Schuttmaffen mittels eines reichlichen, offenen Querfchnittes iiber ftark fallender,
glatt abgepilafterter Sohle als um Durchiiihrung der dann meift nur kleinen Waffermenge, die bei
fo fteilem Gefdlle nur geringer Weite bedarf. (Abfitze in der Sohle, fogenannte Kaskaden, find
durchaus zu vermeiden, weil fie AnlaB bieten zu Eisbildung und Schuttablagerung)) Dann kann
alfo in der Tat die grofere Hohe des Durchlaffes die Weite teilweife erfetzen. Anderfeits kann

aber auch im Hochgebirge 7. B. bei Ueberfchreitung von Lawinengiingen — eine fehr grofle
Weite notig fein, wenn man nicht in der Lage ift, in licherer Weife den Lawinengang iiber die
Bahn (Strafe) hinwegzuleiten oder ihn mittels Tunnels zu unterfchreiten. — Ganz anders

pilegen die Verhliniffe dagegen bei mifigem und fchwachem Gefille, im Flach- und oft auch
im Hiigellande zu liegen, wenn es fich um Ueberbriickung eines deutlich vorhandenen, zumal
eines groferen oder gar fchiffbaren Wafferlaufs handelt. Alsdann kann felbft ein geringer Auffiau
von einem oder wenigen Dezimetern Hihe auf lingere Strecke hinauf in fchadlicher Weife
fiilnlbar werden, und zwar um fo weiter hin, je flacher das Gefille ift. Dann mufi alfo die
Durchilufweite unter dem gegebenen hochften Wafferfpiegel fo bemeffen werden, daBl auch die
grofite in der Sekunde zuftromende Walfermenge mit Sicherheit in derfelben Zeit abgefiihrt
wird, ohne den Wafferfpiegel merklich -zu erhShen. In folchen Fiillen konnen, falls nicht andre
fichere Anhaltspunkte (f. unten) zur Beftimmung der Weite vorliegen, eingehende rechnerifche
Unterfuchungen iiber die grofite Waflermenge, Durchflufgefchwindigkeit und Stauhéhe erforder-
lich werden.

Bei grofien Fliiffen werden fich diefe Unterfuchungen namentlich auf die Verteilung
der Hochwailermenge (I. Hochwaffer) zwifchen Strombriicke und Flutbriicke erftrecken, um
die nétige DurchfluBweite der Flutofinungen auf dem Vorlande zu ermitteln, wihrend die Weite
der eigentlichen Strombriicke in entwickelien Lindern bereils in ziemlich engen Grenzen durch
vorhandene Umftinde gegeben zu fein pflegl. Anhaltspunkte zur Beflimmung der DurchiluB-
weite bieten zuniichft die in der Nihe der Bauftelle fchon vorhandenen Oeffnungsweiten fiir
diefelben Wafferliufe, namentlich, wenn f{ie nahe unterhalb liegen, da fie dann mindeftens die
gleiche Waffermenge abzufthren haben. Aber auch oberhalb liegende Briicken kénnen benutzt
werden, wenn man die etwa noch hinzukommenden Wafferliufe und Niederfchlagsilichen be-
riickfichtigt. Immer aber muff man fich vergewiffern, ob die beftehenden DurchfluBweiten bei
grofitem Hochwaffer geniigt haben, ohne {chidlichen Stau zu erzeugen. Auch die regelmifigen,
vielleicht fchon kiinfilich geregelten Strecken der Walferliufe — das fogenannte Normalprofil
des Fluffes — geben oft hinreichend fichere Anhaltspunkte zur Beftimmung des Durchflufiprofils.
Derartige Grundlagen werden namentlich in entwickelten Landern, wo Ichon viel Wege und
Bahnen beftehen, in den meiften Fillen zur Fefifetzung der Gefamiweite und oft auch fiir die
der Einzeloifnungen ausreichen. So pilegt die Schiffahrt beftimmte Einzelweiten als notwendig
lingft ergeben zu haben, wobei felbftveritindlich auch die grofte Hohe der unbeladenen Fahr-
zeuge fowie etwaiger Eisgang fiir die lichte Hohe tber Waffer mafigebend ift und___mmw]mlal
zur Herftellung beweglicher Briickenteile zwingt. In allen irgendwie zweifelhaften Fillen, alfo
namentlich bei fchwachem Gefalle des Fluffes und bei nicht vollig geregeltem I-]oc}p\-‘:u‘feﬂauf‘
treten dann die erwdhnten Berechnungen zur Priifung der beabfichtigten DurchiluBweiten hinzu.
Die Beftimmung der Hochwaflermenge in der Sekunde gefchieht in folchen Fdllen — nach Auf-
meffung der (unter der feftzuftellenden Hochwafferlinie befiehenden) Strom- und Fluiprofile an
tunlichft regelmiBiger Stelle des Fluffes und nach Ermittlung des Hochwaflergefilles auf lingere
Strecke durch Anwendung einer der verfchiedenen Formeln fiir die W_-.Isi1grgcf‘:h\!.l'lmd1gke1t
(. Hydraulik). Dabei ift es zweckmiBig, fiir beide Profilteile (Stromprofil in und iiber dem
Fluffé felbft, Flutprofil auf dem Vorlande) getrennt zu rechnen, weil das Verhiiltnis vom Quer-
fehnitt zum Umfang (hydraulifche Tiefe) fehr verfchieden zu fein pilegt. Bei kleinen, nicht
fehiffbaren Wafferlanfen mit oft fehr fchwankender Waffermenge oder zeitweilig trockenem Bett
nud bei Talmulden ohne ausgefprochenen Wafferlauf, alfo namentlich im Hiigel- und Ge't_nrgs.
lande, ift man, wenn andre geniigende Anhaltspunkte fehlen, aul die Heranziehung des Nieder-
fchlagsgebietes angewiefen, das zu dem betreffenden Bauwerk hin entwiffert. Beifpielsweife
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berechnet die Generaldirektion der bayrifchen Staatsbahnen newerdings mit gutem Erfolge die
Hochwaffermenge () nach der Formel ;

: afF 04 - Fay
Q"\:.}_.E___f', (1__[ lF! )

Hierin bedeutet @ die grofte fekundliche AbfluBmenge in Kubikmetern, F das Niederfchlags-
(Einzugs-) gebiet in Quadratkilometern, Fu den etwa bewaldeten Teil davon in Quadratkilometern,
« einen vom Talgefille abhingigen Feftwert, ndmlich

a= ) bei einem Durchichnittsgefille, das grofier ift als 20,
e - » das zwifchen 20, und 0,59, liegt,
a=23,00 , k , das unter 0,59, herabgeht.

Im {ibrigen vgl. a. Hochwalffer. Goering.

DurchiluBregulator, Vorrichtung zum Regulieren der Menge des der
Papiermafchine zuflieBenden Papierzeuges, bei der diefe Regulierung wihrend
des DurchflieBens durch vergrofier- oder verkleinerbare Oeffnungen bewirkt wird.
S. Papierfabrikation. Eraft,

Durchgang, ein auch zum Durchgehen benutzbarer DurchlaB (f. Durchliffe).

Durchgangshihne dienen zum Abfperren von Leitungen, Dampf,
Walffer- u. . w.

Wie bei den Auslaufhihnen (f. d) unterfcheidet man, je nachdem der Abfchlufl durch
einen Kegel (Lilie) oder durch ein Ventil bezw. durch eine Gummiplatte erfolgt, Kegeldurch-
gangshihne, Ventil- und

Gumminiederfchraubhiihne. _'_'f 'L___,j
- Alles beziiglich der An-

Fig. 4. Gumminieder(chraubhahn. Fig. 2. Ventilhahn. Fig. 3. Ventilhahn, Fig. 1. Kegelhahn.

wendung, Konftruktion und Ausfiihrung diefer drei Syfteme unter Auslaufhdhne, Bd.1, S.401,
und Abiperrventile, Bd. 1, S. 38, Gefagte gilt auch fiir die Durchgangshidhne. Die Fig. 1—4
ftellen einige der gebriuchlichiten Typen von Durchgangshihnen dar. S.a. Kegelhdhne. Blecken.

Durchgangsinftrumente oder Paffageninftrumente (Tranfitinfiru-
mente, Lunettes méridiennes) dienen zur Beobachtung der Durchgange
von Geftirnen durch eine beftimmte Vertikalebene. In den meiften Fallen ift
diefe Ebene der Meridian oder der Oftweftvertikal (I. Vertikal); aber auch fiir
die Durchginge in andern Vertikalen werden diefelben benutzt.

Belitzen die Inftrumente noch einen groBeren Kreis auf der Umdrehungsachfe, der aufier
den Durchgiingen auch die Meffung der Zenitdiftanzen der Gefline zu beobachten geftattel,
fo mennt man diefelben Meridiankreife (I d). Im allgemeinen beflehen die Durchgangs-
inftrumente aus einem Fernrohr, das fenkrecht zu feiner Umdrehungsachfe fteht; die letatere liegt
horizontal und ift je mach dem Vertikal, in welchem das Inftrument benutzt werden foll, von
Oft nach Weft oder von Nord nach Siid gerichtet. Beziiglich ihrer duBeren Einrichtung kann
man diefe Inftrumente unterfcheiden als feftaufgefiellte oder transportable oder auch, was ihrer
Konftruktion angemeffener fein diirfte, als folche, welche ein gerades oder ein fogenannies
gebrochenes Fernrohr befitzen. Die feltaufgefiellten Infrumente diefer Art ruhen meift auf
ftarken Lagern, die zwifchen befonders gut fundamentierten Pfeilern befeftigt find; denn eine
fichere Aufftellung ift fiir diefelben das Haupterfordernis. Die kleineren Infirumente mit ge-
brochenem Fernrohr pflegt man auf einem einzigen Pfeiler zu moniieren. Die Durchgangs-
inftrumente werden benutzt zur Beftimmung der Zeit und der A.R. (Rektafzenfion) der Geftirne;
bei Verwendung zur Beftimmung der geographifchen Breite tragen diefelben befondere Einrich-
tungen, oder ihre Umdrehungsachfe ift von Nord nach Siid gerichtet. Die Art der Benutzung
diefer Inftrumente zum Zwecke der Zeitbeftimmung beruht darauf, daB eine nach Sternzeit
regulierte Uhr immer genau fo viel Zeit anzeigen mufl, als ein Stern A.R. befitzt, der im ge-
gebenen Moment durch den Meridian geht. Iit man alfo in der Lage, den Durchgang eines
Geftirns durch die Meridianebene zu beobachten, d.h. in diefem Falle durch einen im Gefichts-
feld des Fernrohrs fenkrecht ausgefpannten Faden, der bei der Umdrehung des Inftruments um
feine Achfe eben die Meridianebene befchreiben foll, fo wird in diefem Moment die Uhr fo v 1|
zeigen mitffen, als diefer Stern A.R. befitzt. Der Unterfchied ift der Fehler (Stand) der Uhr
Wiirde man die Durchgiinge mehrerer Sterne durch die Meridianebene auf diefe Weife be-
obachten, fo wiirde der Unterfchied in der Zeit fofort die A.R.-Diiferenz der einzelnen Geftirne
angeben. (Eventuell korrigiert wegen der Verdnderlichkeit des Uhritandes.) Kennt man alfo die
A.R. eines oder mehrerer diefer Geflirne, fo wiirden damit auch die A.R. der iibrigen beftimmt
fein, In Wirklichkeit wird der Vorgang bei den Beobachtungen fich nicht fo einfach geflalten, da
weder das Inflrument ideal gebaut noch fehlerfrei auigeftellt fein kann. Ein grifleres Durchgangs-
inftrument, wie es in dem 1870er Jahren z. B. die Firma Piftor & Martins anzufertigen
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pflegte, zeigt Fig. 1. An
diefer Darftellung find die
L einzelnen wichtigen Teile
, — 1 - befonders klar erkennbar.
— Das Fernrohr F durch-
4 fetzt die Umdrehungs-
= achfe C;C, in dem flo-
A genannten Kubus W, an
\
]

dem an zweiandern Seiten
die ftarken konifchen

“ ! Achfenftiicke angebracht
find, die fich fodann in
Zapfen bei A, und A,
fetzen; diefe ruhen
erfeits in den Lagern
und Y., die an den
m fo befeftigt find,
fich das eine der-
n etwas in fenk-
rechter und das andre
etwas in horizontaler Rich-
tung verfchieben ldfit, um
1 der l-[nrirt’hunumc;]ﬁr fo-
wohl eine mug:nhﬁ Ze-
naue horizontale als auch
azimutale Lage geben zu
Fig. 1. kinnen. Bei grifieren
Infirumenten diefer Art

Jleibenden Seiten des Kubus durchbohrt, um zum Zwecke der

i

| By | h P \

nd die beiden noch {ibrig
lerbeftimmung mittels {

genannter hul]mm.mm durch denfelben hindurchfehen zu konnen.
dhnlich find diefe {")Lhmmgvn durch Kapfeln verfchloffen. Die Umdrehungsachfe pilegt

fo daB das Licht je ciner der an den Auflenfeiten der Pleiler 111qchnc[11ul
Diefe Einrichtung dient dazu, bei Nacht-
Das letztere befteht je nach der Grifie des
leichten Ueberficht wegen

I
F

1ohl zu fein,

f
I

I

1pen in das Fernrohr lnnc-mmbrath werden kanmn.
beobachtungen das Fadennetz zu beleuchten.
Infiruments aus einer Anzahl von 7—23 oder 25 V ertikalfiden, die der

Fig. 2.

nahezu fymmetrifch zu einem derfelben, dem
fogenannten Mittelfaden, in ein 'mn(:rup YEen
.nwr"[m]mi zu fein ]Tfluwn (f. Fig. Diefe
Vertikaliiden werden wn‘\\n]mluh durch zwei
mlichi eng ane inander ftehende Horizontal-
fdden lnc|1p|mu zwifchen denen man den
Stern durch das Gefichisfeld hindurchwandern
t. Bei groferen Inftrumenten pflegen auch
noch einige Fdden vorhanden zu lein, die
fich durch eine Mikrometerfchraube iiber die
andern hinweg bewegen laffen, um die Be-
obachtung zu vervielfiltigen oder um be-
ftimmte ,\*\Lllunuen auszufiihren. Das Gefamt-
fadennetz befindet fich gewdhnlich in einem
befonderen Kaften, Lk, Zwifchen Okular und
Hauptrohr des Fernrohrs eingefchaltet wird.
Man nennt denfelben das Mikrometer-
werk; es ift je nach der Benutzung des
Inftrume mehr oder weniger kompliziert
ausge s n dem einen Achfenende oder
auch in der Nihe des Okulars am Fernrohr
felbft ift gewdhnlich ein kleiner Kreis K zur
'l‘nraﬂ 1ur ]]uhmu][ul hung des Sterns an-
nde umfpannt
2, der 1v1r1tr1'“ts einen Biigel tragt,
der durch eine Schraube (Ki) mit der Infiru-
mentenachfe feft ve smmt werden kann;
das andre Ende diefles Biigels greiit in einen
H..I[nr ein, der feft mit den Pleilern ver-
bunden ift, und gegen den fich vermittelft

Fig. 3.
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einer Schraube fodann der Biigel famt dem ganzen
um geringe Betrdge verfchieben lafit, damit das Geftirn
zwifchen die E[o"m:m.t]tujc gebracht werden kann, ] S
aus freier Hand n ch fein wi Auf die Achfenzapfen ldft
fich eine Libelle uu[lulxcu oder anhdngen, um mittels ihrer die
horizontale Lage der Achfe herflellen oder eine etwaige Ab-
weichung davon meffen zu kénnen. Diefe Libellen befitzen bei
grobien Infirumenten eine Emj plindlichkeit von etwa eciner Bogen-
fekunde auf die Parifer Linie. Ein kleineres
Durchgangsinftrument mit geradem Fern-
rohr zeigt Fig. 3; diefelbe fiellt einen Typus
dar, wie er iu “ngland oder den Ver-
einigten Staaten hiniig fiir transportable
Infirumente diefer Art benutzt wird. Ein
neueres Inftrument mit gebrochenem Fern-
rohr, wie man f{ie gegenwirtig in Deutfch-
land meift zu bauen pilegt, zeigt Fig. 4.
Da es, wie bemerkt, mehrfach vorkommt,
daf} die Horizontalachfe nicht nur von Oft
nach Weilt g,r'mhut wird, fondern auch
von Nord nach § oder in einem be-
liebigen Vertikal gelegen fein foll, fo hat
man numdmgs Inftrumente gebaut, welche

eine volle Umdreliung der Horizontalachfe
geftatten, ohne dafi da-
durch die Stabilitit beein-
triichtigt wiirde. Da zu
diefem Zwecke noch einige
befondere Einrichtungen an
dem Inftrument angebracht
fein mu!iuu wird dasfelbe
verhilinis ]\ump i-
ziert und Koftlpielig. Fig.o
zeigt ein Inftrument jener

Art, fiir das Konig-
liche Geodiitifche In-
ftitut gebaut von der

Firma A.Repfold

& Sdohne. Diefes

Inftrument ruht auf
einem ftarken, ring-
formigen Unterb:
mit drei Fufiichrauben, der
zugleich einem  geteilten
Horizontalkreis als Lager
dient; diefer Unterbau trigl
in feiner Mitte die befonders
ftark gearbeitete Biichfe 2
fiir eine Vertikalachfe, die
ihrerfeits mit dem Hebel-
werk 3 in Verbindung fteht,
das dazu dient, bequem und
ficher das eigentliche Fern-
rohr mit feiner Umdrehungs-
achfe aus den Lagern zu
heben und in umgekehrter
Richtung wieder in diefelben
einzulegen (bei grdferen
Infirumenten, die zwifchen
zwei Pleilern auigeftellt (ind,
hat man zu diefem Zweck befondere Wagen, die unter das Inftrument gefchoben werden kiénnen
und durch ein Hebelwerk dasfelbe aus den Lagern zu nehmen geftatten). Das Geftell fiir den Ober-
bau befteht aus einem durch Gitterwerk verltirkten Ring 4, mit dem die beiden Lagerftinder o
aus einem Stiick gegoflfen find. Zwei ,-\I:]L‘.i'{‘.miI(rOfi(trpL 6 pgefltatten die Lmdrohnnrr des In-
firumentes in horizontalem Sinne genau zu meffen und feine Tichere Stellung zu prii ifen, Eine
breite Mittelplatte, die fich von [-d\gurﬂuu‘l(‘r Zu [.;1\L§c‘l‘1h|1(l€f erfireckt, verfiarkt noch den Bau
des Oberteils; auf derfelben befinden fich die Anfchlige 7 fiir den Umlegebock felbft, der
feine ]‘“iﬂtrung zum Teil in der Biichfe 2, zum Teil in dem die Mitte der Briicke 8 ein-
nehmenden zylindrifchen Auifatze 9 hat. Diefe Umlegevorrichtung ift fo konftruiert, dafl fie,
dhnlich einem Wagebalken, in der Mitte auf einer Schneide ruht und an den beiden Enden die
Stander 11 triigt, die ihrerfeits die Horizontalachfe dll"Lll Vermittlung von Friktionsrollen
ftiitzen. Das Gegengewicht fiir das Fernrohr wird hier durch die beiden Scheiben 22 gebildet,
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{ie fo ang find, i s Inftrumentes Platz bleibt fiir die Stiitzen der
: I ] v 1 foll. f der Achfe felbft, dicht neben
dem Mitt ift auf 1 i ne 17 fiir die Feinbewegung, die fich in den
Umlegebock i : der andern Seite der Ring fiir das fogenannte
Horrebow-N Inftruments zur Breitenbeltimmung feine Ver-
ar entgegengeletzten Ende aui-
ren kann, ohne das Fernrohr
eine Lampe, die mittels cines
kann, wie das Fig rkennen ldBt. Das
en Regifiriermikrometer verfehen,
1 zu eliminieren. Man hat auch
t in der Mitte des Inftruments,
ruktion wurde von Steinheil

findet. Der A
fo ei ichtet, dall m
Di chiung

forricht

ler L

bei welc

m Objektiv

geben, fie ift mehrfach a 1 allg inen aber nicht bewihrt
segen der geringen Felligkeit,, o des Prismas mit dem Objektiv darbot.
Die Art und Weife der Zeitbeftimmung mit ines folchen Durchgangsinftruments beruht

auf folgende Wiirde das Inftrument f

achfe g

wenn die

oftellt fein, daf die Umdrehungs-
gerichtet und aufferdem u horizontal gelegen ift, fo wiirde,
Jmdrehungsachie fiinde, tatfichlich diefe Linie die
yrderungen find aber nie , und es ift Sache
idealen m und Auiftellung zu beflimmen und
Refultat der Be hiung feftzu i j diefer als Korrektion an-
1. Nennt man die Abweichung de chen Abfehenslinie und
. von 900 ¢, den Winkel, um den die Umdrehungsachfe gegen den Horizont
i und denjenigen, um de e von der Oftweftrichtu abweicht, &£, fo lehrt die
Aftronomie, daB man die Uhrzeit des Durc i ftirns durch den Meridian T’

I die Durcheangszeit dureh den Mittelfaden darftellt, durch folgende Formeln:

ros (p — o sin (g — ) (K
T igi < L= ;‘:_._ 5 ! 4 psecd : ]E:; :‘;‘ﬁ'n und AR=T-4u,

in welcher 8 die Deklination des Geflirns, ¢ die geographifche Breite des Beobachtungsories
.+ Den Kollimationsfehler ¢ kann man dadurch befllimmen, daf man das Inftrument
1 nahe Horizont gelegenen irdifchen Objekte, z. B. einer in grofier Entfernung
horizontal g ten Nivellierlatte richtet, die Stelle ablieft, die der Mittelfaden trifit, fodann das
Inftrument ir inen Lagern umlegt und wieder eine Ablefung macht. Es wird dann offenbar
Jbe Differenz der beiden Ablefungen, dividiert durch die Entiernung Infirument—Objekt,
angente des Kollimationsfehlers fein. Die Neigung der Horizontalachfe findet man mit
Hilfe der Libelle, fo daB fchlieBlich in der obigen Formel nur noch die beiden Unbekannten 4 u
: , die nun ts durch eine geeignete Anordnung der Beobachtungen von

fen.

7u diefem Zwecke ift die Beobachtung fo einzurichten, dafi man zunichft in der einen
ge des Inftruments einen oder mehrere Sterne mit geringer Deklination und fodann eine
folck in der Nihe des Poles beobachtet, wenn m Gglich, wihrend des Durchgangs diefe
Geftirns durch das Gefichtsfeld das Inftrument in feinen Lagern umlegt und die Beobachtung
lesfelben Sterns in der zweiten Lage beendet; fodann srden wiederum ein oder mehrere
geringer Deklination zu beobachten fein. Auf diefe Weife erhilt man zwei Werte
urchgang des Polfte ch den Mittelfaden, von dem der eine der einen Lage des
und der andre der zweiten Lage zugehort. Der Unterfchied beider Werte riihrt
ler her und geflattet diefen auch auf folche Weile zu
sftimmen, indem die Diiferen: 9 see d dividiert wird. Das Mittel aus beiden Zahlen
liefert den Durchgang des Ste ideale Abfehenslinie. Werden nun die Durchginge
der Sterne mit geringer Deklination m demjenigen in Verbindung gefetat, den der Politern
geliefert hat, fo erhilt man den Wert fiir den Azimutfehler nach der folgenden Formel:

1

- F(a—U
R 1 Y
K ——=(K)

wo « die Rektafzenfion und ki die wegen Neigung und Kollimation korrigierte Durchgangszeit
eutet. Den Fehler der Uhr erhilt man fodann, wenn die Durchgdnge der Zeitfterne fiir die
leigung, der Kollimation und des Azimuts nach Mafigabe der obigen (Mayerfchen)
r rt werden, wodurch n die Uhrzeiten der Dur ge durch den Meridian T
Die Difierenz zwifchen diefen Zeiten und den AL R. der Geftirne liefert dann unmittelbar
ler der Uhr. Die Gen ceit. mit welcher der Azimutfehler beftimmdt wird, hingt
it von der Groe des Nenners in dem Werte fiir & ab. Diefer wird am grofiten, wenn
es moglich ift, einen Polftern in oberer und einen in unterer Kulmination zu beobachten. Fiir
die Werte der Grofen

jonsfeh

cos (g —0) _ sinfp—2) K
[ cos o ke cos =%
gibt es Tafeln, aus denen man diefelben mit geniigender Genauigkeit leicht entnehmen kann
{des weiteren ift auf Zeitbeftimmung zu verweilen). :
Soll ein Durchgangsinftrument fiir die Beftimmungen der geographifchen Breite ver-
wendel werden, fo ift dasfelbe fo aufzuftellen, dafi.die Umdrehung fe von Nord nach Siid

gerichtet ift. Die Abfehenslinie wird dann offenbar den Ofl- Weli-Vertikal befchreiben, un d wenn man
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ination nur wenis
im Welflen, durc |1 d‘ ; 1 \I(:('ll
1 Bewegung d
lian um den lumh de

des Beobachtungsort
beobachtet, f{o |
fchliefien, das

le fe Momente ei
einen flachen Bogen darftellt,

ns ein-

dv" Differenz

zwifchen geographifcher Breite und Deklination rns vom Zenit abfieht. der
Differenz der beiden Durchgangszeiten laBt fich dann auf Grund der Formeln der { ifchen

Aftronomie leicht auf den Betrag von (3 — &) fchlieflen. Kennt man alfo die Dekli
Geftirns, fo ift auch der Wert der Polhohe fofort zu finden. Di
mmung liefert fehr gute Werte, Im iibrigen mufi auf Polhioh
Zi h der Zeitbeftimmung im ,Vertikal des Polarfie * ift N
beftimmung nachzufehen.

Literatur: Die Befchreibung der verfchiedenen Konftruktionen von Durchgangsinftrumenten
ift in der aftronomifchen Literatur fehr zerfireut und meifiens in den einleitenden Binden der
grofien Publikationen der Sternwarten oder in der Befchreibur 1g geoditifcher Vermeffungen zu
finden. Dort pilegen auch | '11[1u iiber den Gebrauch der Inftrumente gegeben zu fein.
Beziiglich der flL‘lL]l]"‘l te des | "|xf Durct 1gangsinfirumente it vor alle 1
der Afironomie, Bd. 2, Ziirich ]‘:U} zu vergleichen ; auflerdem ift, bis auf die N
eine Befchreibung dL‘,-* einzelnen Typen diefer Inftrumente und -Il deren G
in: Ambronn, Aftronomifche Infirumentenkunde, Berlin 1899, Bd. 2, S. 504 ff.,
entnommen f{ind.

Durchgangsrefervoir, . Refervoir.

Durchgangsventile enthalten die Eintritts- und Austrittsoffnung in
Achfe hintereinander, im Gegenfatz zu Eckventilen (f. d); fie find in der
Regel als Abfperrventile (. d.) gebaut.

ation des
Methode der Breiten
verwiefen werden. Be-
dhere in dem Art. Zeit-

gleicher

Im rechten Winkel zur

Ventilfpindel und driickt mit
inneren Ende den Ventiltell den Rand des Ventillitzes ge
abzufperrenden D Das 1thi fehird von der Sitzofinung
durchbrochene Scheidewand und wird an der e mm'r's;, durch einen ein-
gelaffenen Deckel mit Stopfbiichf
Gehiiufe und Dec

ihrem
den

] iCI}SdrnC' 13
einen \wlmn bis al 1 mn ‘.\Li[ ; bei hiohe
j einen Abr

C ift :
‘orfprung und Eindrel
d Lochkrei ]
1ben fiir F
die Schr:

i\urrml.naﬂ
zur Einbet uo der D
can \or'mimn fiir F

der Regel
.|11 7 i
95 1

+ h‘ I B J jr‘ﬁ
einge prtj..l feltener cm&g chraubt, ht und i rS c o mm Breite) mit
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dem Kegel zufammengefchliffen. An Heylandts Ventilen (Fig.7)

liegen die IJLL][L[L am iHufferen Rande des Sitzes, durch vor-
1']» rulu Réind r dem hle enden Strahl gefchiitzt [3]. Die
in T | fowie unter Eckventil (Fig. 1) ﬂL/L]Lle!m Dichtringe be-
ftehen :]us Nickel und eig fich befonders fir Heifid: impf [2]. In

dichtet ein auswechfelbarer Vi 1-

Die Spindeln fiir Ventile
fiir grifiere Ventile aus Stahl
1,23 d — 20 .4t) aus Rotgufi.

den Jenkins-Ventilen
fiberring auf Metall oder Eifen [4] und
bis 100 mm Weite beflehen aus Rotguf),
oder (mit einem Preiszufchlag von “etwa (

Heifidampf erfordert Stahlfpindeln. Die Ventilfpindel dichtet bei
voller Oeffnung des \umis mit einem kegeligen Bunde oder dergl.
den Durchgang zur Stopfbiichfe von innen ‘ab, fo daf man diefe auch
wiihrend des B Jetriebes offnen und verpacken kann. Das flachgingige
Gewinde liegt nur bei kleinen Ventilen innén (Fig. 1 und 8), fonft
aufen und fiihrt fich in einer fchmiedeeifernen (oder auch guBeifernen)
3riicke meift mit befonders eingefetzter Buchfe mit Muttergewinde.
Statt des Saulenauifatzes kommen auch am Deckel angegoffene
Biigel vor (Fig. 10), auch eingegoffene Schmiedeifenbiigel |2].

ot !
R e
B oo oSl
‘\ ] [ -9 Fig. 11,
el Der Ventilteller fiizt :
Fig. 0 drchb ar und lofe an der S;}_ind{-i. 0 Fig. 12.
Die Stiftfithrung (Fig. 2) der S o :
unter [1] genannten Firma fallt bei \whlcu bis 100 mm Weite fort. Du_e obere Fithrung (
[2] muf etwa 3, d vom Sitz Abfland halten, um ge nde Durchgangsweite zu en
Fligelithrung in der Sitzoffnung drangt den Kegel feitwirts und klen {ich im Sitz leicht




170 Durdigangsverkelir — Durchliffe

Obere und unt
icht gerade

8
ing des Abdampfes

unter der Wirkung des Spindeldruckes. Eine Verbeflerung zeigt Fig.

Fihrung (Fig. 7) vereinigt die Vor- und Nachteile beider Arten und

felbft bei Wechfelventilen ( ) [2] mit zwei Sitzen. Fiir die l mn

en AL.lel][ und Konc l.||lu||H-] L1.n|l\ ‘\.\\_LI llI»m"Iv 1 |n:[ Dichtung wvon

tetall auf Gufieifen [1]. t Steg lun.un;,, [6]-

[r den \:\[]l-"u..l]u[tll']" 109 Lull fich der Sl rom in f\\uh ic /f" 1 ]\l-Ll(\.\h'\lJ]"L

i¢ gleichen, fo daB diefer {ich nicht einfeitig mulux’ 1J|ld fich gleichmiBiger

en Ventilen von 200—400 mm Weite mit hohem Druck entlaftet mar

den Druck vom oben auf den Teller wirken lifit [8], und ermdglich

i leichtes Oeffnen durch ein kleines Durchlafiventil im Teller, fo daB die Spindel erft diefes
und beim Weiterdrehen den bereits entlalieten Teller hebt (F 11).

Mit Rechtsdrehung fchliefit man das Ventil und offnet es mit Linksdrehung. Um

> Stellung leicht zu erkennen, 1aBt fich ein Zeiger anbringen [10]. Fiir hochliegende Ventile
wer IL<\_[ man Zahnrad- oder Schneckentriebe mit Welle oder Ketten zug an (Fig. 12) [9].
Der Preis der Ventile von D cm Weite betrigt D (3 +03 D) 4 und
fteigt je nach Ausfithrung bis D (10 + 0,5 D) ¢ fiir Hochdruck ahlgufi,
Literatur: [1] Firma Dreyer, Rm'i-n ranz & Droop in Hannover !ul hr. d. Vereins deutfch.
9 1 ['.2] Firma i D! II eburg-Buck:

_[;

I . DRP.
a Ru :'.u] ph Bar 1.1L] in

Mafchinenfabrik, , VOIT

[4] Fir itz. |r] Firma Fran |
Klein, Schanzlin & Becker in nkenthal i. d. Pialz. — [6] na Dicker & Werneburg |
Halle a. S., D.R.P. a. — [7] Firma A. L. G. Dehne in Halle a. S., D.R.P. Nr. 133 859.

Bopp & Reuther in Mannt — [9] Firma F Seiffert & Co. in Berlin SO. — [10] Zeitfchr.,
eins deutfch. Ingen. 1902, S. Ir. , und 18 ‘~. S. 913. Lindner.

Durchgangsver ]f.ehl, {. Eifenbahnverkehr.
Durch]nu‘;, ein Gebidude, dcﬂlr Parterre von einer dem all

gemeinen oder
fetzt wird, die
unnelartig durch das Haus filhren. In den mittelalterlich gebauten Stidten
idet man folche Anordnungen héaufig als Anfang und Ende f{chmaler, zwei
<m) firafen verbindender Gaffen. Weinbrenner,
Durchkrammung. Mit Durchkrammung bezeichnet man die in jedem
Friihjahr \ornnldntv'nfk Ausbefferung dLr %tm ]b{“u]\ ing, die den unterften,
n.Lht beraften Teil der Auflenberme eines Deiches {chiitzt. Sie erfolgt dadurch,
dal man die Nahte der im letzten Ilkrht ncd hergefteliten Beftickung durch
Zwifchenlage neuer Strohfeile ergéinzt, die mittels Bekrammung befeftigt werden
({. Beftickung). Auch die Befeftigung der auf der Aufienb6{chung neuer Deiche
verlegten Rafenplaggen durch Strohnihte (um das Fortlpiilen durch Wellenfchlag
zu vermeiden) heifit Durchkrammung des Rafens, Friihling.
Dltrthlaffe, auch Schleufen, Dohlen oder Drummen genannt, haben den
Zweck, kleinere Waflerldufe durch die Erdkorper von Strafen oder Eifenbahnen
zu fiithren. Leitet ein Durchlall an einem Niveauiibergang das Wafler des Bahn-
grabens unter der Stralenrampe hindurch, {o heifit er Seitendurchlafl oder Rampen-
kanal. Die Achfe des Durchlaffes kann mit der Achfe der beireffenden Strafie
oder Eifenbahn einen rechten oder einen davon verfchiedenen Winkel einfchliefen;
im erfteren Falle entfieht ein gerader, im
letzteren ein fchiefer Durchlafl. Das Profil
eines Durchlaffes mufl der ;;ri Men u'qu
zufiihrenden Waffermenge entfprechen [1],
a. Durchflufiprof

befchrinkten Verkehr dienenden Strafie oder einem Fuliweg du

Fig. 1a.

Rohrendurchlifie wer-
den nur_zur Durchiithrung
verhiltnismdfig  geringer
Waffermengen ‘.u\‘.u,d‘ .
Man benutzt fiir diefelber
1. Hélzerne Rihren, lii‘.ﬂL:iJ-
artig aus Bohlen zufammen-
n und fi ar unte rgeordnete We; ge (Waldwege) in Verwendung.

:brannten, innen und auflen Ulalluu 1 Réhren, die fiir
ung an d 1 Stéfen wie bei lefzieren.
e itehenden Zweck befonders geformt

Di
o, du f1. (|L|'| in Rede
und Monierréhren, mit kreisrundem und eifirmigem |




Dicrdh

Profil, wie fic 1- und -ableit
ol

i letzteren [4].

Zement-

betonréhren, die er Bau-
und zwi iferne
ffenrohren, ungen
im Gebrauch fir diefén
(f. Fig.1 und 1z nnen auf
i ift derfelbe

big, fo ramme
‘undamente aus Stei

Gemauerte Durchl
oder Schienendurchliffe

lockererem Boden

ing, Holzfchwellen, M
1 der Art der Abc
in Eifenbahne

1. Offene
dann vor-

Durchlafi mit

siben zu konnen. Bis zu lichten Weiten von
ange zu Wange gelegt; bei g;'ni_[}n-l'u_'—u lichten Wei
lichte Weite das Maff von 1,6 m, fo

mit gemeinfchaftlichen Mittelwangen
Yyurchliffe, auch Zwillings- und Drillingsdurc
‘hienen wird ftets ein Bohlenbelag angeordnet.

2. Plattendurc . sedeckelte Durchlidffe oder Deckeldohlen, bei
tiber die das Gerinne feitlich begrenzenden Wangen Steinplatten
s Abdeckung verlegt werden (Fig. 3 und 3 In neuerer Zeit werden
tt der Steinplatten auch Belageifen

80 cm lichter Weite
1 zu befchaifen: bei g

nebeneinander legen, wodurch zwei- und drei-
i{fe genannt, entftehen. Zwilchen

g 7 Fig. Tb.

¢ oberen Steinfcharen der Wangen, um Platfen von nicht ganz
venden zu konnen; fiir lichte Weiten von tiber 1 m kann man
ache Plattendurchliffe (Zwillings- und Drillingsdurchliffe) zur Aus-

durch die gemauerten Wides r be-
Ift geniigende Konftruktionshohe
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1t man meift 1 Halbkreis als {:C‘\ul‘ p
ht zu ge S ichhohe

viilben (Fig. 8 und 9), die meift mit kreis ]
ovale und eiformige Profile verw mdu worden.
folgt die Durchlafifohle dem G i
man durch Abfreppen der Fund
sifen der letzteren in den
fchen des ganzen Durchla
friiherer Zeit hat man bei flarke
das Sohle *an eini
triert und iefen Abf

4. Durchliffe aus vollen G
't werden; i
ei neuerecn A run
letztere fehr bedeutend, fo m

ausgef

i rze oder Kask:

tf:]c];\n"l] fiechen Treppen- oder K
g {fierte Dohlen i |
bev rl und werden je nicht mehr :
Die nach auflen fichtbaren Teile eines

denen er an beiden Enden feir
hei feine Hiupter. Man unterfch

Haupt oder den Eml
den Auslauf. Die H:
1, Sie haben die eir
Durchlai du
Dammes
Haupt durch (| 1e ‘m:nm
mauern (f.d.), eventuell a
[ 3—6, H 111['

ml en
g, wenn
des bet
“..n bildet

‘H.

Durchlaff e
felben ein
‘chacht) angeord
10) [9]—[1
Literatur: [1] Zeitlchr. d. of
Vereins ]“Eﬂ'ﬁ ": 83 [2] Civilingenieur 1 —

1 Fortfchr, des Eifenbahnw., 9. Suppl-Bd,,
E [ | /t"‘l]t;]l’ fiir Bauwe an 1869, S. 417. —
i}| IJr_ntI\Iw Bauztg lel, S: 2 — [6] Sitzungs-
1de in Stut H\r» 1, S.26. — [7] Zei
] . Bauwefen 1894, S.
i und T

Fig. 10.

protokolle des Vereins fiir Bz
d. ofterr. Ingen.- u. Arch.-Ver ] e
[9] Sehmitt, E., Der Erdkun{tbau auf StraBen und Eifer
liffe, Leip 1871. [10] Bauer, G., Regeln fiir den
[11] Heinzerling, F., Die Briicken' der Gegenwart, Abt. 2,
kleine Briicken, Aachen 1861. [12] T g
Stuttgart 1861. — [13] Henz, L., Normalbriicken und Durchli [14] Heinz, C.,
Beitr. z. Bau der Bri icken, Durchliffe u. Futtermauern b. Eifenbahn., . Scltmitt-DeramfRadt.

Durchliffe der Schiffahrtskanéle, {. Schiffa nrtsk andle.

Durchléaffigkeit der Gefteine, die Fihigkeit derfelben, Waffer durch
Poren (kapillare Zwifchenrdume) fowie durch Hohlriume, Kliifte, Sp;iltuw .
eindringen zu laffen und abzuleiten. Das Porenvolumen im Verh i
Gefamtvolumen eines kompa insftiicks gibt das Mafi fiir deffen ¢
fpezififche Wafferaufnahmefahigkeit (Wafferkapazitit); die tibrigen Zwifchenriu
zwifchen den einzelnen (kompakten, ein Gebirge zufammenfetzenden) Geft
ftiicken (Haarriffe, Kliifte, Spalten) kénnen fowohl kapillar als nichtkapillar
und faffen weiteres Walfervolumen. Addiert man beide, fo erhilt man
ganze Durchl: les Gefteines.

renieure, A

iffigkeit de

Ift von diefem Gefamthe
1ach erfe Fiillung auf
tums mi vermag de
nter auch ein g

416
rchliffig-
1MIEn

165 i,L1t|
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igkeit im beftimmten Falle entfpricht alfo nicht der Durchliffigkeit. Die letztere ift vielmehr
gefchrinkt durch die Abflufiverhiltniffe im Untergrund und brigen um fo grofier, je mehr
nichtkapillare Zwilchenrdume das Gebirge enthiilt. Zur Beurteilung ‘der Durchliffigkeit ift es
aber von groBter Bedeutung, die foeben erwidhnten Faktoren kennen zu lernen. ‘Das Poren-
volumen der Gefteine ift bedingt zunichft durch die feinen, haarférmigen Spaltriffe der Gefteins-
gemengteile, die teils wirkliche kriftallographifche Spaltungslinien darftellen, teils auch auf
Zertriimmerung zurtickzufithren find, welche die Gemengteile durch molekulare Veriinderungen
(Volumenvermehrungen bei Umwandlungen der Gemengteile) oder bei dem Feftwerden des
Gefteins oder durch Gebirgsdruck erleiden. Alle Gefteine fithren folche Spallriffe, wenn (ie
einen gewiffen Grad von Sprédigkeit befitzen. Des weiteren find die Hohlrdume die Folge
von Subftanzverluften durch Auslaugung und Zerfetzung, oder fie find unmittelbare und urfpriing-
liche Unvollftindigkeiten in der Raumerfiillung des Gefteins. Lefztere Hohlriume treten bei
den Eruptivgefteinen entweder in einer feinen Blafenbildung dann auf, wenn fich die Gefteins-
magmen lavaartig iiber die Oberildche oder ins Waffer ergieBien, oder aber fie find, wie bei den
Trimmergefteinen, bei Sandfteinen, Konglomeraten und Breccien, durch die unvollftindige Aus-
fiillung der zwifchen den einzelnen Gefteinselementen (Sandkorner, Gerdllen, Bruchftiicken)
bleibenden Zwifchenriume entftanden. Sie nehmen wohl unter allen kapillaren Zwifchenrumen
der Gefteine den groften Raum ein, und daher ift das Wafferfaffungsvermdgen der Triimmer-
gefieine am groften. Unbedingter Mangel an Kapillarrdumen kann bei keinem Geftein nach-
gewiefen werden, da diejenigen, denen die erfigenannte Art der Spaltriffe fehlen, folche
Kapillarriume durch unvolifiindige Raumerfiillung in erhthtem Mafle befitzen. Am drmiten
daran find, vom Ton abgefehen, im allgemeinen die flock- und gangformigen Eruptiv- und
Maffengefteine und befonders ihre glafigen Ausbildungsweifen (auch Gneife, Granulite, Hille-
flinten, Hornblendefchiefer, Gabbro), ferner die Kalkfieine, Dolomite, Steinmergel, Phyllite,
Tonfchiefer, Schiefertone, befonders aber Gefteine von feinem und dichtem Korn. Reicher an
kapillaren Hohlrdumen find miitel- bis grobkérnige Glimmer{chiefer, wenn der Glimmer ein
bafifcher (Biotit) ift. Er unterliegt leicht der Umwandlung und erleidet hierbei eine Auiblitterung
und Lockerung feiner Spaltungslamellen, Diefe 1ofen fich leicht voneinander und von guarzigen
Gemengteilen los und veranlaffen fo neben einem rafchen Zerfall eine verhiltnismifig grofie
Aufnahmefihigkeit fiir Waffer, Die ergufiférmigen Eruptivgefteine wie die Lava befifzen nur
bei fehr geringer Grofie der Blafenriume die Eigenfchait der Kapillaritat. Grofiblafige Laven
fowie folche mit ausgefiillten Blafen (Mandelfteine) kommen fiir die Kapillaritit weniger in
Betracht, Dolomite, die durch Auslaugung von Kalk pords und zellig geworden find oder zu
Sand zerfallen, befitzen ebenfalls betrichiliche Kapillarriume, ahnlich wie Zellen- und Schaumkalke.

Das Wafleraufnahmevermogen bis zum walferfatten Zuffand ift nach [1] fiir die einzelnen
Gefteine in Gewichtsprozenten: fiir Granit, Syenit, Gabbro, Diorit, Diabas, Porphyre, Melaphyre,
Porphyrite, Bafalte, Andefite, iiberhaupt fiir alle nicht blafigen, frifchen Eruptivgefteine, dann
fiir Greife und Hornblendefchiefer etwa 0,5—1,00(; fiir Trachyte des Siebengebirges 2,0—35,5%;
fiir Quarzite je nach der geringeren und gréferen Porofitdt, Hornftein oder guarzi d-
ftein 0,2—2,00/,, Kalkfteine, dicht bis kérnig, 0,3—2,0; oolithifche Kalkiteine nehmen 4—39°/, Waffer
aui. Dolomite verhalten fich wie Kalkfleine, je nach der Korngrofie und dem Vorhandenfein
eines oolithifchen Gefliges. Tonfchiefer und Phyllite nehmen 0,2—08"l Wafler auf, Grau-
wacken 0,3— 0,60, Sandfteine je nach der Dichfigkeit, Korngrofie und Feldfpat- und Kaolin-
fiithrung 1—1009), z. B. Sandftein von Oberkirchen in Wellialen 3,59, von Cudowa (Schlefien) 2,6%/q,
von Dielkirchen (Pfalz) 2,29, von Oberfulzbach (Pfalz) 5,00, von Lauterecken 6,79, Vogefen-
Iftein von Waifelnheim (ElfaB) 6,40, Buntfandfiein von Cordel bei Trier 6,69,, von Milten-
berg a. M. 10,79}, von Burgpreppach (Unterfranken) 11,5—13,00. Die Gegenwart von tonigem
Bindemittel im Sandftein mindert die Aufnahmsfihigkeit. Konglomerate enthalten bis zu 2000y
{Nagelfluh von Brannenburg am Inn), Kalktuff 10—200/,, Tuife 10 250), Waffer im fatten Zuitand.

Die in zweiter Linie [2] fir die Durchliffigkeit der Gefteine in Betracht kommenden
Hohlriume find im wefentlichen das Ergebnis der gebirgsbildenden Krifte bei allen Gefleinen
und der Zufammenziehung beim Erftarren und Verfefligen der Eruptiv- und Triimmergefteine.
Durch die Zufammenziehung und Schrumpiung der Erdrinde find einerfeits Einbriiche, Ein-
fenkungen von Rindenteilen und anderfeits Zufammenquetichungen, Faltungen und Aufpreffungen
von gebirgshildenden Gefteinen, befonders von Schichtgefteinen, entftanden. Diefe unmefibar
grofen KraftduBerungen haben die Gefteine in auferordentlicher Weife zertriimmert und die
einzelnen Gebirgsfragmente auch gegeneinander verfchoben. Als Ergebnis der Zertriimmerung
find die zahlreichen enggedringten Kliifte und klaffenden Spalten in den gefalteten Gebirgen,
befonders in den Schichtgeficinen, aufzufaffen. Vielfach find aber die mit den Stirungen des
Gebirgs zufammenhingenden Kliifte nachtriglich durch Einfiihrung von Zerfelzungs- und andern
fremden Mineralprodukten wieder gefchloffen und fiir die Durchlaffigkeit bedeutungslos. Ein
andrer Teil der Kliite, insbefondere diejenigen, die durch Abfonderung entiiehen, ift in den
Gefieinen auch da vorhanden, wo die gebirgsbildenden Krifte oder der Gebirgsdruck weniger
gewirkt haben, alfo in den ziemlich normal gelagerten Gefleinen. Die Zerkliftung durch Ab-
fonderung ift im allgemeinen eine gleichmifiige und enger gedriingte als die durch Gebirgs-
druck erzeugte. Letztere zeigt fich meift nur in der Nihe grofier Verfchiebungen und Ver-
werfungen. Sowoll bei Eruptiv- wie bei Schichigeficinen fieht man, daB das Maf der Zerkliiftung
mit der wachfenden GréBe des Gefteinskorns abnimmt, alfo zu letzterer im umgekehrten Ver-
hiltnis fleht. Die feinkdrnigen und dichten Arten der fproden Gefteine zeigen die engfte Zer-
Kliftung und den Zerfall in die kleinflen Bruchfticke, Dichte und feinkornige Porphyre und
Porphyrite zerfallen durch Abfonderung in fauftgrofie Bruchitiicke, mittelgrobkarnige Granite,
Syenite, Diabafe, Gabbro, Gneife, Kalkfteine, Sandfteine, Breccien und Konglomerate u. . w.,
fondern in mehrere Kubikmeter grofien Blocken ab. Tonfchiefer und die noch weniger fproden
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Schic-hm neund T

n

1e zeigen neben der Schieierung eine quer zur Se
r in geringem Mafi hl aber eine aufierordentlich feine Sci
lﬂll.uhu] fehr rmige Zwilchenrdume. Sie {chlief
auinahme durch Volumver ng “des Tones fehr rafch und {
nahezu verloren. Sind offene Klifte und Spalten auch bei diefen
LC|L 1affen \\Lmen fo hat die leichte Verwitterung und grofi
ffen diefe bald wieder gefchloffen Ihre Walerf: ber, 2 oben
1 t:rfm.cmlua] niedrige, und durch den Mangel an flarker Ze ftung wird fonact
dffigkeit noch mehr herabgedriickt, fo daB man fiiglich Tonf nd Schieferton
den am wenigften durchliffigen Gefteinen rechnen muf. Reine Kalkfieine, en Walfer
vermogen nicht fehr grof ift, werden als Gebirgsmaffe durch die von kohlenfdurehaltigen
wailern erzeugte Erweiterung ihrer Kliifte (Karren- und Héhlenbildung) allm#hlich durch
Bei mergeligen und [esm;b“r. Kalkfteinen wirkt die Aufléfung wohl auch, allein fie erreicht ba
dadurch ihren Stillftand, dafi die freiwerdenden Tonteilchen die ¢ bildL[cn Kliifte wieder ver-
ftopfen und fo das E 111[1rmg{.1 der Sickerwaller hemmen. Sandfleine und Konglomerate I[]T]dL’”
meift in groferen Blocken ab; wenn ihre Gemengteile nicht tonis Jatur find, bleiben die
Kliifte auch gewbhnlich offen und find in ]mr\nrrwcm’mn Mai‘.c gee "'. 1\.;11r.]¢_ fiir die Bu-
wegung der Sickerwaffer zu bilden. Das Vorhandenfein toni oder I'[]]l T
Mineralien, die wie Feldfpate in ihrem Verwitterungsverlauf m
fehlieflen, ift fiir die Beurteilung der Wafferaufnahmsfihigkeit mld ttcr Durch |g]\ut von
geringer Bedeutung, weil vorhandene kapillare Hohlrdiume und Gebirgskliifte in diefem Falle
der \er‘iup ung und Schlieflung unterliegen, foweit fich n die kapillaren Ridume durch
\Ulum\,’ermchru‘]” des Tones bereits }JLl\_h](:‘ en haben. Quarzfandfleine, Quarzite,
fchiefer zeigen bei gréberem Korn die haarformigen Spalten und Gebi g.pl\hntn am 1
offen, Fiir alle nicht fprunll Gefteine, alfo fiir Sand, Le;]m Lofi, Kies, Mor
Gebirgskliifte der Durchli eit nicht zu Hilfe, Sie entbehren derartiger
aber, soweit fie nichi tonige Beimengungen filhren, der vielen, uurLI nwl]l. ndige Ra
erfiillung erzeugten kapillaren und nicht :\dph] aren Hohlrdiume wegen, ein um fo
Waf JL.I‘Idllllr!”H\.L‘(]]'lﬂf' n (Sand, Kies). Die Gebirgs- und Abfonde f‘ll gskliifte in den Gefteinen
f[nc]en in der Durullr,f[’"keh des Gefleins eine andre Rolle als die [\._'Ip]”dTL!'J Ridume. Di
faugen das Sickerwaffer “auf und fetzen dem nach der Tiefe firebenden Waffer ein Hemmnis
entgegen, fie halten es alfo lange feft und geben es fehr allmihlich an die Kliifte ab, die dem
Niederfinken keinen oder nur wenig \.’Hduﬂarid enigegenfetzen und deshalb wahre Kanile
des unterirdifch flieBenden Waffers bilden. Nur in den feltenfien Fillen wird man die Gebirgs-
kliifte bis an die Oberfliche reichen fehen. Sowohl in vegetationslofen wie in bewachfenen
Gebieten f{chliefen fich die Kliifte durch die vom ni einfinkenden Regen zufammen-
gefchwemmten WVerwitterungsteilchen der Gefieine oder durch die unter dem Einfluff der
Pilanzenbedeckung fich vollziehende Auflockerung und chn Zerfall der Gefteine. Insbefondere
die Schichtgefteine, Kalkiteine, Sandfteine, .\Icr”vl L fchliefien ihre l]._lnréj\h]u.n vom Tag
aus durch die Verw itierung und Lockerung der ﬂh(.[]l.lt]li"t.]] Schichten fehr bald, wihrend
fpride Eruptivgefieine mehr oifene Kliifte zeigen. Der E influ der Gebirgskliifte auf die Du
laffigkeit kommi erflt in der Tiefe zur vollen Geltung, wihrend fie die Abfuhr der ]J;_{\ ;
zuweilen vollkommen auBer Betracht bleiben konnen. Die Speifung der Quellen und die Er-
giebigkeit der unterirdifchen Wafferbehilter find Funktionen des Volumens der Gebirgskliiite.
Leider vermag man den Anteil der Gebirgskliifte an der Durchliffigkeit der Gefteine bis
jetzt nicht einer rechnerifchen Betrachtung zu unterziehen. Die Zahl, die Grifle und der Ver-
lauf diefer grofien Hohlriume ift durch Verwitterungsboden und Vegetation der Beobachtung
giinzlich entzogen, und es find meift nur auf die Haufigkeit und den Verlauf der Verwerfungen
gegriindete Vermutungen, welche die Wiffenfchaft bietet. Fiir die Beurteilung der wirklichen
D'lll'(']”dl]lg]u"f bleibt fonach zunichft nut die Beftimmung des ".‘»'11'1&r:.‘ﬂnngﬂmnlogens als
verhdltnisméBig zuverliffigfte Grundlage iibrig. Um aber fiber feine Grofe einen brat
MaBfiab zu erlangen, miiffen von [ﬂu-'lwhll vielen Abdnderungen eines gebirgsbildenden Gefteins
Beftimmungen :tuwc.unri werden. Der hieraus fich Lrg,LbendL Mittelwert der Wafferfaffung n'ﬁﬂl'l
BEIL‘UIHIJI]H@H zu”rLlndL gelegt werden. Es ift indeffen ftets in Betracht zu ziehen, dafl nur der
geringfte Grad der [)Ur:,llapilul\ut eines Gefteins in einer Schichtenreihe die Durchliffigkeit der
letzteren im allgemeinen beflimmt und in Anlchlag zu bringen ift. Ift in einer m.uhh_s‘,cn und
fehr wafferaufnahmefihigen St indfteinreihe eine diinne Tonfchicht vorhanden, f{o wird fie zwar
die Durchliffigkeit der tiberlagernden Sandfteine nicht hindern, diejenigen der unterlagernden
aber nicht zur (Jutuug gelangen laffen, Da Gebirgskliifte bei lpmdm Gefteinen niemals fehlen,
fo muB der Grad der Durchlifligkeit flets duuumrc] der W.:ﬂcrf"fﬁmg iiberfteigen. Der Wert
der Kliiftung fiir die Durcl gkeit wird nur in ganz feltenen Fillen, z. B. in der Nahe vor
ftarken Smrlmgm (V gen), das Mehrfache, unter ;_.,L\\:Jlmluhcn Umiftinden aber nur ein
Bruchteil des Waffer svermogens fein. Ueber die auf der Kliftigkeit beruhende Durch-
liffigkeit hat H. Huber |1<L-ru]‘mte Verfuche gemacht [4]. Die Durchliffigkeit eines Gefteins
kommt zur vollen Gelt die Zufuhr des Waffers eine mifige und gleichheitliche ift
und das Faffungsverr ins nicht {iberfteigt. Es werden daher fiir die Ausgleichung
der Niederfe und ihr griBtmogliches Eindringen in den Boden eine horizontale Lage der
Gefteinsoberfliche .H‘.IL. ihre Bedec ung mit Humus und Wald von grofiter Wichtigh fein
(Quaderfandftein-, Buntfandfteingebirg). Fiir das Zuftandekommen der Quellen (f, d) ift die
Durchliffigkeit des Gefteins neben dem Vorhandenfein einer Stauwand der \uc]mulh Faktor,
und man kann nach der Menge des von einem einheitlich durchliffigen Geftein 1}1[1Ljh'51t[u!1
Quellwaffers einen annihernd th! gen Schluff auf die l)uu]].‘:li]rrhon ziehen, Im um]_{:‘_-]gchrte]l
\er]LiHms fteht die Durchlaffigkeit ] 3] zur Hochwaflerbildung. :

"o
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Literatur: [1] Mitt
Koch, M., Die natiirlic
souterrains a I'époque actuel
geologie, deutlch von A
verforgung der Stidte, D:
gebirges, Reichenberg 19( :

Durchlaffigkeit. s halbdurchlidffige oder femipermeable Wande be-
zeichnet man in der Lofungstheorie folche Winde, die dem Léfungsmittel, z. B.
Waffer, freien Durchgang geftatten, nicht aber dem gelofien Stoff, z. B. Rohrzucker.

Halbdurchliffige Winde kommen fertiz gebildet in der Natur vor, fie fpielen in der
Phyfiologie der Tiere und Pilanzen eine duferft wichtige Rolle. Eine kiinftliche femipermeable
Wand erhiilt man beim Eintauchen einer mit Kupferfulfat gefiillien Tonzelle in eine Lofung von
Ferrocyankalium; es bildet fich hierbei in der Zelle eine Niederfchlagsmembran aus Ferrocyan-
kupfer, die durchliffig fiir Waffer, undurchliffig fiir Rohrzucker und andre gelfie Stoife ift, aber
keineswegs alle. Andre halbdurchliffige Niederich mbranen find folche aus Ferrocyan-
zink, gerbfaurem Leim u, f. w. Stoffe, die nicht hindurchgelaffen werden, itben auf die Membran
den fogenannten osmotifchen Druck aus, der den Gasgefetzen gehorcht. Kann die Wand dem
Druck nicht nachgeben, fo wird umgekehrt das reine Léfungsmittel in die Léfung hineingezogen,
bis die Lofung fo weit verdiinnt iff, daf ihr osmotifcher Druck fich mit dem hydroftatifchen ins
Gleichgewicl 2fetzt hat. :

Literatur: Pfefier, Osmotifche Unterfuchungen, Leipzig 1877; Nernit, Theoret. Chemie,
Stuttgart 1903, 4. Aufl.; Oftwald, Lehrbuch der allgem. Chemie, Leipzig 1891, 2. Auil.  F. Rriiger.

Durchlaffigkeitspriifer fiir Mortel u.f.w., f. Mortelprifung.

Durchlaufende Triger, Balken, Bogen, f. Balken, durchlaufende,
Bogen, durchlaufende. ;

Durchlauigleis, ein fiir den Verkehr der Lokomotiven freizuhaltendes Gleis,
. Bahnhofe.

Durchmeffer, a) eines Kegelfchnitts [1] ift eine Gerade durch den Mittelpunkt
desfelben, zugleich der Ort der Mittelpunkte eines Biifchels paralleler Sehnen. Unter diefen
befindet fich auch ein Durchmeffer, der konjugiert zum erften genannt wird und auch alle zum
erften parallele Sehnen biert. Wahrend bei der Parabel alle Durchmeffer zur Achfe parallel
find, gibt es bei der Ellipfe und Hyperbel ein Paar zueinander rechtwinkliger konjugierter Durch-
meffer: die Hauptachfen. Durchmeffer heifit auch die Strecke zwifchen den Schnittpunkten
eines Durchmeffers mit dem Kegelfchnitt, wenn diefe reell find. Bei der Ellipfe ift die Summe
der Quadrate zweier konjugierter Durchmeffer konftant. Im Kreis find alle Durchmeffer, bei der
gleichfeitigen Hyperbel je zwei konjugierte einander gleich.

b) einer Fliche zweiter Ordnung [2] it eine Gerade durch den Mittelpunkt der-
felben, zugleich der Ort der Mitelpunkte aller Kegelichnitte, in denen die Fliche von einem
Parallelebenenbiifchel gefchnitten wird. Von diefen geht eine durch den Mittelpunkt der Fliche
und heift die zum Durchmeffer konjugierte Diametralebene, zugleich der Ort der Mitfel-
punkte aller zum Durchmefler parallelen Sehnen. Drei Durchmeffer heifien konjugiert, wenn
je die Ebene zweier derfelben eine zum dritten konjugierte Diametralebene ift. Dann heiflen
auch die Ebenen je zweier diefer Durchmeffer drei konjugierte Diametralebenen. Bei Ellipfoiden
und Hyperboloiden gibt es drei aufeinander fenkrecht konjugierte Durchmeffer: die Haupt-
achfen; die zugehorigen Diametralebenen find die Hauptebenen. Bei den Paraboloiden find
alle Durchmeffer parallel, bei der Kugel alle gleich. L

Literatur: [1] Salmon, G., Analytifche Geometrie der Kegelfchnitte, deutfch von W. Fiedler,
Leipzig 1878, 4. Auil., S. 136 if., 236 f. — (2] Derf., Analytifche Geometrie des Raumes, deutfch
von W. Fiedler, Leipzig 1879, 3. Auil,, 1. Teil, 8. 89 if. Wilffing.

Durchrattern, {. Siebvorrichtungen.

Durchfacken, {. Feftigkeit der Schiffe.

Durchfchieben, jene Art der unloslichen Eifenver-
bindung, bei der einer von zwei einander kreuzenden Eifen-
fliben durch ein in dem andern befindliches Loch hindurch-
gefchoben wird.

Die Locher zum Durchichieben werden am zweckmifigfien
mittels des MeiBels, nicht durch Bohren oder Stanzen hergeftellt. Es
gibt zwei Arten der Durchfchiebung: a) mit gleichlaufenden Lochern
{Stﬂb a der Figur) und b) mit verfetzten Léchern (Stab & der Figur);
die zweite Art ift zwar {chwerer herzuftellen, weil nach jedesmaligem
Durchfchieben ein Anfchweifien des neuen gelochten Stabitiickes ftatt-
finden muf, aber viel befler. ¥ Hoch.

Durchfchlag, Lochftempel, Monch, ein meifielartiges, flatt der Schneide
eine flache abgefchliffene Fliche tragendes Werkzeug zur Herftellung von Léchern
(f. Lochen) in Blech, Leder u. dergl. = s -

Die Arbeitsfliche ift gewohnlich rund oder auch guadratifch, rechieckig, dreieckig u. i w.
Als Unterlage dient beim Lochen diinner Bleche eine Scheibe aus weichem D—'ﬁ_:‘.h!rml,_\\-‘lchBh‘:t,
Zinn, Holz, in die fich das herausgefchlagene oder geftanzie Stiick, der Putzen, eindriicken

aus den K. techn. Verfuch
2 fchiands,

talten zu Berlin, 1892, X, S. 188;
2 A, Les eaux
tal-

L 0 [2] Daubrée

is 1887, 1, 5.7 und 1: ynthetifche Studien zur Experim

| Braunfchweig 1880, S. 358, — [3] Lueger, O., Die W
dt 1891, S. 205. — [4] Huber, H., Die Klif
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kann, oder ein I

nit einer entfprechend weiten Oefinung verfehener Ring, der Lochring (Matrize).
Der Durchfchlag g ¢

y (Patrize) wird entweder unmittelbar von der Hand gehalten oder bei Anwendung
{ch dmmer mit einer Zange, oder er ift an einem hoélzernen Stiel befeftigl. Um
bei ftarken Werkitiicken eine einfeitige Zerrung des Materials zu vermeiden, wird der Durch-
fehlag erit an der einen Seite eingefchlagen, darauf von der andern Seite das Lochen vollendet.
Starke Werkfliicke werden meift im warmen Zuftande mit dem Durchichlag bearbeifet, diinne
im kalten Zuftande. Im letzteren Falle triigt der Durchichlag die Bezeichnung Bankdurch-
fchlag ([ d.). Dalekoco.

Durchfchlag heift die offene Verbindung zweier bergméinnifcher Baue. Fiir
Durchfchlagen fagt man auch Durchichlagigwerden oder Léchern. Von zwei
bergménnifchen Bauen, deren offene Verbindung beabfichtigt wird, heifit beim
Streckenbetriebe der eine das Ort, der andre das Gegenort; bei der Herftellung
eines Schachtes {pricht man vom Durchfchlag des Abteufens und des Ueber-
hauens. Um bei Durchichldgen das genaue Zufammentreffen der Betriebe nach
Richtung und Hohenlage zu gewahrleiften, find befondere, fehr forgfiltige mark-
fcheiderifche Vermeflungen notig, Durchichlagszug genannt. Treptow.

Durchfchlagftempel, . Eifenbahnverkehr.

Durchfchlagsvermogen der Gefchofle, {. Balliftik.

Durchfchnitt, {. Durchftomafchine.

Durchichnitt, eine Bauzeichnung, die ein Gebidude (oder andern Gegen-
ftand) durch eine lotrechte Ebene gefchnitten darftellt und fo deffen Inneres mit
feinen Konftruktionen, Verhiltniffen und Mafien u. f. w. klarlegt. Es kann dies
in geometrifcher oder perfpektivifcher Zeichnung gefchehen. Man unter{cheidet
Quer- und Lingendurchichnitte. Bei Gebiduden ift erfterer fiir die Feftftellung
des gefamten inneren Aufbaues unerldflich. Der Grundrif ift ein durch ein
Stockwerk gelegter Durchfchnitt in wagerechter Richtung. Zur Verdeutlichung
der Darflellung eines Durchfchnittes dienen am beften Farbenangaben, welche
die ver[chiedenen zur Verwendung kommenden Bauftoffe n#her beftimmen;
weniger klar wird dies durch Schraffierung erreicht. Weinbrenner.

Durchfchnitt, {. Zeichnen, technifches, und Methode der kleinften
Quadrate.

Durchfchnittlicher Fehler, {. Fehlertheorie.

Durchfchnittsfchacht, ein Schacht, der mehrere Abbaufohlen in der Grube
miteinander verbindet, aber nicht bis zu Tage geht.

Durchfchroten, {, Schmieden,

Durchfchuf}, {. Buchdruckerkun ft.

Durchfichtigkeit, a) der Luft, b) des Waflers.

a) Gegenfiinde, die in einer gewiffen Entfernung von dem Befchauer fich befinden,
werden von diefem nicht mehr deutlich gelehen, wenn auch die Diftanz noch nicht fo groff
ift, um bereits den Einfluf der Erdkriimmung hervortreten zu laffen. Dies rithrt daher, dafl die
Luft nicht vollkommen, fondern nur bis zu einem gewiffen Grade durchfichtig ift. Es ergibt fich
demgemif die Aufgabe, mit Hilfe befonderer Apparate den Durchfichtigkeitsgrad der Atmofphiire
zu ermitteln. Die Grundlage zu diefen Unterfuchungen wurde von Lambert [1] gelegt; fpiiter
find das Sauffure-Schlagintweitfche Diaphanometer [2] und Wilds polariftrobemetrifche
Methode [3] fehr in Aufnahme gekommen. Jenes Instrument befteht lediglich aus zwei fchwarzen
Tafeln, auf denen weifie Kreife von den Halbmeffern < R angebracht find; diefe Tafeln werden
nun in gerader Linie fo lange vom Beobachter entfernt, bis diefer zuerft den kleineren und
nachher auch den grofleren Kreis aus dem Auge verliert. Diefe Entfernungen follen e und E
fein; wire dann die Luft abfolut durchfichtig, fo beftiinde die Proportion r: R=e:E In

eRr

Wirklichkeit ift jedoch E nicht gleich, fondern kleiner als Wenn die kleine Scheibe in
der Entfernung 1 und bei vollkommener Durchfichtigkeit die Lichtmenge i ausfenden wiirde,
fo wire, unter a den Durchfichtigkeitskoeffizienten verftanden, (i a¢): ¢* nach bekannten photo-
metrifchen Grundfidtzen, die chlich aus der Entfernung e dem Auge zugefandte Lichtmenge.
Sind alfo e, und E; diejenigen Abftinde, in denen die Scheiben gerade verfchwinden, fo be-
fiehen die Relationen: y

fael s R e e R T N

et LR e el
H Schlagintweit ftellte feine Meffungen im Hochgebirge an und fand, daf dort, wo freilich
diinne und reine Luft vorherrfcht, etwa ein Zehntel der Lichtftidrke der Abforption zum Opfer fallt.
In den Niederungen fteigt diefer Betrag rafch an, denn Wild bekam fiir ¢ den Wert 0,434, —
Die theoretifche Seite des Problems hat neuerdings Trabert [4] wefentlich gefordert, indem
er den Abforptionsbetrag unter der Vorausfetzung herleitete, es feien in dem von den Strahlen
zu durchdringenden Medium kugelférmige Teilchen von beftimmten Gréfienverhiltnifien fus-
pendiert. Anderfeits {ind aus L. Webers (Kiel) Schule mehrere wertvolle Arbeiten hervor-
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gegangen [5], durch welche die bei Schlagintweit
abhingige Beftimmung des Transparenzkoefiizienien exakter geftaltet und fomit eine erhéhie
Genauigkeit, auch bei fehr ftark wechfelndem Diaphanititsgrade, zu erzielen erméglicht worden ift.
b) Fiir Waffer macht man zumeift von den fogenannten Verfenkungsfcheiben Gebrauch,
deren Anwendung bereits ins 18. Jahrhundert zuriickgeht, fyftematifch aber erft von Pater
Secchi ertrtert wurde [6]. rlich liefert diefes Verfahren nur eine obere Grenze; die untere
Grenze, bei der jedwede Wirkfamkeit der in das Waller eingedrungenen Lichtftrahlen aufhorf,
liegt, wie zuerft durch das von So [7] betdtigte Einfenken photographifcher Platten dar-
getan wurde, ganz ungleich tiefer. Ausgedehnte Erfahrungen dariiber publizierten die Mitglieder
der ,Pola“-Expediti 3|; fiir Binnenfeen gewdhren die Studien De Agoftinis [9] wichtige
hiedene Gewiiffer haben einen verlchiedenen Extinktionsgrad; die

mmerhin flark vom fubjektiven Ermeffen

Anhaltspunkte.
Jahreszeiten und {iberhaupt der Temperaturzuftand {iben wefentlichen EinfluB aus. Je reiner
blau das Waffer ift, in defto grifierer Tiefe verfchwindet nach Forel [10] die Sinkfcheibe, was
leicht erkldrlich erfcheint, infofern andre Firbungen ftets auf das Vorhandenfein einer Triibung
durch Fremdkérper hinweifen.

Literatur: (1] Lambert, Photometria sive de mensura et gradibus lucis, colorum et umbrae,
Augsburg 1760, 5. 380 ff. — [2] Schlagintweit, A. und H., Durchfichtigkeit der Atmofphire und
Farbe des Himmels in grifieren Hohen in den Alpen, Ann. d. Phy{. und Chem., Bd. 84, 5. 340 ff. —
[4] Wild, Ueber ein neues Photometer und Polarimeter, ebend., Bd. 99, 5. 235 if. [4] Trabert,
Die Extinktion des Lichtes in einem triiben Mittel, Meteorol. Zeitfchr., Bd. 18, S. 518if.
[5] Michalke, Unterfuchungen »er die Extinktion des Sonnenlichtes in der Atmofphire,
Breslau 1886:; Mafch, Intenfitit und atmofphirifche Abforption aktinifcher Sonnenflrahlen,
Kiel 1901; Haecker, Beflimmung des Transparenzkoeffizienten des Nebels und der zugehorigen
Sichtweite, Kiel 1905. — [6] Secchi, Sur la transparence de la mer, Mondes 1865, S. 6451i. -
[7] Soret, Sur la polarisation et la couleur bleue de la lumiére réfléchie par l'eau ou par Iair,
Ann. des sciences phys. et nat, Bd. 37, 5. 128 ff.; Bd. 39, §. 352if. [8] Lukich-Wolf, Ozeano-
graphifche Unterfuchungen im &ftlichen Mittelmeer, Sitzungsberichte d. Akad. zu Wien, Math.-
naturw. Kl., 9. Oktober 1890. — [9] Agoftini, De, Scandagli e ricerche fisiche sui laghi dell’
anfiteatro morenico d'Ivrea, Turin 1894; Sulla temperatura, colorazione e trasparenza di
alcuni laghi Piemontesi, ebend. 1895, — [10] Forel, Etude sur les variations de la transparence
des eaux du Lac Léman, Comptes rendus de I'Académie Francaise, Bd. 89, S. 859{f. Giinther.

Durchftduben, . Zeichnen, technifches.

Durchftechftahl, {. Werkzeugftihle.

Durchftein, {.v.w. Durchbinder ([. d.).

Durchftich, eine im Strom- bezw. Flufibau zum Zwecke einer Geradlegung
bezw. Streckung eines gewundenen oder auBerdem verwilderten Flufilaufes vor-
genommene, meiftens (oder wenigfiens zum Teil) als Einfchnitt ausgebildete
Abkiirzung (Geradleitung) D.

Je nachdem die Abfchneidung einer, zweier oder mehrerer
Kriimmungen oder fogenannter Serpentinen S (Fig. 1 und 2) erfolgt,
ift der Durchftich ein einfacher, doppelter oder mehrfacher bezw.
zufammengefetzter. Der neue FluBlanf wird entweder durch Ab-
grabung in feinem vollen Querfchnitt hergeftellt oder es wird deffen
Schlauch mittels Abfchwemmung, durch die Strémung des eir
geleiteten Fluffes felbft, allmihlich
aus einem, eventuell zwei oder
mehreren, engeren Leitgraben (fo-
genannter Kunette) L auf jenen
erweitert, und wird daher je nach-
dem, entweder gleich oder erft im
Laufe der Zeit, die ganze Waffer- o
menge des Fluffes abzuleiten haben. Einer Verkiirzung der Strecke AB entfpricht als

iirliche Folge eine Vermehru des relativen Gefilles auf derfelben. Die erftere
ag, auch ..]}5_';'1‘1'[‘.}1;‘11 von der Maglichkeit einer wittfchaftlich zu fchiitzenden Verminderung der
zu unterhaltenden Uferlinge, im Intereffe der Schiffahrt liegen, die letztere aber diefelbe geradezu
wieder beeintrichtigen. Im Zufammenhang mit der im oberen Teile des Durchftiches zu er-
wartenden und nicht felten beabfichtigten, meift von felbft erfolgenden Vertiefung des Flufibettes
nach aufwirts und einer entfprechenden Senkung des Wafferfpiegels, eventuell aber I[‘_‘.I’llU]lll!]g
der Sohle und des Wafferfpiegels im unteren Teil des [}urci]l‘t]ches und nach :zhwai_r{s k_alnu
durch jene eine wefentliche Verbefferung der Vorflut zur tnt\".".ﬂcr_un_g aﬂgrgnzczadcr L;alndcrclun
erfolgen. Weiteres fiber ZweckmiBigkeit und Ausfithrung der Durchitiche . Flu Brc_ugulml.‘_u Hk
— Als von grofier Bedeutung find u, a. bekannt: eine Reihe von Durchitichen am OJ)C!’I’III_LEUI.ZU
Baden und Bayern (vollendet 1818 —1844), der Donaudurchitich bei Wien (vollendet 18735), I.IiL'r
Elbedurchftich bei Hamburg (Kalte Hofe, vollendet 1879) und der FuBacher Durchitich dus_ Rheins
nahe dem Bodenfee zwifchen Oefterreich und der Schweiz (vollendet 1900). e

DurchftoBmafchine (Durchftof, Durchfchnitt), Vorrichtung zur Her-
flellung von Léchern in Blech, Leder, Papier u. dergl. Wihrend beim L)urchichlss‘_u
das Lochen durch Hammer{chlage erfolgt, wirkt die Durchftofmafchine dnr‘{:‘h Druck.

Ueber die Mafchinen zum Durchfiofen f. Lochmafchinen. Die D‘.Jrch_lli';a:nﬂ_ufch 4]
n befonders mit runden Stempeln n Ausfchneiden runder Scheiben in Miinzwerk-

Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2. Aufl. IIL 12

Fig. 2,

B 2.




178 Durchwurffieb — Dynamik

ftatten, Knopifabriken u. {. w. zur Verwendung. In Verbindung mit mannigialtig geftalteten
Stempeln dienen fie zur Herftellung der verfchiedenfien Gegenftinde in der Maflenfabrikation,
Hierher gehoren Kettenglieder, Gewehrteile, Fahrradteile, Stahlfedern, Uhrzeiger u. dergl. Auch
zum vollftindigen Durchtrennen (Decoupieren) von Blechen werden die Durchftofimafchinen
(Decoupiermafchinen) verwendet, indem die Lécher fo nahe aneinander gefetzt werden,
dafl das eine in das andre einfchneidet. S.Lochen. Daldiow.

Durchwurifieb, {. Siebvorrichtungen.

Durit, hartes Kautfchukfabrikat, {. Kautfchuk.

Durrah, Lingenmafl in Sanfibar 0,457 m; 2 Durrah 1 War.

Dufchen, Badeeinrichtungen, bei denen das Wafler entweder in gelchloffenem
Strahl (Strahldufche) oder in feiner Zerteilung (Braufe) von oben, von der Seite
oder von unten gegen den Korper geleitet wird (f. a. Braufen und Bade-
einrichtungen). Wafferzufiihrung und Temperaturregelung des Waflers erfolgt
durch befondere Stellvorrichtungen (vgl. Mifchhiihne), die nach Belieben des
Badenden oder auflerhalb der Badezelle von dem behandelnden Arzt oder Wirter
gehandhabt werden. Blecken.

Dutch-Prozef, 1. Kupfer.

Dwars, Schiffsausdruck ftir querab.

Dwt., Abkiirzung fiir Pennyweight (f. d.).

Dyas, Dyasformation (Dyasperiode) heifien in der Geologie diejenigen
Schichten, deren Entfiehungszeit zwifchen die der Steinkohlen- und der Buni-
fandfteinformation fallt, alfo die Schichten des Rotliegenden und des Zechfteins.

Dyasfandftein werden Sandfteine der Dyasformation, und zwar zumeift
folche des unteren Rotliegenden genannt, von denen manche Lagen im Hochbau
grofie Verwendung finden (f. Rotliegendes).

Dyn, {. Mafifyftem, abfolutes.

Dynameter, optifches (Ramsdens Dynameter), ein kleines Inftrument,
beftehend aus einem in einer Rohre befeftigten diinnen Plittchen aus Horn oder
mattgelchliffenem Glafe, das mit einer feinen Teilung verfehen ift und durch
eine in die Rohre eingefchobene Lupe betrachtet werden kann. Das Inftrument
dient zur Meffung des Durchmeffers des auf dem Plittchen als Bildebene aui-
gefangenen Objektivbildchens des Fernrohrs (I. Augenpunkt, Bd. I, S. 385),
das zur Beflimmung der FernrohrvergroBerung (Objektivdurchmefier : Objektiv-
bilddurchmeffer) benutzt wird. Reinhertz,

Dynamide, nach Redtenbacher ein Kérpermolekiil mit der dasfelbe um-
gebenden Aetherhiille. — Vgl.Redtenbacher, Das Dynamiden{yftem, Mannheim 1858.

Dynamik (vom griechifchen édvamg, Krait) bedeutet im ftrengen Sinne
Theorie der Krafte. Weniger ftreng wird es vielfach im Sinne der durch Kriite
hervorgebrachten Bewegung genommen und der Statik, der Lehre vom Gleich-
gewicht der Krafte, gegentibergeftellt. Nach diefer, allerdings nicht ganz korrekten
Auffaffungsweife (denn Bewegung und Gleichgewicht find keine logifchen Gegen-
fatze) zerfdllt die gefamte Mechanik in zwei Teile, die Statik oder die Theorie
des Gleichgewichts und die Dynamik oder die Theorie der Bewegung.

Diefe Einteilung kann (in der Theorie) nicht wohl aufrechterhalten werden, Solange die
Partien der Wiflenfchaft der Bewegung, die unabhingig von Kriften find, noch von geringerenm
Umiang waren, konnte man fie der Dynamik einfiigen; heutzutage, wo der geometrifche Charakter
der MEulumi‘]i fo ftark hervortritt, ift dies nicht mehr tunlich. Auch kann man das Studium der
Mechanik nicht wohl ferner mit der Definition der Krifte als den unbekannten Urfachen der
Bewegung beginnen, weil man von ihnen nichts lehren kann und fie {elbft nur als Hypothefen
zuldffig find; vielmehr miiffen die Dinge, wovon fie die Urfache fein follen und aus deren
Natur fie konfiruiert werden miiffen, fiiglich vorher erdrtert fein (die Bewegungszuftinde der
Gefchwindigkeit und der Belchleunigungen). Endlich zeigt fich, dafi der Begriff der Urfache
viel zu unbeftimmt gefafit wird, um darauf eine groBe Wiffenfchaft aufbauen zu konnen, wenn
nicht fortwihrend neue Erweiterungen und Prinzipien notig werden follen, um fo mehr, als es
klar ift, dafi andre Begriffe, wie z. B. der der Arbeit, ebenfogut als Grundlage herangezogen
werden konnen wie der Begriff der Kraft, der in der Tat aus jenem als Derivierte entfpringend
gedacht werden kann, Um der Dynamik als Lehre von den Kriften ihre richtige Stellung im
Lehrgebdude der theoretifchen Mechanik anweifen zu kénnen, muB man mit der Bewegung
beginnen. Gefchwindigkeiten und Befchleunigungen find Griflen von beftimmter Richtung und
Sinn. Soll ein Punkt von der Maffe m die Gefchwindigkeit v oder die Befchleunigung ¢ er-
langen, fo ift der dazu erforderliche Aufwand von Gelchwindigkeit mo und der Aufwand von
Bcl’{h]eleiglmg mg. Diefer Auiwand ift die Kraft, die dem Punkt von der Maffe m die Ge-
fc[]\\-'irldlgkeil v oder BL'.'JL‘E][(}H]'IEgL:TIg ¢ erteilt, und zwar nach Richtung und Sinn harmonierend
mit o und ¢. Im erfien Falle heifit die Krait eine Momentankraft, im zweiten cine befchleunigende
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Kraft. Von unbekannten Urfachen, die dies hervorbringen, braucht gar nicht die Rede zu fein.
Die Zufammenfetzung der Gefchwindigkeiten aus Befchleunigungen kann rein geometrifch be-
wiefen werden, und da die Krifte proportional diefen Grijfien find, fo ergeben fich ahnliche
Figuren zwifchen den Kriften, und es folgt daher die Zufammenfetzung der Krifte nach den-
felben Regeln wie die Zufammenfetzung der Gefchwindigkeiten und Befchleunigungen. Ein
Beweis des Parallelogramms der Krifte ift iiberfliiffig, fobald die Lehre von den Bewegungs-
zuftinden vorausgeht, und kann iiberhaupt nicht anders als auf diefem Wege erbracht werden,
weil man von vornherein nichts iiber Kriite ausfagen kann, fondern nur auf Grund der Ge-
{chwindigkeit und Befchleunigung. — Seitdem Mobius und Graffmann die Theorie der
Strecken und der Punktgriifien entwickelt haben, hat daher die Theorie der Kriite ilire wefent-
lichften Erweiterungen gewonnen. Auch der Parallelismus, der zwifchen Sitzen iiber Krifte
und Sitzen iiber Bewegungen befteht, erklirt fich fehr einfach aus der gemeinfchaftlichen
Grundlage beider, welche die Streckentheorie ift. Die Unterabteilungen der Dynamik pflegt
man mit Hilfe der Belchaffenheit der beweglichen Syfteme zu bilden. Ein folches kann un-
veranderlich fein, und die Dynamik ift daher zuniichft Dynamik unveridnderlicher (ftarrer) Syfteme
(Geodynamik). Je nachdem hierbei das Syftem frei ift oder nicht, d.h. je nachdem es an
gewific Bedingungen gebunden ift oder nicht, z. B. daB einzelne Punkte anf krummen Flichen
bleiben follen, ein oder zwei fefte Punkte oder eine fefte Achfenrichtung vorhanden fein follen,
gibt es Unterabteilungen der Dynamik unverinderlicher Syfteme. Dabei fpielen Krafte, durch
die man diefe Bedingungen erfetzen kann, eine wichtige Rolle als Widerftinde, Spannungen u. f. w.
Ift das Syftem ein verdnderliches, fo hat die Verdnderlichkeit an fich einen fehr weiten Spiel-
raum. Wenn es aber ein gefetzlich verdnderliches ift, fo flehen zwei aufeinander folgende Lagen
des Syflems in ciner beftimmten geometrifchen Verwandtfchaft. Bei unverinderlichem Syfiem
ift diefe Verwandtfchaft die Kongruenz, bei verinderlichem ift fie innerhalb unendlich kleiner
Bereiche die Affinitdt, z. B. bei elaftifchen und figen Syflemen u. f. w. Die Dynamik tropfbar
iliiffiger und elaftifch fliiffiger oder luftirmiger Sylteme wird als Hydrodynamik bezw. Aero-
dynamik bezeichnet. — Die Dynamik als Lehre von der Bewegung, infofern fie durch Krifte
hervorgerufen wird, fithrt heufzutage vorzugsweife nach englifchem Vorgange den Namen
Kinetik* und wird der Kinematik gegeniibergefiellt als der Lehre von den Bewegungszuftinden,
dem Gefchwindigkeits- und Befchleunigungszuftand. Die Kinematik ift das direkte Problem der
Mechanik, die Kinetik das umgekehrte.

Literatur: [1] Schell, Theorie d. Beweg. u. d. Kraite, Bd. 1, Einleitung. (Sckell) Finfterwalder.

Dynamismus, Bezeichnung fiir eine naturphilofophifche Theorie.

Schon bis in das graue Altertum geht der Gegenfatz zwifchen atomiftifcher und dynamifcher
Naturauffaffung zuriick; die erftere unterfcheidet grundfitzlich zwifchen den eine Kategorie fiir
fich bildenden Kriften und dem aus kleinften gleichartigen Elementarteilchen fich zufammen-
fetzenden Stoffe, wihrend die Dynamiker die Kraft als die notwendige Vorbedingung der Exiftenz
der Materie betrachten. Im 17. Jahrhundert begriindeten Descartes und Leibniz die in
Rede ftehenden Syfteme in firengerer Weife, und zwar fiithrte der deutfche Philofoph alle Er-
fcheinungen fowohl der finnenfilligen als auch der geiftigen Welt auf feine ,Monaden®, ein-
fache und der Ausdehnung entbehrende ,Subftanzen®, zuriick [1]. In rigoros beftimmter Form
begriindete Kant die dynamifche Hypothefe, indem er eine liickenlofe Erfiillung des Raumes
durch die Materie lehrte und diefer gewiffe repulfive Krifte beilegte, krait deren aber jene voll-
flandige Befeitigung leerer Rdume erzielt werden follte [2]. Die Naturphilofophen der Folgezeit.
neigten im allgemeinen mehr der dynamifchen als der mechaniftifchen Anfchauung zu, wogegen
die ausiibenden Naturforfcher, weil erftere fowohl der mathematifchen Einkleidung wie auch
der begrifilichen Erfaffung der Probleme widerfirebt, durchweg Atomiftiker waren. Dafi fie
dazu auch nach den Prinzipien des Kantfchen Phinomenalismus wohlberechtigt waren, haben
Fechner [3] und LaBwitz [4] dargetan. In der Tat konnten auch diejenigen Phyfiker, welche
die Korpuskularphilofophie in der ihr ven Cartefius oder Gaffendi erteilten Gefialt ver-
warfen, fich der Annahme gewiffer Kompromifivorftellungen nicht ginzlich entziehen. Schon
Boscovich verwandelte die Leibnizfchen Monaden in Kraftzentren [5], und auf den gleichen
Boden find, woriiber man fich am beften durch die Lektiire der Zé1lnerfchen Schriften unter-
richtet [6], Faraday, W. Weber und Zollner getreten.

Die Auffindung des grofien Grundgefetzes der Natur durch R. Mayer, Helmholtz
und Joule hat den Gegnern der Atomiftik einen neuen Anfporn verlichen. Nunmehr erfchien
der Begriff der Energie als der fundamentale, auf den Kraft und Stoffi gleichmiiffig zuriick-
gefithirt werden miiffen, und fo frat an die Stelle des Dynamismus die einer weit exakteren
Formulierung fahige Energetik, Deren Begriindung hat fich befonders der bekannte Phyfiko-
chemiker W. O ftwald angelegen fein laffen [7]. Gleichwohl ift auch jetzt noch, fowie es fich
um die Lofung konkreter Aufgaben handelt, die atomiftifche Doktrin nicht iiberfliiffig gemacht
worden, und die Bedentung auch der energetifchen Umwandlung der alten dynamifchen Lehren
ift einfiweilen mehr darin zu fuchen, daf durch fie ein neues Ferment in die Erorterung der
grundfitzlichen Fragen hineingetragen ward. g

Literatur: [1] Allgemeine Enzyklopidie der Phylfik, Bd. 1 (Beitrige von F.Harms und
G, Karften), Leipzig 1869, 8. 54fi, 5. 813 ff. — [2] Kant, I, Metaphyfifche Anfangsgriinde d. Natur-
wiffenfchaft, Riga 1787. — [3] Fechner, Phyfikalifche und philofophifche Atomenlehre, Leipzig
1864 (2. Aufl.). [4] LaBwitz, Atomiflik und Kritizismus, Braunfchweig 1878. — [5] Boscovich,
Philosophiae naturalis theoria, redacta ad unicam legem virium in natura existentem, Venedig
1758, — [6] Zollner, Wiffenfchaftliche Abhandlungen, Bd. 1-—4, Leipzig 1878—81. -— [7] Oftwald,
Die Ueberwindung des wiffenfchaftlichen Materialismus, Verhandl. d. 67. Deutfchen Naturforfcher-
verfammlung, Leipzig 1895, 1. Teil, S. 1551f; Abhandlungen und Vortrige allgemeinen Inhaltes
(1887—1903), Leipzig 1904. Giimther.
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Dynamit, {. Sprengftoffe.

Dynamomafchine. Man verfteht unter einer Dynamomafchine (dynamo-
elektrifche Mafchine, elektrifcher Generator) eine Vorrichtung zur Umfetzung
mechanifcher Energie in elektrifche, und zwar ift das Prinzip, welches hierbei
zur Geltung kommt, das der fogenannten Magnetoinduktion (1831 von Faraday
entdeckt).

Bewegt man ndmlich einen gelchloffenen elekirifchen Leiter, z. B. eine Drahtfpule, in
dem Kraftfelde eines Magneten derartig, daB ihre Bahn von moglichft vielen magnetifchen
Kraftlinien (f. Magnetismus und Elektromagnetismus), die von den Polen des Magneten
ausgehen, gefchnitten wird, wobei die Zahl der durch die Spule gehenden
Kraftlinien fich fortwihrend fndert, {o wird in diefen Leiter eine elektro
motorifche Kraft induziert (f. Induktion), deren Intenfitit der Aen-
derung der eingefchloffenen Kraftlinienzahl und der Windungszahl der
Spule proportional ift [5]. Befindet fich in der Spule ein Kern von
weichem Eifen, fo wird der Uebergang der Kraitlinien von einem Pol
zum andern erleichtert, fomit die Stirke des magnetifchen Feldes und
der erzeugten elekiromotorifchen Kraft oder des bei gefchloffenem
Stromkreife entftehenden Induktionsfiromes ganz betriichtlich erhoht.

In Fig.1 ift eine folche Anordnung dargeftellt. Ueber den Polen N
und § eines Hufeifenmagneten bewegt fich ein Anker aus weichem
Schmiedeeifen um die Achfe ¢, deffen Schenkel a und & mit ifoliertem
Kupferdraht bewickelt {ind. Wir betrachten zunidchft nur die Wirkung
des Magneten auf die Spule a. Der Hufeifenmagnet fendet Kraftlinien
aus, die ihren Lauf durch das weiche Ankereifen nehmen und die
Spule a in der Stellung [ (Fig. 2) voll durchfirémen. Bei einer Drehung
des Ankers um 900 gelangt f{ie in die Lage II und ift hier dem Krait-
linienfirome entriickt, kommt bei weiterer Drehung in das Bereich des
Poles § (Lage IIl}, um hier wieder den ganzen Kraftlinienfirom, jedoch
jetzt in umgekehrter Richtung, zu erhalten., Bei Punkt IV ift fie dann
wieder der Wirkung der Kraftlinien entzogen. Auf dem Wege von I
bis II ift die Kraftlinienzahl von einem Maximum bis zu Null fort-
wiihrend gefallen, auf dem Wege von II bis Il von Null bis zu einem
Maximum fortwihrend geftiegen.

Die durch diefe Aenderung in der Zahl der Kraftlinien in den
Windungen der Spule erzeugte elektromotorifche Kraft, deren GriiBe
bei der Drehung fortwihrend zu- und abnimmt, je nachdem mehr oder
weniger Kraftlinien durch die Windungen der Spule eingefchloffen werden, hat den Mittel-
: Ny — N, 5

T 10®
Kraftlinienzahl in der Spule wihrend einer halben Umdrehung des Ankers, 7 die zu diefer
Aenderung gebrauchte Zeit, £ die Anzahl der Spulenwindungen.

Mifit man in beftimmten Zeiten ¢ die zugehdrigen elektro-
motorifchen Krilfte e und ftriigt erflere als Abfziffen, letztere als
Ordinaten auf, {o entfleht eine Kurve FG HJK (Fig. 3), die
den Spannungsverlauf in
der Spule a wihrend einer
Ankerdrehung darftellt, Ge-
I nau denfelben Verlauf zeigt
im gefchloffenen Strom-
kreife die durch die elektro-
motorifche Krait hervor-
gerufene Stromftirke i, fo
daBf die Kurve auch als Darftellung des Stromverlaufes angefehen
werden kann. Die Aenderung der Kraftlinienzahl erfolgt natiirlich am fchnellfien in den Lagen II
und IV, und es ift deshalb an diefen beiden Punkten der Strom am fRérkften, wilhrend er in
den Punkten I und IIl Null ifl. Von I iiber II bis IIl flieBt er in der einen Richtung, kehrt
dann um und flieBt von Il iber IV bis I in der enigegengefetzten Richtung. Einen [olchen
Strom von wechfelnder Richtung und Stirke nennt man Wechfelftrom (f. d).

Ueber die jeweilige Richtung des Stromes gibt folgende Regel Auskunit: Blickt man in
der Richtung der Kraftlinien auf die Spule, fo iliefit bei Abnahme der Kraftlinien der Strom
im Drehungsfinne des Uhrzeigers, bei Zunahme im entgegengefetzten Sinne.

Die bisher vernachliffigte Spule & wird fich nun genau ebenfo verhalten; jedoch hat
der in derfelben erzeugte Strom immer die enigegengefetzie Richiung des gleichzeitig in der
Spule @ erzeugten. Bei geeigneter Verbind der Spulenenden kann man indeffen eine
Summierung der beiden Stromwirkungen herbeifithren,

Fig. 4 ftellt den Grundriff der Fig. | dar und zeigt, daB der Anfang der einen Spule &
mit dem Anfang der andern e verbunden ift, wihrend die beiden Enden zu je einem auf der
Achfe ¢ befindlichen und von derfelben gut ifolierten Schleifring gefiihrt find. "Auf den Schleii-
ringen gleiten zwei Metallfedern f; und £, und von diefen Federn kénnen nun die in den
beider Spulen erzeugten Wechfelftrome abgenommen und in den dufieren Stromkreis gh iiber-
gefithrt und zur Verwendung gebracht werden. 3

wert em— Volt (. Induktion). Hierin bedeutet N; — N, die Aenderung der

o
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Soll in diefem #uferen Stromkreife nicht befidndig wechfelnder Strom, fondern folcher
yon flets gleicher Richiung fliefen, fo mufl ein Stromwender (Kommutator, Kollektor) an-
gebracht werden, der den Strom des #ufleren Kreifes in dem Augenblick umkehrt, in dem er
in den Spulen a und b
feine Richtung #ndert,
nimlich dann, wenn die
Spulen {iber die Magnet-
pole hinweggehen.

Ein folcher Strom-

Iy /
A
b

S

Fig. 6. wender (Fig. 5) befteht @
im einfachfien Falle aus i 3
zwei voneinander ifolierten Halbringen, die an der Drehung der N N i
Achfe ¢ teilnehmen und zu denen die Enden der beiden Draht- i L /;’;:\
fpulen gefiihrt find. Die Schieiffedern f; und f; flehen fo, daf fie el
den Zwifchenraum, der die beiden Halbringe trennt, dann treffen, Fig. 5. X —

wenn der Anker iiber den Magnetpolen fteht. Bei jeder andern
Stellung des Ankers beriihren fie dagegen je einen Halbring und fiihren den erzeugten Strom ab.

In dem Moment, in dem nun der Strom in den Spulen feine Richtung wechfelt, beriihrt
auch jeder Halbring eine andre Feder, fo dafi in den dufleren Stromkreis fiets Strom von derfelben
Richtung gelangt. Einen derartigen gleichgerichicten Wechfelftrom nennt man pulfierenden
Gleichitrom. Seinen Verlauf zeigt die Kurve Fig. 6; feine mittlere elektromotorifche Kraft
it em= 1'\1';);,?-}- Volt [5]. Eine folche Mafchine, bei der das magnetifche Feld durch permanente
Stahlmagnete erzeugt wird, bezeichnet man als magnetelektrifche Mafchine [3], [3].

Es fei hier gleich bemerkt, daf alle nach diefen Prinzipien konftruierten Apparate, fobald
fie mit einem Stromwender verfehen find, auch eine Umkehrung zulaffen, d. h. fchickt man in
die Drahtfpulen @ und & einen Gleichftrom, fo dreht fich der Anker in dem magnetifchen
Felde und leiftet Arbeit. Eine folche Vorrichtung nennt man Elektromotor [5], [9] (. Krait-
ibertragung und Motor, elektrifcher).

Die bisher erwihnten magnetelekirifchen Mafchinen gaben natiirlich wegen der verhiltnis-
maBig geringen Kraft der Stahlmagnete nur kleine Wirkungen. Es IaBt fich aber eine Ver-
ftarkung der elektromotorifchen Kraft der in den Spulen erzeugten Strome, aufier durch die
Erhohung der Umdrehungsgefchwindigkeit des Ankers, auch durch Verftirkung der induzierenden
Magrnete erreichen. Da man die Grobe der Stahlmagnete aus praktifchen Griinden iiber eine
gewiffe Grenze nicht fteigern kann, fo vermehrte man die Zahl derfelben und natiirlich auch
entfprechend die Zahl der Indukiionsfpulen und verwendete Dampimafchinen zum Drehen des
Ankers ftatt des bisherigen Handbetriebes,

Die grifite derartige Mafchine, die Alliance-Mafchine, von Nollet 1860 erbaut, befafl
48 Hufeifenmagnete und 96 Induktionsfpulen und machte 400 Touren pro Minute. Sie wurde
mit Eriolg zur Erzeugung von elektrifchem Licht fiir Leuchttiirme verwendet. Die Art ihres
Aufbaues wiederholt fich bei vielen der modernen Wechfelftromdynamos.

Man untericheidet namlich je nach der Stromart, welche die Dynamo-
mafchine liefert, Wechfel- und Drehftrommafchinen (f. Wechfelftrommafchinen)
fowie Gleichftrommafchinen.

Im folgenden werden wir nur die letz-
teren, die Maichinen zur Erzeugung von Gleich-
ftrom, niher betrachten. Eine erhebliche Ver-
befferung der elektrifchen Mafchinen erreichte
1856 Werner Siemens durch die Konftruktion
des Doppel-T-Ankers, der eine beffere Aus-
nutzung der Kraftlinien im magnetifchen Felde
ermdglichte. Der Anker befleht nur aus einer
Spule, und zwar aus einem um feine Lings-
achfe drehbaren Eifenftiick (Fig.7), deffen zwei Nuten, in der an-
gedeuteten Weife fortlaufend, mit Draht umwickelt find. Die Magnet-
Timelien ftehen fenkrecht zur Drehachfe (Fig.8). Diefer Anker ift
iibrigens heute noch vielfach in Anwendung,

z. B. bei Telephonanrufapparaten und Minen- =

ziindapparaten. ;
Die bisher befprochenen Mafchinen liefern C_ il
Wechfelftrom bezw. pulfierenden Gleichiirom. i
Die Striime wechfeln fortwihrend von Null bis =
Fig. 0. zu ihrem Maximum und umgekehrt, je nach Fig. 8.

4 s der jedesmaligen Stellung der Spulen zu den
Magnetpolen, und das durch fie erzeugte elektrifche Licht wiirde Schwankungen zeigen, wenn
unfre Sinnesorgane den Eindriicken fchnell genug folgen konnten. Ein nahezu konftanter
Gleichftrom wurde erft durch die Erfindung des Ringankers durch Pacinotti, gleichzeitig
aber unabhiingig von ihm durch Gramme (1863) und fpiiter durch die Erfindung des Trommel-
ankers von v. Hefner-Alteneck (1872) erreicht.

Die Konftruktion des Ringankers beruht auf folgender Erwigung. Dreht fich zwifchen
zwei Magnetpolen NS (Fig. 9) ein Ring aus weichem Schmiedeeifen a, aui den eine gefchloffene
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Drahtfpule aufgewickelt ift, fo nehmen die magnetifchen Kraitlinien den angedeuteten Verlauf,
und die Spule wird je nach ihrer Stellung von mehr (bei I) oder weniger (bei II) Kraftlinien
chnitten; die grifite Aenderung d Kraftlinienzahl tritt bei Il und IV ein. Dement{prechend
" 1'L‘1u. in der 5pll'|l wieder Induktionsfiréme erzeugt, die, wie frither fchon bemerkt, bei [I
1 IV ihr Maximum erreichen, wihrend fie bei I und I ich Null find, da hier keine Kraft-
liendnderung ftattfindet. Bewickelt man nun einen Eife Hfig mit ifoliertem I t,
deffen Anfang und Ende man verbindet, fo entftehen in di ifenden Wicklung bei einer
Drehung des Ringes in den einzelnen Windungen elektrifche Strome, deren Richtung durch die
Pfeile in Fig. 10 angegeben ift und deren Wirkungen fich in jeder Ringhdlfte fummieren.
Man findet rllE‘iL‘ b’ml‘m._ wenn man die mittlere elektromotorifche Kraft einer Windung wihrend
einer halben Umdrehung mit der Anzahl der hintereinander gefchalteten Windunger

1:!izicr1. Bezeichnet man die Zeit, die der Anker zu einer ganzen Umdrehu braucht,
mit 7, fo ergibt fich die mittlere elektromotorifche Kraft en einer Windung (alfo £=1) zu
em— 2,. —L Volt. N bezw. N, find die Kraftlinienzahlen, die eine Windung in der Lage I

9 108

bezw. Il (Fig. 9) einfchlieBt. It N, die Kraftlinienzahl, die iiberhaupt durch den Anker

hindurchgeht, fo ift N, _}' und N - daher N Ny =— Ny und fomit die mittlere
1 i ST T = N :
elektromotorifche Kraft einer Windung wihrend einer halben Drehung em— *.. Bezeichnet |
& 108 |
: L = T G T 60
n die Anzahl der Umdrehungen des Ankers in der Minute, fo ift sy — 1 oder o-= ——
s No:2 % Bas Vorgeichien kand fortblél Qd o5t
= == ~. Das Vorzeichen k tbleibe a es nur die
60 0 G0 - 108 : : :
1U*=
2n
Richtung der elektromotorifchen Kraft angibt. Ift nun ferner ¥ die Anzahl der Windungen auf

ge, fo ilt =

die Zahl der hintereinander gefchalteten Windungen, und es e
& _ Non-&
~ 60-108
an den Stromabnahmeftellen (Biirften, Klemmen) f, und fs \0:|I.JH\1{"IE Iancn‘”ru\v Klemmen-
fpannung e ift natiirlich kleiner als die elektromotorifche ]ﬁ.l’.l]t des Ankers, und zwar kleiner

um den bp.mmmf'mulnll im Innern des Ankers, der gl dem Produkt aus Stromflirke fa |
und innerem Widerftande wgq it, Es ergibt fich alfo e - gt man <||1[ den
der Ifolation befreiten Aufienfeiten der Drahtwindungen Schleif ; an, und zwar an den
beiden Stellen des Ringes, an denen fich die elektromotorifche Kraft der oberen Ringhilite mit
der unteren auszugleichen ftrebt, fo kann man hier einen konftant flieBenden Strom abnehmen,
der pgleich der Summe der
( in den beiden Ring-
hiliten ift. Bei der praktifchen
Ausfithrung be elt man den
Ring nicht fortlaufend mit
Draht, fondern bri gt den |
teren in einzelnen Abteilunger
|\1uh n) auf, deren Anfinge

i Enden dann fo mitein- 4
er verbunden werden, daB

fi in fich ge-
Wicklung entfteht
Zum Eimpul ve
l.'m')dn ‘nde

dem ganzen Rin

fich die elektromotorifche Kraft des Ringankers E Volt. Die

mit as u. L, w.,
ltellen ey s, | i
T man zu je i A
mente eines auf « i '
Achfe des Ringes litzenden fo- ! y
genannten Kommutators (Kol- ;
S & = 1 lektors). Derfelbe befteht aus | :
einer Zahl von gegeneinander ! 1
gl ifolierten Me e oer :

|1[:{I11L‘|1~l_]| (La-
' vorhanden f{ind,
[chleifen die Federn jf; f3, die auch den N ]
rileitung des Stromes dienen. Der Strom aus beiden

gelangt durch das Kollektorfegment, auf dem di
tritt durch die rechte Biirlte wieder in das 1
gelangt von hier in die beiden Ringhilften zuriick.
]\L‘1l des Stromes etwas geftdrt, denn in dem
rfegment aufliegen, w L'Tl]L]'I die mit diefen
: alfo [ur den #Hufieren Stromkr
ihl von bpu.cn werden hierdurch ftets zwei Spulen,

mellen), im <1|1gg|..x||]ur| [o viel als Drahtlp
Auf dem Umfang diefer Segme

fiitliren und zur .-'\||;r!,1|mlv uml
hiliten vereinigt fich bei a; e;
Biirfte anliegt, in den
felben in Beriihrung ftehende Se
Durch diefe Anordnung wird die
genblicke, in dem die Biirlten au
undenen Spulen durch die Bii
nicht vorhanden, Bei einer geraden Anz:
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nimlich von jeder Biirfte eine, kurzgefchloffen, bei einer ungeraden nur eine. Die elekiro-
motorifche Kraft des Ringes fetzt fich alfo zufammen in dem einen Augenblick aus der elektro-
motorifchen Kraft der Hilite aller Spulen, in dem nichiten aus demfelben Wert, jedoch wver-
mindert um die kurzgefchloffenen. Die hierdurch entitenenden Stromfchwankungen find natiirlich
defto groBer, je kleiner die Spulenzahl ift und je mehr Windungen jede Spule befitzt. Die
Schwankung betriigt z. B. bei Anwendung eines 15teiligen Kollektors ca. 193 bei 36 Lamellen
nur noch ca. 0,29, welcher Betrag nicht mehr ftorend wirkt. Man nimmt jedoch gewithnlich
mit Riickficht auf die fogenannte Selbftinduktion der Ankerwindungen die Spulenzahl grofier
an, um bei der einzelnen Spule weniger Windungen zu erhalten, wodurch die Selbflinduktion
herabgezogen wird. Bei Mafchinen fiir hohere Spannungen foll die Spannungsdifferenz zwifchen
swei benachbarten Kollektorlamellen 20 Volt nicht iiberfchreiten, und man erhidlt durch diefe
Vorlchrift ebenfalls einen Anhalt fiir die Beflimmung der Spulenzahl.
In bezug auf die #ufBere Form des Grammefchen Ringes unterfcheidet man den Zylinder-
ring und den Flachring. Bei dem erfteren (in Fig. 12 im Schnitt dargefielit) ift die Lange L
der Drahtfpule verhiltnismiBig groB in bezug auf die Hohe A derfelben, und die Magnetpole
fichen fenkrecht zur Achfe ¢, der Nordpol dem Stidpol gegeniiber. Die Kraftlinien fchneiden
nur die duberen Drithte; die Seiten- und Innendrihte bleiben unbenutzt. — Bei dem Flachring
Fig. 13) dagegen ift die Linge der Spule
verhiltnismiBig klein gegentiber der Hohe
derfelben, und die Magnetpole ftehen parallel
zur Achfe ¢. Es fteht Nordpol dem Nordpol
und Siidpol dem Siidpol gegeniiber, wodurch
die Kraitlinien gendtigt werden, von den
Polen NV aus auf beiden Seiten in den Eifen-

Fig. 12.

kein einzudringen und fich in den Ringhiliten nach dem andern Pole § hin zu verzweigen. Die
Drahtwindungen werden daher hierbei auf einer grofieren Liange ausgenutzt. Ein Teil der Kraft-
linien jedoch, z.B. X, ¥, Z, triift die Ankerwindungen nicht und geht fiir die Wirkung verloren.

Diefe Erfcheinung, die man mit dem Namen magnetifche Streuung [18], [19] be-
zeichnet, zeigen mehr oder weniger famtliche Dynamomafchinen. Da die Streuung eine Ver-
mehrung der Magnetwicklung bedingt, auch eine fchidliche Magnetifierung aufierhalb der
Mafchine befindlicher Kérper,

B. von Tafchenuhren, herbeifithrt, fo fucht man die Magnet-
geftelle derartig in fich gefchloffen zu konftruieren (vgl. Fig. 24), da moglichft wenig Kraftlinicn
verloren gehen.

Die Konftruktion des Flachringes ift verlaffen worden, ebenfo findet der fchon erwihnte
Zylinderringanker nur noch wenig Anwendung; es wird gegenwirtig faft ausfehliefilich der fo-
' genannte Trommelanker benufzt. Letzterer 21171, [18], [19]
wurde 1872 von v. Hefner-Alteneck angegeben und ift aus dem
Beftreben hervorgegangen, die inneren, fiir die Wirkung nutzlofen
Ringwindungen ganz zu entfernen und die Wicklung nur auf

die Huflere, den Polen

i 5. zugekehrte Oberfliche

zu befchrinken. Er be-
fteht aus einem um eine
Achfe ¢ (Fig. 14) dreh-
baren eifernen Zylinder,
der auf feiner ganzen
Oberfliche mit Draht-
vierecken (z. B. 1—1')
belegt ifl, wobei immer
das Ende einer Win-
dung ¢ mit dem An-
fang der nichften a und
gleichzeitig mit einer
Kollektorlamelle £, ver-
bunden ift. Fig.15 zeigt
in fchematifcher Dar-
Fig. 15. ficllung denfelben Trommelanker mit achtteiligem Kollektor

und den zugehdrigen acht Spulen, die der Einfachheit halber

aus nur einer Windung beftehend gedacht ind. Die mit den Zahlen 1, 1/, 2, 2 L[_,_f, w, be-
zeichneten kleinen Kreife ftellen die auf der Oberfliche des eifernen Ankerkernes aufliegenden
ifolierten Drihte vor, wihrend die fchwarzen Verbindungslinien die Verbindung diefer Drihte
auf der Kollektorfeite, die punktierten dagegen die Verbindung auf der Riickleite angeben.

Ly
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Dreht fieh der Anker in dem durch die Pole N und S erzeugten magnetifchen Felde, fo fchneiden
die Drihte 1, 17, 2 u. {. w. die Bahn der ]\Tn][h[(l(.l] und es werden wieder Strome erzeugt,
die nach der Regel von Faraday refp. Flemn [4] in den mit @& bezeichneten Drihten
vom Befchauer fort-, in den mit @ bezeichneten a denfelben zuflieBen. Will man daher einen
ichmiBig fortlaufenden Strom an den Kollektorlamellen [, L, u. f. w. abnehmen, fo ift die
erbindung diefer Lingsdrihte fo zu treffen, dafi fie eine fortlaufende, in fich gefchloffene
Wicklung, wie beim Grammefchen Ringe, bilden; d. h. man \unmm\ an der ’\nlx. iickfeite
1 mit 1/, fodann an der \ur\leruIL 1/ mit 2, fodann hinten 2 mit 2’ u. {. w. Die vorderen acht
Verbindungsdriihte, z. B. 17, 2, werden dann noch nach je einer Kollektorlamelle /y, [, u. 1. w. gefiihrt,
9 Af =

e o - . Zd¥g = M's T
Die elektromotorifche Krait des Trommelankers ift £ = 60 I]{;“ . Fiihrt man an Stelle

der Windungen £ die Anzahl der Drihte z ein, die auf der Oberfliche des Ankers liegen, fo

-
ift fiir den Trommelanker £ =, weil zu jeder Windung zwei Drihte gehiiren und daher
E Non-z
k 60-108
bei letzterem & =z.

Am leichteften kann man den Stromverlauf an einer graphifchen Darftellung der Anker-
wicklung verfolgen, die zuerft von Fritfche angegeben worden ift [17]. Die Fig. 16 zeigt die
Ankerwicklung parallel zur Drehachfe an einer Stelle aufgefchnitten und in eine Ebene abgerollf,

X wobei die fchraffierten
B E e

Volt. Diefe Formel ift dann fowohl fiir Trommel- wie Ringanker giiltig, da

Bl ] :Eiic'l]“f]u die ?\l'iu;:n;:ipt;[c

) darftellen, Die Kraftlinien

,\ g arl en, | :
/\/\ /  lind fenkrecht zur Papier-

\/ \ \ - ebene austretend zu £
i \ denken und induzieren
! 1| dann in den Leitern

Strome, die in der Rich-
tung der eingezeichneten
Pieile verlaufen und am
Kollektor durch die zwei
Schleifbiirflen f; und f;
abgenommen und der
dufieren Leitung zuge-
fithrt werden. Jede Spule
kann natiirlich auch aus
mehreren Windungen befiehen, die dann famtlich der Bahn jeder erflen Spulenwindung folgen.
Vel, a. [7].

Eine Wicklung, bei der man wie in Fig. 17 beim Weiterfchreifen zunichft vom zweiten
Pole wieder nach dem erflen zuriickkehrt, fiiihrt den Namen Schleifenwicklung. Die
Entfernung zweier miteinander verbundener Spulen, gemeffen durch die Anzahl der Teilftrecken,
die zwifchen ilinen liecgen, nennt man Wicklun "'\ft‘ hritt. Ift die Wicklung eine dauernd
fortfchreitende, d. h. durchlduft fie nacheinander fimtliche Pole ohne inzwifchen zuriickzukehren,
wird fie als Wellenwickl ung bezeichnet ( 18). Der Wicklungsichritt kann auf beiden
Seiten des Ankers verichieden fein. Bei der Schleifenwic <lung (Fig. 17) ift er z. B. 7 auf der
Kollektorfeite, 5 auf der Riickfeite. Die ftirker ausgezogenen Linien der Fig. 17 und 18 zeigen
deutlich die charakteriftifchen Formen beider Wicklungen.

Schon vor diefer lefzten Verbefferung des Ankers durch v. Hefner-Alteneck, und zwar
bald nach Einfilhrung des Grammefchen Ringes, hatte Werner Siemens durch die Aufft llung
des fogenannten Dynamoprinzipes den Bau der Stromerzeuger in ganz neue Bahnen gelenkt.
Wihrend bisher lediglich permanente Stahlmagnete zur eugung des magnetifchen Feldes
benutzt worden waren und fpéter Elektromagnete, die durch eine befondere |11.wwtdo]<trfl he
Mafchine mit Strom \er’Llwn wirden (Wildefche Mafchine [3], [6]), zeigte Siemens 1867,
dafl man Arbeitskraft in elektrifchen Strom ohne Anwend ..r permanenter Magnete umwandeln
kinne [12). Dies fogenannte Dynamoprinzip beruht auf fol gender Erwdgung. Jedes Eifen, das

auf irgend eine Weile einen, wenn auch nur geringen Magnetismus (f. d) erlangt hat, halt
einen Teil desfelben dauernd fefl (remanenter M: ignetismus) und vermag dann in einem fchnell
bewegten Leiter (Anker) einen {chwachen Strom zu induzieren. Fiihrt man nun diefen Strom
mittels Drahtwindungen wieder um den Eifenkern herum und macht letzteren dadurch zum
Elektromagneten (I. Ele ktromagnetismus), fo wird fein Magnetismus verfirkt und er be-
fihigt, in demfelben Leiter einen ftirkeren Strom zu induzieren. Diefer verftirkt wieder den
{chon vorhandenen Magnetismus, letzterer wieder den Ank ritrom, und diefe gegenfeitige Ein-
wirkung erreicht ihr num dann, wenn bei dem Eifen des Magnetichenkels ein gewiller
Sittigungsgrad [1], [3] treten ift. Bei dem Anfte gen des Stromes in der Magnetwicklung
nimmi ndmlich der M c.dn\ fismus der Schenkel Zuni in demfelben Verhilt wie der Strom
zu, und zwar etwa bis zur Halite der [ihl:J'i‘Jeu;]:L mdglichen magnetifchen Sittigung der be-
treffenden Eifenforte. Von da ab fteigert fich der Strom in den Ma agnetwindungen fchneller als
der Magnetismus, fo daf trotz des erhdhten Stromverbrauches keine bedeutende Melrleiftung
erzielt wird.

Ferner hiingt bei jedem Elektromagneten der er
rke auch noch von der Anzahl der Drahtwindun
Das Produkt diefer Windungszahl und der S
windungszahl, fie fich der Gleich

B e

aufier von der Strom-
b, welche die Magnet{chenkel umgeben.
omilirke (in Ampére) nennt man Ampére-
ung Wi= Y HI, worin W die Windungszahl,

te Magnetismus
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i die Stromftirke, H die magnetifierende Kraft und [ der mittlere Kraitlinienweg ift (. Magne-
tismus). Vorbedingung fiir diefe Selbfterregung ift, dafi die .'\-'l:;gnct'.\'ickIui]:.:cn ‘Gleichftrom
erhalten, damit die Polaritit der Magnete nicht wechfelt, und es werden nach diefem Prinzip
alle modernen Gleichftromdynamomafchinen gebaut, wobei folgende Schaltungsarten, je nach
der Art der Verbindung der Magnetwindungen mit dem Ankerdrahte, moglich find: a) die
Hauptfirom-, Reihen- oder Serienfchaltung, b) die Nebenfchlufi- und c) die
Verbund- oder Compoundichaltung.

Bei der erften Verbindungsart, der Hauptftrommafchine (Fig. 19), wird der vom
Anker A erzeugte Strom in feiner ganzen Stirke durch die Bewicklung des Elektromagneten B
gefchickt und angt dann erft in den #uferen Stromkreis gh, um dort zur Speifung von
Lampen oder zu andern Zwecken verwendet zu werden. Der Strom durchlduft alfo hierbei den
Anker, die Magnetwicklung und den dufieren Stromkreis nacheinander; der Magnetismus ift
alfo nur von der Betriebsfiromftirke abhingig. Die Hauptftrommafchine eignet fich gut fiir die
fogenannten Reihenfchaltungsanlagen (f. Beleuchtung, elektrifche) fowie fiir Krafi-
iibertragungszwecke (f. Kraitibertragung, elektrifche). Die Regulierung der Stromftirke
wird miitels eines im Hauptiirom liegenden Regulierwiderftandes bewirkt.
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Fig. 19. Fig. 20.

Bei der Nebenfehlufimafchine (Fig. 20) geht der vom Anker erzeugte Strom direkt
in die #ufiere Leitung, und es wird nur an den Enden g und h der Biirften ein Teilltrom um
die Feldmagnete gefiihrt, fo daB die Magnetwicklung dem #ufleren Stromkreis parallel ge-
fchaltet ift. D agnetismus ift daher nur von der Betriebsfpannung abhingig. Die Neben-
fchlufmafchine eignet fich fiir Anlagen, bei denen nahezu konftante Betriebsfpannung bei
wechfelnder Stromftarke verlangt wird, wie z. B. bei Glithlichtbeleuchtung, Ladung von Akkumu-
latoren, elektrochemifchen Apparaten, fowie zum gleichzeitigen Parallelbetrieb mehrerer Mafchinen.
Der Regulierwiderftand befindet fich im Nebenfchluf omkreife
(Magnetwicklung). Bei Kurzfchluf wird die Mafcl ftromlos;
durch Riickftrom kann ein Ummagnetifieren der Pole nicht
eintreten.

Bei dem letzten Syftem, der Verbundmafchine (auch
Gleichfpannungsmafchine genannt, Fig. 21), wird mittels zweier
befonderer Wicklungen fowohl der Hauptfirom als auch der
Nebenfirom um die Schenkel gefithrt. Die Mafchine gibt kon-
flante Spannung bei ftark wechfelnder Stromentnahme und
wird bei Einzelanlagen fiir Beleuchiung und Kraftiibertragung,
bei denen eine flete Beauifichtigung und Nachregulierung der
Spannung nicht erwiinfcht ift, verwendet. Die Parallelichaltung : :
mit Akkumulatoren ift nicht angingig. Bei Parallelfchaltung zweier Mafchinen ift eine dritte
(Ausgleichs-) Leitung anzubringen, welche die beiden Biirften, von denen die Compoundleitung
abzweigt, verbindet [4], [5], [11], [18]. :

Es fei hier noch bemerkt, daff auch der Name Dynamomafchine von Werner Siemens
herrithrt. Er wollte damit (dynamis = - Kraft) eine Mafchine bezeichnen, bei der nur durch die
zur Drehung der Induktionsrollen erforderliche mechanifche Kraft ein Strom erzeugt wird.

Man kann mit Gleichftrommafchinen hochiftens bis zu 4000 Volt Spannung gehen, da bei
hoheren Spannungen die Gefahr des Durchichlagens der Kollektorifolierung beiteht.

In bezug auf den konftruktiven Aufbau der Dynamomafchine [3]—[7] find folgende Haupt-
{eile zu untericheiden: die Feldmagnete zur Erzeugung der Kraftlinien; der Anker, in
deffen Bewicklung bei feiner Rotation im Kraitlinienftrome ein elektrifcher Strom induziert wird ;
der Kollektor und die Biirften zur Abgabe des erzeugten Stromes. Das Material fiir die
Feldmagnete ift GuBeifen, Schmiedeeifen oder Stahl. Bei Wahl der letzteren beiden Materialien
erhilt man die kleinften Abmeffungen, da der Dynamoftahlguf eine mehr als doppelt fo grpi_"vt‘
Leiftungsfihigkeit wie das Gufleifen befitzt. Die Polenden miiffen den Anker moglichft dicht
umiaffen. und werden meiftens zu befonderen Polfchuhen ausgebildet, die den Magnetismus
gleichmifig iiber den Anker verteilen. Den Luftzwifchenraum zwifchen Anker und Pol findet
man je nach der MafchinengréBe unter 1 mm und bis 8 mm ausgeftihrt (. weiter unten, Be-
rechnung der Dynamomafchine). Der Kraftlinienweg foll moglichft kurz fein. Der eiferne
Ankerkern erleichtert den Kraftlinieniibergang. i

Die folgenden Figuren zeigen eine Anzahl Typen fiir Magneigefielle, und zwar F
die Hufeifenform, wie fie bei einzelnen Konfiruktionen der Firma Siemens & Halske, Allgem.
Elektr.-Gefellichaft, u. a. frither iiblich war; Fig. 23, die Mancheftertype, die befonders von den
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i{chinenfabriken Eflingen und Oerlikon gebaut wurde; Fig. 24, die Lahmeyer-Type, die
1 durch den vorziiglich gefchloffenen Lani der Kraftlinien auszeichnet und wenig Streuung
fitzt. Sie bildet, meiltens in die runde Form iibertragen, den Grundtypus der modernen Mafchinen.

Fiir grofiere Mafchinen ift es praktifcher, mehr als zwei Magnete mit abwechfelnden
Polen U]L’]tll/dl]f‘ auf denfelben Anker wirken zu laffen, um die Stirke des magnetifchen Feldes
und lu|t.1l die “1110111[\'IT|'\L zu erhohen, und man findet deshalb vier, fechs, acht t:nd mehr Magnet-
pole angebracht. Die vierpolige Mafchine befitzt dann zwei neutrale Zonen, alfo vier Schleifbiirften,
die fechspolige drei, alfo fechs Birften, u. f. w., und es kann die vierpolige als Verdopplung
und die fechspolige als ‘\;'urtlreil'm']umg der zweipoligen ‘Mafchine angefehen werden. Die zu
einem Polpaar gehdrigen Anker onnen mit den niichften entweder hintereinander oder
parallel oder gemifcht gefchaltet w L-rdcn_ Man unterfcheidet demnach bei mehrpoligen Mafchinen
Reihen-(Serien-) schaltung, Parallelichaltung und eine Kombination beider, die fogenannte Reihen-
parallelichaltung. Fiir die Ausfithrung der W sd\lm. kann die von Arnold [7], [19] angegebene

SiL {
Schaltungsformel benutzt werden: y, 4y, = ——= . Hierin ift s die Anzahl der Spulenfeiten,

b

£
p die Anzahl der Nordpole ll’o![:ad-s] a die Anzahl der parallel gefchalteten Ableilungen, y, der
Wicklungs(chritt auf der Kollektorfeite und y, der auf der Riickfeite des Ankers (Fig. 18). Um die
Bedeutung von v, und y, zu erkennen, beachte man die Arnoldfche Wicklung gsregel: Man ver-

bindedasvordere Ende des xten Stz |lJe‘{“~ngvn[uLv\ mitdemvorderen Ende
des (x+vi)ten Stabes; dann das hintere Ende des (x4 y,)ten Stabes mit dem
}

hinteren Ende des (x4, +y,)ten Stabes u. f. w, [7], [18], [ Hierbei bezeichnet x
eine beliebige Stabnummer zwifchen 1 und 5. Die Wicklung ift einfach gefchloffen, wenn
Vi ¥ & . i - . et
= ® und 5 teilerfremd und ferner y, und y, ungerade Zahlen find. Die elekfromotorifche
= : s ; . Ny-n-2 p
Kraft eines derartigen Ankers it £= — .

) e e 60. 105 " a

Um die grofie Biirftenzahl zu vermindern, kann man nach Mordey zwei Kollektor-
i denen in einem beftimmten 1\1|;{Lh‘|!'li&_lx der Drehung gleichnamige Biirften auf-
den, miteinander Man vereinigt alfo bei der \nrpolwcn Mafchine /\\’L"
rliegende Lamellen, der fechspoligen zwei um 1200 entiernte u. . w. Hierdurcl
ahl flets auf zwei reduzieren. Matiirlich muff die verbleibende Biirfien-
Ibe lein wie bei Verwendung aller Biirften. Bei der Reihenfchaltung des
1 chne Mordey-Schaltung ein Biirftenpaar.

Id hat diefe Verbindungen auch unter Beibehaltung aller Biirften verwendet, um
n des Stromes, die durch unfymmetrifche Lage des Feldes entftehen konnten, zu

l|.n lich d
aufla Lr]!-“t](_

Fig. 2.

ell fiir die vierpolige Malchine, Fig. 26 fiir die fechspolige. Die
T\pul 22 ?i { und 7[} bezeichnet man als Aufienpolmafchinen. Die Fig, 27 un(l 28
zeigen iibliche Ausil hrungen kleinerer Typen der vierpoligen Malchinen won der Kollektor-
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und der Riemenfcheibenfeite aus gefehen. Fiir grofiere Typen (etwa
von 15—20 PS. ab) wird fiir vier- und mehrpolige Mafchinen
vielfach die in Fig 29 dargeftellte Form verwendet.

Bei fehr grofien Mafchinen mit geringer Tourenzahl kann
man die Magnete innerhalb des Grammefchen Ringes an-
bringen, fo daB nur die inneren, gewohnlich fiir jede Spule
qur aus einem Kupferftabe beftehenden Drahtwindungen zur
Geltung kommen. Diefe Anordnung bezeichnet man mit dem
Namen Innenpolmafchine Die 4duieren, blank gehaltenen
Windungen benutzt man dann gleichzeitig zur Stromabnahme
durch die Schleifbiirften, fo dafi ein befonderer Kollektor ent-
behrlich wird; Fig. 30 zeigt die Anordnung der Magnetfchenkel
und des Ankers. Wegen ihrer langfamen Tourenzahl wurden
diefe Mafchinen friiher viel zur direkten Kupplung [8] mit
Dampfmafchinen verwendet, werden jedoch heute kaum noch
hergeftellt.

Als Antriebsmafchinen werden gewohnlich Dampfmafchinen benutzt, und es find diefelben
mit Riickficht auf den billigen Betrieb, den gleichformigen Gang und die Betriebsficherheit die
geeignetfte Betriebskraft. it die Dampfmafchine mit der Dynamo direkt gekuppelt, fo fithrt fie
j den Namen Dampfdynamo. Eine derartige Ausfihrung der Priizifionswerk-
ftatten Mittweida zeigt Fig. 31. In neuerer Zeit benutzt man zur direkten Kupplung
befonders auch Dampiturbinen (f. d.) von fehr hoher Tourenzahl. Ferner find
Walfermotoren, befonders Turbinen mit hohem Ge-
fille, alfo grofier Tourenzahl, zum Beiriebe von
Dynamomafchinen fehr geeignet. Fiir kleinere An-
lagen, z. B. zur Erzeugung von elektrifchem Licht
fiir Villen, Hotels u. dergl., find auch Gasmotoren
fehr beliebt. Um die unbequeme Riemeniibertragung
zu vermeiden, ftellt die Firma K6 rting- Hannover
derartige Motoren auch in direkter Kupplung mit der
Dynamomafchine unter dem Namen Gasdynamo
her [8]. (Ueber Be-
wicklung der Magnet-
fehenkel {. S. 188.)

Der Anker jeder
Dynamo befteht aus
giner Achfe, einem auf
diefelbe gelchobenen
Eifenkdrper und aus
der Bewicklung diefes
Eifenkdrpers mit ifo-
liertem Draht, Bei dem
Aufbau des
ift zu be i
daff in deffen n-
korper durch die Be-
wegung im magneti-
fchen Felde nach dem
.enzfchen Gefetze
fogenannte Wirbel-
ftréme(Foucault-
ltrbme) erzeugt wer-
den [4], [3], die das
Ankereifen  erwir-
— men und einen Effekt-
Fig. 81. verluft herbeifiihren.

Da die rome lenkrecht zur Richtung der Kraftlinien verlaufen, fo kann man fie ohne Strung
der letzteren dadurch faft ganz vernichten, dafl man den Anker in einzelne ifolierte Scheiben
parallel zu der Kraftlinienrichtung zerlegt. Man ftellt daher die Anker, fowohl Ring- wie

Fig. 30.

Trommelanker, aus ganz weichen Eifenblechfcheiben von ca. 0.5 mm Stirke her, die abwechfelnd
mit Papierfcheiben auf einer Achfe iibereinander gefchichtet und dann durch aufgekeilte Seiten-
fcheiben zufammengepreft und feftgehalten werden. Die auf diefe Weife angefertigten eifernen
Ankerkerne werden nun mit einer Anzahl Windungen aus gut ifoliertem Kupferdraht bewickelt,
der hierbei entweder glatt auf der Ankeroberiliche oder in parallel zur Achfe gehenden offenen
Nuten oder verdeckten Kanilen liegt. (Naheres iiber Bewicklung des Ankers {. weiter unten.)

Von den einzelnen Spulen wird der Strom dem Kollektor (Kommutator, Stromabgeber)
zugefithrt und durch die Schleifbiirflen abgenommen. Der Kollektor befitzt gewthnlich fo viel
Segmente (Lamellen), als Spulen vorhanden, und es ift dann Ende der einen und ,-\m;z_ﬂg der
nichtten Spule immer mit einer Lamelle verlGtet oder gut verfchraubt. Das Material der
Segmente ift hartgezogenes Kupfer, feltener Rotgufi. Als Iolator der einzelnen Teile wird
Prefifpan oder Glimmer benutzt. Weicher Naturglimmer oder der aus Glimmerabfillen mittels
Schellacklofung geklebte Mikanit find die befien Materialien zur Iolation der Lamellen. Die
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Dicke betrdgt bis 250 Volt ca. 0,6 —0,8 mm, hic 500 Volt 0,9 mm, bis 1000 Velt 1 mm. Eine
gﬁe]wnu.ﬂulu Kollektorkonftruktion zeigt iw 32. _
Von dem Kollektor wird der Strom durch die fogenannten Schleifl ]
Diefelben beftehen aus flachen Stiben aus Drahtge webe oder aus aufeinander g'— ten diinnen
Meffing- oder Kupferblech In neuerer Zeit werden die Metallbiirften durch fogenannte
Kohlebiirften , die aus Retortenkohle in verfchiedenen Hartegraden hergeftellt lnd verdringt.
| - Fiir Metallbiirfien rechnet man | qmm \uﬂhnnInlw fiir jedes Ampére,

G bei Kohlebiirften 16—20 qmm. Der durch Federn erzeugte Biirftendruck foll bei

% Metallbiirften ca. 120 g, bei Kohlebiirften ca. 140 g pro Quadratzentimeter be-

rag ¢ muB leicht federnd am Kollektorumfange
aufliegen und leicht abzuheben fein. Zu diefem Zwecke lu.-
findet fie fich in einem {ogenannten Biirftenhalter, deram
Geftell der Dynamo ||nlh|5 einer 1[:"111|'1|1u:11 Biirftenbriicke
hbar befeftigt ift. Fi zeigt einen Biirftenhalter fiir Kohle-
biirflen, Einzelteile von !)\ namomafchinen f. in [18]—[22], [24].
Es wurde frither fchon erwiihnt, daff die Biirflen zu beiden

Zen Seiten des Kollektors in einer Linie, die fenkrecht zu den
Kraftlinien gerichtet war, in der fogenannten Interferenzzone auf n miiffen.
+

Nun wird aber der Anker vermige feines Eifenkernes durch den Ankerftrom
eten gemacht, deffen Pole recht-
winklig zu den Magnetpolen ftehen. Diefes magnetifche I\
Feld des Ankers wird daher eine Riickwirkung, die fogenannie Anker- —
riickwirkung [5], [10], [18], auf dasjenige der Schenkelmagnete in
der Weife ausiiben, dafi {ich aus beiden ein refultierender Magnetismus
bildet und die Kraftlinien in der Drehrichtung des Ankers verfchleppt
erfcheinen (Fig, 34). Diefe Verzerrung bewirkt, dafi Maximum der
Kraftlinien nicht mehr, wie frither, in
der Horizontalebene [ III (Fig. 9) durch
die Windungen geht, fondern in einer \
gegen die frithere um einen kleinen Ao
Winkel geneigten. Man mufl daher WEIN
die Biirften um diefen Winkel bei einer [ .
Dynamo im Sinne der Drehung, bei ey [
einem Motor im entgegengefetzten B
Sinne verf{chieben. d

Plg. 33, Aus Fig. 11 geht hervor, daB bei

der Stromwendung die Biirflte kurze

Zeit zwei Kollektorlamellen gleichzeitig beriihrt und dabei eine Ankerfpule kurzfchlieft. Durch
diefen Kurzfchlufi entfieht in der Richtung des abgelaufenen Stromes eine elektromotorifche
Kraft der Selbftinduktion (. Induktion), die einen flarken Strom in dem kurzgefchloffenen
Kreife hervorbringt und fomit die Biirften iiberlaftet, was eine Funkenbildung zwifchen Biirfte
und Kollektor zur Folge hat. Um dies zu vermeiden, mufi man den Kurzfchluff der Spule
nicht in die neutrale Zone, fondern in den Anfang des nichiten magnetifchen Feldes (Poles)
verlegen, weil bei diefer Stellung in der befreffenden Spule bereifs eine elektromotorifche Kraft
induziert wird, die der elektromotorifchen Krait der Selbflinduktion entgegengerichtet ift und
daher bei geniigender Feldftirke jene aufhebt.

Die Wicklungen der ‘-1.1L11'IL|.L und des Ankers follen, um die Verlufle in der
Mafchine miglichft zu ILL]U/]CTL‘E! im allgemeinen einen geringen Leitungswiderfland bei geringem
Materialaufwand belitzen, zwei a"\]][ﬂflll“l””L[l die einander gerade entgegengefetzt find und
daher in jedem einzelnen Falle zu einem giinfligen Ergebnis gegeneinander abgewogen werden
miiffen. Zur Herftellung der Wicklungen “wird Kupfer von moglichft hoher Leitungsfihigkeit
in Form von Drihten eder Stiben \L]\\l'i]d(’t die eine vorziigliche Ifolation befitzen follen, die
auch durch die Erwiirmung der Mafchine infolge andat iernden Betriebes nicht leiden darf. Die
])L\\h,nUIlH des Ankers wird aus gut ifolierten Elektrolytkupferdrihten hergefiellt, die ei
etrinkte Baumwollb |]1i11r:||rl.‘-', erhalten. Die hauptfichlich verwendeten Durchmeffer
en Kupferdrihte fteigen von 0,1 bis 1 mm um je 0,05 mm und von 1,1 bis 5 mm um
je 0,1 mm, Die Dicke der Befpinnung wird bei einmaliger Baumwollbefpinnung in den Stirken
0,1, 0,15 und 0,2 mm, bei zweimaliger in den Stirken 0,2, 0,25, 0.3. 0.4 und 0,5 mm (auf den
Durchmeffer bezogen) angefertigt. Fiir flirkere Drithte und fiir |f'l|(|IL, die beim Wickeln, z. B.
beim Durchziehen durch gefchloffene Ankernuten, leicht befchiidigt werden kinnten, fowie bei
hheren Spannungen wihlt man die ftéirkeren Befpinnungen. (Seidendriihte haben bei einmal
Befpinnung 0,045 mm, bei zwei iger 0,075 mm Ifolationszt inah me, auf den Jlunlmwl‘ltr begc
Da dicke Drihte ziemlich fieif fin d, fo erfetzt man folche vielfach durch mehrere diinnere D
die zufammen denfelben Querfchnitt geben und fich bedeutend leichter wickeln laffen. Erfordert
die Ankerwicklung g llun U-urlr..ullt fo wird fie aus Kupferftdben hergeftellt, die durch Ein-
hiilllung in feftes lJu i rial auseinander gehalten werden, aber nicht zu hr(.t fein diirfen,
zur Vermeidung von Wirbelltromen. Bei der Ausftihrung der Ankerwicklung it zu beriic
fichtigen, daB die Wicklung die von Pol zu Pol der Magnete durch den Anker flieBenden
Kraftlinien mdglichft volltandig umfaffen foll; fie ift daher an der Peripherie des Ankers anzu-
bringen, und zwar fo, dafl die Driihte tunlichft rechtwinklig fowohl zu der Richtung der Kraft-
linien auch der Bewegung zu liegen kommen, da in di Falle die relativ geringfie
Drahtldnge rderlich fein wird
Die ge chlichflen Methoden bei der Ausfithrung der Ankerwicklung zeigt Fig. 35.

ften abgenommen.

Fie. 32, lelbft zu einem N

:

Fig. 34,
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In dem Quadranten I it die Bewicklung eir a
wird der Eifenkern des Ankers zunichft mit Leinen, Neffel
ifoliert und hierauf der Draht fo .ullwv\.\ld\c dl j die

ifig und fymmetrifch auf dem Anker ve
{cme “oder zwei Drahtlagen), um durch mog
Magn den netifchen ‘mnlu Ilmfl zu redu-
zieren. Gegen Zentrifugalkraft und gegen die
von dem magnetifchen Felde auf die vom Anker-
me durchiloffenen Drihte ausgeiibte Zugkraft
fchiitzt man die Bewicklung durch Bandagen aus
Draht, die nicht direkt auf die Wicklung aufge-
legt, fondern von diefer durch ifolierende Zwifchen-
lagen getrennt werden.

Quadrant 11 den Lochanker von
Wenftrom. Der Kern hat moglichit nahe der
Peripherie eine Anzahl von Kanil durch welche
die ifolierten Drihte gezogen oder aber bei grofien
Mafchinen Afbeftrihren gefteckt werden, in die
man Kupferftiibe einfchiebt. Beim Lochanker kann
nicht nur der Eifenkern nahe an die Poliliche
der Magnete herangebracht werden, fondern er geflattet auch eine fehr folide
mechanif{che Sicherung der Wicklung.

Eine ebenfalls fehr fichere mechanifche Ausfithrung der Wicklung ermdg-
licht der in Il dargeflelite Nutenanker, bei dem die Wicklung in Nuten
des Ankerkernes eingelegt wird. Durch diefe Konftruktion, die heute faft ausfchlieBlich zur
Anwendung kommt, it ebenfalls ein fehr geringer magnetifcher Widerltand erméglicht.

Der Quadrant IV zeigt die Nuten mit der Drahtbandage verfchen.

Ein andres Mittel, die Wicklung gegen das Fortlchleudern durch die Wulmng der Zentri-
fugalkraft zu fchiitzen, bieten die halbgefchlofienen Nuten (Fig. 36) und die Nuten mit fchwalben-
fchwanzftirmigen Einfchnitten (Fig Nach dem Einlegen der Ifolation a und der Drihte
refp. Stibe » wird die Nut durch Einichieben eines Holzkeiles ¢ gelchloffen. Eine Bandage ift
bei diefer Konftruktion nicht erforderlich.

Der Querfchnitt des Ankerdrahtes wird mit Riickficht auf die zuliffige Erwdarmung der
Mafchine beftimmt. Diefe kann fo hoch genommen werden, als es das Ifolationsmaterial bei
lange andauerndem Betrieb geftattet. Dabei ift aber zu beriickfichtigen, dafi die iibliche Draht-
ifolation mit der ° Femperatur bedeutend abnimmt. Als noch unbedenklich zuliffige Erhohung
der Erwirmung nimmt man im Maximum bei Baumwollifolierung 509 (bei mm_ndvr \M;hlun;‘
609 an, fo dab bei gut ventilierten Mafchinen die abfolute [tmpcmiur der Ankerwicklung 80Y
nicht l'huqug{n foll.” Die Stromdichte im Ankerdrahte variiert von 2 bis 5 Ampére pro Quadrat-
millimeter; {ie hingt wefentlich von der Ventilation der A[l]\.k'r\\td\lulll ihren Dimenfionen
bezw. von ihrer Wirnie ausfirahlenden Oberiliche und der Drahtdicke ab. Im allgemeinen
wird man diinnere Drihte ftirker belaften konnen, d. h. fir diefe eine hohere Stromdichte
wihlen kénnen als fiir dickere, Man benutzt zur Berechnung der eintretenden Temperatur-
erhbhung die Formel: T — 640

018u O’
worin V' der Verluft durch Stromwirme, l{ﬁlIE!CIIH und Wirbelftrome, ausgedriickt in Watt, O die
abkilhlende Oberfliche des Ankers in Quadratzentimetern und u die Umfangsgelchwindigkeit
des Ankers in Metern ift.

Ankers dargefiellf. FHierbei
Ifolierband u. f. w. forgfiltig
> Bewicklung moglichft gleich-
ng gibt man eine geringe Hihe
erung {lt_b Ankers an die Polflichen der

Fig. 38,

Die Fig. 38 zeigt den Zufammenbau eines Trommelankers nebft Kollektor. Hierin ift &
der auf der Welle a fitzende guBeiferne Ankerftern, der den aus Blechicheiben beftehenden
Ankerkdrper ¢ trigt, wobei die Enden d der Arme des Ankerflernes in entfprechende Nuten
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des Blechpaketes ¢ eingreifen; letzteres wird durch Nietbolzen e zufammengehalten, die zur
Vermeidung von Witbelfiromen fich in entfprechender Entfernung von den am Ankerumiange
eingelegten Kupierfiiben g befinden miiffen. f find die in die Blechfcheiben eingefianz
Nuten, welche die gehorig ifolierten Kupferftibe g der ;\uhuuiuilung fnehmen. Die Kupfer-
biigel i dienen zur gegenfeitigen Verbindung der Wicklungsftibe auf der Vorder- und Riick-
feite (f. oben Wicklungsichema, \\|ux1uﬂr-1rh|1tt u. f. w.), flie find {iurch die Ifolation / iiberall
vor Beriihrung mit dem Ankerkdrper g_,c[uhurt und ilire Enden liegen, um ein Verfchieben
zu verhiiten, in den Nuten &, die fich in der Ifolation befinden. [ ift der guBeiferne Kollektor-
korper, auf dem die Kollektorlamellen m (hartgezogenes Elektrolytkupier) miltels keilformiger
Eindrehungen n fitzen, gut ifoliert durch die Glimmermanfchetten o. Die Verbindung der
Wicklungsenden mit den Lamellen bewirken die Kupferfahnen p; ¢ find die Bandagen zum
Zufammenhalten der Ankerwicklung.

Statt die Drihte einer AllE\er]’ml]L einz
einzulegen, vereinigt man diefelben zweckm

1 um den Anker zu wickeln oder in die Nuten
durch Aufwickeln auf eine geeignete Vorrichtung

(Schablone) vorher zu
einem Ganzen. Fig. 39
gibt die Form einer
lolchen fertig gewickel-
ten und gebogenen, fiir
die fogenannte Mantel-
wicklung beflimmten Schablonenfpule an. Die fertigen Spulen werden dann entfprechend um
den Anker herumgelegt bezw. mit den geraden Teilen a in die Nuten eingebettet. & find die
aus der f{chiifzenden Bandumwicklung herausfiehenden Drahtenden zur Verbindung mit den
Kollektorlamellen.

Die Magnetbewicklung einer Dynamomafchine wird aus Kupferdrihten he rgeftellt,
die beziiglich ihrer Ifolation und L eitfihigkeit denfelben Anforderu ngen zu geniigen haben wie
die Ankerdrihte. Die Magnet- oder ]rrLg.‘e[I'm]:‘n werden in den meiften Fillen befonders
hergeftellt und auf die Kerne der Magnete aufgefchoben. In Fillen, wo das nicht méglich ift,
mufi der Draht unmittelbar auf den M ic,i‘lr'ulchu.n‘\ei "11[;4' wickelt werden. In jedem Falle ift
fiir eine gute Holation zwifchen der Spule und dem enkdrper Vorforge zu treffen, auch follen
die einzelnen Lagen der Spule untereinander gut ifoliert fein. Zur B“Hzm[..mm der Drahtftarke
kann die mit 1—2 Ampére angenommene Stromdichte benutzt werden. Da die Strom-
belaftung der Magnetwicklung wefentlich geringer fein mufl wie die der Ankerwicklung, geht
fchon daraus er\ur dab die letztere beim Betriebe der Mafchine einer fehr guten Ventilation
ausgefetzt ift, we bei der erfteren nicht der Fall ift; ferner ift zu beriickfichtigen, daB die
\‘ldg 1etfpulen oft viele Windungslagen erhalten, fo dafi die inneren Lagen infolge ihrer geringeren
Wirmeabgabe fo ftark erwirmt werden konner , daf} ihre Ifolation fchadhaft wird, ohne dafi fich
dies durch eine zu ftarke Erwirmung der it n Lagen bemerkbar macht. Eine Erwidrmung
der Magnetwicklung erhoht den IL'|l11[3=.:5\\1(1Lrlhl,1[1 und den durch diefe bedingten Energie-

verluft. Fiir die Temperaturerh6hung der Magnetwicklung kann man die Gleichung 7" — 335 - 0
benutzen worin O die Oberfliche eines Magnetichenkels und V den Verluft durch Strom-
wirme im*.w bedeutet (w ift der Wide rftand  des Magnetfchenkels). Hierbei find die Ober-
flachen der Riickplatte und der Polfchuhe mit héchftens 509/, in Rechnung zu ftellen.

Die erforderliche Windungszahl ergibt fich aus der m: wmtllwr( nden Kraft in Ampére-
\1’1[1L["T|L,t_J(X,ljperv\\ indungszahl), die aufgewendet werden muf}, um die der gemrdcr[vn Leiftung
der Mafchine [‘11tfproclulld’ magnetifche Induktion im Magneteifen zu erzeug (f. weiter unten).

Die Welle, auf der Anker, Kollektor und die Antriebsriemenfche fitzen, muf} geg
die vielfachen Beanfpruchungen L{llt gefichert {ein. Man fertigt fie deshalb aus beftem Sta
und beftimmt die Stirke in Millimetern nach der Formel:

d = 150—22

3 ET

oder=15

n
worin d den \‘»"(:ll'cndurr imeffer, N die Anzahl der Plerdeftirken, n die Tourenzahl pro Minute,
EJ die Leiftung der Mafchine in Watt bedeutet. Die Lagerung der Welle muf ebenfalls mit
grofiter Sorgfalt gefchehen. Die Liinge der Lagerichale wird gleich 3—4 Wellendurchmeffer an-
genommen. Als Schmiervorrichtung dient gewthnlich die Ringfchmierung. Fig. 40 zeigt das
Knu[trukfron\[nnm]) eines derartigen Lagers in C {chnitt, Langsichnitt und Anficht. Neuer-
dings verwendet man, um die Lagerreibung zu ermiiBigen, auch vieliach Kugellager, befonders
bei kleineren Mafchinen. S g

Jede Dynamomafchine ift in bezug auf ihre Wirkung beflimmt durch die drei Grifien
Stromftirke (in Ampére), l\hmmonlp.mrulrl' (in Volt) und Tourenzahl. Das Produkt aus Klemmen-
fpannung und Stromftirke nennt man elektrifchenNutzeifekt und gibt denfetben in Watt an
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(1 Watt — 1 Volt-Ampére); 736 Watt (Volt-Ampére) entfprechen eir
ftirke (75 m/kg). Das heifit durch Aufwendung einer Plerdeftirke (Gasmotor, Dampfmafchine
oder dergl) kann man theoretifch 736 Wat, alfo z. B. 65 Volt und 11,3 Ampére oder 110 Vol
und 6,6 Ampeére in einer Dynamomafchine erzeugen. Da aber durch die mechanifche Reibung
in den Lagern, an den Biiriten, in der Luft u. {.w., ferner durch die Erwdrmung der Anker und
Magnetdriihte beim DurchilieBen des Stromes, fodann durch die Hyfterefis (magnetifche Reibung,
 Elektromagnetismus) bei der fortwihrenden Ummagnetifierung des Ankereifens und
durch die Wirbelftrsme [2]—[6] Kraftverlufte eintreten, fo gehen je nach der guten Ausfiihrung
und der GroBe der Mafchine 10—25 0, der geleifieten Arbeit verloren. Man erhilt daher in
dem Quotienten: der |
3 )
P S AR R FEals durch die Dampfmafchine erzeugt |
Jecusmiicnet lm[mn[uir‘kill und durch Bremiung u. f. w. gf(‘l]l(:{ﬂrfcn |
ein Mafl fiir die Giite der Konftruktion und bezeichnet ihn mit dem Namen Mechanifches
(Gkonomifches oder totales) Giiteverhdltnis (Wirkungsgrad).

Liefert beifpielsweife eine Dynamomalchine, durch eine Dampfimafchine getrieben, bei

65 Volt Spannung 200 Ampére= 13000 Watt und hat man durch Bremfung oder dergl. den
2 000

Effekt der Dampfmafchine zu 20 PS. gefunden, fo ift ,Jl[fl_:,];jﬁ = (0,88 (= 889/) das

Giiteverhdltnis der Dynamomafchine. Zieht man bei diefem Vergleiche lediglich die Verlufle

in Betracht, die fich bei dem Durchfliefien des Stromes durch die Anker- und Magnetdrihte

durch Erwirmung der letzieren kundgeben, und 148t alfo alle Reibungs-, Hyfterefis-, Wirbel-

firom- und dergl. Verlufte fort, fo erhilt man in dem Quotienten:

Elektrifcher Nutzeffekt

Elekirifcher Gefamteffekt

das fogenannte elekirifche Géiteverhdlinis der Dynamo. Der Zihler diefes Bruches ift,

wie vorhin die Arbeit der Dynamo, an den Klemmen gemeffen, der Nenner dagegen ftellt

denfelben elektrifchen Nutzeffekt dar, jedoch vermehrt um die Effekiverlufie, die bei der

Ueberwindung des Anker- und des Magnetwiderftandes verloren gegangen bezw. in Wirme

umgefetzt find. Aus den bekannten Anker- und Magnetwiderflinden kann man letztere leicht

berechnen, Das elekirifche Giiteverhiltnis ift natiirlich grofier als das 6konomifche,

Am bequemften erkennt man die Eigenichaiten einer Dynamo aus der fogenannten
charakterifiifchen Kurve oder Charakteriftik [3]—[5], [18]. Es dies eine Kurve, die fo
entfteht, daB man in ein rechtwinkliges Koordinatenfyitem die Stromftirke ciner mit konftanter
Tourenzah! laufenden Dynamo als Ablziffen, die elekiromotorifchen Krifte als Ordinaten eintrigt,
unter fortwahrender Aenderung der Stromftéirke durch Aenderung des dufleren Widerflandes,
und die entftandenen Schnittpunkte miteinander verbindet. Eine folche Kurve zeigt in i
fichtlicher Weife das gegenfeitige Verhilinis von Stromflirke und Spannung und kann auch,
nach Einzeichnung der fogenannten Leiftungskurven (Effektkurven), benuizt werden, um die
Zahl der Pierdefirken, die jedem Punkte der Charakteriftik entfprechen, zu finden 13]-

Jede Dynamomafchine 14Bt fich jeftzt, nachdem die Theorie befonders durch die Arbeiten
von Fralich [1], Kapp [2], [9], Hopkinfon [17] fehr genau entwickelt ift, in bezug auf die
Dimenfionen des Ankers und der Magnete, ferner in bezug auf die Bewicklung, die Ampére-
windungs

mechanifchen Pferde-

Elektrifcher Nutzeffekt

mechaniiche

hl, das elektrifche Giiteverhdltnis u. f. w. mit Sicherheit vorausberechnen.

Im folgenden ift der Gang der Berechnung einer Gleichfirommafchine kurz angegeben.

Zur Beflimmung ihrer Abmeffungen gibt es fehr verfchiedene Wege, fo dafi fir eine
beftimmte Leiftung viele Léfungen moglich find. Jede derfelben ift brauchbar, wenn die Mafchine
folgenden Bedingungen geniigt: i : 1

1. Sie muff die verlangte Spannung und Stromflirke bei der vorgefchriebenen Tourén-
zahl geben. = s

2. Der Spannungsabfall von Leerlauf bis Vollbelaftung darf bei einer NebenfchluBmafchine
eine gewiffe Gréfie nicht iiberfchreiten.

3. An den Biirflen darf auch bei Vollbelaflung keine Funkenbildung auftreten. =

4. Die Temperaturerhthung foll gewiffe Grenzen nicht iiberfchreiten (fiir bewegte Wick-
lungen gelten 500 C., bei ruhenden 60" C. noch als zuliffige Erhihung).

5. Das totale Giiteverhiltnis muf ein der Leiftung entfprechendes fein (f. Tab. S. 192),

Die wichtiglten Abmeffungen des Trommelankers beftimmt man am einfachflen wie
folgt: Gegeben die Klemmenfpannung e in Volt, die abzugebende Stromftarke i in Ampere,
der Mafchinentyp (Reihen-, Nebenfchluf- oder Compoundmafchine). ¢

r\ﬂgunuu'mmn wird: a) das totale Giiteverhiltnis » und b) die Umdrehungszahl 7z pro Minute,
die bei direkter Kupplung mit der Antricbsmafchine durch diefe beftimmt ift, bei Riemenantrieb
beliebig angenommen werden kann, wobei zu beachten, dafi tiie_i\-‘l;lfchmc um 1’_0 iuli_lgt:r aus-
fillt, je hoher die Tourenzahl gewihlt wurde. Gebriiuchliche Tourenzahlen gibt die unten-
flehende Tabelle. Ferner ift Beftimmung zu treffen iiber das Material und die Form des Magnet-
geftelles, z. B. ob Polfchuhe verwendel werden follen oder nicht. ! ;

Bezeichnet p die Anzahl der Nordpole (Polpaare), n die Umdrehungszahl pro Minute, fo
berechne man zunichit die Grofie p aus der Gleichung

n
- 10—20. 1.
T AT E

Fiir kleine Mafchinen gilt der groere, fiir grofe der Kleinere Wert. (Bei vierpoligen kleinen

o & s n
Mafchinen, wie man fie heutzutage an Stelle der zweipoligen vielfach baut, findet man =
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wefentlich grofier als oben ang
3 n
durch Hyfterefis unci( l] )
= L8

diefe Verlufte fallen alfo um fo gr

gewidhlt wird,
des Ankers kann aus der

Ber aus, je grofer dies Produkt
Der Durchmeffer D

Gleichung et
= D r,l : 2,
L
: i D Ankerlinge
beltimmt werden, worin A= - =
b nefler

ift, den Faktor € enthilt die nachfie Tabel

1,1

Das Verhiltnis /2 kann etwa —— gefetzt werden,
7
wenn der Polbogen &p (vgl. Fig. 41) gleich 0,7 der

)
i - e o P arhl$
Polteilung Tp 5o gemacht wird. Man erhalt

i = -
n Falle Polfchuhe von quadratifcher Form
p) und kann Kreisrunde enkel verwenden,

v\ L— T /)
[ / was eine Erfparnis an Kupferdraht herbeiftihrt.
| Ift D aus Gleichung 2. beftimmt, fo folgt die
| Ly Eifenlinge des Ankers aus Gleichung ;
el e i —liBr }

e e Aus der Ampérewindungszahl des Ankers pro
Zentimeter Anken 1

= : a 4
ol 2

ergibt {ich die gefamte Ampérewindungszahl AW, wenn man K der folgenden Tabelle entnimmt.

Leiftung in Kilowatt 3; 10 20 40 100 | LED
GiiteverBinis 7 s i o i 08 0,85 0,9 0,92 0,925
Umdrehungszahl n pro Minute . . 1100 900 750 : 1
Faktor C in Gleichung 2. . . . . 10,5 9,5 8,4
Grofe K in Gleichung 4. . . . . 10 its) 68 ; 104
Bei noch hoheren Leiftungen erreicht der Faktor C etwa den Wert 7, wihrend K bis 110 fleigt.

Die Stromflarke im Ankerdraht ift bei reiner Parallelichaltung iz = -~ und bei Reihen-
: : : 2p
. ta : ir - " . i : . S ok A
fchaltung f¢ = ; , bei gemifchter Schaltung iz — _31} , Worin ig die Stromftirke im Anker und
i

2a die Anzahl der parallel gefchalteten Stromzweige bedeutet. Die Anzahl 2 der Drithte auf dem

Anker ergibt fich aus der Gleichung L ey =
: AWa = -+ id 0.

Die Anzahl % der Kollektorlamellen oder Spulen kann nun aus der Formel
k= 0,04 2 Vig 6.

berechnet werden [19]. Zu beriickfichtigen ift hierbei, daf} -;.:J. , d. i. die Windungszahl einer

LN

¢ine bedeutende Abinderung
at. Wird Wellenw g gewihlt, fo pafit auch nicht
kiichtigen i Die Nutenzahl kn wird hiufig gleich
e, ja auch gleich dem dritten Teil derfelben gewdhit.

hl fein mufi. Hierdurch wird z h

Spule, eine ganze Z:
erfahren, fobald man fich fiir £ ent{chieden
jeder Wert von &2, was ebenfalls zu b
der Lamellenzahl oder auch gleich der |

Der Querfchnitt des Ankerdrahtes ift

id >
it 5
gefetzt werden kann. Aus dem Querfchnitt g folgt

q

wo 5 je nach der Grofle der Mafchine gleich 5—32

der Drahtdurchmefler d ] und der Durchmefler des befponneénen Drahtes ift dann

d'—=d+ 0,0 mm (f. oben)
Man kann jetzt die Anordnung der Drihte in der Nut und die Nutendimenfionen
beftimmen, da die Drahtzahl pro Nute bekannt iff. Zuliffig ift dicjenige Anordnung der Driihte,
bei der die mitilere Zahniiirke etwa gleich der Nutenbreite wird.
Die von einem Nordpol durch den A gehende Kraftlinienzahl No folgt aus der
Gleichung - No-nz p 3
60-10% @ =
y grofer (Dynamo) bezw, kleiner als e (Motor) gefetzt

worin in erfter Naherung £ um 3—5
werden kann.
Ift der innere Ankerdurchmefler Do (I. Fig. 41) nic bereits durch die Konftruktion
(z. B. bei kleineren N hinen) als bekannt anzufehen, fo berechne man ithn aus
0,856 (D —2¢— Dg) Bk = Na,
wo Bg die Induktion im Kern und ¢ die Nutentiefe bezeichnet. (Man wihlt B zwilchen 6400
bis 16400). Da von Bg der Hyfterefis- und Wirbelftromverluft abhingt, fo richtet fich diefer

9,
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¥ A np 2 e
Wert nach Gleichung ].-_..’r} , und zwar wird Br groff genommen, wenn 1P Wein ift, und
umgekehrt s 7 i 60
UMgERe LT . : 1

Hiermit find alle Dimenfionen des Ankers berechnet. Ob fie brauchbar find, miiffen die
folgenden Kontrollrechnungen zeigen.

; 3 : AT N [
Die Induktion in der Zahnmitte it Bz = {_,f , wo (Qz den Querfchnitt aller Zihne
W E
unter einem Pol bezeichnet. It kn die gefamte Nutenzahl, fo ift
_ (D—Ha—kny 4 oae
Q: = 3500 89.0,85 5 10.

(y = Nutenbreite und 9= Polwinkel in Gradmag, Fig. 41).
Mit Bz foll man, wenn irgend angingig, nicht iiber 20000 hinausgehen.
Die auf den Anker aufgewickelte Drahtlinge L kann anndhernd aus der Formel

i D f
fa (2‘_:,2 )
0] b4+ 3 ~ 115
berechnet werden: hiermit findet man den Ankerwiderftand
¢+ L
Wg = - 12
& 2a)tq e

(2a=2p bei Parallelfchaltung; 2a =2 bei Reihenfchaltung; ¢=0,02).
Der Verluft durch Stromwiirme ift hiermit
€ str=la*Wa 13.
Der Hyfterefisverluft in den Zihnen folgt aus
0,0033 Vz Bz 1.6

G-= o v, 14,
wo V= das Volumen aller Zihne bezeichnet und aus der Gleichung
Vs = 0,85 J;(f-j;"'.z._- 2 D202 —Fny :) 15.
berechnet werden kann. Hierzu kommt noch der Hyflerefisverlufl im Kern
Gie 0,0033 11:3 .-f?};; (l)-ﬁ-_:_:_p_ Watt, 16.
worin Ve=0850 —‘1 (D— 2182 — 'z— Dg? W

ift. Der gefamte Hyfterefisverluft ift @pn = €z + Gz Die Verluffe durch Wirbelftrome laffen
fich nur fehwer berechnen, erfahrungsgemis find fie aber faft ebenfo grof wie die Hyflerefisyerlufte;
es ift demnach der ganze im Anker verloren gegangene, d. h. in Wirme umgefetzte Effekt:
@ total = G str+ 2 G
Die Temperaturerh6hung folgt aus der Formel:
P 640 & total
— 1-+0,18u Oberfiiche
wo u die Umfangsgefchwindigkeit, alfo u= lT“E; ¢

ankern, bei denen die Ankerblechfcheiben direkt auf die Welle aufgefchoben find, ift die

(T<.509). 19.

in Metern bedeutet. Bei kleineren Trommel-

berflict bie ]
Oberiliche O=w Do+ _ri’) ! 920,
bei groferen, bei denen ein Ankerflern die ringfdrmigen Blechfcheiben tragt (z. B. Fig. 37), ift
0= P D0 4' (D*— Do?) 21.

Ift bei einem kleineren Anker T>>500, fo bleibt nichts andres iibrig, wie durch VergriBerung
einzelner Dimenfionen die Verlufte herabzufetzen, wobei ja gleichzeitig die Oberiliche (0)
vergrofiert wird. Bei grofieren Nutentrommelankern konnen Ventilationsfchlitze angebracht

werden, wobei jeder Schlitz eine Vergrofierung von O um IT (D* — D% herbeifiihrt.

Die Abmeffungen des Magnetgeftelles findet man wie folgt:
It & der Abftand des Ankereifens vom Poleifen, fo ift der Durchmeffer der Polbohrung
D423, ; a(D+29) 20 ]
Die Kraftlinien treten aus der Poliliche Qy = T b BIB'O_*T aus und durch die
* S , ¥ ] '-.'JJfI 2 7 5 = -
Fliche Qs=—— L = kny I-fl.-;['}'" . 0,856 in den Anker ein, fo daB der mittlere Luitzwifchenraum
4 ok
1 e . : N
den Querfchnitt QL = Q'——é—g” befitzt. Die Induktion im Luftzwifchenraum ift alfo Br=— bz
Um einen funkenfreien Gang zu erzielen, muf bei Mafchinen mit Parallelfchaltung
B — By == 2000 fein, fiir Mafchinen mit Reihenfchaltung des Ankers diirfte hierfiir p - 2000 zu
4 1+ 80 4 Sy T

fetzen fein, worin By = Déi-f-- {g['fo ,z- ift. Hieraus ergibt fich, ob die fiir § angenommenen
L a0 0

Werte richtig find, andernfalls ift & zu vergrofiern. :

Die in einem Magnetpol zu erzengende Kraitlinienzahl ift Nm= v No, wo v der Streuungs-
koeffizient genannt wird und etwa gleich 1,2 gefetzt werden kann. Die [nduktion Bm im Magnetpol
wird angenommen. (Schmiedeeifen Bm = 15500—17500, Sm{llguﬂ 14800—17 200, GuBeifen

Nm

6000—8600.) Der Querfchnitt des Schenkels ift fomit Qm = T

Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2. Aufl, IIL 13
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Die Schenkelldnge, welche die Wicklung trigt, mu vorliufig gefchitzt werden.
n

worin fiir B; etwa

Der Querfchnitt des Joches ergibt fich in dhnlicher Weife Q=

Bj ’

die kleineren der obigen Zahlen angenommen werden kénnen.
Hiermit find die Hauptdimenfionen der Mafchine berechnet, und es kann diefelbe nun
maBfliblich aufgezeichnet werden. Aus der Zeichnung entnimmt man die Kraftlinienlingen in

den einzelnen Teilen. Sind diefelben Iz im Ankerkern, I; im Ankerzahn, [m im Alll"HL' renkel
und /; im Joch, fo folgt die Ampérewindungszahl eines nldﬂr\euﬂ']m Kreifes aus
Ha la i Hzl:+ Br - 28 4+ Hmnlm+ }f;{‘,__[] dnsim,

wobei die Werte // aus einer Magnetifierungstabelle (f. Elekiromagnetismus), zugehorig
zu B, entnommen werden kénnen. Diefe berechnete '\ﬂ‘lp(fC\\n]dlmgsz hl & im muB noch ver- |
2ol
3600 '

Bei Hauptftrommafchinen flieft der gefamte Strom 7 durch die Schenkel, und die Windungs-
zahl fiir zwei Schenkel erh#lt man mithin, wenn man die gefundenen Am]rLre\'.]rtum.ﬂL. durch
dividiert.

Der Eiffektverluft /2wm in der ganzen Magnetwicklung betriigt je nach der Leiftung der
Mafchine 5—29); des Guf‘lt':lcfm]\loa, aus \\'{:]Lher BLML]]L.HU fich der Ma ulet\\.L._.,iiruJ W

mehrt werden wegen der Ankerriickwirkung um den Betrag X —

W

berechnen ldfit. Sind 2 p Pole vorhanden, fo ift der Widerftand eines Schenkels w — S Aehnlich

fchine der Magnetifierungsftrom im, indem man den Verluft
mteffektes annimmt. Dividiert man die Amperewindungs

CI’"Iht fich bei emer Neben{chlufi
e im wieder zu 5—29; des Gef

. - c . . . 3 €
durch im, fo folgt auch hier die Windungszahl fiir zwei Schenkel. Aus-.— — wm erhilt man
i

den Widerftand des Nebenfchluffes, und der Widerftand eines Schenkels ift w el
kennen alfo den Widerftand w eines Schenkels, die durch den Draht flieBende Strom!
die Amperewindungszahl eines Schenkels AW7 und die Linge [ der Spule, deren Durch
ift (vgl. Fig. 41). Gefucht wird die Drahtftirke d, die Wickelhithe # und die ISQ.&HI'\r ung s
des Drahtes pro Quadratmillimeter. Die letztere Zahl liegt erfahrungsgemifi zwifchen den
Grenzen 1,2—2.2 Ampére [19], und man kann daher hieraus den Drahtque “rfchnitt q “nd fomit
den Durchmeffer d finden; fetzt man die Dicke der Befpinnung gleich 0,3 mm, fo wird der
befponnene Draht @’ =d 4 0,3. Fiihrt man einen Befpinnungsfaktor f ein, indem man f= “1
d

fetzt, fo lift fich f angenihert berechnen. Ift z. B. im = 2,8 Ampére und fchitzt man
; 2,8 =

s=14, fo-wird g— =2qmm, d =16mm, & =164+03=19mm, und fomit ift

1,4
e 120 o - : S :
f= o 1,185 zu erwarten. Die genauere Berechnung kann jetzt wie folgt vorgenommen werden:
b r [ : 3 : : h g 7
Auf die Linge / kommen 7 Driihte, iibereinander laffen fich 7 Lagen wickeln; die
{

auf einen Schenkel aufgewickelte Drahtzahl ift mithin &,,v(;_, und die Ampérewindungszahi
IR e B i-h =md? 2
TS - AWi. Da nun &' =fd ift, folgt Fods th=r — AW oder

Ae= AW 4 f2. 22.

N 8
g s ift der Strom im im Draht, alfo q5=1im 23.
Die Linge einer Windung ift = (Dm + &), alfo die auf einem Schenkel gewickelte Draht-
: : Dm+ h) - W ; o i e e

linge Lmin Metern, Im == O 10(‘[;) - (Dm und £ in Millimetern), worin W die Gefamt-

windungszahl eines Schenkels bezeichnet, Der bekannte Widerftand diefes Drahtes ift
colli | eem (D + B) W

—, Woraus

T 1000
: ‘! e a (Dm -+ 1) W o4
w - 1000 %
folgt. Aus 22, und 23. ergibt fich s AN 95
q [ s
Dies mit 24. multipliziert: h EADOm+R)4PW 98

1000 . wm [
Diefe Gleichung geflattet & zu berechnen. Die Gleichung 25. gibt ¢ und fomit auch 4. Der
fiir /2 erhaltene Wert foll 50—60 mm nicht {iberfchreiten [19], Sellte dies dennoch der Fall fein,
fo mufl I gréfier angenommen werden. Ueberfchreitet die Temperaturerhthung den Wert von
600 nicht, fo ift hiermit auch die Schenkelwicklung berechnet.
Der Koliektordurchmeffer Dy wird durch Annahme der Breite einer Lamelle %z und der
Ifolation d; ermittelt: Dy - k (_J;; - r\;) 97

Der kleinfte noch ausfiihrbare Wert von 3z ift Cl\\-d d—4 mm, normale Lamellenbreiten fiir .\'lcmi:zcn-
fpannungen um 100 Volt find etwa 7—I12 mm. Die Glimmerifolation betrigt di= 0,8—1,2 mm. |
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Die Kontaktiliche aller Biirften in Quadratzentimetern (der pofitiven und negativen) ift etwa

=) e ?,f‘n Lo & 2[((
Ey > [ttt 28.
Fo %0 bis 35 8.
o o ; i
fiir Metallbiirfien und Fp > _:} : 'uisi'--;-ﬂ- 2.

fiir Kohlebiirften. Die Biirftenbreite &, (in der Drehrichtung des Kollektors) richtet fich nach
der Anzahl der zu bedeckenden Lamellen und kann durchfchnittlich gleich 2 gz gefetzt werden.
Die Kollektorlinge Lg ift, wenn p, Biirftenftiite vorhanden find,
Bt 30
v by p ;

Berechnungen einer Anzahl Gleichitrommalchinen {, in [23].

Literatur: [1] Frélich, Die Dynamomafchine, Berlin 1886. — [2] Kapp, Dynamomafchinen fiir
Gleich- und Wechfelftrom, Berlin 1904. — [3] Kittler, Handbuch der Elektrotechnik, Stuttgart 1892.
— [4] Thompfon, Die dynamoelektrifchen Mafchinen, Halle 1901. — [5] Holzt, Schule des Elektro-
technikers, Leipzig 1903. — [6] Graetz, Die Elekfrizitit und ihre Anwendungen, Stuttgart 1904.

[7] Arnold, Die Ankerwicklungen und Ankerkonfiruktionen, Berlin 1899. — [8] Heim, Die
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Dynamometer (Kraftmeffer), Infirumente zur Meffung der Starke oder
Intenfitit einer Krait, Da das Produkt aus jeder Kraft und der Gefchwindigkeit
des Kraftangriffspunktes die mechanifche Arbeit derfelben reprifentiert, fo
eignen fich die Dynamometer auch zur Arbeitsmeffung und werden daher
auch unter denfelben im engeren Sinne die zahlreichen Inftrumente zur Meffung
mechanifcher Arbeiten von Mafchinen verftanden (I. Mafchinenmefi-
kunde). Da die meiften Krifte direkt als Zug- oder Druckkrifte auf die ihrem
Einfluf unterworfenen Korper wirken, fo gehtren zu den Dynamometern im
weiteren Sinne alle Wagen, Gewichts- und Federwagen, ferner alle Inftrumente
zur Meffung des fpezififchen Druckes von Fliiffigkeiten, Dadmpfen und Gafen,
welch letztere jedoch gewdhnlich nicht Dynamometer, fondern Manometer (f. d.)
genannt werden.

Die Dynamometer im engeren Sinne dienen entweder nur zur Kraftmef{fung oder
zur Meffung der in einer beflimmten Zeit geleifteten Arbeit, alfo zur Summierung oder Totali-
fierung der geleifteten Arbeit, weshalb die letzteren auch totalifierende Dynamometer
heifflen. Grashof [1] teilt die Dynamometer im engeren Sinne in folgende Klaffen ein:
1. Momentan wirkende Dynamometer: a) mit indirekter Kraftmeffung (oder Brems-
dynamometer), b) mit direkter Kraftmeflung (oder Transmiffionsdynamometer); 2. Totalifierende
Dynamometer. Nach Rateau [2] zerfallen diefelben ihrer Form und Wirkungsweife nach in:
a) Federdynamometer, b) Torfionsdynamometer, ¢) Fliiffigkeitsdynamometer, d) dynamometrifche
Wagen, Kovarik |3] unterfcheidet: 1. Abforptionsdynamometer, bei denen die Arbeitsmeffung
indirekt durch Meffung eines Reibungswiderftands gefchieht, und 2. Transmiffionsdynamometer,
bei denen die Umiangskraft a) durch Wigung der Umiangskraft eines in die Transmiffion der
Arbeitsmafchine eingefchalteten Zahnrades oder Riemens, b) durch die Meffung der Deformation
eines in die Transmiifion eingefchalteten, deformierbaren Beftandteils, einer Feder (eines Riemens
oder dergl) ermittelt wird. Im folgenden foll die Grashoffche Einteilung beibehalten werden.

1. Momentan wirkende Dynamometer. Diefelben geben die Arbeitsitirke nur fiir einen
beftimmten Augenblick wihrend des Ganges der Mafchine an und laffen eine Verinderung der-
felben nicht ohne weiteres derart erkennen, daB man daraus die ganze Arbeit oder die mittlere
Arbeitsflarke fiir einen gewiffen Zeitraum ermitteln kann. Letzteres ift bei ihnen nur dann
moglich, wenn die zu unterfuchenden Mafchinen mit ziemlich grofer Gleichférmigkeit laufen,
was allerdings bei Kraftmafchinen meiftens der Fall ift. Diefe Dynamometer finden daher viel-
fache Anwendung zur Meffung der Leiftung der letzteren. Die Arbeitsmeffung kann entweder
indirekt oder direkt erfolgen. Im erfteren Falle wird die von einer Kraftmafchine geleiftete
Arbeit durch eine am Umfang einer auf der Hauptwelle fitzenden Scheibe erzeugte Reibungs-
arbeit verbraucht oder abforbiert und aus der Grofie der letzieren dann die von der Malchine
in der Zeiteinheit geleiftete Arbeit berechnet. Diefe Dynamometer werden gewdhnlich als
Bremsdynamometer bezeichnet. Im zweiten Fall wird die von der Maichine geleifiete
Arbeit aus der Zugkrait eines zwifchen die Kraftmafchine und die Transmiffion eingeichalteten
Riemens oder aus der Umfangs- bezw. Teilkreiskraft eines Zahnrades und der Riemen- bezw.
Teilkreisgefchwindigkeit berechnet. Da diefelben einen Teil der Kraittransmiffion von der
Kraitmafchine auf die Arbeitsmafchine bilden, heifien fie Transmiffionsdynamometer.
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A Bremsdynamometer. Das iltefte und bis vor kurzem am meiften gebrauchte
Bremsdy namometer it der Pro nyfche Zaum, deffen verlchiedene Ausfiihrungsiormen aus
Fig. 1—3 zu erfehen find, Derfelbe beruht auf dem Prmnp der Backenbremfe, indem die auf
der Mafchinenwelle befeftigte Bremsfcheibe A durch zwei mittels zweier Schrauben zufammen-
gezogene Holzbacken B Lm‘l C (Fig. 3) oder durch einen Backen B und ein an feiner Innen-
fliche mit Holzklotzen belegles [ nd D (Fig. 1
und 2) gebremft wird. Das Feftbremfen, d.h.
das Anpreffen der Holzfcheiben gegen die
Bremsfcheibe gelchieht meiftens durch eine
oder zwei durch Handrdder, Schrauben und
Schraubenrider bewegte Schrauben. Durch
elaftifche Einlagen zwifchen beiden Backen
(Gumnuhhubm H, Fig. 1, oder Schrauben-
federn S, Fig. 2) wird das durch das farke Anpreflen
der Bremfe gegen den Scheibenumfang bewirkte heitige
Zittern der Bremfe wefentlich \crrmt_ert und die Regulie-
rung der Bremfe erleichtert. Zur Meffung der Reibungs-
arbeit dient eine am Ende des Bmmshaihcns anﬁohrulm ;
Gewichtsfchale J, die das Gewicht P trigt. Um das L

=] ronyicher

durch das Herumfchleudern der Gewichte auBerft gefihr- X Zaum.
liche Herumfchlagen des durch die vermehrte Rmhuns,
mitgenommenen Bremsbalkens L zu vermeiden, miiffen Anfchlige fiir den Bremsbalken vor-
handen fein, fo daff er nur wenig aus feiner horizontalen
Lage nach oben und unten ausfchlagen kann. Praktifcher
ift es noch, wenn der Bremsbalken fich infolge der Reibung
gegen den Fufiboden zu bewegt und fich mlt geinem am
Ende angebrachten FuBl auf die Briicke einer Dezimalwage
ftitzt. Die Berechnung der Leiftung Ve einer Mafchine (in
Pferdeftirken) mit Hilfe der Backenbrem{e gefchieht nach der Gleichung

>
Ne= ';(;!;; —0,001396 - P n, worin P in Kilogramm und /, der Hebel-
arm des Bremsbalkens, in Metern einzufetzen find, n die Tourenzahl der
zu bremfenden Welle in der Minute ift.

Verfchiedene eigenartige Konftruktionen bezwecken die teilweife Be-
feitigung der Hauptnachteile des Pronyfchen Zaums, vor allen Dingen der
Verinderlichkeit de sBelaftungsmoments bei jeder ‘ntwun;u.m;H
des Bremshebels um feine horizontale Lage. Bei der ge-
ringften Aenderung in der Leiftung der Maichine (die ftreng
genommen wihrend eines jeden Kolbenhubs ftatifindet)
wird, folange die Reibung diefelbe bleibi, die Bremfe ent-
weder zu ftark oder zu fchwach bremfen, je nachdem die
Leiftung der Mafchine ab- oder zunimmt, infolgedeffen
alfo die Bremf{e mitgenommen werden, wodurch der Hebel-
arm [ (Fig. 1) kleiner, das neue Moment P-[ alfo ebenfalls kleiner wird, wihrend das Reibungs-
moment gruLer als das Moment der L'rmdugsI\ raft geworden ift. Wird d.;;,em n die Leiftung der
Mafchine grifler, fo wird die Bremfe zuriickbleiben und der Bremshebel finken, wodurch eben-
falls eine Abnahme des Belaftungsmomentes ftattfindet, da auch in diefem Falle der Hebelarm !
kleiner wird. Die Bremfe befindet fich im labilen Gleichgewicht,
da der Schwerpunkt des ganzen Syftems iiber der \J\Lllu..uhﬁ liegt,
wodurch ftarke Schwankungen und plétzliche Ausfchlige bewirkt
werden. Um zunichlt den Hebelarm ! konftant zu ]mIth‘l wird
hiufig am Ende des Bremshebels ein bogenformiges Stiick (1"ig. 3)
angebracht, an dem das Gewicht hingt. Um ferner die Bremfe
anftatt im labilen im ftabilen Gleichgewicht zu halten und beim
= Auslchlag der Bremfe eine der Aenderung des Kraftmomenis ent-

A Ipru]andc Aenderung des Belaflungsmoments zu erzielen [4], wird

=04 der Bremshebel auch wohl, wenn dic drtlichen Verhiltnifie es er-
c?'lﬂ:'“_lrﬁlfj‘ra‘ulj;‘;]t_ls:‘ mdglichen, unter die horizontale Wellenachfe gelegt. Um endlich
“E”:‘ni:’;_ HRESTEER die Backenbremfen felbft in die Lage zu verfeizen, fich jeder Aen-

derung der zu bremfenden Leiftung (innerhalb gewiffer Grenzen)
anzupaflen, find folche mit felbfttitiger Spannungsregulierung konfirujert worden, Bei der An-
ordnung von Brauer (Fig 3) ge!lemIlt die Selbftregulierung durch das am Hebel (G angreifende
Seil A bezw. die Feder J, die durch die Schraube K ecingeftellt wird.

Eine fehr finnreiche, allerdings auch etwas komplizierte Konftruktion einer Backenbrer
die gleichfalls felbftregulierend wirkt, ift diejenige von MarcelDeprez [6], die auf einer
anderung der Normaldriicke der beiden Bremsbacken gegen die Scheibe beruht. — Ein Haupt-

nachteil der Backenbremfen ift auch die auferordentlich geringe Wirmeabgabe an die dufiere
Luft oder Luftkiihlung und die hierdurch bedingte ftarke Waflerkiihlung. Da nun Holz eine
fehr geringe Wirmeleitung befitzt, fo geht hieraus ohne weiteres hervor, dafl es vorteilhaft ift,
an Stelle der Backenbremfen die Bandbremfen zu verwenden, deren diinne Stahlbinder eine
grofie Wirmeabgabe erméglichen. Diefelben befitzen gegeniiber dem Pronyfchen Zaum und
den aus ihm E:ervorgqaam:emn Konftruktionen der Backenbremfen aber noch manche andre

Fig. 2. Dynamometer von Werfin,
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Vorziige, fo der leichteren Anbringung und Handhabung, des Forifalls einer befonderen Brems-
{cheibe, des 1‘(‘}r11a|_l{s dt:-r\k-';aila-:'l§ ing lﬁlsld der dadurch verurfachten Unannehmlichkeiten, der
griBeren Dauerhaftigkeit, der leichteren Selbstregulierung, des geringeren Gewichts, der wefent-
lich geringeren Gefdhrlichkeit der Handhabung gegeniiber dem Pronyfchen Zaum u. f. w.

Zur Erkldrung der Wirkungsweife der Bandbremsdynamometer diene das Navieriche
Brmnsd}'nl:lmo[_m‘.tt'r (Fig. 4). _L,m die zu. hrtmllelnde Scheibe A, die auf der Mafchinenwelle
fitzt, ift ein Riemen gelegt, der auf der einen Seite ein Gewicht P trigt, auf der andern Seite
mit einer am Fufiboden befeftigten Federwage verbunden fei und auf diefelbe den Zug p ausiibe.
Die Spannungen in den beiden vertikalen Riemenenden feien mit S; und S; bezeichnet, fo ift
ohne weiteres §; = P und S; = p. Nach bekannten Lehrfatzen der Mechanik ift nun §; — S, ¢
und 8§, — §; = R, worin e die Bafis der nat. Logarithmen 2,71828 . . ., u« den Reibungskoeffizient
zwifchen dem Riemen und der Scheibe, « die Linge des vom Riemen umfpannten Bogens und
endlich R die Umfangskrait, alfo die zur Bremfung der Mafchine erforderliche Reibung be-
zeichnet und letztere fich aus der Gleichung Ne =0,001396 R.r-n oder der Gleichung

716,2 - Ne
R= : -

r-n

Ne=0,001396 S, (¢"* —1)-r-n. Hieraus folgt, dafl bei konflanten Werten von r, n, « und «
eine Aenderung der Leiftung Ne auch eine Aenderung der Spannung S; und alfo auch von §;
zur Folge hat und man die Leiftung daher be-
rechnen kann, wenn man §; oder S; ermittelt,
was durch Gewichte oder Federwagen gefchieht.
Auf einem #hnlichen Prinzip beruhen
die Dynamometer von Imray und von
Amsler.

Den Uebergang von den vorer-
wihnten Konfiruktionen zu dem gegen-
wirtig wohl am meiften angewendeten P
Bremsdynamometer von Brauer bildet das Balk-

berechnet. Aus den vorfiehenden Gleichungen folgt nun R=238; (¢"* — 1) und

kL. fche Dynamometer [7], Fig. 5, bei dem ein mit

i Holz gefiittertes Eifen- oder Stahlband um die

Fig. 4. Dynamometer i s bt ? 1. T 2
vor Navier. Bremsicheibe gelegt ift, deffen beide Enden an  Fig: 5. Balkfches Bre

g = 5 I 3 . ! dynamometer,
einem durch ein Reguliergewicht p belafteten
Hebel A derartig angreifen, daB das mit der Spannung S; angefpannie Bandende innerhalb des
mit der Spannung S, (S; >>S.) angefpannten liegt. Am Umfang des Bandes ift ein das Be-
laftungsgewicht P tragender Riemen befeftigt, fo daB das letztere ftets in konftantem Abftand nry
vom Wellenmittel wirkt, das Moment P-r alfo konftant bleibf, Durch Verinderung des
Reguliergewichts p oder Verfchiebung eines konftanten Gewichis auf dem Hebel A konnen die
i Spannungen S, und
alfo auch S; ver-
dndert werden.
Das Brauerfche
Bremsdynamometer
(Fig. 6 und 7) [6]
hat an Stelle des
mit Holz gefiitterten
Bandes ein diinnes
Stahlband. Ferner
liegt der Hebel A an
derfelben Seite der
Bremfe wie das Be-

Fig. 6. Braueriches Bremsdynamio-
meter.

laftungsgewicht, und es ift an Stelle des Regulier-
gewichtes p der Zug einer Feder B angewendet,
deren Spannung durch Anziehen oder Nach- Fig. 7. Brauerfches Bremsdynamometer.
laffen einer mit einer Fliigelmutter C verfehenen ) 3
Schraube D leicht, bequem und abfolut gefahrlos reguliert werden kanl.

Das Belaftungsgewicht P ift am einen Ende des Bremsbandes bei B

aufgehéingt und ift alfo auch hier das Belaftungsmoment fiets konftant

= gleich P-r Das andre, fchwichergefpannte Bandende greift bei F an
) dem Hebel A an. Bezeichnen wieder S; und S, die Spannung in den
S 2 beiden Bandenden, fo it wieder die Umfangsreibung R=258; —S;
Fig, Ba. Fig.6b, und P.r=R:rp (rop Halbmeffer der Bremsfcheibe). Die Leiftung be-
rechnet fich wieder aus der Gleichung Ne — 0,001396-P.r-n. Ein
Hauptvorzug der Brauerfchen Bremfe ift die Selbfiregulierung derfelben. Angenommen, es
fei das Reibungsmoment M= R-r, kleiner als das Belaftungsmoment Mg — Pr, fo geniigt
dasfelbe nicht mehr, um das Gewicht P zu tragen, und letzteres f{inkt. ﬁlgrhﬁl_ kommt der
Hebel A in die in Fig 6a gezeichnete Lage, der Zug Z der Feder B zieht hierbei den Hebel
nach oben, wodurch die Bremfe ftirker angefpannt, die Reibung alfo \fergmﬁerl und die ganze
Bremfe wieder gehoben wird. Ift dagegen das Reibungsmoment grofer als das Belaftungs-
moment, fo wird das Gewicht P und der Bremshebel A gleichfalls gehoben und kommt letzierer
in die in Fig. 6b gezeichnete Stellung. Da das rechte Ende desfelben durch die am Fufiboden
befeftigte Schnur F verhindert ift, fich nach oben zu bewegen, fo \\'Hd_dur Endpunkt des i'it}'}uis
als Drehpunkt fiir eine Rechisdrehung desfelben dienen, wodurch ein Nachlaffen der beiden
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Bandenden, alfo eine fofortige Verminderung der Reibung und infolge der geringeren Reibung
wieder ein Niederfinken der Bremfe bewirkt wird. Bei richtiger Einftellung der Bremfe wird
diefelbe daher nur fehr geringe Schwingungen um ihre Gleichgewichtslage ausfithren und mit
groBer Genauigkeit die mittlere Leiftung der Mafchine ermitteln laffen. Zwei am FuBboden
befeftigte Sicherheitsfeile G und A verhindern ein zu weites Ausfchlagen der Bremfe, die an
derfelben befefligten Schuhe JJ dagegen ein feitliches Herabgleiten von der Bremsfcheibe. Die
Befefligung der Bremsfcheibe auf einer auf der Mafchinenwelle fitzenden Riemenfcheibe ift aus
Fig. 6 gleichfalls zu erkennen. Die Brauerfche Bremfe gefattet das Abbremfen einer Mafchine
direkt mittels des Schwungrads, in welchem Fall nur ein grofieres Bremsband anzuwenden ift,
Auch zum Abbremfen von mit Seilfcheibe verfehenen Mafchinen eignet fich diefelbe, in welchem
Falle an Stelle des Bandes eine Anzahl in die Seilrillen eingelegter Driihte verwendet wird, die
an ihrem Ende durch Querftiicke zufammengehalten find. Eine neuere Ausfiihrungsform der
Brauerfchen Bremfe ift in Fig. 7 abgebildet und nach dem vorher Gefagten ohne weitere Er-
kldrung verftdndlich. Bei dem auf demfelben Prinzip beruhenden Dynamometer von Degn
in Hannover (D.R.P. Nr. 94718) wird der Druck zwifchen Bremsband und Scheibe durch die
an Grofe und Richtung fchwankende Kraft geregelt, die nétig ift, um zwei Wagebalken, von
denen der eine feinen Schwerpunkt durch Anbringung eines lotrecht ftehenden Gegengewichts
tiber feiner Drehachfe, der andre mit Hilie desfelben Mittels unter feiner Drehachfe hat, bei
wechfelnden Ausfchligen in folcher gegenfeitiger Lage zu erhalten, daf die Lage ihres gemein-
famen Schwerpunktes nicht gedndert wird. Hierdurch wird zunichft erreicht, daff die Regelung
innerhalb fehr weiter Grenzen felbfttitig erf fodann daB die zur felbfttitigen Regelung
erforderliche Krait auf die Richtigkeit der M g Kkeinen iflufl ausiibt, und endlich, dafi ein
Fefifetzen der Bremfe ausgefchloifen iff, weil bei einem gréfieren Ausfchlag die eine Gewichts-
fchale fich auf den Boden auffetzt, wodurch das Bremsband vollftindig enffpannt wird.

|
Fig. 8. Bremsdynamometer von Carpenter. Fig. 9.

Ein neues, recht originelles, aber etwas kompliziertes Bremsdynamometer ift das von
Carpenter konftruierte (Fig, 8 und 9). Um die aus zwei Teilen beliehende Bremsfcheibe ift
zunichfl ein diinnes Stahlband B, auf diefes ein an beiden Enden gefchloffenes, mit feitlichen
Anfitzen verfehenes, flaches und diinnwandiges Kupierrohr C und auf diefes ein zweites Stahl-
band D gelegt. Das eine Ende des unterffen Bandes ift mit dem oberen Band verbunden,
wihrend die beiden Enden des letzteren durch ein Handridchen E und eine Schraube F zu-
fammengezogen werden kénnen, fo daff die Spannung im dufieren Bande genau reguliert werden
kann. Aui den beiden an die Enden des Kupferrohrs anfchliefenden Rohranfitzen G und H
fitzen zwei Regulierventile J und K, durch die Waffer in der durch die Pfeile angedeuteten
Richtung in das Kupferrohr ein- und ausgelaffen werden kann. Das innerfle Stahlband wird
hierbei durch den Wafferdruck in dem fich ausdehnenden Kupferrohr gegen den Umfang der
Bremsfcheibe gedriickt und erzeugt hier die zur Bremfung der Mafchine erforderliche Reibung,
wihrend das dufere Band nur dazu dient, das Kupferrohr zufammenzuhalten. Zwei am duferen
Bande befeftigte Schrauben L; und L, find durch eine Platte M zufammengehalten und tiben
auf eine Wage N einen der Leiftung der abzubremfenden Mafchine entfprechenden Druck aus.
Der letztere kann auch durch ein auf einem doppelarmigen Hebel A (Fig. 9) ver{chiebbares
Laufgewicht ) gemeffen werden, wobei die Gleichungen P- [=R.r,P-a=0Q b, Q=R - ’; :,:
und N = 0,001396- P- /- n =0,001396 Q - f: - [+ n beftehen. Durch die Ventile kann der Zu-
und Abfluf des Waffers in das Kupferrohr und dadurch die Preffung des Bandes B gegen den
Umfang der Bremsicheibe fehr genau reguliert werden, und das im Kupferrohr enthaltene Waffer
dient auflerdem zur Kiihlung der Bremfe, worin wohl ein Hauptvorzug der fonft ziemlich
komplizierten und koftfpieligen Konftruktion beruhen diirite. Bei dem Bremsdynamometer von
Gimborn (D.R.P. Nr. 149661) wird eine vom Motor angetriebene Riemenfcheibe von einer
oder von beiden Seiten direkt oder unter Zwifchenfchaltung einer zweiten Riemenfcheibe, die
zum Antrieb von Arbeitsmafchinen dienen kann, durch eine oder durch zwei mittels Schrauben-
druckes angeprefte Bremsfcheiben erfaBt, welch letztere durch Hebung einer Belaftung unab-
hdngig von dem durch die Schmierung wechfelnden Reibungskoeffizienten beftindig gleichmiBig
bremfend auf die vom Motor getriebene Scheibe einwirken.

B.Transmiffionsdynamometer. Bei denfelben wird entweder ein Riemen zwifchen
Transmiffion und Arbeitsmafchine eingefchaltet und feine Spannung gemeffen oder der Teil-
kreisdruck eines gleichfalls in die Transmiffion eingefchalteten Zahnradgetriebes gemeffen und
hieraus durch Multiplikation mit der Riemen- bezw. Teilkreisgelchwindigkeit die Arbeit berechnet.
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Eine der ilteflten Konftruktionen der letzieren Art ift das in Fig. 10 abgebildete Difierential-
dynamometer von White, das feinen Namen von dem eigenartigen, dem Differentialgetriebe
nachgebildeten Mechanismus hat und aus zwei einander rechtwinklig kreuzenden Wellen BB

und CD, zwei feften und zwei lofen Riemenfcheiben §; S, und 838", fowie vier Kegelridern,
zwei griBeren &, F{;;Ilmu zwei k]‘emcruﬂ R: Ry befteht, welche letzteren alle vier miteinander im
Eingriff find. Die beiden Riemenfcheiben §; und S,

find mit den Kegelriidern R, bezw. R; durch ge-
meinfame hohle Naben feft verbunden, kinnen fich
jedoch lofe auf der Welle BB drehen. Die beiden
kleineren Kegelrdder R, Ry find auf der Schwinge CD
lofe drehbar und dienen nur zur Kraftiibertragung
zwifchen By und Rs. Die Schwinge CD hat in der
Mitte eine Hiilfe /, durch welche die Welle BB
hindurchgefteckt ift und mittels deren die Schwinge
m die Welle B8 {chwingen kann. Ein am dufieren s
e von C D angebrachtes Gegengewicht (G dient Fig. 10. Differentialdynamometer von White.
Ausbalancierung der Schwinge, wihrend mittels :
eines am rechisfeitigen Ende angehiingten Belaftungsgewichtes ) die iibertragene Krait ge-
meffen wird, indem das Gewicht den Momenten der beiden nach aufwiirts gerichteten Zahn-
driticke A und F und der nach abwirts gerichteten Driicke bei A; und E, das Gleichgewicht
hilt (Berechn. [1], S. 847).

Auf demfelben Prinzip wie das Whitefche Dynamometer beruht das totalifierende Dynamo-
meter von Richard in Paris, das ebenfo wie das den Zahndruck eines in die Transmiflion

E
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0 Fig.12. Riemendynamometer Fig. 11, Riemendynamometer von
—t— von Hefner-Alteneck. Elihu Thompfon.

Fig. 12a. eingefchalteten Zahngetriebes meffende Dynamometer von Hartig zu den
totalifierenden Dynamometern gehort. -
den bekannteren Riemendynamometern gehdren jene von Elihu Thompfon
und Heiner-Alteneck Diefe beiden beruhen auf der Meffung der Umfangskraft bezw. des
Riemenzuges aus der Differenz der Riemenfpannungen S; und S;. Das erftere, in Fig. 11 dar-
geftelite Dynamometer befitzt zwei gleichgrofie Scheiben A und C und eine kleinere Scheibe B,
{iber die ein endlofer Riemen lauft, der in der Miite zwifchen A und C durch zwei Spann-
rollen D und F in der aus der Figur erfichtlichen Weife zufammengedriickt wird. Infolge der
hiedenen Riemenfpannung S, und Sy im ziehenden und gezogenen Trum wirkt aunf die
:re Spannrolle eine Kraft (), =28, - cos ¢, auf die obere eine Kraft Q; =25, - cos «, deren
Differenz Q, — (), = P der Umfangskraft an der ziehenden Scheibe A ift. Die Diiferenz Q, — s
wird durch das Laufgewicht Q, abgewogen, wihrend das Moment g/ zur Ausbalancierung
des Rahmen- und Rollengewichtes des Dynamometers dient. — Das Dynamometer von Hefner-
Alteneck (Fig.12) beruht auf demfelben Prinzip wie das vorbefchriebene, nur wird die
Differenz der Riemenfpannungen nicht durch Gewichte ermittelt, fondern durch die Spannung
einer mit einem Zeiger verbundenen Feder gemeflen. Der von der Transmiffion bezw. Krait-
mafchine zur Arbeitsmafchine gehende Riemen liuft iiber ficben Rollen Ry bis Rg, von denen
fechs in einem Rahmen feft gelagert find, wihrend die {iebente Rolle R, an einer um die Achfe
von R, drehbaren Gabel A befeftigt ift. Infolge des Ueberdrucks der Refultierenden @ (Fig. 12a)
aus den beiden Spannungen 8, iiber @, wird die Rolle %, und mit ihr der Rahmen A nach
oben gedriickt, der Zeiger Z des Hebels B dagegen aus feiner Mittellage nmach unten bewegt.
Hierbei wird die Feder F, die am vorderen Ende der Gabel A angreiit, angefpannt. Durch
Drehung der mit dem Handrddchen D verfehenen, mit der Feder verbundenen Schraube kann
nun der Zeiger auf der Skala £ fo lange nach unten verfchoben und gleichzeitig der Hebel B
nach oben bewegt werden, bis der Zeiger Z wieder die horizontale Lage des Hebels B anzeigt.
An der empirifch durch Belaftungen des Dynamometers mit an Riemen hingenden Gewichten
beftimmten Skala £ kann nun fofort die der Riemenfpannungsdifferenz Q1 — Qs eutﬁgrec_hcndg
Umiangskraft P abgelefen werden. Das am linken Ende des Hebels B befindliche Gewicht G
dient zur Ausbalancierung der Rolle R, der Gabel A und der iibrigen beweglichen Teile. Zu
letzteren gehdrt der am Ende der Gabel befeftigte Kolben K, der fich in dem mit Gly erin
oder dergl. gefiillten Zylinder € auf und nieder bewegt und zu heftige und momenfane
Schwankungen der Gabel verhindern, alfo bremfend wirken foll. ,_n\us der an ldur.Siia]n_ ab-
gelefenen Umfangskraft P und der Riemengefchwindigkeit v _in Meterfekunden ergibt fich wieder
die iibertragene Leif

g iftung aus der Gleichung: Ne =F- 9! 75. . <k
Ein Nachteil des Hefner-Alteneckichen Riemendynamometers ift das ziemlich grobe
Gewicht und die dadurch bedingte Schwierigkeit der Handhabung desfelben fowie das ziemlich
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umftindliche Einbringen der Riemen zwifchen die Rollen. Einige andre Ausfithrungen von
Riemendynamometern f. D.R.P. Nr. 35319 von Donat Banki in Budapeft, Nr. 81045 von
Amsler-Lafion in Schaffhaufen und Nr. 104522 von Weftphal in Charlott nburg.

Ein Transmiffionsdynamometer, bei dem die fibertragene Kraft dureh die Durchbi 1g
einer in den Apparat eingefchalteten Feder auf optifchem Wege gemeffen wird, ift das Dynamo-
meter von Rateau [10] (Fig. 13). Die Blattfeder A ift in die Welle eingefetzt und

und unten in je eine Nut B der lofe auf
T der Welle fitzenden, von der Kraftmafchine
! oder Transmiffion angetriebenen Riemen-
] fcheibe C. Die ftirkere oder geringere
Durchbiegung der Feder bewirkt eine
mehr oder weniger grofle Verdrehung
“einer auf der Welle drehbaren, mit eine
—  GSpiegel D verfehenen Platte E. Die vo
einer Lichtquelle kommenden und durch v 8
ein kleine Oeffnung F (Fig. 13 a) und eine Linfe G auf
den Spiegel fallenden Lichtfirahlen werden auf eine
Skala HJ geworfen und bei richtiger Tari
— letzteren kann auf ihr direkt die der F
Fig. 13. Dynamometer von Rateau, gung proportionale Umfangskraft oder die
Leiftung fiir eine beftimmte Einheit der Gef:
abgelefen werden. Das Tarieren der Skala gelchieht durch Gewichte, mittels deren die W
bei fefigehaltener Riemenfcheibe belaftet wird, Das Rateaufche Dynamometer i S
empfindlich, nur miiffen fiir fehr verfchiedene Leiftung verfchieden ftarke Blatt
gewendet werden, damit die Durchbiegungen derfelben nicht zu grof werden.
der rechten Seite hin verlingerten Welle fitzt die zur Arbeitsmaflchine fithrende
die Dynamometerwelle wird direkt mit der Hauptantriebswelle der Arbeitsmafchi
Das Rateaufche Dynamometer kann auch totalifierend arbeiten, indem der Lichtft I
auf eine mit lichtempfindlichem Papier verfehene, durch ein Uhrwerk beweste Trommel fillt,

Bei dem Arbeitsmeflfer der Leipziger Werkzeugmafchinenfabrik vormals Pittler
(D.R.P. 134846) find mehrere diametral zwifchen den kraftmeffenden Federn angeordnete Spiral-
federn vorhanden, die in gleichgerichteten Windungen an der Riemenfcheibe und der Arbeits-
welle angebracht find, fo dafl die Federn nur auf Zug beanfprucht werden und eine Ausgleichung
ihrer Schwerpunktslage zur Drehachfe herbeigefithrt wird. Aehnliche Au g [.D.R.P.Nr.119437,
bei der ebenfalls zwei durch Federn verbundene Uebertragungsteile handen find, deren
gegenfeitige Verdrehung durch geeignete Flichen in die Lingsbewe ng eines Teiles der Zeiger-
vorrichtung verwandelt und durch eine Rideriiberfetzung diefe Lingsbewegung vergrifert wird,
fowie D.R.P Nr. 123452, ein Handbremsdynamometer, das auf eine zu bre
gefchoben und mit einem Handgriff gehalten wird, wobei auf einem Zifferblatt fofort die Touren-
zahl und die Leiftung in Zentimeter/Kilogramm bezw. Plerdeftirken abgelefen werden |

2. Totalifierende Dynamometer beruhen im allgemeinen auf denfelben Prinzipien der
Kraftmeffung wie die momentan wirkenden Dynamometer, alfo der Deformation einer in die
Transmiffion eingefchalteten Feder oder der Meffung des
Zahndruckes eines Zahngetriebes. Zur Totalifierung find
diefelben noch mit einer Regiftriervorrichtung verfehen, die
meiftens aus einem auf und nieder beweglichen Schreibfiift
und einer durch ein Uhrwerk gedrehten Papiertrommel
zur Aufnahme des Diagramms befteht.

Das Dynamometer von J. Amsler-Laffon & Sohn
in Schaffhaufen [11] befteht aus zwei auf den zufammen-
ftoflenden Wellenenden einer Trans-
miffion aufgekeilten Armen, an deren
gegabelten Enden je eine Feder befeftigt
ift. Die Uebertragung der Kraft von
einer Welle auf die andre hat eine Zu-
fammendriickung der Federn zur Folge,
wodurch ein mit dem einen Arm ver-
bundener Schreibftift auf einer an dem
andern Arm befeftiglen, durch einen
Schaltmechanismus gedrehten Papier-
trommel eine die jeweilige Zufammendriickung darftellende
Kurve befchreibt, aus der mit Hilfe einer dem Inftrumente bei-
gegebenen Skala bei bekannter Umdrehungszahl der Welle die
iibertragene Leiftung ermittelt werden kann. Eine andre Form
des Amslerfchen Dynamometers (1894) ift aus Fig. 14 zu er-
{ehen, bei der die Regiftriervorrichtung flilifteht und der Schreib-
ftift durch ein zwifchen beiden Armen angebrachtes, iiber cine
kleine Rolle laufendes diinnes Stahlband und Einwirkung
desfelben auf einen am Regiftrierapparat befeflicten Hebel
bewegt wird. Der in Fig. 14 neben dem linksfeitigen Lager zu fehende Regi tricrapparat empfi
feine Bewegung nicht mehr durch das Dynamometer felbft, fondern durch ein ir
trommel befindliches Uhrwerk. Aehnliche Anordnung, jedoch mit umlaufendem R
zeigen die Kraffmeffer von Wood in New York (D.R.P. Nr. 71605) und Schliiter

13a.

elle
rordentlich
:dern  an-
der nach
oscheibe, oder

Fig. 14. Dy
ftehendem
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Kiel (D.R.P. 112203). Bei letzterer Anordnung beftimmt die Zufammenpreffung der Federn den
Stand eines Kontaktréllchens auf einer Widerftandsrolle, fo dafl durch die Stellung diefer Rolle
auf einem mit dem Kraftmeffer verbundenen MeBinftrument (Kraftmanometer) direkt die iiber-
tragenen Plerdeftirken angezeigt werden.

Das bereits erwihnte Dynamometer von Hartig [12] mifit die von der Kraftmafchine auf
ein ziemlich kompliziertes Riiderwerk iibertragene Umfangskraft durch die grofiere oder geringere
Aushiegung einer Blattfeder, welche Durchbiegung auf einem Regiftrierapparat in verkleinertem
Mafiftabe aufgezeichnet wird, woraus fowohl die je-
weilige Umfangskraft als auch die Gefamtarbeit wihrend
einer gewiffen Zeit leicht zu erfehen ift.

Das totalifierende Dynamometer von Richard
iréres in Paris (Fig. 15—18) [13] beruht hinfichtlich
der Meffung der fiberfragenen Krait auf dem Prinzip
des Whitefchen Dynamometers, nur ift ein konifct
Rad fortgelaffen und findet die Meflung der Teilkreis:
kraft in den konifchen Réddern nicht durch Wigung,
fondern manometrifch ftatt. Das Ende der um A dreh-
baren Schwinge B ftiitzt fich auf eine mit Waffer
gefiillte und durch eine Lederfcheibe F (Fig. 16) ab-
gedichtete Dofe C, von der ein Rohr G zu einem den
jeweiligen Zahndruck anzeigenden, empirifch tarierten
Regiftrierapparat fiihrt, deffen #duBere Anordnung aus
Fig. 17 ohne weitere Erklirung verftindlich ift. Zur
Meffung der Umdrehungsgefchwindigkeit dient der in
Fig. 18 dargeftellte, als Kinemometer bezeichnete Mechanismus. Die
von einer auf der Dynamometerwelle W fitzenden Schnurfcheibe
(Fig. 15) angetriebene Schnuricheibe J erteilt der Friktionsfcheibe A
(Fig. 18), Welle B und Schnecke C eine der Umfangsgefchwindigkeit
des Dynamometers genau gleiche
und mit ihr verdnderliche Umfangs-
gefchwindigkeit, an der durch das
Schraubenrad A auch die beiden
Schraubenrider £ und (G teilnehmen,
zwifchen denen fich die auf einer
horizontalen, in der Achfenrichtung
verfchiebbaren Welle H fitzende
Schraube fowohl drehen als auch
mit der Welle axial verfchieben
kann. Am andern Ende der Welle
fitzt eine kleine Rolle K, die durch
die Planfcheibe L in der aus den
Pieilen 1 und 3 erfichtlichen Rich-

—— tung gedreht wird. Die Bewe-

Fig. 17. gung der letzteren erfolgt von der
konifchen Friktionsfcheibe A auf
die kleine, ebenfalls konifche Scheibe O, auf deren Welle der Regulator N und das Radchen M
fitzen, welch letzteres in eine am Umfang der Scheibe L befindliche Verzahnung eingreiil. Bei
Zunahme der Geschwindigkeit von A und O f{chligt der Regulator aus, hebt die Scheibe O
und bringt diefelbe aufler Eingriff mit A, worauf die Gefchwindigkeit des Regulators raich
wieder abnimmt und der Eingrifi wiederhergeflellt wird. Wihrend nun eine Drehung von E
in der Richtung des Pfeiles 2 die Schraube F nach rechts zu ziehen fucht, fchraubt das Ridchen K
bei feiner Drehung im Sinne des Pfeiles 3 die Schraube aus den als Mutter wirkenden beiden
Schraubenriidern £ und ( nach links.
Einem beftimmten Verhiltnis der Um-
fangsgefchwindigkeit im Sinne der
Pieile 2 und 3 wird demnach ein ganz
| beftimmter Abftand des Ridchens K
vom Mittelpunkt der Scheibe L
entfprechen, der durch einen am
rechten Ende der Schraube F ange- :
brachten Uebertragungsmechanismus 5 ol
und einen Schreibflift auf einem Regi- Fig, 16. .
firierapparat, der im Gehiufe £ (Fig. 15) angebracht ift, markiert wird.
Jede Aenderung der Gefchwindigkeit des Dynamometers wird dem-
Fig. 18. nach eine Verinderung des Abftandes der Rolle K vom Sc}}ci_lw.m_mtlt_c_—_l—

- punkt und demnach auch eine Richtungsinderung in der Gefchwindig-
keitskurve zur Folge haben. Da die letztere die Gefchwindigkeit im Dynamometer in jedem
Moment, der in Fig. 17 abgebildete Regifirierapparat dagegen die zugehorige Umfangskrait
angibt, fo laBt fich aus beiden fowohl die Leiftung in jedem Moment des Verfuchs als auch die
mittlere Leiftung wihrend einer beftimmten Zeit mit grofler Genaunigkeit berechnen, da dl(;
Konflanten des Inftruments fowie die MaBftibe der beiden aufgezeichneten Diagramme bei
jedem Inftrument bekannt find.

Fig. 15. Dynamometer von Richard iréres.
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Dyne, {. Mafifyftem, abfolutes,

Dysodi[ Papierkohle, Blédtterkohle, Faulerde, eine Abart der Braun-

kohle, aus fehr diinnen, lederartigen, biegfamen und leicht trennbaren Blittern
von gelber, brauner oder fcm\an:cr Parhr: beftehend.
Fr fetzt fich in erfter Linie , dem Ton und auch Kiefelfdure beigemengt
find, zufammen und ifl in einigen \ur.wﬂtl:':wl (Si '-I)e‘rlﬂx. virge) als ein von Alphalt dunhlm 1kter
Polierfchiefer oder lr.p(] aufzu [ 709,. Der Dysodil
bildet zuweilen michtigere I idrfchichten, ift oft reich an
organifchen Reften und wird teils zur l’alra[l.rlA 1<“tl Ga \ac-.‘eit;mg. teilweife auch als bitumindfer
Tripel zum Schleifen und Polieren benutzt. Leppla,

Dz, Bezeichnung fiir Doppelzentner = 100 kg.

Dzisla, amtliches Hohlma#l in Deutfch-Oftafrika hauptfichlich fiir Palmen-
kerne. 1 Dzisla = 4 Farra 60 Pischi = 192 Liter. Plato.

D-Ziige (Durchgangs-, auch Harmonikaziige genannt), [, Eifen-
bahnbetrieb, Eifenbahnverkehr.
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