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|8 | Umformen von Bruchtermen
Aufgaben
1. Erweitere: -
i 24 : :
a) 3 mit 17 b) 3 mit —21 ¢) 17:13 mit x
20
x ] 9a+1 | Sca® .
d) 5p:(2¢) mit pg e) 5 mit 2a? ,— mit 2e+d
a— :
3u+v 11 A0 e
g) : mit —GBu—v) h) [3r2Q2+m?)]:(Tm* —r®) mit 4 —2m?
3u—v
W Ix—24 R % _
i) ik mit 5x + 4y k) (7a= — 5ab—b°): (3 — 2ab) mit —1
3x+y

2. a) Schreibe 1 als Bruch mit dem Nenner 29.
b) Schreibe 5 als Bruch mit dem Nenner —7.
¢) Schreibe —a als Bruch mit dem Nenner b.
d) Schreibe 3x?y als Bruch mit dem Nenner 2.
e) Schreibe 5u* — 20uv als Bruch mit dem Nenner u + 4v.
f) Schreibe 0 als Bruch mit dem Nenner (3 + 2)%.

|75

.a) Schreibe 64 als Bruch mit dem Zdhler 1024.
b) Schreibe —8a*b als Bruch mit dem Zihler 16 (ab)>.
¢) Schreibe 4p — 3¢g als Bruch mit dem Zihler 3¢ — 4p.
d) Schreibe 3 — 7n als Bruch mit dem Zihler 9 — 492

4. Bringe die folgenden Briiche auf den angegebenen Nenner.

5 Ta+ b b—a 2a+ b
2) 2a+b 2a—b b—2a 1 ey }
+ 2 3p Tp—3 —1 <
b) - : s ; do i -:  Nenner pg” —p
p g1 g — plg+1)
Sm?n  6m+ 4n 1 a—8b
) —; : : Nenner 27m? — 36mn + 12n

3 ' 3m—2n’" 9m—6n" (Bm—2n)?

5. Bringe die folgenden Briiche auf den angegebenen Nenner.

a+b . 2 X—y 5
a) - Nenner a* — b* b) - Nenner x* — y?
a—b Xy '
St LT P 6 2L N 4p2 — 94>
¢) ——— Nenner 25¢* — 165 enner 4p° — 9¢°
S5a—4b 2p + 3¢q ; 4
r—+s 2a+3
e) Nenner 9r% — 452 f) = it Nenner a® — 1
3r—2s a—1
2x—3 ; ; L 4x+5 i
g) Nenner 9 — x~ h) ——— Nenner 4x* —25
x—3 S —12x




PO S e A S e e R e e e S Nl D R A

1.3 Erweitern und Kiirzen 19

6. Bringe die folgenden Briiche auf den angegebenen Nenner N.

a + ¢ ; X—y

a) = N=ua —2ab+b> b) o) N=xZ+2xp+3?
a—b X4y A
Q= ADE S B pt+4q , el 2

c) 9 N =a"+4ab+4b d) = N = p* —6pg + 9g°
Sr— s : - 2x—5 1

e) ~ N=4a"—12a+9 f) N=9x*—6x+1
2a—3 Jx—

7. Bringe die folgenden Briiche auf den angegebenen Nenner N.

4x—9 5 2a+ 17
a) N=x"—16x+ 63 b) - : = N =a’+ 5a—24
X= ? a—3
3u—11 5 6z — 1
: N = u* — 4u — 45 d) 2 N=z*—5z—14
u+5 z—17
2a—9 6x—5
— N=2—10a—1> i N=2x2+13x—2
e) T3 a a f) T I X 0
11x—9 : 2 : Ju+8 . X =
g) T N=16x“—46x +15 h) S N=40u*—53u-+6
Tr-—3 : _ - s ) .
i N = 56r* + 197> — 15 i - N = 48a* — 24* — 35
) 573 & : ) it e
2a—"Tb 5 Tx—5y
i AT o A s iy 2 - AT 2 A A [~
k) T N = 56a S51ab —27b% 1) i, N = 36x Txy—135)

8. Bestimme die fehlenden Zahler und Nenner.

% —7 x—7 77—t
) — =Rl vy D

x4 3 3+ 5x S5x+3

(2x)* z—2 522 — 20

i - — == d —_
121 =3 10 —3x ) T2 1

x4+ 1 o SO (SO
§ - n I—<Z7

x+2 x=+3x 2 S—x
)?5_; eeh - 22— 982
© 45+3 T 87 +6s 1655+ 245+ 9

9. Lose folgende Gleichungen fiir die Unbekannte x.

2) £ 6 b 6x? N 5u”-0 S e e
= ).\‘+3_.r3—9 ¢) Tx:(3a)=
4 2x—3 9x — 6)%a’® 0
d 2 iy T - — —— = R D I — —
e b0 =0T e o ) 4h 36h
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2 10. Erweitere den Bruch

b) sk ap

a’* + ab + b?
" 2a—3b
S5p — 6gq
:4;.0 — 3¢g
7x* — 9y?
Su—3;z
2x — 3y

Tx2y — dxy?

4x* — 3y
23a* — 35b

f)

g)

auf den Nenner 10pr — 15ps — 6qr + 9gs

auf den Nenner 35mx — 28my — 20nx + 16ny

auf den Nenner 8a® — 12a%b + 18ab® — 2753

auf den Nenner 24ap — 36bp — 30aq + 45bq

auf den Nenner 35x%u — 21x%z — 40y%u + 24)?;
3

auf den Nenner 14x° y* — 63x> y*> — 8x*y* + 36x%y°

auf den Nenner 92a* x* — 694y — 140bx? + 105by.

e11. Erweitere den Bruch

a—b

a)

2

a + ab + b2
a+b

a® — ab + b?

0 a

ll) a

a— b +ab*—- b

auf den Nenner ¢°® — b?

auf den Nenner & + b3

auf den Nenner g* — b*

a> + a%b +ah“ <+ B>

auf den Nenner a* — b*,

Kurze die in den Aufgaben 12 bis 16 angegebenen Quotienten so weit wie

moglich!

93 —16a 45(x 4+ 1) 18p
le8) o Ty SGEre el
13. 2) _f_'}__uy_t_n_' b) 14..1'_1':_ : 49pq d 3(a+ Eb)_
3uw 21xy 28pg 9(a + 2b)
14.8) x*:x D) y%:p° e 32°:(12z%) &) [16@— )] [8(u—1v)*]
{5 24a* bc? 69p° g*r ) 15(a”b)*c? q 44 (uv)* u?
= 9a3 b?c 46 (pr)® = (5a)® (be)* 12 (1?v)?
16. a) (4u—v)*:[2(4u —v)] b) (4u—v):[2(4u —v)]*

e) [xy(5x—2p)*]:[x2y—5x)] d) (7p—49)°: (35p—20g9)>




1.3 Erweitern und Kiirzen

17. Vereinfache durch Kiirzen:

e o 17 =
a) — b) a'':a ¢) — d) — e) a®:a
a a a
18. Kiirze den Bruch
abe axy G r d abce
a - Pq d) - e)
bed bxy Pq ax dabcd
atx ) Fot Ta® b? ) 24a° b’
i —— i — s 1 B i
Ta 2 yr 28 56a* b> 364°b*
X axtya’ ) 1657 1 ) 147 a* p? x®
() — = il m e
105x% y3 23 b e 189a* bex®
e 19. Kiirze den Bruch
ax + bx 12ax — 18ay 25rx — 35ry
a) = C)e=—
cx 24ap + 30aq 355x — 49sy
65a*x* + 91ax? ) a’+ 2ab + b* H ar—he
= e 5 = - .
85a%x + 119ax? at — b? a——2ab -t b*
) 15%p—25y° 21a* + 9a 50a® — 72 ab?
g } :

9x2 — 30xy + 257

4902 +-42a+ 9

254> — 60ab + 3652

Zerlege in den Aufgaben 20 bis 30 Zihler und Nenner in Faktoren und kiirze.

20. ) 3m + 6n 6x — 24y 0
i 8m + 16n 6x — 18y
1 1,5 — 4.5m 6u— 2.4v )
2 . ; c
on— 18m S5u— 20
2x+ 1
22. a b
) 4x* +4x + 1 )
4q+ 1
% 32a¢* -2 D
23. ) 64 — 254> b)
"™ 64 — 80a + 254>
1600x% — 100072
c k)4 d
) 25y% — 402 )
24, a) ax — bx + ay — by b)
’ Sa — 5h
3 Tab — 35a* — 10a + 2b a)

—10a + 2b

da — 6b
3 —2a
18¢c*d + 6¢%d?
14ed? + 422 d?

4a+ 6b

3b+ 2a

da—12ab

8a* + 20ab

9y* — 12yz + 422
9y — 62

45p* — 204>

21p — 144

0,16 +2b + 6,25
16056% + 20005 + 6250

d)

184> — 484+ 32
22545 — 4
3a+ 2ab — 9h — 63

3+ 25
x4 32—
1 4 x2




e25. a)

)

26. a)

eC)

e 27. a)

c)

28. Vereinfache so weit wie moglich.

a)

oC)

$29. a) -

g)

m

| Umformen von Bruchtermen

16m?* — 9n?
8m? — 6mn +4m — 3n
8a+9b—12ab — 6
8aZb — 12a2b?

xX=»x+ykx—y)

H+U4+ w
m? 4+ 2mn +n? — 1

e =t —2m 1

5p*+p+q+5pq

b 7 7
) 25p° +10p + 1
1012 — 8uv + Suw — dvw
d) -5 .
Su® — 4uv + 10uw — 8ow
(\ —— _]rI}Z_.\‘ —i_ (\ = _}‘}2_".
h
x° — xy
et
Wi
3 2X = X
b) Ap* —dpg -+ g*> — 25r*
4p — 24 + 10r
a0 at—8a =+ 16

= 4(;3_:4_(53 - 4)

?‘Sm_;z + 50ny* — 30myz — 20nyz + 3mz> + 2nz?
—45m*? + 9m?z — 60mny + 12mnz — 201> + 4n’z

25a* — 10052
Sa+105b

z2 _4z+3

7% — 07—

1257
a* — ab — 20b?
r2 +4rs — 215>

}"i-+ 12rs — 355>

a’+ ab -

a’ + Sab — 14b>

a +12ab— 2852
1572 + rs — 652
12r% + 5rs — 252
15p* — 19pq — 564>
15p* — 58pg + 484>

64x>y —136x%y% 4 42x)°

48x3y — 140x% % + 98x)°

T2x%z + Txyz —2y%z
40x3y — 29x2p% + 3x)3

e

od .
)_"-‘—|—2:+1

b) .!f}z + pg — Zﬂfgi
p°+ 2pg —15¢°
x? — 8xy + 15)2
= e
X oy — 3y

f p* —4pg — 454>
p*— pg — 304>

4x* 4+ 20xy + 25y>

h) - =) = 2
6x* + 23xy + 20y

) 1842 — 3uv — 1002

! 53uv — 400* — 61°

) 48a> — 2a*bh — 35ab>

364%h + 60ab? + 25b3

6x>z — 24xy*z
2x*y — 8x?y? + 8xy3



1.4 Hauptnenner 23

14a%x? — 63a% y? — 8b%x2 + 36h% )2
494* — 564> b* + 16b* '
8a*u® — 3b3 — 6abu + 4ab*u
123 u* — 9a®bu + 20abu — 15b2
15a* — 21bc — 35ab + 9ac 48ax — 42bx + 40ay — 35by
9ab — 15ac — 21b* + 35bc 16au — 14bu — 24av + 21bv

¢ 30. a)

1.4 Hauptnenner

Bruchterme mit gleichem Nenner heiflen gleichnamig; haben sie verschiedene
Nenner, dann heif3en sie ungleichnamig *. So sind zum Beispiel die Bruchterme
b d b d

= und gleichnamig, die Bruchterme — - und
a“ + ac ala+ c) a- + ac ala— c)

ungleichnamig.

Ungleichnamige Bruchterme lassen sich ebenso wie Briiche, deren Zihler und
Nenner Zahlen sind, durch Erweitern gleichnamig machen. Man muss dazu
als gemeinsamen Nenner einen Term finden, in dem jeder einzelne Nenner als
Faktor enthalten ist. Zum Beispiel ist das Produkt aller vorkommenden Nen-
ner ein gemeinsamer Nenner. In vielen Fillen ist es jedoch mdglich, einen
einfacheren gemeinsamen Nenner anzugeben. Man zerlegt dazu jeden Nenner
so weit wie moglich in Faktoren und ermittelt wie bei Zahlen das kleinste
gemeinsame Vielfache (kurz: kgV) der Nenner. Den so bestimmten gemeinsa-
men Nenner bezeichnet man als Hauptnenner (kurz: HN).

Definition 23.1: Unter dem Hauptnenner von Bruchtermen versteht man
das kleinste gemeinsame Vielfache der Nenner dieser Bruchterme.

Beispiel: = ; ¥ 0l <)
4% — 9h? 10a+ 156" 2ac—3bc
Nenner Faktorisierung Erweiterungsfaktoren (EF)
4a* — 9b? = (2a + 3b) (2a — 3b) 5¢
10a + 15b = 5(2a + 3b) c(2a — 3b)
2ac — 3be = ¢(Qa — 3b) 5(2a+ 3b)

HN = S5¢(2a+ 3b) (2a — 3b)

* Bernardo BarvLAAM (um 1290—nach 1348), Mdnch. spiter Bischof von Gerace in Kalabrien, verwendet in
seiner griechisch verfassten Jogistica die Ausdriicke guvenuuoc (synonymos) und érepanuyos (heteronymos),
die wortlich {ibersetzt gleich- bzw. ungleichnamig ergeben. Im Deutschen des 15. und 16. Jh.s gibt es dafiir
allerlei Ausdriicke; gleichnamiz machen verwendet der zu seiner Zeit bekannte Rechenmeister Simon Jacog
(1510(?) Coburg — 1564 Frankfurt) in seinem Ein New vnd Wolgegriindt Rechenbuch (1565).
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