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1.4 Hauptnenner 23

14a%x? — 63a% y? — 8b%x2 + 36h% )2
494* — 564> b* + 16b* '
8a*u® — 3b3 — 6abu + 4ab*u
123 u* — 9a®bu + 20abu — 15b2
15a* — 21bc — 35ab + 9ac 48ax — 42bx + 40ay — 35by
9ab — 15ac — 21b* + 35bc 16au — 14bu — 24av + 21bv

¢ 30. a)

1.4 Hauptnenner

Bruchterme mit gleichem Nenner heiflen gleichnamig; haben sie verschiedene
Nenner, dann heif3en sie ungleichnamig *. So sind zum Beispiel die Bruchterme
b d b d

= und gleichnamig, die Bruchterme — - und
a“ + ac ala+ c) a- + ac ala— c)

ungleichnamig.

Ungleichnamige Bruchterme lassen sich ebenso wie Briiche, deren Zihler und
Nenner Zahlen sind, durch Erweitern gleichnamig machen. Man muss dazu
als gemeinsamen Nenner einen Term finden, in dem jeder einzelne Nenner als
Faktor enthalten ist. Zum Beispiel ist das Produkt aller vorkommenden Nen-
ner ein gemeinsamer Nenner. In vielen Fillen ist es jedoch mdglich, einen
einfacheren gemeinsamen Nenner anzugeben. Man zerlegt dazu jeden Nenner
so weit wie moglich in Faktoren und ermittelt wie bei Zahlen das kleinste
gemeinsame Vielfache (kurz: kgV) der Nenner. Den so bestimmten gemeinsa-
men Nenner bezeichnet man als Hauptnenner (kurz: HN).

Definition 23.1: Unter dem Hauptnenner von Bruchtermen versteht man
das kleinste gemeinsame Vielfache der Nenner dieser Bruchterme.

Beispiel: = ; ¥ 0l <)
4% — 9h? 10a+ 156" 2ac—3bc
Nenner Faktorisierung Erweiterungsfaktoren (EF)
4a* — 9b? = (2a + 3b) (2a — 3b) 5¢
10a + 15b = 5(2a + 3b) c(2a — 3b)
2ac — 3be = ¢(Qa — 3b) 5(2a+ 3b)

HN = S5¢(2a+ 3b) (2a — 3b)

* Bernardo BarvLAAM (um 1290—nach 1348), Mdnch. spiter Bischof von Gerace in Kalabrien, verwendet in
seiner griechisch verfassten Jogistica die Ausdriicke guvenuuoc (synonymos) und érepanuyos (heteronymos),
die wortlich {ibersetzt gleich- bzw. ungleichnamig ergeben. Im Deutschen des 15. und 16. Jh.s gibt es dafiir
allerlei Ausdriicke; gleichnamiz machen verwendet der zu seiner Zeit bekannte Rechenmeister Simon Jacog
(1510(?) Coburg — 1564 Frankfurt) in seinem Ein New vnd Wolgegriindt Rechenbuch (1565).
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Mithilfe der Erweiterungsfaktoren kénnen wir die gegebenen Briiche
gleichnamig machen:

u Scu

4a>* —9b> ~ 5c(2a + 3b) (2a — 3b)
U cv(2a— 3b)

10a + 15b &= 5({2?3?}%1’_(: — 3h)
W Sw(2a+ 3b)

2ac—3be S5¢(2a —:3!’:) (2a — 3b)

** fur Geschichte des Hauptnenners
5 L = ot = s 4 - - :
Im A, ﬁ _';9}. #5  (Chiu Chang Suan Shu)* — »Neun Biicher arithmetischer

Technik« — der Han-Zeit (202 v. Chr.—9 n. Chr.) wird der Hauptnenner als Produkt
aller Nenner eingefiihrt, bei den Aufga-
ben von Buch IV wird meist jedoch das
kleinste gemeinsame Vielfache der Nen-
ner als Hauptnenner genommen, ohne
dass angegeben wird. wie man es findet.
Die Araber wie z.B. AL-KARADSCHI
(11019/29) und auch LEONARDO VON PI1SA
(um 1170 — nach 1240) bestimmten den
Hauptnenner mehrerer Nenner schritt-
weise, indem sie zuerst das Produkt von
zwei Nennern durch deren groBten ge-
meinsamen Teiler teilten; genauso verfuh-
ren sie mit der so erhaltenen Zahl und
dem dritten Nenner usw.
Auch BHASKARA IT (1115 — nach 1178),
ein indischer Astronom und Mathemati-
ker, der das gesamte mathematische Wis-
sen seiner Zeit zusammenfasste, sagte im
Lilavati — »Die Schone« — (das Werk ist
tatsiichlich einer schonen Frau gewidmet,
die Ofters angesprochen wird), dass der
intelligente Rechner nicht immer das Pro-
dukt aller Nenner als Hauptnenner neh-
me.
Das Zerlegungsverfahren zum Aufsu-
chen des Hauptnenners, das du schon in
der 6. Klasse gelernt hast, hat 1801 der  Abb.24.1 Carl Friedrich Gauss [GauB]
grolle deutsche Mathematiker Carl (30.4. 1777 Braunschweig — 23.2. 1855
Friedrich GAuss (1777-1855) in seinen  Géttingen)— Pastell von Johann Christian
Disquisitiones arithmeticae — »Untersu- August SCHWARTZ (1756—1814).
chungen uber hohere Arithmetik« — be-  Mathematicorum princeps — »Fiirst der
schrieben. Mathematiker« — stand auf der Gedenk-
medaille, die der Kobnig von Hannover
* gesprochen tschiu tschang suan schu 1855 prigen lieB.
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1.4 Hauptnenner
Der Ausdruck kleinstes gemeinschaftliches Vielfaches erscheint 1825 1n Die reine Ele-
mentar-Mathematik des Gymnasiallehrers und spéteren Professors Martin OHM (1792

Erlangen — 1872 Berlin). Wer den Ausdruck Hauptnenner cinfiihrte, konnten wir nicht
herausfinden. Im Algorismus Ratisbonensis hieB er noch der gemain nenner.

Aufgaben

1. Sind folgende Briiche gleichnamig?

3 4 | 1
a) = und yEREY b) R und 35 5%
32.93 10 7 3a
C und — d - und — -
) 1-2-3:4.5 11 —1 )(a+2){rs—]} a“+a—1
) St 4-4 ; Tx—2 f) 2a—3b q 5
e - un n .
B ) 5N x+2)(x—2)-3 a>—p3 = (a— b) (a* + ab + b*)

2. Fur welche Werte von x sind folgende Briiche gleichnamig?

a) 2 und 1 - b) il und h— c) Ll und 4

3 x—2 2x+3 18 4x X~
m n
s ) s
3. Mache gleichnamig

Aol b) = edliday 2 S AR
24" 64 el =513 3214 — 6923
a 3 5 1

©) = on 9 X< 2
2u Su I i

) 3 3u—3 J 3p 4(;.

5y b h) y p?

Te2d?’ 20342

4. Bringe auf gleichen Nenner

i) r'—ff: a+b b) ‘Sj— \.’: \1—|—“§ _
a+b c+d 2x— 8 Ba-—12
1 LA b c
: : -7 - d) — : -
©) 6x —3" 8x3—4x? ) a—9 3a—9
1+2z 3z 1 1
e) — : f) 2

—dz ¢ n*—9m*n®’ n?+3mn
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prl pi=—1 2
rlq+p*’ pg®—pg q’—gq

a b ¢
h) 2 T . e
(xp)> —y 2x"y+2y x*—1
ab: |k 2a D @a—3b i
2a+3b° 124° + 36ab + 276%° 2a Y 3

5. Bestimme den Hauptnenner und die Erweiterungsfaktoren.

1 1 1
2) iﬁ;: 2a® + 3a? : 8a* —12a
AR SR R

S K Vi o) XX

X _ ¥ ‘ Z
©) 144m* — 144mn + 361" 3n® + 12mn+ 12m*’ 2m? — 0,512
ds B 2y lors 3
Vv om Fodr
a . b
) ax-+3bx* 4+ a+ 36" —dad-dax>+12bx — 126
P : q

Z m® — 40513 + 5m?n — 81mn?’ —m3 — 225n® + 9m>n + 25mn’

6. Kiirze zuerst und mache dann gleichnamig. Berechne zum Vergleich auch
den Hauptnenner der ungekiirzten Briiche.

15ab : 2a* + ab \ 6ab — 3b?
? 6a—3b’ 4a’>+4ab+4b:’ 4a*—b?
P x> ' — 4 —x*
D) 3x+ 127 8x*+x*" x*+12x+32
3x+6 10 — 5x X2 —2x%
€) — '

2x2+8x+ 8 4x?>—16x+16" 196 — 49x2
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