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3 Bruchgleichungen

Aufgaben

1l

I~
.

Oft gelingt es, ein Verhéltnis groBer Zahlen, das sehr unanschaulich ist, in
ein Verhdltnis kleinerer Zahlen umzuformen, niamlich dann., wenn man
den Bruch kiirzen kann. Dazu ein

i 1029 7
Beispiel: 1029:1911 = =
1911

Gekiirzt wurde mit 143.

Drucke ebenso folgende Verhiltnisse durch Verhdltnisse teilerfremder

ganzer Zahlen aus:
a) 102:153 b) 0,05:0,7

= 17 . 68
e) 313 f) &1 256

Welchen Wert muss x in den folgenden Proportionen haben?
s (2x) =245
d) 7x%:99 = 0:999
) Sulx41)V=1:(1
h) 2x+3):(7T—x)=(3

gy x:g=2a1:2
€) 25:45 = (4x+3):27

e) (5—T7x):2x)=(—19):4
g) 0:(x—1D=(x+1):(x+2)

Berechne diejenigen Zahlen, fiir die gilt:

a) x:y=2:3; x+y=45

b) x:y=3:5 x+y=-—16

¢) x:y=(—-1):3; x+y=14
d) x:y=1:(=3); x+y=-—14
€) xip =105 x—3y=256

f) x:p=10"7 x—y=256

Berechne zu a. b, ¢ die so genannte 4. Proportionale: das heilt. 16se die

Gleichung a: b= c¢: x.
aA) a=n; bh=3; c=24

)
C)ita— =< h—iie—1}

folgenden Behauptungen:

a) In einer Proportion diirfen diec Innenglieder miteinander vertauscht

werden, d. h.,
arb=c:d = a:c=b:d

werden, d.h.,

a:bh=crd < d:b=cia:

vertauscht werden. d.h..
a:h=c:d < bia=d:c:

b) a=—1: =5 ¢=3
d) a=0,27;, b=243;

Umformen von Proportionen. Beweise fiir @, b, ¢, d + 0 die Richtigkeit der

ZIB e = e
(EUkLID: Elemente, V, Satz 16 und VII, Satz 13)
b) In einer Proportion diirfen die AuBenglieder miteinander vertauscht
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¢) In einer Proportion diirfen die Innenglieder mit den

¢

2555 =301,
AuBengliedern
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correspondere (lat.) = miteinander in Einklang stehen

3.3 Proportionen /3

Korrespondenz-Umformungen*

a) Beweise die Richtigkeit folgender Behauptungen, vorausgesetzt, alle
Nenner sind von null verschieden:

1) Korrespondierende Addition:
a:b=c:d <= (a+b):b=(c+d):d
(EUKLID: Elemente, V, Satz 18)
2) Korrespondierende Subtraktion:
a:b=c:d < (a=b:b=(c—d):d
(EUKLID: Elemente, V, Satz 17)
Ja:b=c:d = (a+bh):(a—>b)=(c+d):(c—d)
b) Leichter lassen sich diese Umformungen merken, wenn man sie in
Bruchform anschreibt. Mach’s!

Mit den Umformungen aus Aufgabe 5 und 6 lassen sich Pro portionen
vereinfachen, wenn man es chhlckt mﬂunLl

Beispiel:
(a—x):(b—x)=(a+x):
(a—b):(b—x)=a:x korrespondierende Subtraktion
(a—b):a=b—x):x Vertauschung der Innenglieder
(Qa—b):a=0b:x korrespondierende Addition
x:h=a:2a—>b) Vertauschung der Innen- und der

AuBenglieder und der beiden Seiten
Vereinfache auf em%prcchcndc Art und Weise:

a) (194+x):x=4; b) 15—a):a=2:3
¢) (a—b):b= c—(:'} d) a+b):b=(d+¢c):d
€) (24-!-3(;]:::-—63::: f) 8—3a):2=3a:9

g) Ca+3b+x):(2a+3b—x)=4a:(6h)

[n einem rechtwinkligen I)rc{cuk verhalten sich die beiden spitzen Winkel
wie 7:11. Wie groB} sind sie

a) Zweil Zahlen verhalten sich wie 6 zu 7. Vermindert man die erste um 4
und vermehrt die andere um 2, so verhilt sich die Differenz zu der
Summe wie 2 zu 3. Wie heiBen die Zahlen?

b) Vermehrt man den Zihler und Nenner des Bruches % um Zahlen, die
sich wie 3 zu 4 verhalten, so erhélt man 3. Wie heiBen diese Zahlen?

¢) Vermindert man den Zihler und Nenner des Bruches 22 um Zahlen, die
sich wie 3 zu 4 verhalten, so erhdlt man . Wie heiBen diese Zahlen?

d) Welche Zahl muss man vom Zihler und I\'umu des I31ULhu 143 sub-

trahieren, damit der entstandene Bruch sich zu 3 wie 34 :22 \'erltiill'.’
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10. Im Kochbuch Das gelingt aus dem Ehrenwirth Verlag steht ein Rezept fur
»Konig Ludwigs Lieblingskuchen«: Fiir den Teig benotigt man 200 g
Butter, 250 g Mehl, 80 g Zucker und 4 Essloflel (EL) WeiBwein. Der Belag
entsteht aus 600 g Apfeln, 1 EL Zucker, etwas Zitronenschale und 13 EL
Wasser. Wie viel von den Zutaten muss man nehmen, wenn man nur
125 g Butter hat?
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