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- 3.5 Winkelsumme in Vielecken

Vielecke heiBBen nach der Anzahl ihrer Ecken Dreieck, Viereck, Fiinfeck, ..., n-Eck.
Allgemein definieren wir:

Definition:

Verbindet man n Punkte durch einen geschlossenen Streckenzug ohne Uberschneidun-
gen, so entsteht ein n-Eck.

Der Bereich, der vom Streckenzug umschlossen ist, heilit Inneres des n-Ecks. Ist das In-
nere konvex (konkav), so nennen wir auch das n-Eck konvex (konkav). |

konvexes Sechseck konkaves Sechseck

Unter der Winkelsumme in einem Vieleck versteht man die Summe der Winkelmalie. Sie
errechnet sich aus der Winkelsumme im Dreieck, wenn man das Vieleck geeignet in Teil-
: dreiecke zerlegt.
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Beim Viereck schaut das so aus:
o+ A+ d, = 180°
. ity 4 =1800 +
xt+tpf +y+d6 =360°

w+B+y+8 =360°

Satz:

Die Innenwinkelsumme ist in jedem Viereck 360°.

Sonderfall: Ein Viereck mit lauter gleichen Winkeln, also mit vier rechten Winkeln, heilit
Rechteck.

Rechteck




Jedes Fiinfeck ldsst sich in drei Dreiecke zerlegen; deshalb gilt der
Satz:
Die Innenwinkelsumme ist in jedem Fiinfeck 3- 180° = 540°.
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Fiinfeck

w+PB+y+b+e = 540°
Ein n-Eck ist ein Vieleck mit n Ecken, es lasst sich in n — 2 Dreiecke zerlegen. Also gilt:
Satz:
Die Innenwinkelsumme ist in jedem n-Eck (n — 2)- 180°




Lassen wir einen Pfeil linksrum um ein konvexes n-Eck wandern, dann dreht er sich insge-
samt um 360°. Weil er sich dabei an jeder Ecke um den AuBenwinkel dreht, ist wie im
Dreieck die Summe der AuBlenwinkel 360°. Auch aus diesem Aullenwinkelsummensatz
folgt der Satz iiber die Summe der Innenwinkel eines n-Ecks:

(e + e+ (e +a®)+ ...+ (e, + a¥)=n-180°
atogt.. o, toartot+... +o*=(n—2)-180°+2-180°

360°
o+ o+ ... o, =(n—2) 180°

Innenwinkelsumma Oy +00; +00,+ . . .+, = 18[]0“'1_2;
AuBenwinkelsumme O, +00; +0L,+ +00, = 360°

Bei konkaven Vielecken (einspringende Ecken kommen vor) ist die Sache verzwickt. An
der einspringenden Ecke mit dem Winkel @ > 180° muss man statt des AuBenwinkels (den
es dort nicht gibt) als Drehwinkel 180° — ¢ nehmen. Achte dann auf die Drehrichtung!
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Ubliche Bezeichnungen am Vieleck:

Die Eckpunkte bezeichnet man meist in alphabetischer Reihenfolge mit A, B, C ..., sodass
beim Wandern von A nach B usw. das Innere des Vielecks immer links liegt. Die Innen-
winkel heil3en bei A beginnend der Reihe nach «, f, 3, ... Anders als beim Dreieck nennt
man die Seiten bei A beginnend a, b, c, ...
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Aufgaben zu 3.4 und 3.5

1. Berechne die restlichen Innen- und AuBenwinkel eines Dreiecks. von dem bekannt
1st;
a) =35 f=135° b) f=2837°y

1,6°
¢) o=24° p*=42° d) p*=140° p*=123°

e2. Gibt es ein Dreieck mit
a) o = 90°, f* = 90° b) « + f=95° B+ y=85°
€) @*=90°% e+ f=170° d) * = f* =60

In einem rechtwinkligen Dreieck (y = 90°) ist
a) o¢=53° b) x=§ ¢) a=199§ d) o*=90° e) =24
Wie grol} ist 7

4. In einem Dreieck mit « = f ist
a) y=40° b) y=3x ¢) f+y=140° d) ax=1y
Wie grol} ist a?

. TRUGSCHLUSS
Geobold hat einen scha(r)fsinnigen Beweis fiir den Dreiecksinnenwinkelsummen-
satz.

L = Winkelsumme im Dreieck
pththt+tBtytdht+tptotd=3L

ene
Ln

2 z 2
oitont it tnty 80+ 8 =3
o i y 360°
E + 360° =3
360° 2¥
180° =F

Was ist faul? — Was hat er wirklich bewiesen?
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