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Abb. 68.1 Folium 133v und 134r der 3-seitigen deutschen Algebra, geschrieben am
Tag des hl. Erasmus (= 2. Juni) des Jahres 1461, in der Bruchstiicke und eine einzige
Aufgabe aus AL-CHARIZMIS al-kitab al-muchtasar fi hisab al-dschabr wa-"l-mugabala
auf Deutsch wiedergegeben sind. Der Text beginnt so: Machmet in dem puech algebra
vnd almalcobula hat gepruchet dise wort Census - radix - numerus.*
Sammelhandschrift Codex latinus monacensis 14908, Grolle des Schriftblocks
9.7cm X 5,8 cm.

*%2.5.2 Wurzelgleichungen mit Parametern

Das Losen von Wurzelgleichungen, in denen auBer der Unbekannten auch
noch Parameter vorkommen, erfordert im Allgemeinen Fallunterscheidun-
gen. Bei der Untersuchung, ob eine Losung der durch Quadrieren erhaltenen
Hilfsgleichung auch die Ausgangsgleichung erfiillt, ist vor allem auch zu be-
achten, dass die auftretenden Radikanden nicht negativ sein durfen.

Beispiel 1:

Vx+a?2 =V2x+1 = x+a®>=2x+1
x=a*—1
Probe: LS = l.-"'a.z 14a%= ljaz —_]
RS =)2(a>— 1) +1=12d> -1
* Der gesamte von Frater FrIDERICUS AMANN geschriebene Text ist im Losungsheft abgedruckt. Vergleiche

auch die Ubersetzung GERHARD VON CREMONAS in unserer Algebra 7, Seite 10, und im zugehdrigen L-
sungsheft, Seite 4f.
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2.5 Wurzelgleichungen 69
LS und RS sind jedoch nur definiert, wenn 2a* — 1 = 0 gilt, also
fiir |a| = 4)/2.

Ergebnis: x = a* — 1, falls |a| = 11/2; sonst L = { }.
Beispiel 2:
Vx+8a=Vx+2a = x+8a=x+4a Vx + 4a?

alVx = 2a— a?

Die Auflosung der letzten Gleichung nach //x ist nur fiir @ + 0 moglich.
Also Fallunterscheidung:

a=0| 0-Vx =0; also L =Ry, was auch fiir die Ausgangsgleichung
gilt.

{E=|=U, Vx=2—a = x=2—a)?

Probe: LS = /(2 —a)>+8a=V4+4a+a*=VQ2+a)*=|2+al| =
_{ 24+ fir a=z-2

—(24a) fir a< -2

2L it a=2

RS=V(2—a)*+2a=|2—a|+2a=
Viz—z) ] il {—2—!—3& fir a>2
Fiir a # 0 lautet somit das Ergebnis:

L={2—-a)? fir 0<l|a|£2; L={} fir|a|>2.

Am Losungsbaum lassen sich die verschiedenen Fille Gibersichtlich dar-
stellen (Abbildung 69.1):

—
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Abb. 69.1 Losungsbaum zu Beispiel Z
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Aufgaben
1. Lose die folgenden Parametergleichungen:
a) L.f'-_x +a?>=a+1 b) l":.l: +a=a—1
o) Vx+a=V5a—x d) Vx+a=Va®—x
e) Vx*+a=Va—x ) Vil—a’=x+a

2. a) Zeige, dass die Gleichung Vx+a+Vx—a=2a genau dann losbar
ist, wenn die Bedingung a = () v a = 0,5 erfullt ist. Wie lautet jeweils
die Losung?

b) Fiir welche Werte von ¢ ist die Gleichung Vx+a —Vx—a = 2a
losbar und wie lautet die Losung?

Zu den Aufgaben 3 bis 5:

Lose die Gleichung und zeichne einen Losungsbaum.

_— = T

/ 1 ; 1 e e s

3.4) |/x*+ s =Vx*—1+ 15 B Py s
a a a g

ed.2) Vax3+3 =3 +a’x b) Vx*+a—Vax2—2=0
5. a) L"j;'_—}- 2a% =a+ Lk + a? b) l-";(s,rz + x = I.--"'Ia,\'2 — =t
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Abb.70.1 Ausschnitt aus folium 64v des Codex Leipzig 1696, vermutlich aus dem
Ende des 15. Jh.s
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