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3 Die quadratische Gleichung

3.6 Weitere Textaufgaben

. a) Gibtes zwei Zahlen, deren Summe denselben Wert hat wie ihr Produkt

und wie die Differenz ihrer Quadrate?
b) Zwei Zahlen sind zu finden, deren Summe, Produkt und Summe der
Quadrate einander gleich ist.

. In einer Proportion, deren duBere Glieder 4 (a) und 10 (b) sind, ist die

Summe der inneren Glieder 13 (¢). Wie heillen diese?

. Eine zweiziffrige Zahl verhilt sich zu ihrer Quersumme wie die Quersum-

me zu 3. Vertauscht man in der gesuchten Zahl die beiden Ziffern. so
entsteht eine um 45 groBere Zahl.

. Aus einer gewissen zweistelligen Zahl wird durch Umstellen ihrer Ziffern

eine neue Zahl gebildet. Die Summe der beiden Zahlen hat den Wert 1635,
ithr Produkt den Wert 6786.

5. Welche Zahl muss man von a subtrahieren und zu a addieren, sodass die

6.

o

10.
11.

12.

Summe der Quadrate der beiden Ergebnisse wieder a ergibt? Fiir welche
a gibt es Losungen? Wann gibt es nur eine Losung und wie heilt sie?
Welche Losungen gibt es fiir ¢ = 0,017

Man addiert zu einer Zahl 42 und man subtrahiert von derselben Zahl 42.
Der Quotient Summe durch Differenz ergibt 12,5 % der Zahl. Wie heiBt
sie?

Bestimme zu « eine Zahl x so, dass das arithmetische Mittel der Zahlen

Bl :
a4+ x, a—x, ax und — wieder a ist.
X

- Aus einer dreistelligen Zahl (erste Zahl) bildet man eine zweite Zahl, in-

dem man die Einerziffer wegnimmt und vor die beiden anderen Ziffern
setzt. Vor die drei Ziffern der zweiten Zahl schreiben wir noch eine 1 und
erhalten so eine dritte Zahl. Wie heiBen die drei Zahlen. wenn das Produkt
aus der ersten und zweiten den Wert 655371 hat und die dritte Zahl um 946
grofler als die erste ist?

. Die Wurzel aus einer zweistelligen Zahl ist um 2 kleiner als die Quersumme

der Zahl. Vertauscht man die beiden Ziffern, so ist die neue Zahl um 3
groBer als das Quadrat ihrer Quersumme.

Welches Vieleck hat 65 Diagonalen? Welches hat 4850 Diagonalen?

Bei einem Schachturnier spielt jeder gegen jeden. Wie viele Spieler nahmen
teil, wenn 253 Partien gespielt wurden?

Auf einem Blatt mit vielen Geraden zihlt man 153 Schnittpunkte. Wie
viele Gerade sind es mindestens?

. Auf einem Blatt sind eine Vielzahl von Punkten markiert. Man zeichnet

990 Gerade, die je zwei Punkte verbinden. Wie viele Punkte sind es min-
destens?
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14. a) Wie viel Ecken hat ein Polygon, in welchem die Anzahl der Diagonalen
gleich der Eckenzahl ist?
b) Wie viele Telefonanschliisse sind in einer Stadt vorhanden, wenn
499 500 gegenseitige Gesprichsverbindungen moglich sind?

15. 289 Geldstiicke lassen sich in zwel Quadrate ordnen. Auf der Seite des
einen Quadrates befinden sich 7 Geldstiicke mehr als auf der des anderen.
Wie viel Sticke enthélt die Seite des einen Quadrates?

16. In einem Garten sind 90 Biume in mehreren Reihen so gepflanzt, dass die
Zahl der Baume einer Reihe um 9 grof3er ist als die Anzahl der Baumrei-
hen. Wie viel Reihen sind es, und wie viel Baume stehen 1n einer Reihe?

17. Ineiner Familie ist der Sohn um 5 Jahre dlter als die Tochter. Das Alter des
Vaters verhilt sich zu dem des Sohnes wie das Alter des Sohnes zu dem-
jenigen der Tochter. In drei Jahren wird der Vater dreimal so alt sein wie
Sohn und Tochter zusammen. Wie alt sind Vater, Sohn und Tochter heute?

18. Auf einem Konto lagen zu Beginn eines Jahres 800€. Am Jahresende
wurden die Zinsen nicht abgehoben. Im darauf folgenden Jahr gewdhrte
die Bank einen um } % hoheren Zinssatz. Beim Jahresabschluss ergab
sich mit den Zinsen ein Kontostand von 861,12 €. Wie hoch war demnach
der Zinsfull im 1. bzw. 2. Jahr?

19. Jemand nimmt ein Darlehen von 3000 € zu 6 % auf und verpflichtet sich
es durch regelméllig zu zahlende Raten von 120 € wiederzuerstatten. Mit
einer Rate wird jeweils zunéchst der seit der letzten Zahlung angefallene
Zins beglichen: der Rest dient zur Tilgung. Nach dem Einzahlen der 2. Ra-
te berechnet sich die Restschuld zu 2878,80 €.

Wie viel Monate betriagt demnach die Zeit zwischen 2 aufeinander fol-
genden Ratenzahlungen?

20. Ein Zwischenhindler bezieht eine Ware direkt von der Fabrik und gibt sie
an den Einzelhandel weiter. Dabei verlangt er einen Preis, der um einen
bestimmten Prozentsatz liber seinem eigenen Einkaufspreis liegt. Der Ein-
zelhdndler veranschlagt bei der Berechnung des Endpreises eine doppelt
so hohe Gewinnspanne wie der Zwischenhindler. Dadurch steigt der Preis
der Ware auf 32 des vom Zwischenhindler fiir sie bezahlten Betrages.
Wie viel Prozent betrug jeweils der Preisaufschlag?

21. In 600 cm?® Wasser schiittet man etwas Salz und verrithrt. Da die Losung
noch zu schwach ist, gibt man noch einmal 15 g Salz dazu. Dadurch steigt
die Konzentration der Losung um 25 %. Wie viel Gramm Salz wurden

zuerst in das Wasser geschiittet?

22. In einem Glas Wasser 16st man einen Essléffel voll Zucker. Durch die
Zugabe von weiteren 20 g Zucker erhoht sich die Konzentration der Lo-
sung um 5 %. Da die Lésung nun aber zu konzentriert ist, verdiinnt man
wieder mit 95 cm® Wasser. Nun betrdgt der Zuckergehalt 8 %. Wie viel
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3 Die quadratische Gleichung

Wasser befand sich anfangs im Glas und wie viel Zucker wurde mit dem
Loffel dazugegeben?
(Anmerkung: Sind x Gramm und y Gramm die gesuchten GroBen, so
empfiehlt sich eine Vereinfachung des Gleichungssystems durch die Sub-
stitution z = x + y.)

. Der Umfang eines rechtwinkligen Dreiecks, dessen kiirzeste und ldngste

Seite sich um 8 cm unterscheiden, betrdgt 3 dm. Berechne die Dreiecks-
seiten.

In einem rechtwinkligen Dreieck von 36 mm Hohe ist die Hypotenuse
78 mm lang. In welchem Verhiltnis wird letztere durch den Hohenful3-
punkt geteilt?

. In emmem rechtwinkligen Dreieck betridgt der Langenunterschied der Ka-

theten 5 cm und derjenige der Hypotenusenabschnitte 7 cm. Berechne die
Seiten.

In welchen rechtwinkligen Dreiecken ist die Héhe um 5 mm ldnger als das
Doppelte des kleinen Hypotenusenabschnittes und um 30 mm kiirzer als
der groBere Hypotenusenabschnitt?

Ein rechtwinkliges Dreieck mit 14 cm Umfang hat 7 cm? Inhalt. Berechne
die Seiten.

In einem Drachenviereck mit 2 rechten Winkeln sind die Diagonalen
48 mm und 60 mm lang. In welche Abschnitte wird die lingere durch den
Diagonalenschnittpunkt zerlegt?

Welche Rechtecke haben folgende Eigenschaft:

Wird die erste Seite um die Hilfte der zweiten verldngert und die zweite um
die Héilfte der ersten verkiirzt, so nimmt der Umfang um 8 cm und die
Fliche um 67 cm? zu.

In einer Ecke eines eingezdunten rechteckigen Grundstiicks wurde ein
rechteckiger Gemiisegarten von 120 m? angelegt. Zu seiner Abgrenzung
wurden noch einmal 23,5 m Maschendraht benotigt. Berechne Lange und
Breite.

Zum Einzdunen eines rechteckigen Gartens von 540 m? Fliche, der auf
einer Seite von einer Hauswand begrenzt ist, waren 30 Pfosten notwendig.
Die Pfosten wurden in Abstdnden von je 3 m aufgestellt; der erste und der
letzte Pfosten standen unmittelbar an der Hauswand. Berechne Lénge und
Breite des Gartens.

. In einen Kreis vom Radius r wird eine Sehne der Linge 2r eingezeichnet.
(= (4] =]

In welche Abschnitte zerlegt sie den zu ihr senkrechten Durchmesser?

In einem Kreis mit » = 7 cm ist durch einen Punkt P, der vom Mittelpunkt
4,2 cm entfernt ist, eine Sehne von 13 cm Linge gezogen. In welche Ab-
schnitte wird die Sehne durch P zerlegt?
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Durch zwei konzentrische Kreise mit den Radien r, =13 mm und
r, = 37 mm soll eine Gerade so gelegt werden, dass die Kreise auf ihr
Sehnen ausschneiden, deren Lingenunterschied 6 cm betragt. Welchen
Abstand vom Mittelpunkt muss die Gerade haben?

Um die Punkte M, und M,, deren Abstand 1 cm betrigt, sind Kreise mit
den Radien r; = 2 cm und r, = 1 cm geschlagen. Senkrecht zur Verbin-
dungsgeraden der beiden Mittelpunkte verlduft eine Sekante so, dass die
vom 1. Kreis auf ihr ausgeschnittene Sehne durch die Schnittpunkte mit
dem 2. Kreis in 3 gleiche Teile zerlegt wird. Welche Abstinde hat die
Sekante von M, und M,? Wie lang sind die ausgeschnittenen Sehnen?

2 Punkte A und B haben einen Abstand von 7cm. Um A wird ein Kreis
mit » = 5 cm geschlagen und durch B eine Sekante gezogen, auf welcher
der Kreis eine Sehne der Liange r ausschneidet. Welche Abstinde haben
die Endpunkte der Sehne von B?

Um welche Strecke x muss man den Durchmesser eines Kreises mit Ra-
dius » verlingern, damit die vom Endpunkt aus an den Kreis gezogene
Tangentenstrecke die Linge a)x, b)nx, . e)E. d)ar hat?
Eine Strecke der Linge 10 wird so geteilt, dass sich das kleinere Stiick zum
groBeren so verhélt wie dieses zur ganzen Strecke. Wie lang ist das groBere
Stick? (Goldener Schnitt)

. Einem Kreis ist ein Drachenviereck so einbeschrieben, dass die Diago-

nalen die Liangen 15 und 17 haben. Wie groB ist der Radius? In welche
Teilstiicke zerlegt der Diagonalenschnittpunkt die Diagonalen?

Von einem Wiirfel schneidet man parallel zu einer Seitenfliche zuerst eine
Scheibe von 2 cm Dicke ab und darauf durch einen senkrecht zum ersten
verlaufenden zweiten Schnitt noch einmal eine Scheibe von 1 cm Dicke. Es
ergibt sich ein Restkorper von 412 cm? Oberfliche. Um wie viel cm?
wurde der Rauminhalt verkleinert?

Die Entfernung Miinchen—Koln betrdgt in Luftlinie 460 km. Von Miin-

chen fliegt ein Flugzeug nach Koln. Es legt in 1 Stunde 540 km zuriick.
Thm begegnet ein Flugzeug, das zur gleichen Zeit in Koln startete. Wire

jedes der beiden Flugzeuge um 20 km/h schneller geflogen, so hitte die

Begegnung 1 Minuten frither stattgefunden. Welche Geschwindigkeit hat
das zweite Flugzeug, und nach welcher Flugzeit erfolgte die Begegnung?

Zwei Verkehrsflugzeuge, die im Gegenverkehr auf der Strecke Frankfurt—
London eingesetzt sind, starten gleichzeitig und fliegen normalerweise mit
gleicher Geschwindigkeit. An einem gewissen Tag wird jedoch von Lon-
don aus eine Maschine eingesetzt, die eine um 60 km/h héhere Reisege-
schwindigkeit entwickelt, wihrend das in Frankfurt startende Flugzeug
wegen Gegenwind seine Normalgeschwindigkeit um 30 km/h unterschrei-
tet. Die Flugzeuge begegnen sich 1 Minute friiher als sonst und an einem
Ort, der vom gewdéhnlichen Treffpunkt 26,25 km entfernt ist. Berechne die
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3 Die quadratische Gleichung

Geschwindigkeiten der Flugzeuge und den Luftweg von Frankfurt nach
London.

Ein Flugzeug konnte seine Flugzeit fiir eine 960 km lange Strecke um 10
Minuten verringern, indem es seine Geschwindigkeit um 24 km/h steiger-
te. Wie groll war dann die Geschwindigkeit, und wie lange dauerte der
Flug?

Ein die 24 km lange Seestrecke von A nach B fahrendes Schiff sollte laut
Fahrplan um 16.30 Uhr in B eintreffen. Da sich die Abfahrt in A um 15
Minuten verzogerte, erhohte das Schiff seine Geschwindigkeit um 4 km/h.
Es traf um 16.33 Uhr in B ein. Wie grol3 war seine Geschwindigkeit? Wann
hétte es nach dem Fahrplan in A abfahren sollen?

Auf den Schenkeln eines rechten Winkels bewegen sich zwei Kérper mit
gleicher konstanter Geschwindigkeit vom Scheitel weg. Der erste startet
im Scheitel, der zweite 10 s spéter im Abstand 10 m vom Scheitel. 20 s nach
dem Start des ersten Korpers haben die beiden Korper eine Entfernung
von 20 m. Welche Geschwindigkeit haben sie?

Zwei Schiffe, 4 und B, fahren Kurs NO bzw. NW mit konstanten Ge-
schwindigkeiten. A ist 2 kn schneller als B. 1sm (= 1,852 km) hinter 4
kreuzt B die Bahn von A. Eine halbe Stunde spiter betriigt ihre Entfer-
nung 10 sm. Wie viele kn (1 kn = 1 sm/h) betragen ihre Geschwindigkei-
ten?

Auf einer Strecke von 450 m macht das Vorderrad eines Wagens 120 Um-
drehungen mehr als das Hinterrad; das Vorderrad eines anderen Wagens,
dessen Rider je 0,5 m mehr Umfang haben, macht auf derselben Strecke
75 Umdrehungen mehr als sein Hinterrad. Welchen Umfang haben die
Réder des ersten Wagens?

In einer Gasmenge, deren Volumen konstant gehalten wurde, stieg der
Druck um 160 hPa, wihrend sich die Temperatur um 60 K erhohte. Als
danach das Gas in Eiswasser auf 0°C abgekiihlt wurde, ging der Druck
wieder um 232 hPa zuriick. Wie grol waren am Anfang Druck und Tem-
peratur?

Ein 1 m langes Glasrohr (innerer Durchmesser etwa 3 mm) wird 52 cm tief
senkrecht in Petroleum (g = 0.8 g/cm?®) getaucht. Dann wird die obere
Offnung luftdicht verschlossen und das Rohr aus der Fliissigkeit gehoben.
Welche Hohe hat die im Rohr zuriickbleibende Fliissigkeitssdule, wenn
der duBere Luftdruck 1000 hPa betridgt?

. Bei einem Luftdruck von 960 hPa wird ein einseitig verschlossenes Rohr
von 50 cm Linge (innen!) mit der Offnung nach unten senkrecht in Wasser
getaucht. Die Rohroffnung befindet sich im Endzustand 2,5 m unter dem
Wasserspiegel. Wie weit ist dann das Wasser von unten her in das Rohr
eingedrungen? (Luft- und Wassertemperatur sollen als gleich angenom-
men werden).
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