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BAYES*, Thomas, 1702 London - 17.4. 1761 Royal Tunbridge
Wells (Kent). Dort bis 1752 (ici.-;[]ichc;' der Presbyterianer.
Seine mathematischen Werke An Essay towards solving a
problem in the doctrine of chances Lmd 4 Letter on Asymptotic
Series wurden erst 1763 posthum verdffentlicht. 1731 erschien
die religitse Schrift Divine Benevolence or an Attempt to Prove
that the Principle End of Divine Providence and Government Is :
the Happiness of His Creatures. Die 1736 anonym erschienene
Introduction to the Doctrine of Fluxions, eine Verteidigung der
Newtonschen Differential- und Integralrechnung gegen die
Angriffe des Bischofs Berkeley, mag 1742 zur Aufnahme in die
Royal Society gefiihrt haben. Bayes untersuchte erstmals, wie
aus empirisch gewonnenen Daten auf eine zugrundeliegende
»Wahrscheinlichkeit von Ursachen« zuriickgeschlossen wer- :7?;0,,? aJg @.aygtj_
den kann: er bewies, daB, wenn m:n die Hiufigkeit eines Er-

eignisses bei » unabhiingigen Versuchen ist, m:n dann auch

der wahrscheinlichste Wert fiir die Wahrscheinlichkeit dieses

Ereignisses ist, vorausgesetzt, daB irgendein Wert fiir diese
Wahrscheinlichkeit von Anfang an (a priori) genauso wahr-

scheinlich ist wie jeder andere Wert. Dieser Satz ist die Um-

kehrung des Gesetzes der grofen Zahlen von Jakob Bernoulli

Unabhiingig von Bayes hat Laplace diesen Satz 1774 noch-

mals bewiesen.

BERNOULLL, Daniel I., 8.2.1700 Groningen — 17.3.1782 Ba-
sel. Sein Vater Johann I. Bernoulli bestimmte ihn zum Kauf-
mann, gestattete ihm dann aber das Medizinstudium (Basel.
Strabburg, Heidelberg). Praktischer Arzt in Venedig. 1725 er-
hilt er wegen seiner Aufsehen erregenden Integration der
spater nach Riceati (1676-1754) benannten Differenti alglei-
chung durch Vermittlung des Zahlentheoretikers Goldbach
(1690-1764) zusammen mit seinem Bruder Nikolaus Il (1695
bis 1726) einen Ruf an die neugegriindete Akademie der Wis-
senschaften in St. Petersburg, und zwar auf den Lehrstuhl fiir
Mechanik. 1733 Riickkehr nach Basel auf den Lehrstuhl fiir
Anatomie und Botanik. 1748 wurde sein Bruder Johann II.
(1710-90) Nachfolger ihres Vaters auf dem Lehrstuhl fiir Ma- :
thematik, aber 1750 Gibertrug man Daniel den Lehrstuhl fiir KRl ﬂaﬂwuﬁ?.-
Physik. Als bedeutendste 1 eistung Daniels gilt sein umfang- = =

reiches Werk Hydrodynamica sive de viribus et motibus fluido-
rum (1738), das sowohl die Grundgleichung der kinetischen
Gastheorie (p == pv?) wie auch die Bernoullische Gleichung
fiir stromende F Imnls_]\utcn enthélt. Zehnmal erhielt er einen
Preis der Pariser Akademie. Daniels Bei IlldLL zur Wahrschein-
lichkeitsrechnung (11 Abhandlungen, 1738-1780 erschienen)
bieten Losungen von wichtigen I’mh[urmn der Bevolkerungs-
statistik, der Astronomie und der Fehlerrechnung. Zur
Losung des Petersburger Problems fiihrt er. ohne Cramers
(1704-1752) Ideen zu kennen. 1730 in Specimen  theo-

* pesprochen beiz
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riae novae de mensura sortis einen vom mathematischen ver-
schiedenen Erwartungswert ein, die sog. moralische Erwar-
tung*. Dabei verwendet er den Infinitesimalkalkil zur Lo-
sung, dessen Gebrauch er 1766/67 in De usu algorithmi infini-
tesimalis in arte coniectandi specimen rechtfertigt. Der lokale
Grenzwertsatz konnte seinen Namen tragen (1769/70). 1778
begriindet er, unabhingig von Johann Heinrich Lambert
(1728 bis 1777

7). in Dijudicatio maxime probabifis plurium
observationum discrepantivm atque verisimillima inductio inde

formanda das Maximum-Likelihood-Prinzip. — Daniels Ein-
flub auf Laplace, insbesondere hinsichtlich der Anwendun-
gen der Wahrscheinlichkeitstheorie, ist vergleichbar mit dem

von de Moiuvre.

BERNOULLL. Jakob I,27.12.1654 (= 6. 1. 1655) Basel — 16.8.
1705 Basel. 1671 Magister der Philosophie, 1676 Lizentiat der
Theologie. AnschlieBend bringt er in Genf der 16jdhrigen, im
Alter von 2 Monaten erblindeten Elisabeth v. Waldkirch, die
bereits Latein, Franzosisch und Deutsch, Cello, Flote und
Orgel beherrscht, nach seinem neuen, von Cardanos Methode
abweichenden Verfahren das Lesen und Rechnen bei. 1677 bis
1680 hiilt er sich in Frankreich auf. Er widmet sich der Gno-
monik. der Lehre von den Sonnenuhren, und verfaBt die
Tabulae snomonicae universales. Schon wihrend seines Stu-
diums gehorte sein Interesse der Astronomie. So wahlte er den
Wagen des Phaethon als sein Wappen und versah ihn mit der
Inschrift Invito patre, sidera verso. Auf Grund der Daten des
ptolemiischen Weltsystems errechnete er 1677 die Geschwin-
digkeit der Himmelfahrt Christi zu 1132 dt Meilen/Puls- ﬁ J&
schlag. 1681 erste wissenschaftliche Verdffentlichung auf W M_q-
Grund des Kirchschen Kometen von 1680, die Anleitung zur
Berechnung von Kometenbahnen. Bernoulli lihrt die Idee des
Pére Anthelme (2. H. 17. Jh.) konsequent weiter, dal Kometen
die Satelliten eines transsaturnischen Planeten seien. 168182
Studienaufenthalt in den Niederlanden und England, 1682
Dissertatio de gravitate Aetheris (publ. 1683). Ab (683 in Basel
private Vorlesungen iiber Experimentalphysik. 1685 veroffent-
licht er ein erstes Problem zur Wahrscheinlichkeitsrechnung,
1687 wird er Professor fiir Mathematik an der Universitit zu
Basel. Er und sein Bruder Johann I sind eifrige Verfechter des
Leibnizschen Infinitesimalkalkiils. Jakob unterrichtete zu-
néichst seinen Bruder in den neuen Wissenschaften, wurde
dann aber aus wissenschaftlichem Streit heraus sein erbitterter
Feind. 1690 stellte und 18ste Jakob die Aufgabe der stetigen
Verzinsung und gab die Differentialgleichung fiir das Leibniz-
sche Isochronenproblem an, wobei er Zum ersten Mal das Wort
»Integral« in unserem Sinn verwendete. AnschlieBend stellt er
das Problem der Kettenlinie neu, das Leibniz, Huygens und

iol Cramers Brief vom 21.5.1728

T Laplace dig usdruck aus Gal

s 4 Bernoull
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Johann 16sen. 1691 Beschiiftigung mit der parabolischen und
der logarithmischen Spirale, der spira mirabilis von 1692*. der
Elastica (= neutrale Faser ecines am freien Ende belasteten
Stabes), Erfindung der Lemniskate. Entdeckung, dal die
Kontur geblihter Segel eine Kettenlinie ist. 1694 Verof-
fentlichung des theorema aureum: Kriimmungsradius =
= ( df‘-] : "[_'1-_ Arbeiten aus der Reihenlehre: 1695 legt er
\dxf  dxt '
die Bernoullische Differentialgleichung vor, die sein Bruder
Johann 16st. Aus Jakobs verallgemeinerungsfihiger Losung
von Johanns Brachistochronenproblem (Kurven kiirzester
Fallzeit, 1696) entstand die Variationsrechnung. 1697 stellt
Jakob das isoperimetrische Problem. Die nach ihm benannte
Bernoullische Ungleichung findet sich bereits in den Lectiones
geometricae (1670) von Isaac Barrow (1630-1677). 1699 wer-
den beide Briider in die Académie Royale de Sciences von Paris.
1701 in die Societit der Wissenschaften von Berlin aufgenom-
men. Ein Briefwechsel mit Leibniz in den Jahren 1703-04
iiber die Wahrscheinlichkeitsrechnung enthalt Grundgedan-
ken der Fehlertheorie. Zwischen 1687 und 1689 fand er das
Gesetz der groBen Zahlen (so benannt von Poisson 1837), der
wichtigste Satz seiner erst 1713 posthum veréffentlichten Ars
conjectandi**, wodurch er zum Begriinder der modernen
Statistik wurde. Pascals Arbeiten kannte er nicht.

BERNOULLLI, Johann I, 6.8. 1667 Basel — 1. 1. 1748 Basel. Der
Vater bestimmte ihn zum Kaufmann. Nach einem Lehrjahr,
erneut dem Vater gehorchend, studierte er Medizin (Approba-
tion 1690) und unter Anleitung seines Bruders Jakeob 1. Mathe-
matik. 1691/92 Privatlehrer des Marquis de I’Hospital (1661
bis 1704), 1694 Doktor der Medizin. 1695 wurde er in Gronin-
gen Professor fiir Mathematik, 1705 wurde er auf den Lehrstuhl
seines verstorbenen Bruders nach Basel berufen. 1696 stellte
er das Brachistochronen-Problem, das von ihm, seinem Bruder
Jakob, aber auch von Leibniz, von Newton und von {"Hospital
gelost wurde. Die von Jakob gefundene Lasung gab den AnstoB
zur Entwicklung der Variationsrechnung, iiber die sich Johann
dann mit Jakob entzweite. Das Problem der geod:itischen Linie
geht aul Johann zuriick (1697). 1706 fithrt er das Symbol A um 1740

ein, wenngleich noch nicht im heutigen Sinne; 1718 gibt er fiir '
das 1692 von Leibniz erfundene Wort »Funktion« eine expli-

zite Definition. Ab 1710 wandte er sich der Mechanik zu.

brachte das d'Alembert-Prinzip in mathematische Form. ver-

wendete den Energiesatz und schrieb auch ein Buch iiber das

Manovrieren von Schiffen. 1742 erschien Hydraulica, eme

umfangreiche Arbeit iiber Hydrodynamik. Sein bedeutend-

ster Schiiler war Leonhard Euler.

"

Sie sollte seinen Grabstein mit der Umschrift Eadem mutata resurgo — »Als
dieselbe stehe ich verwandelt wieder aufy - schmiicken Dargestellt ist aber
filschlicherweise eine Archimedische Spirale.

** Ars conjectandi, opus posthumum. Accedit tractatus de seriebus infinitis
et epistola Gallice scripta de ludo pilae reticularis. Basileae MDCCXTIL
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BERNOULLI, Nikolaus I., 20.10.1687 Basel-29.11.1759 Ba-
sel. Neffe von Jakob I. und Johann I. Er lehrt von 1716 bis
1719 Mathematik an der Universitiat zu Padua, wird 1722 Pro-
fessor fiir Logik in Basel und erhilt 1731 den Lehrstuhl fiir
Codex und Lehensrecht in Basel. Bereits 1709 wendet er in
seiner Dissertation De usu artis conjectandi in jure die Wahr-
scheinlichkeitsrechnung auf Fragen des Rechts an; dabei ver-
wendet er als erster die stetige gleichmiBige Wahrscheinlich-
keitsverteilung und den Infinitesimalkalkiil. 1713 gibt er die
Ars conjectandi seines Onkels heraus, 1744 verfalit er Bemer-
kungen zu den nachgelassenen Schriften Jakobs I. Intensiver
Briefwechsel mit Montmort, dessen interessantester Teil sich
mit dem Spiel Le Her beschiftigt, das nur mit Hilfe spieltheo-
retischer Sitze gelost werden kann, die Nikolaus keine
Schwierigkeit zu bereiten scheinen. Im Gegensatz zu Mont-
mort akzeptiert er die optimale Strategienmischung nicht
voll. — Kein Bildnis tiberliefert.

BERTRAND, Joseph Louis Frangois, 11.3. 1822 Paris—3.4.
1900 Paris. Darf als 11jihriger am Unterricht in der Ecole
Polytechnique teilnehmen. 1839 Promotion in Thermodyna-
mik. Lehrer an der Ecole Polytechnique und erste Arbeiten
iiber die Poisson-Gleichung AV = —4mg sowie iiber das
Coulombsche Gesetz, 1841 Ingénieur des Mines. 18411848
lehrte er Elementarmathematik am Lycée St. Louis, 1856 wird
er Nachfolger von Jacques Sturm (1803-1855) an der Ecole
Polytechnique, 1862 als Nachfolger von Jean- Baptiste Biot
(1774—1862) Professor fiir Allgemeine Physik und Mathe-
matik am Collége de France. Wihrend der Kommune { 1871)
brannte sein Pariser Haus nieder. 1884 Aufnahme in die Aca-
démie francaise. Er beschiltigte sich u.a. mit Kurven doppel-
ter Kriimmung (1850), schrieb wissenschaftsgeschichtliche
Werke und Lehrbiicher, die weit verbreitet waren. 1889 er-
schien sein Calcul des Probabilités mit dem nach ihm benann-
ten Paradoxon. — Sein bedeutendster Schiiler ist Gaston Dar-
boux (1842-1917).

BIENAYME. [rénde-Jules, 28.8. 1796 Paris—20. 10. 1873 Paris.
1814 nahm er an der Verteidigung von Paris teil, 1818 wurde
er Dozent fiir Mathematik an der Kriegsakademie von St. Cyr,
wechselte aber 1820 in den Finanzdienst iiber. 1834 wurde er
Inspecteur général des finances, Die Revolution von 1848
fithrte zu seiner Zwangspensionierung. Vertretungsweise lehrte
er dann an der Sorbonne Wahrscheinlichkeitsrechnung. Am
7.1852 wurde er Mitglied der Pariser Akademie der Wissen-
schaften. Als Fachmann fiir Statistik hatte er erheblichen Ein-
flufl auf die Regierung Napoleons I11. 1864 erntete er hohes
Lob fiir seine \uaadmunusluhnmhul Arbeiten zur Schal-
fung einer Pensionskasse. Er war Griindungsmitglied und 1875
Prisident der Société Mathématique de France. Seine weilt-
reichenden Sprachkenntnisse zeigten sich u.a. darin, dali e
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eine Arbeit Tschebyschows aus dem Russischen iiberseizte:
eine kommentierte Aristoteles-Ubersetzung aus dem Griechi-
schen konnte er nicht mehr vollenden. — Bienaymés frithe Ar-
beiten beschiftigen sich mit demographischen und sozialsta-
tistischen Problemen (De la durée de la vie en France, 1837)
Er verteidigte die wahrscheinlichkeitstheoretischen Anschau-
ungen von Laplace iiber die Zusammensetzung von Gerichts-
hofen gegeniiber den Angriffen von Poisson. Uberhaupt hatte
Laplacens Théorie Analytigue des Probabilités groBten Ein-
fluB auf ihn. So kritisierte er 1852 Liowvilles (1809-1882) Ar-
beiten iiber die Methode der kleinsten Quadrate und vertei-
digte 1853 den Laplaceschen Weg gegen Cauchy (1789-1857)
in seinen Considérations a l"appui de la découverte de Laplace
sur la loi de probabilité dans la méthode des moindres carrés,
worin die berithmte Ungleichung von Bienaymé—Tschebyschow
hergeleitet wurde. Bienaymés statistische Erkenntnisse waren
in ihrer Tiefe seiner Zeit weit voraus, wurden daher nicht ver-
standen und gerieten in Vergessenheit. So erfate er 1840 den
wichtigen Begriff der Suffizienz, den R. A. Fisher 1922 in die
Statistik einfiihrte, und in seiner Arbeit De la loi de la mulii-
plication et de la durée des familles von 1845 nahm er die Er-
kenntnisse von Galton (1822-1911) und Watson (1827-1903)
iiber das Aussterben von Familien vorweg und stellte korrekt
das Kritizititstheorem fiir einfache Verzweigungsprozesse auf,
das heute John Burdon Sanderson Haldane (5.11.1892—1.12.
1964) zugeschrieben wird. Auch ein einfacher Test iiber die
Zufilligkeit von Beobachtungswerten einer stetigen Zufalls-
groBe geht auf ihn zuriick (1874).

BORTKIEWICZ*, Ladislaus von, 7.8. 1868 Petersburg — 15.7.
1931 Berlin. Aus einer polnischen Familie stammend. wuchs
er im russischen Kulturkreis auf. Nach ecinem 8semestrigen
Studium der Jurisprudenz legte er 21jihrig eine Untersuchung
iiber Sterblichkeit und Lebensdauer der griechisch-orthodoxen
Bevdlkerung des europdischen Rufilands vor. iiber die A. A,
Markow (1856-1922) referierte. Das russische Unterrichts-
ministerium sandte ihn daraufhin zur Weiterbildung ins Aus-
land. Er studierte in StraBburg und Géttingen Nationaléko-
nomie und mathematische Statistik, in Wien und Leipzig
Staatswissenschaften. 1895 Habilitation in StraBburg, Vor-
lesungen iiber Arbeiterversicherung und theoretische Statistik.
1897 wurde er Beamier im russischen Verkehrsministerium, :
1901 a.0., 1920 o. Professor fiir Staatswissenschaften in Berlin. & ,,f) : W
Als Schiiler von Wilhelm Lexis (1837-1914) beschiiftigte sich I eanc
. Bortkiewicz mit Problemen der statistischen Bevilkerungs- !
theorie — »Nicht das Kausalitiitsprinzip, sondern das Wahr-

scheinlichkeitsprinzip mache die Massenerscheinungen der

menschlichen Gesellschaft verstindlich« — und mit der An-

wendung der Wahrscheinlichkeitstheorie auf die Statistik. So

* betont auf dem e
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brachte er Lexis’ Theorie der Dispersion zum Abschlull, stellte
den Begriff der mathematischen Erwartung in den Vorder-
grund und erkannte die grofe Bedeutung der Poissonschen
Fassung des Bernoullischen schwachen Gesetzes der groflen
Zahlen fiir die Statistik. Bereits 1893 erschien Die miitlere
Lebensdauer. 1898 entrill er die Poisson-Verteilung der Ver-
gessenheit und nannte sie, ihre Bedeutung erkennend, stolz
Das Gesetz der kleinen Zahlen, was ihm viel Feindschaft ein-
trug. Viele seiner Arbeiten gehoren der Versicherungsmathe-
matik und der Volkswirtschaftslehre an, z. B. tiber Preisindex-
zahlen. 1913 verdffentlichte er Die radioaktive Strahlung als
Gegenstand wahrscheinlichkeitstheoretischer Untersuchungen.
Die antimathematischen deutschen Statistiker lehnten v. Bori-
kiewicz ab: er selbst fand erst kurz vor seinem Tode Zugang
zur angelsiichsischen Richtung der Statistik. — Das von Jakob
Bernoulli geprigte Wort »Stochastik« erfubr erst durch
v. Bortkiewicz seine Verbreitung.

BUFFON, George-Louis Leclere, Comte de, 7. 9.1707 Mont-
bard (Burgund)-16.4. 1788 Paris. Er studierte Junisprudenz
in Dijon, reiste nach England, tibersetzte Hales’ Pflanzenstatik
1735 und 1740 Newtons Fluxionsrechnung. Als er 25jihrig ein
grofes miitterliches Vermdgen erbt, kann er sich ganz den
Naturwissenschaften widmen. Er wird Intendant des Jardin
du Roi und des Musée Royal (heute: Jardin des Plantes und
Naturhistorisches Museum). Sein Lebenswerk ist die von
1749 bis 1788 in 36 Binden erschienene Histoire naturelle
générale et l,rn_rr_-’.l'{'n.'ff;_'ﬁr'r_’\ das nur durch Linnés noch bedeuten-
deres Werk in den Schatten gestellt wird. Buffons System ist
jedoch natiirlicher; aber die Zeit war fiir diese Betrachtungs-
weise noch nicht reif. AuBerdem ist sein Werk im Gegensatz
7u dem Linnés philosophisch fundiert. Seine allgemeine Natur-
philosophie verdffentlicht er 1788 in den Epoques de la Nature.
Wegen der meisterhaften sprachlichen Diktion gehort seine
Histoire naturelle z7u den groBen Werken der franzosischen
Literatur. Das Nadelproblem trug er zusammen mit dhnlichen
Problemen 1733 der Académie Royale des Sciences vor; eine
ausfiihrliche und weiter gehende Behandlung erfolgte 1777
im Essai d'arithmétique morale (23). Von der intensiven Be-
schiftigung Buffons mit Fragen der Lebensdauer legen die
iiber 100 Seiten Sterblichkeitstafeln beredtes Zeugnis ab.

CARDANO. Geronimo, auch Girolamo, 24.9.1501 Pavia

20.9.1576 Rom, kam trotz mehrerer Abtreibungsversuche

wie er selbst in De vita propria erzihlt — als unehelicher Sohn
des Juristen Fazio C., eines Freundes von Leonardo da Vinci,
zur Welt. Seine Eltern legalisierten ihre Verbindung erst viel
spiter. Studium der Medizin in Pavia und Padua, dort angeb-
lich auch Rektor der Universitit*. Wegen seiner unechelichen

Die Universititsakten weisen Cardano nicht in der Rektorenliste aus
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Geburt 1529 keine Aufnahme in das Arztekollegium von
Mailand. Um diese Zeit erstes Sammeln seiner Erfahrungen
als leidenschaftlicher Spieler, die er 1564 in De ludo aleae nie-
derlegt. Landarzt in Sacco, 1532 Ubersiedlung nach Mailand,
wo er mit seiner Familie im Armenhaus landete. 1534 6ffent-
licher Lehrer fiir Mathematik an der Piarti-Schule. Seine be-
achtlichen medizinischen Kenntnisse und sein scharfer Angriff
auf die Prunksucht der Arzteschaft (De malo recentiorum medi-
corum medendi usu libellus, 1536) fihrten 1539 zur Aufnahme
in das Mailinder Arztekollegium. Im selben Jahre erschien
seine Practica arvithmeticae generalis, eine Summa in der Arl
des Pacioli. 1543 Professor fiir Medizin in Pavia. 1545 ver-
offentlicht er in seinem Artis magnae sive de regulis aleebraicis
liber unus die Losung der kubischen Gleichung. Nachdem er
1542 1m Nachlal} des Secipione del Ferro (14657-1526) die L6-
sung entdeckt hatte, fithlte er sich nicht mehr an den Eid der
Verschwiegenheit (1539) Tartaglia gegeniiber gebunden, der
1535 unabhingig (7) die Losung von x* 4+ ax = b gefunden
hatte. Cardano zeigt sich als Vertreter der modernen Wissen-

schaft, daf3 Erkenntnisse der Allgemeinheit zuginglich ge- Wahlspruch:
macht werden miiliten und nicht als Geheimnis einem einzel- Tempus mea possessio,
nen zur Machtmehrung dienen diirften. Auch {ibt er wissen- lempus ager meus

schaftliche Fairnel3 durch genaue Nennung seiner Quellen.
[hm selbst gelingt die Losung der allgemeinen Gleichung
3. Grades, wobei er die Entdeckung macht, daB} eine solche
Gleichung 3 Loésungen haben kann. Negativen Zahlen legt er
einen Sinn bei, mit Wurzeln aus negativen Zahlen versteht er
zu rechnen, und 1539 sté6t er auf den Casus irreducibilis. Dem
Satz von Vieta und der kartesischen Zeichenregel kommt er
sehr nahe; mit der iterativ beniitzten regula aurea ldst er
niherungsweise Gleichungen héherer Grade. — Nach dem Fla-
men Andreas Vesal (1514-64) war Cardano der berithmteste
Arzt Europas. Rufe an Hofe lehnte er ab, aber 1552 reist er
nach Schottland, um Erzbischof John Hamilton (1512-1571)
vom Asthma zu kurieren. Diese Reise ist ein einzigartiger
Triumphzug durch Frankreich, England und Deutschland.
1560 Verzicht auf den Lehrstuhl in Pavia, nachdem sein ilte-
ster Sohn als Gattenmaérder hingerichtet worden war. 1562
Professur fiir Medizin in Bologna, wo sein jiingerer Sohn
sein Haus ausraubt. 1570 Einkerkerung, da er eine Schuld von
1800 scudi (ca. 9000 DM) nicht bezahlen kann, Am 6. 10. 1570
erncut inhaftiert: Die Inquisition klagt ihn der Hiresie
an, da er u.a. 1554 das Horoskop Jesu erstellte und sein
eigenes Leben dem EinfluBl der Gestirne zugeschricben habe,
Keine Folter, Hausarrest, Verlust aller Amter und
Publikationsverbot. Uber den Verlauf des Hiresieprozesses
schweigt sich Cardano in seiner Autobiographie aus. 1571
Ubersiedlung nach Rom, wo ihm Papst Pius V- eine Pension
gewiihrt. — Cardano hatte wihrend seines Lebens 131 Biicher
verdffentlicht, 170 Manuskripte als wertlos verbrannt und 111
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unverdffentlicht hinterlassen. Er schrieb {iber Medizin, Astro-
nomie und Astrologie, Mathematik, Musik, Physik, Staats-
lehre, Theologie und Ethik. Seine populdrwissenschaftlichen
Schriften wie De subrilitate (1550) waren Bestseller: sie erleb-
ten viele Auflagen, wurden iibersetzt und auch durch Raub-
drucke verbreitet. Die Kardanwelle ist seine Erfindung, wo-
hingegen er die kardanische Aufthingung einem Jannello
Turriane aus Cremona (12.Jh.) zuschreibt. Auch viele Er-
kenntnisse der Hydrodynamik gehen auf Cardano zuriick; erste
Dichtebestimmung der Luft; Zuriickfithrung der Erosion auf
Wasserkriifte; Aufdeckung des Wasserkreislaufs in der Natur;
Behauptung, die Wurflinie imitiere die Parabelform. Sein De
ludo aleae ist der erste Versuch einer Theorie der Wahrschein-
lichkeit, die von der Uberzeugung ausgeht, dall neben dem
Gliick Gesetze und Regeln das Zufallsgeschehen bestimmen.
Leibniz sagte, Cardane sei mit all seinen Fehlern ein groler
Mensch gewesen; ohne si¢ wiire er unvergleichlich gewesen.*

DE MORGAN. Augustus, 27.6. 1806 Madura/Indien — 18.3.
1871 London. Seine Mutter ist die Tochter eines Schiilers und
Freundes von de Moivre. Erzogen am Trinity College in Cam-
bridge. 18291866 Professor am University College London,
wo Todhunter und Sylvester seine Schiiler waren. Er versuchte,
die Mathematik seiner Zeit auf exakte Grundlagen zu stellen.
Er erkannte, daB es neben der gewohnlichen Algebra noch
andere Algebren gibt. Zusammen mit Boole (1815-1864) leitete
er eine Renaissance der Logik ein. Der Ausdruck »Mathema-
tische Induktion« wurde 1838 von ihm gepriiglt. Aus demsel-
ben Jahr stammt auch An Essay on Probabilities, and on Their
Application to Life Contingencies and Insurance Offices.

EULER, Leonhard, 15.4.1707 Basel-18.9.1783 St. Petersburg.
Sein Vater, ein Geistlicher, bestimmte ihn dazu, Geistlicher zu
werden. Er erhilt Privatunterricht durch Johann I Bernoulli.
1727 reist er nach St. Petersburg, wird dort 1730 Professor fiir
Physik, 1733 fiir Mathematik (an der Akademie der Wissen-
schaften). 1741 wird er von Friedrich dem Groflen an die Ber-
liner Akademie berufen. 1766 kehrt er jedoch endgiiltig nach
St. Petersburg zuriick, 1767 tritt bei ihm vollige Erblindung
ein: die nun folgenden Jahre gehdren jedoch zu seinen [ruchi-
barsten. (Die 1911 begonnene Gesamtausgabe seiner Werke
umfaBt bis heute 70 Binde.) Die Vielfalt seiner Beschiftigun-
gen zeigt sich in seinen mustergiiltigen Lehrbiichern: 1748
Introductio in Analysin infinitorum, 1755 Institutiones caleuli
differentialis, 176870 Institutiones caleuli integralis (behandelt
auch Differentialgleichungen und Variationsrechnung), 1770
Vollstéindige Anleitung zur Algebra, 1734-36 Mechanica (2 Bde.),

»I1 paroit que le savoir a des charmes, qui ne :\'_!‘.IIIT|L'|'I'..I:'|.5\' congus par
yutés, Je n'entends pas un simple savoir des faits, sans

était effectivement un

s les ont g
sisons, mais tel que celuy de Cardan, qui
auroit &té incomparable sans ces

| homme. avec lous ses defauts, et

« (Essais de Théodicée, 111, 253)
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1 739 Musiktheorie. 1744 Theorie der Planetenbewegungen, 1745
Neue Grundgesetze der Artillerie, 1749 Theorie des Schiffsbaus.
176971 Dioptrica (3 Bde.). Weitere Arbeiten von ihm beschiif-
tigen sich mit Zahlentheorie und Geometrie. Die Symbole
f(x),1,e und £ gehen auf ihn zuriick. In der Wahrscheinlich-
keitsrechnung beschriinkte sich Euler auf die Lésung besonde-
rer Probleme, wobei sich sein groBes Konnen offenbarte. Von
grofier Bedeutung wurde Ewlers Anwendung der Stochastik
auf die Demographie, wo er grundlegende Begriffe und weit-
reichende Methoden erarbeitete.

FERMAT, Pierre de, 17.(7)8.1601 Beaumont de Lomagne/
Montauban—12. 1. 1665 Castres (Toulouse). Sohn eines be-
giiterten Lederhiindlers, spiter geadelt. Studierte Jurispru-
denz, seit 1634 Rat am Gericht von Toulouse. Sehr gute
Kenntnisse in den alten Sprachen, wodurch er Fehler in Hand-
schriften verbessern konnte. Er ist einer der bedeutendsten
Mathematiker des 17. Jahrhunderts: seine beruflichen Pflich-
ten lieBen ihm jedoch keine Zeit, ein zusammenfassendes Werk
zu schreiben. Seine Entdeckungen teilte er Freunden, oft nur
in Andeutungen und ohne Beweis, mit. Noch vor Descartes
(1596-1650) begriindet er die Achsengeometrie, aus der die
Analytische Geometrie entstand; sein Ad locos planos et solidos
isagoge (um 1635) geht in wesentlichen Dingen tiber Descartes’
Geometrie im Discours de la methode (1637) hinaus. Seine infini-
tesimalen Methoden sind streng. In De Maximis et minimis
(1629)16st er Extremwertaufgaben, Tangentenprobleme und die

Schwerpunktbestimmung von Rotationsparaboloiden. Diese _“—

Schrift enthilt auch das Fermatsche Prinzip, daB das Licht im-
mer den Weg lauft, der am schnellsten zum Ziel fithrt. Vor 1644
kann er Flichen und Velumina berechnen und Kurven rektifi-
zieren. Sein Lieblingsgebiet ist jedoch die Zahlentheorie: Klei-
ner Fermatscher Satz: (p prim A @€ N a p teilt a nicht) = p teilt
(@"~ ' — 1). Fermatsche Vermutung: a" + b" = ¢" ist fiir natiir-
liche 4, b, ¢ und natiirliches n > 2 nicht l6sbar. Fermats Ver-
mutung, dall die Zahlen 22k 4 prim sind, widerlegt Euler
1732, indem er zeigt, daB bei k = 5 der Teiler 641 auftritt,

FISHER, Ronald Ayimer, Sir (seit 1952), 17.2.1890 East
Finchley (Middlesex)-29.7. 1962 Adelaide (Australien). Nach
mathematischem und naturwissenschaftlichem Studium (1909
bis 1912) arbeitete er 1913—1915 als Biiroangestellter auf einer
Farm in Kanada und unterrichtete von 1915 bis 1919 an
Privatschulen. Seine wenigen wissenschaftlichen Verdffent-
lichungen waren aber so bedeutsam, daB ihn 1919 Kar/
Pearson nach London und John Russell nach Rothamsted be-
rufen wollten. Fisher entschied sich fiir das letztere und baute
die Rothamsted Experimental Station zu einem Mekka der
Statistik aus. 1933 wurde er Nachfolger Karl Pearsons, mit dem
er sich inzwischen verfeindet hatte, auf dessen Lehrstuhl fiir
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er erst 1607 oder in den er-
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Eugenik in London. (Nachfolger in Rothamsted: Frank Yates
[1902-1994].) Von 1943 bis 1957 lehrte er Genetik in Cam-
bridge. Er gilt als Begriinder der modernen mathematisch
orientierten Statistik, die er auch erfolgreich auf biologische

und medizinische Probleme anwandte. Kurioserweise wurde
er nie auf einen Lehrstuhl fiir Statistik berufen! Durch seine
zahlreichen Arbeiten wurde die mathematische Statistik in
der 1. Hilfte des 20.Jahrhunderts praktisch zu einer Domiine
der Briten und Amerikaner. 1912 veréffentlichte er die maxi-
mum-likelihood-Methode, die Richard von Mises vollig ab-
lehnte. Viele weitere Verfahren der modernen Statistik gehen
auf Fisher zuriick; auch die 1908 von Gosset (1876-1937) ein-
gefiihrte und 1917 tabellarisierte ¢-Verteilung wurde von thm
1922 iiberarbeitet und ergiinzt. Fisher gilt zwar manchen als
sder Riese in der Entwicklung der theoretischen Statistik,
aber die Neyman-Pearson-Theorie lehnte er noch in den spiiten
50er Jahren ab. Die groBen Steigerungen in der Agrarproduk-
tion in vielen Teilen der Welt gehen weitgehend auf die konse-
quente Anwendung seiner Forschungen iiber praktische Sta-
tistik zuriick. die ihren Niederschlag in Statistical methads for
research workers (1925) und in The design of experiments ( 1935)
fanden.

GALILEIL. Galileo, 15.2.1564 Pisa — 8.1.1642 Arcetri bei
Florenz. Florentinischer Patrizier, 1581-85 Studium der Me-
dizin in Pisa. ab 1584 auch der Mathematik und Physik. Be-
einfluBt durch Archimedes’, Tartaglias und Cardanos Schriften
zum Ingenieurwesen. 1586 Konstruktion einer hydrostat.
Waage zur Bestimmung des spez. Gewichts (La bilancetta).
1587/88 Vortrag zur Topographie der Holle Dantes. Unter-
suchungen iiber den Schwerpunkt von Korpern. 1589 Profes-
sor fiir Mathematik in Pisa. De motu wendet sich gegen die
aristotelische Bewegungslehre. Entdeckung der [sochronie des
Pendels. 1592 Lehrstuhl fiir Mathematik in Padua; an der zur
Republik Venedig gehérenden Universitit herrscht absolute
Geistesfreiheit. 1593 Trattato di Meccaniche mit der Goldenen
Regel der Mechanik. 1597 (oder 1606) Konstruktion eines
Weingeist-Thermometers. Um 1598 beschifuigt er sich mit der
Rollkurve*. 1606 Herstellung und Verkauf des von ihm ver-

besserten Proportionalzirkels, dessen Gebrauchsanweisung Le

operazioni del Compasso geomeltrico ¢ militare semng ersic Ver-
dffentlichung ist. Arbeiten zur Festungsbaukunst. 1604-1609
rein sedankliche Herleitung des Fallgesetzes, Bestitigung durch
Bau einer Fallrinne**. Erkenntnis vom Auftrieb in Luft. Am
71. 8. 1609 fiihrt er das von ihm verbesserte hollindische Fern-
rohr vor und schenkt es dem Staat: Verdopplung des Jahres-

1 Mersenne (1588164
(1602-16
schiefen Turm von P
Jesuiten G
1618-1663) &

Persanne de | 15) 16
Fallversuche am
mals 1642 in Bologna von de
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gehalts und Professor auf Lebenszeit. Himmelsbeobachtun-
gen mit dem bis auf 30fache VergroBerung verbesserten Fern
rohr: Milchstraie und Nebel als Ansammlung von Sternen,
Oberflichenstruktur des Mondes erkannt. Am 7. 1. 1610 Ent-
deckung von 3 und bald darauf des 4. Jupitermondes, die er
im Sidereus Nuncius (Mirz 1610) mediceische Gestirne nennt,
(Erste Himmelskorper, die nicht um die Erde kreisen.) Am
10. 7. 1610 geht sein Wunsch in Erfiillung, in seiner toskani-
schen Heimat Hofmathematiker der Medici in Florenz und
Professor fiir Mathematik ohne Vorlesungsverpflichtung in
Pisa zu werden. Entgegen dem Rat seiner Freunde begibt er
sich aus dem Schutz der starken Republik in die Hinde eines
schwachen, von Rom abhingigen Fiirsten! Am 11.12. 1610
Mitteilung an Johannes Kepler (1571-1630) iiber die Entdek-
kung der Venusphasen. 1611 Mitglied Nr. 6 der 1603 in Rom
vom Fiirsten Federico Cesi (11630) gegriihdeten Accademia
dei Lincei (= Luchse), die sich der Erforschung der Natur
widmet *. Galilei fiihrt ein VergroBerungsgerit vor, das Cesi
aufl den Namen Mikroskop tauft. Sein Discorso intorno alle
cose che stanno in su Facqua, o che in quella si muovono (1612)
verteidigt die Auffassung des Archimedes (um 285-212) iiber
schwimmende Korper gegen die peripatetische Schule des
Aristoteles (384-322). 1613 richtige Deutung der Sonnen-
flecken, erstes Bekenntnis zum Kopernikanismus. Der Ver-
such Galileis, dessen Verbot zu verhindern, scheitert. Am
26. 2. 1616 wird er von Kardinal Bellarmino ermahnt, die
kopernikan. Lehre nicht fiir wahr zu halten und sie zu ver-
teidigen. Am 3. 3. wird sie philosophisch fiir téricht und absurd,
theologisch fiir ketzerisch erkldrt. Im Dialogo di Galileo
Galilei Linceo Dove si discorre sopra i due Massimi Sistemi Del
Mondo Tolemaico E Copernicano (1632) unterliuft er satirisch
das Dekret, den Kopernikanismus nur als Hypothese zu be-
handeln. Angesichts der drohenden Gefahr bietet Venedig er-
neut eine Professur in Padua an. Die Verurteilung Galileis am
22.6.1633 beruht auf emem vermutlich nachtriiglich in die
Akten von 1616 aufgenommenen Lehrverbot durch den Gene-
ralkommissar der Inquisition, das Galilei bei der Bitte um das
Imprimatur fiir den Dialogo 1630 verschwiegen habe. Haus-
arrest zunéchst in Siena**, dann in seiner Villa Il Gioiello bei
Florenz. Trotz einsetzender Erblindung Verbot eines Arzi-
besuchs in Florenz. 1635 Angebot eines Lehrstuhls in Amster-
dam. 1638 — Galilei ist jetzt vollig erblindet — erscheinen in
Holland die Discorsi e dimostrazioni matematiche intorno a
due nuove scienze, der Festigkeitslehre und der Kinematik. Bis
dahin war Mechanik nur Statik. Sie enthalten die Gesetze des
freien Falls, der schiefen Ebene, das Parallelogramm der

#

1671 aufgeldst, 1872 als italienische Nationalakademie wiederbegriindet.
** Bei der Abreise 1634 hat er vermutlich sein Eppur si muove — Und sie
bewegt sich doch gesprochen; denn ein ji gefundenes Bild, um 1640
von Murille oder Sct im Kerker und enthiilt diesen
Spruch. Damals war der Bruder des Erzbischofs von Siena als Militir in
:.'v'i'(l-ii]'ill hi:i':il:_\ﬂi(_'l'l

tler gemall, zeigt Gali
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Bewegungen mit der Wurfparabel, die Pendelgesetze und eine
Andeutung des Trigheitsgesetzes. Galilei fragt immer nur
nach dem Wie, nicht nach dem Wodurch eines physikalischen
Vorgangs. Das Experiment selbst dient bestenfalls zur Bestéti-
gung einer logisch-mathematischen Herleitung; denn er war
iiberzeugt, daB das Buch der Natur in der Sprache der Mathe-
matik geschrieben ist (/! Saggiatore, 1623). Galilei erkennt
dabei. dall man bei Messungen zwischen systematischen und
zufilligen Fehlern unterscheiden miisse. Uber die Verteilung
der letzteren kommt er zu Erkenntnissen, die im wesentlichen
das Gaufische Fehlergesetz darstellen. — Nach 1610 schrieb
Galilei in der Volkssprache. Sein Italienisch hat hohen Rang.

GALTON. Francis. Sir (seit 1909), 18. 2. 1822 bei Sparkbrook
Birmingham — 17. 1. 1911 Haslemere I.umton. Er bereiste u.a.
den Balkan, Agypten, den Sudan und 185051 den Siidwesten
Afrikas, wofiir er 1853 die Goldmedaille der Konigl. Geogra-
phischen Gesellschaft erhielt. 1857 lie er sich in London nie-
der. 1863 erkannte er die Bedeutung der von ihm so benannten
Antizyklonen fiir die Meteorologie. Angeregt durch seinen
Vetter Charles Darwin (1809-1882) schul Galton wichtige
Grundlagen der Vererbungslehre. Sein bekanntestes Werk
Hereditary Genius, its Laws and Consequences (1869} enthalt
das Galtonsche Vererbungsgesetz. Es besagt, daB Eltern, die
vom Mittel abweichen, Nachkommen erzeugen, die im Durch-
schnitt in derselben Richtung vom Mittel abweichen: die
Nachkommen zeigen aber im Durchschnitteinen »Riickschlage
hin zum Mittel Wenn man nun die Hiufigkeit der Abwei-
chung vom MittelmaB iiber den Abweichungen auftragt, ent-
steht die Galtonsche Kurve, die im Grenzfall die Gaufsche L
Kurve ist. 1883 begriindete er die Eugenik (= Erbhygiene) und

schuf deren erstes Institut in London. Zur Auswertung seines

groBen statistischen Materials schuf er die Korrelationsrech-

nung. Zur Demonstration der Binomialy erteilung konstruierte

er das Galtonsche Brett. Auch die Galtonpfeife geht auf ihn

zuriick. Die Methode der Fingerabdriicke zur Personen-

identifikation wurde von ihm eingefiihrt.

GAUSS. Carl Friedrich,30.4.1777 Braunschweig — 23.2. 1855

Géottingen, Sohn einfacher Leute; seine Mutter konnte nicht
schreiben und nur Gedrucktes lesen. Herzog Cart Wilhelm Fer-
dinand von Hannover war sein Forderer. 1792 vermutet Gaufi,
dap die Anzahl (x) der Primzahlen unterhalb von x asympto-
tisch gleich (x: Inx) ist, was erst Jacques Hadamard (1865 bis
1963) und Charles de la Vallée-Poussin (1866 1962) um
1900 beweisen konnten. Seit 1794 verwendet Gaufi (der
erst 17 Jahre alt ist!) das nach ihm benannte Fehlergesetz
und die Methode der kleinsten Quadrate zum A usgleich iiber-
schiissiger Beobachtungen. Im Juni 1798 gelingt ihm eine
logische Begriindung mit Hilfe der ‘-"nlh!\L]1L1[1|1L|1L\L!1‘|ikl.|'l-
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nung.* Alseram 29. 3. 1796, noch vor dem Aufstehen. die Kon-
struierbarkeit des 17-Ecks mit Zirkel und Lineal entdeckt, be-
schlieBt er, Mathematik zu studieren. Fiir seine tiefgehenden
mathematischen Ideen findet er nur bei seinem Kommilitonen.
dem Ungarn Farkas Bolyai (1775-1856) Verstindnis, mit dem
er »Briiderschaft unter der Fahne der Wahrheit« schlieBt. 1799
legt Gauff in seiner Dissertation den Beweis des Fundamental-
satzes der Algebra vor. Gawf hat mit ungeheurem Fleifl um-
fangreichste numerische Rechnungen selbst bewerkstelligt, so
u.a. die Reziproken der Primzahlen bis 1000 berechnet, um
seine Vermutungen klarer zu erkennen. 1801 erschienen seine
Disquisitiones Arithmeticae (deutsch erst 1889). die Grundlagen
der Zahlentheorie. (Der Begriff »kongruent« und das Zeichen 1803
= gehen auf ihn zuriick.) Wenngleich Gauf zutiefst der Arith-
metik und der Algebra zuneigte, so nehmen doch seine in den
Naturwissenschaften wurzelnden Arbeiten den breitesten
Raum in seinem Lebenswerk ein. Einen ungeheuren Erfolg
erzielte Gaufl durch die von ihm mittels der Methode der klein-
sten Quadrate ermoglichte Wiederentdeckung des Planetoiden
Ceres, der am L. 1. 1801 von Giuseppe Piazzi (1746—1826) ent-
deckt und bis zum 11.2. beobachtet worden war. Als man ihn
nach dem Durchgang durch die Sonne nicht mehr lokalisieren
konnte, berechnete Gaufl im Oktober aus den wenigen Daten
Piazzis eine elliptische Bahn, und Ceres wurde am 31. 12. 1801
von Zach (Gotha) und am 1. 1. 1802 von Olbers (Bremen) wie-
dergefunden. Derselbe Erfolg wiederholte sich mit dem von
Olbers im April 1802 entdeckten Planetoiden Pallas und bis
1807 mit den Planetoiden Juno und Vesta. 1807 wird Gaufy
Professor in Gottingen und Direktor der dortigen Stern-
warte. 1809 legt er seine Theoria motus corporum coelestium

in sectionibus conicis solem ambientium vor. die fiir lange
Zeit das Lehrbuch der Himmelsmechanik bleibt.** 1820 wird
er mit der Vermessung des Kénigreichs Hannover beauftragt.
Dies fiihrt einerseits zur Erfindung des Heliotrops, eines mit
Sonnenspiegeln ausgestatteten MeBinstruments. andererseits
zu grundlegenden Arbeiten iiber die optische Abbildung, iiber
Geodisie und iiber Differentialgeometrie.

Bis zur Mitte des Jahres 1800 hatte Gauf im wesentlichen die
‘Theorie der elliptischen Funktionen und der Modulfunktio-
nen aufgebaut, sie aber nicht verdffentlicht, da er nach der
Devise »Pauca, sed matura« nur publizierte, was ihm reif und

I PIOTIS ¢

1828) gab er
nd die Method
152~ 1833) im Jahre 1805: Sur la Mé-
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1 der vernichtenden Niederlag
und Auerstedt am 14. 10. 1806
sieht der Verlag 1807 keine Chance fiir ein solches Werk in deutscher Sprache
und verlangt von Gawft die Ubersetzung ins Lateinische.
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vollkommen erschien. Seine sehr weit fortgeschrittenen Arbei-
ten zur nichteuklidischen Geometrie, mit der er sich seit 1792
beschiftigte, hielt er streng geheim. Es war seine »Uberzeu-
gung, daB die Notwendigkeit unserer Geometrie nicht bewie-
sen werden kann« (1817) und am 27.1.1829 schreibt er an
Bessel (1784-1846), dald er »wohl noch lange nicht dazu kom-
men [werde], meine sehr ausgedehnten Untersuchungen dar-
iiber zur 6ffentlichen Bekanntmachung auszuarbeiten, und
vielleicht wird es auch bei meinen Lebzeiten nie geschehen,
da ich das Geschrei der Béoter scheue, wenn ich meine Ansicht
ganz aussprechen wollte«. Die Natur hatte ihm die Existenz
gekriimmter Riume nicht geoffenbart, und so schwieg er, ge-
treu seinem Wahlspruch »Thou, nature, art my goddess; to
thy laws my services are bound«.* Warum er auch noch
schwieg, als ihm 1832 Farkas Bolyai die Schrift {iber die Ent-
deckung der nichteuklidischen Geometrie (seit 1823) durch sei-
nen Sohn Jdnes Bolyvai (1802-1860) zusandte, bleibt unver-
standlich. Unabhingig von Bolyai hatte in den Jahren 1323
bis 1825 Nikolai Twanowitsch Lobatschewski (1792-1856) die
nichteuklidische Geometrie entdeckt. 1831 Ausbau der kom-
plexen Zahlen; Wilhelm E. Weber (1804-1891) wird nach Got-
tingen berufen, und das Studium des Erdmagnetismus beginnt.
1832 wird das absolute MaBsystem der Physik geschaffen: Lan-
ge, Zeit und Masse sind die Grundgrofen. 1833 Einrichtung
des ersten elektromagnetischen Telegraphen, der die Sternwar-
te mit dem Physikalischen Kabinett verbindet. 1838 beginnt
Gauff — »Aneignung irgend einer Fahigkeit als Verjlingung be-
trachtend« — intensiv Russisch zu lernen.

Mathematicorum princeps stand auf der Medaille, die der
Konig von Hannover 1855 zum Gedenken an Gauf prigen
lieB. Die alles iiberragende und einzigartige Geisteskraft
Gaufens hat Felix Klein (1849-1925) wie folgt beschrieben:
»Es ist die Verbindung der groBten Einzelleistung in jedem er-
griffenen Gebiet mit groBter Vielseitigkeit; es ist das vollkom-
mene Gleichgewicht zwischen mathematischer Erfindungs-
kraft, Strenge der Durchfithrung und praktischem Sinn fiir die
Anwendung bis zur sorgfiltig ausgefiihrten Beobachtung und
Messung einschlieBlich: und endlich, es ist die Darbietung des
groBen selbstgeschaffenen Reichtums in der vellendetsten

Form.«

HUYGENS**. Christiaan, Herr auf Zelem und Zuylichem,
14.4. 1629 Den Haag — 8. 7. 1695 Den Haag. Seine Familie steht
im diplomatischen Dienst des Hauses Oranien. Er studierte zu-
erst Jurisprudenz. Dann schult er sich an Archimedes und Pap-
pos, deren Werke in Mechanik und Mathematik er ab etwa 1650
fortsetzte. Hydrostatik (1650), Quadratur der Kegelschnitte
und Oberfliche parabolischer Drehkérper (1651). Er reiste
nach Diinemark (1649), mehrmals nach England und Frank-
reich. wo er von 1666 bis 1681 lebt (1666 Mitglied der in diesem /4}7}_‘ ‘ /Z'%,;‘;’}““;ﬂ”'
s T

'n "hoeyxans

um 1685

* Shakespeare: King Lear, 1,2; dort aber nur faw, ®% gESpIC
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Jahr gegriindeten Académie des Sciences in Paris), kehrt nach
einer schweren Erkrankung nach Den Haag zuriick. Er galt als
der fithrende Mathematiker und Physiker, bis thm Newton den
Rang ablief. Der Briefwechsel Pascal-Fermat regt ihn 1655-57
zu einer Theorie von Gliicksspielen an. Dabei schuf er den Be-
griff der mathematischen Erwartung. 1669 losten er und sein
Bruder Lodewijk (11699) wahrscheinlichkeitstheoretische Fra-
gen iliber die Lebenserwartung, — Er entwickelte ferner eine all-
gemeine Evolutentheorie; dabei Behandlung der Zykloide
(Thema eines 1658 von Pascal verbreiteten Preisausschreibens),
Nachweis der Tautochronie (1659). Sein Konnen verbindet
Mathematik, Physik, Astronomie und Technik und fiihrt zur
Erfindung der Pendeluhr (1656). Fiir Schiffsuhren ersetzt er das
Pendel durch die Feder-Unruhe (1675; Priorititsstreit mit
Robert Hooke [1635-1703]). Mit Hilfe des Snelliusschen Bre-
chungsgesetzes verbessert er Linsensysteme in Mikroskop
(Huygens-Okular, 1677) und Fernrohren und entdeckt 1655
den ersten Saturnmond Titan, 1656 den Ring des Saturn und
den Orionnebel Ferner zeigl er, dall Descartes’ StoBgesetze
falsch sind (De motu corporum ex percussione, 1667, ed. 1703;
enthilt auch das Relativititsprinzip der klassischen Mechanik).
Schopfer der Wellentheorie des Lichts (Traité de la fumiére,
1678, ed. 1690), wodurch er die Doppelbrechung in Kristallen
erkliren kann. Entdeckung der Polarisation des Lichts beim
Durchgang durch einen Kalkspatkristall Er teilt Descartes’
Auffassung von der mechanischen Erklirbarkeit der Naturund
entwickelt einen Erhaltungssatz der Energie. 1687 16st er die
Isochronenaufgabe von Leibniz, 1690 ebenso wie Leibniz und
Johann I. Bernoulli die Aufgabe Jakob Bernoullis und widerlegt
damit Galileis Ansicht, daB eine Kette in Form einer Parabel
durchhingt. Herleitung der Zentrifugalkraft in De Vi Centri-
fuga (ed. 1703).

KOLMOGOROW, Andrei Nikolajewitsch, 25.4.1903 Tam-
bow — 20.10.1987 Moskau. Graduierte 1925 an der Univer-
sitit von Moskau. Lehrte voriibergehend in Paris. 1931
Professor fiir Mathematik in Moskau. 1941 wird ihm der
Stalinpreis verlichen. 1963 erhiilt er den Balzanpreis* fiir
Mathematik und wird Held der sozialistischen Arbeit**,
Trédger des Leninordens und des Hammer- und-Sichel-Or-
dens. — Sein Spezialgebiet ist die Theorie reeller Funktio-
nen, die er ab 1925 zusammen mit A.J. Chintschin (1894—
1959) auf die Wahrscheinlichkeitsrechnung anwendet. Spi-
ter entwickelte er die Theorie stationidrer zufilliger Prozes-

se, woraus Erkenntnisse zur automatischen Regelung und

* Eugenio Balzan (1874-1953), Journalist und Zeitungsverleger, flch 1932
aus dem faschistischen Ttalien in die Schweiz, Sein groBes Ver
liel3 er der Eugenio-Balzan-Stiftung. 1982 wurde die Ausze
250000 Schweizer Franken dotiert.
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sowjetischer Ehrentitel, verliechen seit 1938 als hochste Stufe der Aus- 3

zeichnungen fur hervorragende Leisiungen in Wirtschaft, Technik und Wis-
senschaft.
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die Theorie iiber verzweigte Zufallsprozesse entstanden. Dar-
iiber hinaus arbeitete er an einer statistischen Theorie der
Turbulenz und an statistischen Kontrollmethoden bei der
Massenproduktion.

LAMBERT, Johann Heinrich, 26.8. 1728 Miihlhausen/Elsali bis
25.9.1777 Berlin. Sollte eigentlich Geistlicher werden, erlernte
wegen mangelnder Stipendien das viiterliche Schneiderhand-
werk: Autodidakt durch stindige Lektiire. Sekretir des Stadt-

schreibers, 17jihrig Hauslehrer in der Baseler Juristenfamilie
Iselin, 1748-56 beim Reichsgrafen Perer von Salis in Chur;
dann zweijihrige Bildungsreise mit seinen Zoglingen durch
Westeuropa. Endlich 1765 Aufnahme in die PreuBische Aka-
demie der Wissenschaften, wo er als einziger auf Grund seines
universalen Wissens das Recht hatte, in allen 4 Klassen zu
lesen. — 1744 formulierte er den Lamberrschen Satz iiber die
Krimmung der scheinbaren Bahnen von Himmelskorpern,
1759 erschien die Freie Perspektive. 1760 begriindete er die
Photometrie (Lamberrsche Kosinusgesetze) mit Photometria
sive de mensura et gradibus luminis, colorum et umbrae; in ihr
wird erstmalig das Maximum-Likelihood-Prinzip verwendet
{§303). Seine Abhandlungen Hyvgrometrie (1774) und Pyro-
metrie (1779) begriinden die entsprechenden Fachgebiete. Fiir

Kartennetzentwiirfe verwendet er als erster die nach ihm be-
nannte flichentreue Azimutalabbildung. Mit seinem Newes
Organon oder Gedanken iiber die Erforschung und Bezeichnung
des Wahren und dessen Unterscheidung vom Irrium wnd Schein
(1764) ist er der bedeutendste Vertreter des deutschen Ratio-
nalismus vor Immanuel Kant (1724-1804). In den 4bindigen
Beyirdgen zum Gebrauche der Mathematik und deren Anwen-
dungen (1765-1772) verwendet er 1765 eine stetige Wahrschein-
lichkeitsverteilung fiir die MeBfehler, pragt die Ausdriicke
»Theorie der Fehler« und »Zuverlassigkeit« von Beobachtun-
gen, stellt einen interessanten Zusammenhang zwischen Kreis-
und Hyperbelfunktionen her und beweist 1767 die [rrationali-
tit von 1, frdert die sphérische Trigonometrie, begriindet die
Tetragonometrie und untersucht 1772 Fragen der demogra-
phischen Statistik, u.a. Absterbeordnungen. Durch seine
Theorie der Parallellinien (1786) wird er zu einem Wegbereiter
der nichteuklidischen Geometrie. Der Philosophie der Mathe-
matik ist die Architectonic oder Theorie des Einfachen und
Ersten in der philosophischen und mathematischen Erkenninis

(1771) gewidmet.

31.3.1749

LAPLACE. Pierre Simon. seit 1817 Marquis de. 2
Beaumont-cn-Auge - 5.3, 1827 Paris. Der Sohn armer nor-

mannischer Landleute*, zum Geistlichen bestimmd, wird ab

1768 von d Alembert (1717-1783) gefordert. 1771 76 Lehrer Hir

* Nach einer Mitteilung von Prof Dr. Hans Richter ist diese Herkunfts & CE-
angabe nicht zutreffend. Laplace benutzte diese Legende nur wihrend der

Franzdsischen Revolution.
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Mathematik an der Ecole Militaire, 1783 Priifer, 1785 Mit-
glied der Académie wegen seiner astronomischen Arbeiten.
1794 Professor fiir Mathematik an der neugegriindeten Ecole
Polytechnique und Assistent von Joseph Louis Lagrange (1736
bis 1813) an der Ecole Normale. Gleichzeitig Vorsitzender der
Kommission fiir MaBe und Gewichte zur Einfithrung des me-
trischen Systems. 1799 gliickloser Innenminister unter Napo-
léon, nach 6 Wochen in den Senat abgeschoben®*, 1803 dessen
Kanzler. Marquis und Pair von Frankreich unter Ludwig
X VI 17991825 erscheint sein Sbindiger Traité de Mécani-
gue Céleste. Zusammen mit Gauff (1777-1855) Begriinder der
Potentialtheorie (Vorarbeiten dazu von Euler). Herschels Ent-
deckung zahlreicher Nebelflecke in verschiedenen Stadien 1At
ihn die Nebularhypothese aufstellen (Exposition du systéme du
monde 1796). Rein theoretisch leitet er die longitudinalen
Schwingungsvorgiinge an Stiben her. Die Wellentheorie
des Lichts lehnt er ab. Zusammen mit Bior (1774-1862)
versucht er, Doppelbrechung und Polarisation durch die
Emissionstheorie zu erkliren. 1784 veréffentlicht er zusam-
men mit Lavoisier (1743-1794) ein grofes Werk, das den da-
maligen Stand der Wirmetheorie zeigt. Erste exakte Unter-
suchungen zur Ausdehnung fester Korper. Bestimmung der
spezifischen Wiarmen verschiedener Stoffe. 1816 verbessert er
Newtons Formel fiir die Schallgeschwindigkeit. Durch eine
Unterscheidung von Adhiision und Kohision gliickt ihm 1806
die mathematische Erfassung der Kapillaritit. Der Weiterent-
wicklung der Wahrscheinlichkeitsrechnung ist seine Théorie
analytique des probabilités (1812) gewidmet, in der auch die Er-
gebnisse aller fritheren Untersuchungen zusammengefaft sind.
Laplace entwickelte darin als erster systematisch die Haupt-
sitze der Wahrscheinlichkeitstheorie und bewies auch die
Sitze, die heute nach de Moivre und Laplace benannt werden.
Leider gab Laplace Erkenntnisse, die er von anderen hatte, als
seine eigenen aus; so manches Mal wuBte er zu verhindern.,
dal fremde Arbeiten,auf die er dann aufbaute, vor den eigenen,
erschienen.

LEIBNIZ. Gotifried Wilhelm, 1.7. 1646 Leipzig—14. 11. 1716
Hannover. 1666 Dissertatio de arte combinatoria. 1667 Dok-
tor der Jurisprudenz. 1672-76 wird er als kurmainzischer
Diplomat nach Paris gesandt; er soll - seinem Plan zufolge

Ludwig X1IV. iiberreden, Agypten zu erobern. (Dadurch soll
der franzdsische Druck auf die Westflanke des Reichs nach-
lassen, und dieses konnte sich dann der Bekimpfung der Tiir-
ken widmen.) In Paris konstruierte er 1672 eine 4-Spezies-
Rechenmaschine. 1673 wird er anliBlich einer Reise nach

Laplace erfalite keine Frage unter ihrem wahren
Gesichtspunkt; er suchte iiberall Spitzfindigkeiten, hatte nur problematische
Ideen und trug schlieBlich den Geist des unendlich Kleinen bis in die Ver
waltung hinein.«

um 1700

< et
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London Mitglied der Royal Society. Wieder in Paris, studierte
er bei Huyegens Mathematik. Dieser wies ihn auf Pascals »Zu-
sammenzahlung« kleinster Flichenstiicke hin, erschienen 1659
in den Letires de A. Dettonville, ein Pseudonym Pascals.
Durch dessen Trairé des sinus du quart de cercle angeregt, schuf
Leibniz im Oktober 1675, 10 Jahre nach Newton (1643-1727),
aber unabhingig, die Infinitesimalrechnung. Leibnizens gliick-
lichere Symbolik setzte sich durch*. 1679 erfindet er die Dya-
dik (= Binirsystem), verdffentlicht sie aber erst 1703. 1686, ein
Jahr vor dem Erscheinen von Newtons Principia, erklart er,
Huygens folgend, die »lebendige Kraft« mv? ;ii\ MaB fiir die
Bewegung und fordert die Konstanz von £ mv* bei mechani-
schen Prozessen; damit stellt er sich gegen Descaries, der die
K onstanz der gesamten vis motus Emu postuliert hatte. 1687
stellt und 18st er das Isochronenproblem: Ein Korper mull sich
aul einer Neilschen Parabel bewegen, damit er sich in gleichen
Zeiten dem Erdboden in gleichen senkrechten Stiicken néhert.
Als Hofrat und Bibliothekar in Hannover (seit l(u?ﬁ) mul er
die Geschichte des welfischen Hauses schreiben. Er regt die
Griindung der Berliner Akademie der “-"HFCI‘JSCJ'I;HEIJII an und
wird 1700 deren erster Prisident. Er mdchte Europa mit einem
Netz von Akademien iiberziehen. Leibniz war Jurist und Diplo-
mat. Historiker, Mathematiker und Philosoph, dariiber hin-
aus an Technik interessiert (Erfindung des Aneroidbarometers,
Erkenntnis des Unterschieds von Roll- und Gleitreibung
Entwiisserungsprobleme in Bergwerken, Seidenraupenzucht).
Er versuchte einen Ausgleich zwischen der katholischen und
der evangelischen Kirche herbeizufiihren und weckte das kul-
turhistorische Interesse fiir den Fernen Osten, insbesondere
fiir China.

MERE, George Brossin, Antoine Gombaud, Chevalier (spéter T‘Tf:ﬂ’ﬂ'ﬂ E;a;nﬂ!t i{iﬁ” Hl
Marquis) de, Mirz/April 1607 Bouéx/Charente 29.12. 1684 syt i 1
Chéiteau de Baussay bei Niort. 1620 in den Malteserorden ein- i : g, e '
getreten, quittierte er nach einigen Gefechten zur See 1645 den fi ; tHE
Dienst. lieB sich in Paris nieder und wurde bald zum arbiter HHLT A
elegantiarum der dortigen Gesellschaft. Er war schriftstelle- 7 'r[
risch titig. Sainte-Beuve (1804-1869) sah in ihm den Typ des _ e
honnéte homme des 17. Jahrhunderts. Pascal jedoch schrieb R . q"

L |

an de Fermat am 29.7. 1654 {iber de Méré »... car il a tres bon
esprit mais il n’est pas geometre (c'est, COMME VOUS SGAVEZ, tun
grand defaut)...«

MISES. Richard Edler von, 19.4.1883 Lemberg 14.7.1953
Boston. Professor in StraBburg 1909, Dresden 1919, Berlin
1920. Istanbul 1933 und schlieBlich 1939 an der Harvard-
University in Cambridge (Mass.). Seine Kenntnisse in Aero-

51 1684 verdffentli thL er seine Gedanken unter dem Titel Nova methodus
emgue fang 'I'J'n'\- quae nec ' Facias nec n"'lI’HH |'|.

* Fr
r0 Maximis el minimis, i
Hur, e '\Jr.'_'.!.'.'ll|!r|' pro

aleuli penus.
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dynamik und Aeronautik befihigten ihn zum Aufbau einer
osterreichischen Luftwaffe im 1. Weltkrieg. Aus seinem 1916
erschienenen Buch iiber das Flugwesen entstand wihrend des
2 Weltkriegs die Theory of flight. Richtungweisende Arbei-
ten auf fast allen Gebieten der angewandten Mathematik,
Schopler der Motorrechnung, Arbeiten in der theoretischen
Mechanik (Hydrodynamik, Elastizitits- und Plastizitits-
theorie), bedeutende Beitrage zur Geometrie, Wahrschein-
lichkeitsrechnung und Statistik. Von Anfang an lehnte er die
maximum-likelthood-Methode R. 4. Fishers ab. 1950 wandte
er sich noch gegen die Theorie der kleinen Stichproben (small
sample theory).

4

1930
MOIVRE, Abraham de, 26.5.1667 Vitry-le-Francois — 27. 1.
1754 London. Sohn eines protestantischen Arztes. Besuch einer :
kathol. Grundschule, dann einer protestant. Oberschule in 2,

Sedan, die 1681 wegen wachsenden Glaubenshasses geschlos-
sen wird. Studium in Paris. Nach der Aufhebung des Edikts von
Nantes am 18. 10. 1685 wurde Moivre als Protestant im selben
Jahr noch inhaftiert. Nach seiner Freilassung am 27. 4. 1688
flicht er nach England, wo er das de seinem Namen beifiigt. An-
hand der Algebra (1685) von Wallis und der Philosophiae Natu-
ralis Principia Mathematica (1687) von Newton (1643-1727) ar-
beitet sich de Moivre rasch in die entstehende Differentialrech-
nung ein. 1695 legt Halley (1656—1742) eine Arbeit de Moivres
iiber die Differentialrechnung der Royval Society vor, die ihn
1697 zuihrem Mitglied macht. 1735 wird er Mitglied der Akade-
mie der Wissenschaften in Berlin, aber erst im Jahre seines To-
des der von Paris. 1712 wurde er Mitglied der GroBen Kom-
mission der Royal Society, die den Leibniz-Newton-Disput
schlichten sollte. Trotz der groBen Wertschitzung, die man
allenthalben de Moivre entgegenbrachte —so schickte angeblich
der alternde Newton Studenten weg mit »Go to Mr. de Moivre:
he knows these things better than I do« —, erhielt de Moivre kei-
nen Ruf an eine Universitiit. Er muBte seinen Lebensunterhalt
mithsam als Privatlehrer, Autor und als Experte fiir praktische
Anwendungen der Wahrscheinlichkeitstheorie fiir Versiche-
rungen und Gliicksspieler verdienen. Er beklagte sich 1707 bei
Johann Bernoulli tiber die sinnlose Verschwendung der Zeit, die
er zum Aufsuchen seiner Schiiler benétigte. Gleich nach seiner
Ankunftin England, so erziihlte erspiter selbst, hat er diese Zeit
dazu genutzt, Newtons Principia zu studieren, indem er die gro-
[Ben Blitter zerschnitt und die handlichen Zettel wihrend des
Gehens las. Im Alter von 87 Jahren erkrankte der teilweise
blind und taub Gewordene an Schlafsucht (er schlief 20 Stun-
den am Tag), die auch zu seinem Tode fiihrie. Andeutungen ;
der beriihmten Formel (cosx +i-sinx)® = cosux + i - sinnx -.-/40@: AP,
tauchen 1707 auf und gewinnen klarere Gestalt 1722: die mo-

derne heutige Form entwickelte jedoch 1748 Ewler. Sehr inten-

siv beschiiftigte sich de Moivre mit der Wahrscheinlichkeits-

1736
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rechnung, angeregt durch Montmorts Essay (1708). In seiner
Arbeil De Mensura Sortis, seu, De Probabilitate Eventuum in
Ludis a Casu Fortuito Pendentibus (1711) wirlt er Montmort un-
gerechterweise vor, nur Huygens De ratiociniis in aleae ludo ver-
bessert zu haben. 1715 konnte er den Streit mit Montmort beile-
gen. 1718 erschien dann eine bereits 1716 abgeschlossene,
erweiterte englische Fassung der De Mensura Sortis unter dem
litel The Doctrine of Chances: or, a Method of Caleuwlating the
Probability of Events in Play. Sie erlebte 1738 und posthum
1756 eine jeweils erweiterte Neuauflage. 1722 iiberarbeitete er
Costes Ubersetzung ins Franzosische von Newtons Optik. 1730
gelang es thm in den Miscellanea Analvtica de Seriebus et Qua-
draturis, eine Niherungsformel fiir »!
nach James Stirling (1692—1770) benannt ist. Mit seiner Ap-

)" in Seriem

zu finden, die heute

proximatio ad Summam Terminorum Binomii (a + b
expansi legte er 1733 die Grundlagen fiir den lokalen und
integralen Grenzwertsatz. Neben Montmort schuf de Moivre
die analytischen Grundlagen der Wahrscheinlichkeitstheorie.
Dabei entdeckte er 1711 die rekurrenten Folgen und Reihen.

Angeregt durch Halleys Statistische Mortalititstheorie
(1693) wertet de Moivre zur Berechnung von Versicherungs-
primien Sterbetafeln aus; 1725 erschien sein Treatise of
Annuities on Lives. De Moivre ist damit schlieBlich der Auf-
forderung Nikolaus® I. Bernoullis nachgekommen, dem 4. Teil
der Ars Conjectandi einen AbschluB zu geben durch Anwen-
dung der Wahrscheinlichkeitsrechnung auf biirgerliche, sitt-
liche und wirtschaftliche Verhiiltnisse, wie Jakob Bernoulli sei-
nen 4. Teil {iberschrieben hatte. 1740 veroffentlichte Thomas
Simpson (1710-1761) mit The Nature and Laws of Chance ein
Plagiat der Doctrine of Chances von 1738 und 1742 mit The
Doctrine of Annuities and Reversions ein Plagiat der Annuities
on Lives. was de Moivre schwer traf, da er ja von seinen Biichern
lebte. Er gab daher 1743 seine Annuities erneut heraus mit
einem heftigen Angriff auf Simpson. 1756 erschien dann die
5. Auflage dieses Werks. — Neben der Mathematik und der
franzosischen Dichtkunst seiner Zeit beherrschie de Moivre
die rémischen und griechischen Klassiker so sehr, dall man
oft seinen Rat suchte. Er war auch einer der wenigen, die
Newtons Physik und Newitons kosmologisch-theologische
Gedanken verstanden. Wie dieser war de Moivre tberzeugt,
daB die Gesetze, denen zufolge die Ereignisse eintreten, von
auBerhalb stammen: »[...], if we blind not ourselves with
metaphysical dust, we shall be led, by a short and obvious
way. to the acknowledgement of the greal MAKER and
GOVERNOUR of all: Himself all-wise, all-powerfil and good.«

MONTMORT, Pierre Rémond de, 27.10.1678 Paris bis

7.10.1719 Paris. Da er das von seinem Vater gewiinschteRechts-
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studium nicht aufnehmen will, flieht er nach England, Holland
und schlieBlich zu seinen Verwandten nach Regensburg. 1699
kehrt er nach Frankreich zuriick. reist 1700 nochmals nach
England und wird dann als Nachfolger seines Bruders Kanoni-
ker von Notre-Dame zu Paris. 1706 zieht er sich auf das 1704
gekaufte Gut Montmort zuriick und laBt auf eigene Kosten
mathematische Arbeiten drucken. 1708 erscheint in Paris ?
anonym sein Werk Essay d Analyse sur les Jeux de Hazard, das
de Moivre 1711 in seiner De Mensura Sortis geringschétzig ab-
tut und das 1713 unter dem Einfluld der Ars conjectandi Jakob
Bernoullis (Jan.—Apr. 1713 war Nikolaus Bernoulli zu Gast bei
Montmori) eine 2., erweiterte Auflage erfihrt. Es enthilt die
Losungen fiir viele Spielprobleme, darunter auch eine Verall-
gemeinerung des probléme des partis. Als erster stellt er explizit

i e - A
das Problem der Spieldauer und lést es zusammen mit Niko- ’/»__r /:,’.;J 7l -,x,(f", e
o . . . A { e P = —
laus Bernoulli. 1711-1715 diskutieren beide das Spiel Le Her, / i R

wo neben dem Zufall noch die Strategie der Spieler eine Rolle _——_ = -
spielt. Montmoris Idee der Strategienmischung wird nicht wei-

ter verfolgt. Erst 1928 griff v. Newmann das Problem mit der

Spieltheorie wieder auf. De Moivre diente Montmort—nach Bei-

legung ihres Streits — als Dolmetscher, als dieser nach London

kam, »mehr um die Gelehrten zu sehen als die beriihmte Son-

nenfinsternis« vom 3.5.1715. Anldfilich seines Aufenthalts

wurde er Mitglied der Royal Society und 1716 der Académie

des Sciences in Paris. Im heftigen Priorititenstreit zwischen

Newron und Leibniz bedient sich Leibniz 1716 seiner als neu-

tralen und verstindnisfihigen Zeugen. Sein Werk De seriebus

infinitis (1717) beschiftigt sich mit der Reihenlehre. Das Er-

scheinen von de Moivres Docirine of Chance 1718 erbitterte |
Montmort sehr. Er warf de Moivre vor, Ergebnisse der 2. Auf-

lage seines Essay einfach tibernommen zu haben. Montmorts

Tod erledigte den Disput. — Dal ein untadeliger Mann wie

Montmort sich mit Wahrscheinlichkeitsrechnung beschiiftigte,

trug dazu bei, dall man sie ernst nahm.

NEUMANN, John von, eigentlich Jdnos Baron von Neu-
mann, 28.12.1903 Budapest—8.2.1957 Washington. Er war
einer der hervorragendsten Mathematiker des 20. Jahrhun-
derts. Seine Arbeiten umfassen eine ungeheuere Breite des
mathematischen Spektrums. Bereits 1923 veréffentlichte er
eine Arbeil iiber transfinite Zahlen. 1926 promovierte er in
Mathematik an der Universitit Budapest, nachdem er 1925
eine Axiomatisierung der Mengenlehre gefunden hatte. Er
studierte u. a. in Géttingen bei Max Born. Uber Berlin kam er
1930 nach Princeton (USA), wo er 1933 Professor am Institute
for Advanced Study wurde.

Neumanns Arbeiten auf dem Gebiet der Wahrscheinlichkeits-
theorie fithrten ihn 1928 zur Schaffung der Theorie strategischer =
Spiele, kurz »Spieltheorie« genannt. Die grofle Bedeutung "-/, 4 E A

dieser Theorie fiir die Wirtschaftsmathematik zeigte sich erst, s, //V/; LB,

1956

-
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nachdem er und 0. Morgenstern ihr grundlegendes Werk
Theory of games and economic behaviour 1944 veroffentlicht
hatten. V. Neumanns Interesse galt aber vielfach der Grund-
lagenforschung. So gelang es ihm 1930, ein Axiomensystem
fiir die Funktionalanalysis aufzustellen; 1932 konnte er die
Quantentheorie axiomatisieren. Im selben Jahr stellte er die
Quasiergodenhypothese auf und bewies sie: sie ist Grundlage
der Quantenstatistik. Die Breite seines Geistes zeigt sich an
seinen Arbeitsgebieten: fastperiodische Funktionen, topolo-
gische Vektorriume, kontinuierliche Gruppen, Operatoren in
Hilbert-Riiumen, Maf- und Verbandstheorie. Seine Arbeiten
auf den Gebieten der numerischen Analysis, der Automaten-
theorie und der mathematischen Logik trugen sehr zur Ent-
wicklung der Datenverarbeitung bei. Auch an der Entwick-
lung der I.Atombombe in Los Alames hatte v. Neumann
mabBgeblichen Anteil. Und schlieBlich beschiiftigte ihn das
Problem einer Langzeitwettervorhersage. 1955 wurde er Mit-
glied der Atomic Energy Commission, die ihm 1956 den
Enrico-Fermi-Preis (50000%) verlieh.*

NEYMAN, Jerzy**, 16.4. 1894 Bendery/UdSSR - 5.8. 1981
Berkeley/USA. 1912-17 Studium der Mathematik (u.a. der
Arbeiten von Henri Lebesgue [ 1875-1941]) in Charkow (Schii-
ler von S. N. Bernschiein [ 1880-1968 ], auf dessen Rat er Karl
Pearsons Grammar of Science studiert), 1920 dort Dozent. Auf
Grund des Friedensvertrages von Riga (18.3.1921) zwischen
Polen und der Sowjetunion Umsiedlung der polnischen Be-
volkerung der UdSSR nach Polen; Neyman findet Arbeit im
von Deutschland bar jeden Materials zuriickgelassenen Na-
tionalen Landwirtschaftsinstitut in Bromberg. Winter 1921/22
Fahrt nach Berlin zum Biicherkauf Dez. 1922 Beschiftigung
beim Staatlichen Wetterdienst in Warschau, Herbst 1923 Assi

stent der dortigen Universitit und Dozent fiir Mathematik um 1935

und Statistik an der Zentralen Landwirtschaftsschule. 1924

Promotion in Warschau, daraufhin zusitzlich einige Tage in . N Q/-l Arlha—
der Woche an der Universitit in Krakau titig. In dieser Zeit

fiigt er seinem Namen ein seiner Familie zustehendes Adels-
pridikat bei: Splawa-Neyman. Als Stipendiat der polnischen
Regierung und — nach Ablauf — der Rockefeller Foundation
setzte er seine Studien 1925-26 in London und 1926-27 in
Paris fort. Nach der Riickkehr nach Polen Mitarbeiter in einer
Zuckerriibensamenzuchtanstalt in Krakau. 1928 Habilitation
und Dozent in Warschau. Bis 1934 arbeitete er eng mit den
englischen Statistikern, insbesondere mit Egon Sharpe Pearson,
zusammen. Ab 1930 entwickelte er in Warschau die Theorie
der Konfidenzintervalle. 1934 Assistent, 1935 a. 0. Professor
fiir Statistik in London. Gastdozent in Paris, 1937 in den USA,

Wahlspruch:
Life is complicated,
but not uninteresting.

g ‘ermi-Preis wird seit 1954 nahezu alljihrlich vergeben (meist

Der Enrico Ic :
vohnliche Verdienste um die Entwicklung der

mit 25000 ¥ dotiert) (fir aule
Kernphysik und ithrer Anw
(1901-15954).

oo (req

dungen. Erster Preistriiger war Enrico Fermi

gesprochen jezd ngjman
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1938 Ruf an die University of California in Berkeley. 1941
wurde er Direktor des dortigen Statistical Laboratory, das er
auch nach seiner Emeritierung (1961) bis zu seinem Tode
weiter leitete. Durch ihn wurde Berkeley zu einem welt-
beriihmten Zentrum der Statistik. Wiahrend des Krieges sta-
tistische Arbeiten iiber die Effizienz von Bombardierungs-
strategien, Vorbereitung der Landung in der Normandie. 1944
eingebiirgert. 1946 gehorte er als Experte der US-Mission zur
Uberwachung der Wahlen in Griechenland an. 1951-63 zu-
sammen mit Elizabeth Leonard Scotr (1917-1988) Arbeiten
tiber die statistische Verteilung von Galaxien. Ab 1950 beteiligt
an Programmen zur Erzeugung kiinstlichen Regens. Entwick-
lung eines stochastischen Epidemie-Modells, Arbeiten zur
Karzinogenese, Probleme der Luftyerschmutzung. — Neyman
unterstiitzte die Birgerrechtsbewegung von Martin Luther
King (1929-1968) und gehorte der Anti-Vietnam-Kriegsbewe-
gung an. 1968 erhielt er die Medal of Science, die héchste wis-
senschaftliche Auszeichnung der USA. — Sein Schiiler Lucien
Le Cam (1924 ): »Fisher verdanken wir eine grof3e Anzahl
statistischer Methoden, Neyman hingegen die Basis des stati-
stischen Denkens.«

PACIOLI (auch Paciuole), Luca, um 1445 Borgo Sansepolcro
(Umbrien) — 1517 ebd.

Von 1464 bis 1470 war er Hauslehrer bei den Rompiasi in
Venedig, trat dann aber in den franziskanischen Minoriten-
Orden ein und nannte sich Frater Lucas de Burgo Sancti
Sepuleri. 1477 wurde er Professor an der Universitat von Peru-
gia, 1481 finden wir ithn im kroatischen Zadar. 1487 kommt er,
seit 1486 Magister der Theologie, wieder nach Perugia, wo er
eine Modellsammlung der reguliiren Polyeder herstellt. Von
dort wechselt er 1489 nach Rom, fiir 3 Jahre nach Neapel,
1494 nach Venedig, 1496 nach Mailand und 1500 nach Florenz.
Bis 1506 lehrte er auberdem in Pisa, Bologna und Perugia
Mathematik. 1508 ist er wieder in Venedig, 1510 wieder in
Perugia. 1514 ernennt ihn Papst Leo X. zum Professor an der 1495

Sapienza in Rom. In seiner 1487 in Italienisch geschriebenen

Summa de Arithmetica Geometria Proportioni et Proportio- va-nq'f Lﬁ??‘u?—;’rm..
nalita, die 1494 erschien und die u.a. das erste zusammenfas- =

sende Werk iiber Angewandte Mathematik ist, beschrieb er als J;‘?M'l}‘z’r
erster die doppelte Buchfithrung. Es enthilt auch erste Bei-

spiele zur Wahrscheinlichkeitsrechnung. Die Divina Propor-

tione, 1498 vollendet, aber erst 1509 verdffentlicht, wurde

von Leonardo da Vinci (1452-1519), einem seiner Freunde,

illustriert. Sein 1498 verfaBtes Werk De viribus guantitatis

enthalt magische Quadrate, also noch vor Albrecht Diirers

(1471-1528) beriihmtem magischen Quadrat in der Melenco-

lia 1 von 1514,

PASCAL, Blaise, 19.7.1623 Clermont-Ferrand-19.8. 1662
Paris. Die Mutter starb bereits 1626; 1631 ging die Familie




e e ————————————— P
S—— st T R T e TR S e - -

Anhang I11: Biographische Notizen 419

nach Paris. Der Vater, Etienne Pascal (1588-1651), Entdecker
bestimmter Kurven 4. Ordnung, der Pascalschen Schnecken,
unterrichtete Blaise selbst, legte dabei aber zunachst nur Wert
aufl eine sprachliche Ausbildung Die Elemente des Eukiid
studierte der Knabe ohne Schwierigkeit; als 1 1jihriger schrieb
er eine verlorengegangene Arbeit tiber Tone. 1640 veroffent-
licht er eine Abhandlung iiber Kegelschnitte auf projektiver
Grundlage, den Essay pour les conigues, in Form eines Flug-
blatts. Von den weiteren Arbeiten (iber Kegelschnitte aus den
Jahren 1644-48 ist nur die erhalten, von der Leibniz aus dem
NachlaB eine Kopie anfertigte; sie enthilt den beriihmten
Pascalschen Satz iiber das hexagramme mystique. Die um-
fangreichen Rechenaufgaben seines Vaters, der Steuerinspek-
tor in Rouen wurde, regen ihn zum Bau einer Rechenma-
schine an (1642). Innerhalb von 2 Jahren baut er 50 Modelle.
1652 geht ein verbessertes Modell an Kénigin Christine von
Schweden. 1646 beginnt er mit seinen hydrostatischen Unter-
suchungen. 1648 veranlaBt er seinen Schwager, Torricellis
Versuch von 1644 am Full und auf dem Gipfel des 1495 m
hohen Puy de Déme zu wiederholen, wodurch es ihm gelingt,
den Luftdruck als Ursache der Erscheinung nachzuweisen; die
['heorie vom »horror vacui« der Materie ist widerlegt. — 1646
wurde Pascal zum Jansenismus bekehrt, unternahm aber
1652-53 mehrere Reisen, vielleicht auch mit de Méré, der ihm

u.a. das probléme des partis (Verteilung des Einsatzes bei vor-
zeitigem Spielabbruch) vorlegte. Pascal 1oste es im Traité du
Triangle Arithmétigue (gedruckt 1654, veroffentlicht erst 1665).
wo er in der Conséquence douziéme das Beweisverfahren der
vollstindigen Induktion erfand. Ab 1655 zieht sich Pascal, der
seit seinem 18. Lebensjahr keinen Tag ohne Schmerzen ver-
bracht hat, zeitweise in das Kloster Port-Royal zuriick und
widmet sich religiésen Meditationen und theologischen Stu-
dien. Seine Pensées, eine Schrift zur Verteidigung des Christen-
tums. werden 8 Jahre nach seinem Tode verdffentlicht. Pascal
gilt als das groBte religiose Genie des modernen Frankreich.
1658 beschiftigt sich Pascal wieder mit der Mathematik; es
entstehen Arbeiten iiber Rollkurven (Zykloiden). 1662 erhalt
Pascal ein Patent fiir die carrosses a cing sols, die erste Pariser
Omnibuslinie, die am 18.3.1662 ihren Betrieb aufnimmt,
Das klassische Ideal der Universalitit, sich nicht in eine Auf-
gabe zu verbohren, kam dem sprungha ften Temperament
Pascals sehr entgegen. — Siehe auch unter LEIBNIZ.

PEARSON, Egon Sharpe,11.8. 1895 London — 12. 6. 1980 Mid-

hurst (Sussex), Sohn von Karl Pearson und Maria Sharpe.

Studium der Mathematik am Trinity College in Cambridge,

1921 Dozent. Unter Anleitung seines Vaters widmete er sich

der Statistik und wurde 1924 Mitherausgeber der Biometrika, i"
L]

\

um 1966

19361966 deren Herausgeber. Angeregt durch einen Brief
(11.5.1926) William Gossets (1876-1937), der starken Einfluf3
auf ihn hatte. schufen er und Jerzy Neyman in den Jahren v
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1928-1933 Grundlagen der statistischen Testtheorie, indem
sie liber R. A. Fishers Idee des Signifikanztests mit seiner Null-
hypothese hinausgingen und die Vielfalt der Alternativen in
Betracht zogen. Aus einem Kontakt (1931, USA) mit W.A.
Shewhart von den Bell Telephone Laboratories entstanden
wichtige Gedanken zur Qualitdtskontrolle in der Industrie,
die Pearson zeit seines Lebens weiter verfolgte, so wiihrend des
2. Weltkriegs bei der Herstellung von Geschossen und Flug-
geriten. AnliBlich der Emeritierung (1933) seines Vaters
wurde dessen Galton-Lehrstuhl aufgeteilt in einen fir Eugenik,
den R. A. Fisher erhielt, und in einen fir Statistik, auf den E.5.
Pearson zunichst als a.o., 1935 als o. Prof. berufen wurde
(Emeritierung 1960). Diese Aufteilung fand weder die Zustim-
mung Fishers noch die Karl Pearsons! - Neben der Theorie des
statistischen SchlieBens und der industriellen Quahtitskon-
trolle widmete sich Pearson Fragen der geschichtlichen Ent-
wicklung statistischer Methoden.

PEARSON. Karl, 27.3.1857 London — 27.4.1936 London,
einer der Viter der modernen Statistik. Er studierte zunichst
Mathematik, dann wiihrend eines Studienjahrs in Heidelberg
und Berlin Philosophie, Romisches Recht, Physik und Biolo-
gie. Seitdem schrieb er seinen Vornamen Car/ mit K, wohl
auch in Verehrung fiir Karl Marx. 1880 Studium der Juris-
prudenz in London, 1881 bis 1884 als Jurist titig. Seine ersten
beiden Werke, The New Werther und The Trinity, a Nineteenth
Century Passion Play, erschienen anonym — beide ein Angriff
aufl die christliche Orthodoxie. 1884 wurde er von der Univer-
sitéit London auf den Lehrstuhl fiir Angewandte Mathematik
und Mechanik berufen: dort lehrte er bis zu seiner Emeritie-
rung im Jahre 1933. Bald nach seiner Berufung auf diesen
Lehrstuhl erschien aul deutsch eine kunstgeschichthiche Stu-
die, Die Fronica: Ein Beitrag zur Geschichte des Christusbildes
im Mittelalter. Dann gab er Saint-Venants Elastizitatstheorie
heraus und schrieb den 2. Teil von Todhunters Geschichte der
Elastizitdtstheorie. Seine radikalen Ansichten, auch beziighch
der Frauenemanzipation, verdffentlichte er in The Ethic of
Freethought, wobei er die Mystik Meister Eckharts zum ersten
Mal dem britischen Publikum vorfiihrte. In jener Zeit hielt er
auch Vortrige iiber Karl Marx. Sein Werk Grammar of Science
(1892) wurde zu einem Klassiker der Naturphilosophie. Auf
Grund dieses Werkes hielt ihn Lenin fiir einen iiberzeugten
Feind des Materialismus. Ab 1890 widmete sich Pearson immer
mehr den Anwendungen der Statistik auf Probleme der Biologie
und Erblehre. Sie fithrten thn 1901 zusammen mit Francis Gal-
ton und Walter Frank Raphael Weldon (1860-1906) zur Griin-
dung der Zeitschrift »Biometrika«, wodurch die »Biometrie«

eine Wortschopfung Karl Pearsons — als selbstindiger Zweig
der Wissenschaft begriindet wurde. In den Jahren 1893 bis 1912
entstanden dann seine 18 Arbeiten Mathematical Contributions
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to the Theory of Evolution. in denen 1900 auch die Chi-Qua-
drat-Verteilung neu entdeckt wurde, die bereits 1863 von
dem deutschen Physiker und Sozialreformer Ernst Abbe
(1840—1905) aufgestellt worden war. Auch der Korrelations-
koefMizient g ist eine Erfindung Pearsons. 1911 wurde er Pro-
lessor fiir Eugenik und erster Direktor des »Francis Galton
Laboratory for National Eugenics« an der Universitat Lon-
don. Ab 1923 kombinierte er biometrische und historische
Untersuchungsmethoden und rekonstruierte so den Mord

an Lord Darnley. dem zweiten Gemahl der Maria Stuari

POISSON, Siméon-Denis, 21.6.1781 Pithiviers — 25.4. 1840
Sceaux. Aus einfachen Verhiltnissen stammend, zum Chirur-
gen bestimmt, aber manuell zu ungeschickt. Jahrgangsbester
1798 bei der Aufnahme in die Ecole Polytechnique - seine
Lehrer sind Lagrange (1736—1813) und Laplace (1749-1827)

dort 1800 Repetitor, 1806 Professor fiir Physik als Nachfolger
von Fourier(1768—1830). 1808 Astronom am Bureau des Longi-
tudes, 1812 Mitglied des Institut de France, Abteilung Physik,
1815 Priifer an der Fcole militaire, 1816 an der Ecole Poly-
technique, 1820 Berufung in den Conseil Royal de I'Universite,
1836) die Freiheit der Wis-

wo er zusammen mit Ampeére (177
senschaft gegen die restaurativen Tendenzen verteidigl. 1825
Baron, 1827 Nachfolger von Laplace am Bureau des Longi-
tudes. Nachdem 1830 Cauchy (1789-1857) ins Exil gegangen
war, fithlte er sich als Haupt der franzésischen Mathematiker.
Ab 1837 iiberwachte er den gesamten Mathematikunterricht

an den franzosischen hoheren Lehranstalten. Im selben Jahr
wurde er Pair. Poisson arbeilete iiber Fourier-Reihen und
Differentialgleichungen und auf vielen Gebieten der theore-
tischen Physik: 1804-1808 Astronomie und Mechanik, 1813
Entdeckung der Gleichung AV= —4mrp fiir das Gravitations-
potential im Inneren der Masse, 1824 durch AV = —2ng
erginzt fiir die Oberfliche. (Den von Gauf 1839 geforderten
Beweis lieferte erst Bernhard Riemann [ 182666 ].) Poissons Ar-
beiten beeinfluBiten George Green (1793-1841), der 1828 den
Ausdruck Potential prigte. 1822 fand Poisson die Adiabaten-
gleichung p¥* = const. Dariiber hinaus beschiltigte er sich
mit Fragen der Elastizitdt und (1831) Kapillaritat. 1835 ver-
bffentlichte er eine Théorie mathématique de la chaleur. Im sich
seit 1820 anbahnenden Streit, ob Mathematik und insbeson-
dere Wahrscheinlichkeitsrechnung auf die Humanwissen-
schaften angewendet werden konne, entwickelte sich. aus-
gehend vom 4. Teil der Ars Conjectandi Jakob Bernoullis, ein
Irrweg der Wahrscheinlichkeitsrechnung. Laplace, Condorcet
(1743-1794) und Poisson versuchten ndmlich z.B. mit threr
Hilfe die Zusammensetzung eines Gerichts so zu bestimmen,
daB die Wahrscheinlichkeit von Justizirrtiimern minimalisiert
wird. Der Titel des wahrscheinlichkeitstheoretischen Haupt-
werks von Poisson weist auf solche Uberlegungen hin: Re-




422 Anhang I11: Biographische Notizen

cherches sur la probabilité des jugements, en matiére criminelle
et en matiére civile (1837). Dort findet sich zum ersten Mal der
Begniff »Gesetz der groflen Zahlen« fiir einen Grenzwertsatz,
der als Spezialfall das von Jakob Bernoulli gefundene Gesetzent-
hilt. Poisson sah darin nicht nur eine mathematische, sondern
eine allgemeine philosophische Erkenntnis. Tschebyschow er-
kannte die Bedeutung dieses Poissonschen Gesetzes und konnte
spiter ein noch umfassenderes Gesetz der grofien Zahlen her-
leiten. In § 81 der Recherches steht der heute nach Poisson be-
nannte Grenziibergang von der Binomialverteilung zur Pois-
son-Verteilung, auf deren Bedeutung erst v. Bortkiewicz 1898
aufmerksam machte. Poisson stellte nimlich lediglich fest, dal3
die Konvergenz der Binomialverteilung gegen die Normalver-
teilung schlecht ist, wenn p und ¢ sehr unterschiedlich sind.
Eine Anwendung der Wahrschemlichkeitsrechnung auf die
Ballistik gibt Poisson in seinen Mémoires sur la probabilité du
tir a la cible. Die Recherches sur le mouvement des projectiles
dans Tair en ayant égard a leur figure el leur rotation, et a
linfluence du mouvement divurne de la terre (1839) sind das erste
Werk, das die Erddrehung beriicksichtigt. (Es regte Foucault
[1819-68] zu seinem Pendelversuch [1850/51] an.) Darin ver-
wendet Paisson die Entdeckung (1835) von Coriolis (1792-1843),
ohne dessen Urheberschaft zu nennen, wie er es schon so man-
ches Mal getan hatte; aber er war oft auch der erste, der die
Tragweite der Ideen anderer erkannte. — Gegen Ende seines
Lebens meinte er voll Enttauschung erkennen zu miissen, daB3
die jungen Lehrer nur mehr eine Stellung wollten, aber keine
Liebe zur Wissenschaft hegten. Eiserne Pflichterfiillung in
seinen vielen Amtern,auch auf Kosten der eigenen Forschungs-
titigkeit, war fiir den areligidsen Poisson zum Ideal geworden.
Frangois Arago (1786-1853) iiberlieferte uns Poissons Mei-
nung: »La vie n'est bonne qu'a deux choses: a faire des mathe-
matiques et a les professer.«

POLYA. Geore. 13.12. 1887 Budapest—7.9. 1985 Palo Alto
USA. Er unterrichtete von 1914 bis 1940 an der ETH Ziirich
(1928 dort Professor), 1942-53 an der Universitit Stanford
(USA), nach seiner Emeritierung in der Lehrerbildung titig.
Polya war sehr kreativ in der Analysis und der Wahrschein-
lichkeitsrechnung. Yon Zeit zu Zeit vertrat er Jerzy Nevman
im nahen Berkeley, vor allem wihrend dessen Tétigkeit fiir
das Militdr. So gewann er Interesse an der Statistik und loste
ein entscheidendes Problem in Walds Sequentialanalyse.

QUETELET, Lambert Adolphe Jacquees, 22.2. 1796 Gent bis
17.2. 1874 Brissel. 17jdhrig iibernahm er eine Lehrerstelle, um
seinen Lebensunterhalt zu verdienen. 1815 Lehrer fiir Mathe-
matik am neugegriindeten College municipal in Gent. 1819
Promotion in Mathematik an der 1817 gegriindeten Universi-
tit zu Gent. Im selben Jahr Rufan den Lehrstuhl fiir elementare
Mathematik am Athendum in Briissel, 1820 Aufnahme in die
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Kgl. Akademie. Er regt die Errichtung eines astronomischen
Observatoriums an und kommt dadurch in Beziehung zu
Laplace, Poisson und Alexander v. Humboldr. 1828 wurde er
dessen Direktor. 1829 lebte er in Deutschland und traf Goethe,
1830 in Italien. Frankreich und der Schweiz. Im selben Jahr
belgische Volkszihlung unter seiner Mitwirkung. Seine anthro-
pologisch-statistischen Studien fanden 1835 ihren vorliufigen
AbschluB in Sur Phomme et le développement de ses facultés ou
Essai d’une physique sociale, das die erste sinnvolle und ziel-
gerichtete Verarbeitung statistischen Materials bietet. Querelet
begriindet die Sozialstatistik, deren statistische RegelmiBigkei-
ten durch die Quereletschen Kurven dargestellt werden. 1836
Professor fiir Astronomie und Geodisie an der Ecole militaire
in Briissel. 1841 Priisident der statistischen Zentralkommission
fiir Belgien. Beide Posten umschreiben seine Arbeitsbereiche,

den astronomisch-meteorologischen und den sozialwissen-
schaftlichen. Seine Wertschitzung zeigte sich darin, dal er
Prisident des ersten internationalen statistischen Kongresses

(1853) wurde.

STIFEL (auch Stiefel und Styfel), Michael, 14877 Esshngen K ein Bildnis iiberliefert
bis 19. 4. 1567 Jena. Augustinermdnch, 1511 Priester. Er findet

frith zu Luther (1483—1546), der ihn als Prediger (Mansfeld ARITHMETI
CA INTEGR A.

[1523-1524]. Tollet/Oberosterreich [1525 1527]) und 1528
als Pfarrer nach Lochau (heute Annaburg) bei Wittenberg ver-
mittelt. Mittels »Wortrechnung«— Interpretation von Buchsta-
ben als romische Zahlzeichen — sagt er 1532 den Weltuntergang

Authare Micharke Siifelio.

Cum pracfasione Phalippi Melanchthonis.

il

fiir den 18.. dann den 19.10. 1533, 8 Uhr, voraus, was ihn we-
gen des offensichtlichen Milerfolgs seine Pfarre kostet. Luther
und Melanchthon (1497-1560) besorgen ihm 1535 eine neue
in Holzdorf, 1541 magister artium in Wittenberg, wo er auch
privat Mathematik unterrichtet. Nach der Schlacht beim na-
hen Miihlberg (24. 4. 1547 [Schmalkaldischer Krieg]) Flucht
nach PreuBen: 1548 Pfarrer in Memel, 1550 in Eichholz und
schlieBlich in Haberstroh bei Konigsberg. Wegen dortiger
theologischer Streitigkeiten 1554 {Tbernahme einer Pfarre in M\"_!?‘w [/1_:;“/
Briick /Kursachsen. Ab 1559 liest Stifelan der Universitat Jena

4stiindig tiber Arithmetik und das X. Buch Eulklids. — In seiner
Arithmetica inteera (1539 abgeschlossen; 1544 tiberarbeitet in

Die in den Auflagen bis 1992 wie-
rschrift ist kein

Autograph Stifels.

Niirnberg gedruckt) erfafit er das Wesen der negativen Zahlen
vollstiindig. ersetzt die Division durch einen Bruch durch die
Multiplikation mit dem reziproken Bruch, stellt eine Mini-
Logarithmentafel auf, pragt dabei das Wort Exponent, erfindet
fiir Europa die Binomialkoeffizienten beim Auszichen n-ter
Wurzeln und formuliert klar deren additives Bildungsgesetz.
Das nach ihm und Pascal (1623 1662) benannte Arithmetische
Dreieck kennt Stifel vom Titelblatt der Underweysung (1527)
des Peter Apian (1495-1552). Als erster verwendet er in einer
handschriftlichen Notiz Klammernpaaare, um Zusammenge-

horiges zu kennzeichnen.
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SYLVESTER, James Joseph, 3.9.1814 London—15.3. 1897
London. Eigentlich hieB die jiidische Familie Joseph; als aber
der ilteste Bruder nach seiner Auswanderung in die USA sich
den Familiennamen Sylvester gab, tat dies auch die restliche
Familie. Als 14jihriger studierte Sylvester Mathematik an der
Universitit London bei De Morgan, als 16jahriger loste er fiir
die Lotterieverwaltung der USA ein kompliziertes Anord-
nungsproblem. Er studierte 2 Jahre an der Royal Institution
in Liverpool, dann 183137 an der Universitit Cambridge,
Obwohl er als Zweitbester abschlof}, konnte er als Jude nicht
fiir die Smith's Preise fiir Mathematik vorgeschlagen werden.
Und da er sich als Jude weigerte, die 39 Artikel der anglika-
nischen Kirche von 1563 zu unterschreiben, konnten ithm in
Cambridge nicht die akademischen Grade verlichen werden,
die er dann in Dublin erhielt. (Als sich die Erziehung aus den
Hinden der Kirche loste, wurden sie ihm 1871 honoris causa
verliehen!) 183840 war er Professor fiir Naturwissenschalten

am University College in London, was ihn nicht befriedigte.
Er ging daher 1841 als Professor fiir Mathematik an die Uni-
versitdt Virginia (USA). Nach 3 Monaten legte er sein Lehr-
amt dort nieder, da sich die Universitiat weigerte, Disziplinar-
malBnahmen gegen einen Studenten zu ergreifen, der ihn be-
leidigt hatte. In London arbeitete er darauf als Statistiker in
einer Lebensversicherung, erteilte jedoch auch Privatunter-
richt in Mathematik. Eine seiner Schiilerinnen war Florence
Nightingale (1820-1910), die Begriinderin der modernen
Verwundetenfiirsorge, deren statistische Arbeiten stark von
Quetelets Sozialstatistik beeinfluBBt wurden. 1846 begann er
Jurisprudenz zu studieren und wurde 1850 als Anwalt zuge-
lassen. 1855—70 war er Professor fiir Mathematik an der Royal
Military Academy in Woolwich. 1855 griindete er das Quar-
terly Journal of Pure and Applied Mathematics. Nach seiner
Zwangspensionierung lebte er in London und verfalite The
Laws of Verse, ein Werk iiber Dichtkunst, 1876-83 lehrte er an
der 1875 gegriindeten John Hopkins Universitiit in Baltimore
(UUSA), wo er 1878 das American Journal of Mathematics be-
griindete. 1883 rief ihn die Universitit Oxford, wo er 1894
emeritiert wurde. — Zusammen mit seinem Freund Arthur
Cayley (1821-18935) begriindete er die Theorie der algebrai-
schen Invarianten. Er arbeitete tiber Matrizen und Determi-
nanten, iiber Differentialinvarianten und auch iiber Zahlen-
theorie. Auf Grund seiner hervorragenden Kenntnisse in alten
Sprachen schuf er viele neue mathematische Bezeichnungen;
er nannte sich selbst einen »mathematischen Adame«. Sylvesrer
las auch deutsche, franzgsische und italienische Literatur im
Original. Er liebte die Musik und war auf sein vhohes C« stol-
zer als auf seine Invarianten.

TARTAGLIA (auch Tartalea und Tartaia), Niceolo, 1499
Brescia — 13. 12, 1557 Venedig. Sohn eines armen Posthalters.
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1512 bei der Eroberung Brescias durch die Franzosen so schwer
verwundet, dal er nur mehr stottert (= tartagliare). Seinen
Spitznamen behiilt er zeitlebens bei: sein Familienname ist ver-
mutlich Fontana. Die entstellenden Narben bedeckt er spiter
durch einen michtigen Bart. Da seine Mutter das Schulgeld
nicht mehr zahlen konnte, muBte er nach dem Erlernen des
Buchstaben K die Schule verlassen. Er bildet sich allein »iiber
die Werke toter Méanner weiter, begleitet von der Tochter der
Armut, deren Name Fleil} ist«, wie er selbst schreibt. 1516/18
Rechenmeister in Verona, 1534 Mathematiklehrer in Venedig,
wo er auch offentliche Vorlesungen in einer Kirche abhilt.

Antonio Maria Fiore (1. H. 16.Jh.), ein Schiiler des Scipione del
Ferro(14657-1526), des Entdeckers der Losung vonx® +ax =b,
fordert 1535 Tartaglia zu einem offentlichen Wettstreit {iber

30 kubische Gleichungen heraus. Tarraglia behauptet, in der “N (
gen heraus. Tartaglia behaupte, in iwolo Tartalea

Nacht vom 12. aufl den 13. Februar einen Lésungsweg gefun-

um 1546

den zu haben. den er Cardano am 25. 3. 1539 unter dem Eid der

Verschwiegenheit in dunklen Versen mitteilt. Wissenschaft- Wahlspruch:
liche Erkenntnisse werden verheimlicht, weil sie bei Streitge- Le inventioni sono difficili,
sprichen Geld einbringen und deren Ausgang liber die Ver- ma lo aggiongervi & facile

lingerung von Universititsstellungen entscheiden kann! Auf

Die Erfindungen sind
den Eidbruch Cardanos (siche dort) reagiert Tartaglia 1546 mit £

schwierig, aber ihnen etwas
seinen Quesiti, et inventioni diverse, die algebraisch nichts hinzuzufiigen ist leicht.
Neues bringen. 1537 war die Nova Scientia erschienen, eines '

der frithesten Biicher iiber Ballistik (Maximalwurfweite bei 45

erkannt). Seine Werke iiber Festungsbau und Kriegskunst wer-

den ins Deutsche und Franzosische iibersetzt. Losung des Be-

rithrproblems, das spiter nach Malfatti (1731-1807) benannt

wird. 1543 gibt er die llk!hl\LE]\, \n_humduubuulzum* des

Wilhelm von Moerbecke (12157-1286) als seine eigene Tat her-

aus! \'Lim Euklidiibert qumr'n s Italienische (1543), basierend

auf 2 lateinischen(!) Quellen, ist die erste gedruckte E uklid-

iibersetzung in eine moderne Sprache; sie w ird ein grofer Er-

folg. 1551 Archimedesiibertragung ins Italienische. 1556 er-

scheinen Teil I und II, 1560 posthum die Teile III-VI des

General trattato di numeri, et misure, das auf lange Zeit uner-
reicht beste Handbuch der Mathematik, das die Summa des
Luca Pacioli ablost. Er zeigt das sy stematische Rationalmachen
von Nennern und enthiilt die wohl élteste Extremwer taufgabe,
aber auch die Unverfrorenheit, sich als Erfinder der Buu:-.mu]-

koeffizienten auszugeben.

TSCHEBYSCHOW, f’::jmm Lwowitsch, 16.5.1821 Okatowo
(Gouv. Kaluga)— 8. 12. 1894 SL. Petersburg. Die d\,ml andadel
angehorende F .I][1:|u. zog 1832 nach Moskau. 1837 Beginn des
Mathematik- und Physikstudiums. 1841 Silbermedaille fiir
eine Arbeit aus der Gleichungslehre. 1845 Magister mit Ver-
such einer elementaren Darstellung der W ‘ahrscheinlichkeits-
theorie. 1846 in Démonstration élémentaire dune proposition
générale de la théorie des probabilités Abschitzung des Feh-
lers beim Poissonschen Gesetz der grofen Zz ihlen. Hier zeigt
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sich bereits das Streben Tschebyschows, eine Niherungsfor-
mel nur dann als vollig bewiesen zu betrachten, wenn auch
eine Fehlerabschitzung geliefert wird. 1847 venia legendi fiir
seine Integration mit Hilfe von Logarithmen an der Uniy ersitit
von St. Petersburg, der er (1850 a. 0., 1860 o. Professor) bis zu
seiner Emeritierung 1882 angehorte. Bunjakowski (1804-1589)
gewann ihn als Mitherausgeber der zahlentheoretischen Ar-
beiten Eulers, was zu Tschebyschows Doktorarbeit Theorie der
Kongruenzen (1849) fithrte. Er wies ferner nach, dall fiir die

i 3 3 e s ¥ TR
Anzahl w(x) von Primzahlen = x niherungweise | gilt.
5 Int
AuBerdem gewann er die Abschiatzung 092129 — < n(x) <
Inx
T AT y 7 “lee/Tcix
= 110555 und bewies die 1843 von Bertrand aufgestellte

nx e
Vermutung, daB fiir n >3 im Intervall Jn:2n—2[ minde-
stens eine Primzahl liegt. — Tschebyschows Interesse galt auch
vielen mechanischen Problemen; so entwickelte er w.a. eine
Theorie der Gelenkmechanismen. Bei der Umsetzung einer
Kreisbewegung in eine Geradfithrung entstand das Problem,
zu einer gegebenen Funktion f unter allen Polynomen vom
Grad n dasjenige zu finden, fiir das max |f{x) — £, (x)|

minimal wird, Losungen sind die Tschebyschow-Polynome.
Weitere Arbeiten aul dem Gebiet der Kartographie, der
Ballistik, der Kettenbriiche, der orthogonalen Polynome und
der elliptischen Integrale Konstruktion emer Rechenma-
schine. Mit der Methode der Momente aus der Integralrech-

nung bewies er 1866 ein allgemeines Gesetz der groflen Zah-

len. nadmlich him P[ \_ X; l NEX | =¢ | |, dasdas
nsor \ | = = /

Poissonsche und Bernoullische als Sonderfall einschlielit. 1887
schlieBlich bewies er einen zentralen Grenzwertsatz, den seine
Schiiler Andrei Andrejewitsch Markow (1856-1922) und Alex-
andr Michailowitsch Ljapunow (1857-1918) veral
konnten. Neben der Bienaymé-Tschebyschow-Ungleichung

gémeinern

triigt eine weitere Ungleichung in der Analysis seinen Namen
Tschebyschow war ein hervorragender Lehrer. Seine Schiiler-
schar hildete die St. Petersburger Schule. Kolmogorow zu-
folge war Tschebyschow der erste, der beim Beweis der Grenz-
wertsitze aul absolute logische Richtigkeit bedacht war, der
den Fehler in Form von Ungleichungen exakt abschiitzte und
der eine genaue Vorstellung vom Begniff der ZufallsgréfBe und
ihres Erwartungswertes hatte.

WALLIS, John, 3.12. 1616 Ashford/Kent — 8. 11, 1703 Ox-
ford. Er lernt Latein, Griechisch und etwas Hebriisch und stu-
diert in Cambridge Physik, Anatomie, Geographie und
Theologie. 1640 wird er Prediger in London. 1642 oder 1643
wurde er bekannt durch die Entzifferung geheimer Botschal-
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ten der Royalisten. 1647 gelangte William Qughtreds (1574 bis
1660) Clavis Mathematicae (1631) in seine Hinde. Er begann
ein Selbststudium der Mathematik und wurde bereits 1649 auf
die Savile-Professur fiir Geometrie in Oxford berufen. 1654
Doktor der Theologie, 1657/58 bis zu seinem Lebensende custos
archivarum der Universitiit Oxford. Der von ihm erarbeitete
Katalog wurde erst im 20.Jh. durch einen moderneren ersetzt.
(660 behilt er bei der Wiederherstellung der Monarchie seine
Amter, da er 1649 den Mut hatte, den Protest gegen die Hin-
richtung Kar/s I. zu unterzeichnen, und wird dazu noch Ka plan
Kénig Karls 1. — Aus seinen Pflichtvorlesungen in Oxford
ging sein Werk Mathesis universalis(1657) hervor. In De sec-
tionibus conicis (1655) behandelte er dieses klassische Thema
aufneue Art: Er betrachtet die Kegelschnitte als ebene Kurven,
auf die er Descartes’ analytische Methode anwendet. Dabei
erfindet er das Zeichen oo. Im selben Jahr erschien noch — die
Titelseite trigt zwar die Zahl 1656 — das Werk, auf das sich
sein Ruhm griindete und das Newton im Winter 1664/65 inspi-
rierte. die Arithmetica infimitorum. Es enthilt das unendliche
Produkt fiir £=32-3-3-% ..., das er durch Interpolation

ein von Wallis geschaffener Terminus — gefunden hatte.
Fermat und Huyeens lehnten das von Wallis benutzie Verfah-
ren ab. Fermat verlangte von ihm und anderen englischen
Mathematikern die Losung zahlentheoretischer Aufgaben
(1657-58). bei der Wallis fast vollig versagte. Dennoch ver-
affentlichte Wallis 1658 den Briefwechsel (Commercium episto-
licum), und da Fermat nichts publizierte, gewann Wallis allen
Ruhm in Europa! Die von Huygens gestellte Kissoideninte-
gration kann er losen; Pascals Zykloidenaufgaben vom Som-
mer 1658 bewiltigt er jedoch nicht vollstindig. Er erfihrt da-
her von seiten Pascals abfillige Kritik. Dennoch gilt Wallis,
der 1660 die Royal Society mitbegriindete, als fiihrende mathe-
matische Autoritit Englands. 166869 leitet er die Gesetze des
unelastischen StoBes ab. In seiner Mechanica sive de motu
tractatus geometricus (1669-71, 3 Bde.) gelang es thm, Kraft
und Impuls exakt zu fassen. 1676 ist sein Treatise of Algebra
abgeschlossen (Druck 1685), der leider zu einseitig die Leistun-
gen englischer Mathematiker betont, Wallis ist ein Mann der
Forschung und weniger des Beweisens; er kommt trotz seiner
unpriizisen Methoden zu anregenden und neuen Ergebnissen.
Neben seinen mathematischen Arbeiten schrieb er eine Gran-
matica linguae anglicanae und die Abhandlung De loquela iiber
die Lautbildung (1652), auf deren Grundlage er 1601 62 zwei
Taubstummen das Sprechen beibrachte. Musiktheoretische
Arbeiten und Textausgaben griechischer Mathematiker und
Musiker runden sein Arbeitsgebiet ab. Die Heilige Dreifaltig-
keit erkliirte er den Unitariern damit, daf§ Lange, Breite und
Héhe den einen Wiirfel bildeten. Die Einfithrung des Gregoria-
nischen Kalenders lehnte er als Unterwerfung unter Rom er-

bittert ab. (Sie erfolgte erst 1752.)
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