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als Abkiirzungszeichen bedeutet auf den neuen deutfchen Reichsmiinzen die Miinzftdtte Darm-

fladt, auf idlteren franzififchen La Rochelle, auf dlteren ofterreichifchen Giinzburg. h in Oefter-

reich Abkiirzung flir Heller. — In der Chemie ift A das Zeichen fiir Wafferftoff (Hydrogenium),

in der Aftronomie k2 Abkiirzung fiir hora (Stunde), z. B. 6% 10" = 6 Uhr 10 Min. — H.P. oder HP
im Mafchinenwefen Abkiirzung filr Plerdekrait (horse-power).

ha, Abkiirzung fir Hektar (. Flachenmafie).

Haarblafemafchine (Mifchmafchine), in der Filzhutfabrikation Mafchine
zum regelmafigen Mifchen der abgelchnittenen Pelzhaare und zum Entfernen
der groberen Haare und der Verunreinigungen.

Die Mafchine befteht im Prinzip aus einer Anzahl Kammern, hinter deren Eingingen je
eine fchnell rotierende Biirftenwalze einen hinreichend ftarken Luftfirom erzeugt, daf die feineren
Haare durch denfelben in den oberen Teil der Kammer geblafen, auf einem endlofen Transport-
band an die Biirflenwalze der nédchften Kammer gefiihrt werden und fo fort, bis fie von der
letzten Kammer als lofes kontinuierliches Band abgegeben werden. Die fchwereren groben
Haare und Verunreinigungen fallen auf ein fchrig geftelltes Schiittelfieb unter der Biirftenwalze
der erften Kammer. ) Ernft Miiller-Dresden,

Haardraht, feinfte Sorte Draht, vornehmlich Gold-, Silber- oder Platin-
draht, f. Drahtfabrikation.

Haare, fadenfoérmige Gebilde der Oberhautzellen, werden, fofern es fich
um geringwertige Ware handelt, auf Stickftoffdiinger verarbeitet.

Sie enthalten je nach den Verunreinigungen der Werkftatt 5—139, Stickftoif. Wertvollere
Haare (Schaf-, Pierde-, Vigogne-, Alpaka-, Biberhaare u. . w.) dagegen bilden wichtige Rohftoife
fiir die Textilinduflrie, fiir die Erzeugung von Filz u. f.w. (vgl. Spinnfafern). Ein bedeutender
Handelsartikel find Menfchenhaare, befonders Frauenhaare. Farbe und Linge find fiir die
Qualitit mafigebend, die Preife fchwanken zwifchen 12 und 360 .44 pro Kilogramm; goldgelbe
und tieffchwarze Sorten werden am tewerften bezahlt. Von Leichen gemommenes Haar ift
minderwertig (briichig, mit fchliipfriger Oberfliche). Frankreich verarbeitet allein jdhrlich
ca. 130000 kg Haare; Hauptmarkt Paris (oft bis 6000 kg am Markte). Ernft Miitler-Dresden.

Haaren, in der Gerberei diejenige Operation, durch welche die zuvor
gentigend gelockerten Haare oder die Wolle zugleich mit der Oberhaut mit
Hilte des Haareifens von der Lederhaut der Felle weggenommen werden. Die
Haarlockerung ift in der Regel entweder durch die Schwitze oder durch den
Aefcher oder durch die Schwode erfolgt. Bei der ungarifchen Weifigerberei
werden die Haare ohne vorherige Haarlockerung mit Hilfe eines fehr {charfen
Meffers weggeflchnitten. Pifiler.

Haarfilze werden zollamtlich von den Wollfilzen nach folgenden Grund-
fatzen unter{chieden.

Unter Minnerhiiten und Hutftumpen aus Haarfilz find folche aus Hafen-, Kaninchen-,
Bifam-, Filchotter- oder Biberhaaren, auch gemifcht mit Wolle oder mit einer Unterlage von
Wolle, dagegen unter Minnerhiiten und Hutftumpen aus Wollfilz folche aus Schaiwolle,
Kunftwolle, Kamelhaaren, Ziegenhaaren oder Mohair, auch gemifcht mit Baumwolle, zu verfiehen,

Haaﬁl’Oﬂ,, f. R&‘ U[! Tr Oﬂ Frnft Miller-Dresden.

Haargewebe, Fabrikate aus Pferdehaaren und Abfallhaaren der Gerbereien.

Haartuch (mit baumwollener Kette) wird aus den Mihnen- und Schweifhaaren der
Pierde hergeflellt; die Haare werden ausgekocht, gehechelt und fortiert und fodann direkt auf
dem Webftuhl mit und ohne Beimifchung andrer Spinnftoffe verarbeitet. Die Boden der Haar-
fiebe find z. B. ein reines Haargewebe. Die kurzen Haare werden gefponnen und als Haar-
ziechen zu PreBtiichern, Decken, Mibeloffen u. f. w. verwendet. Ernft Miiller-Dresden.
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Haarhygrometer, . Feuchtigkeitsmeffer

Haarkalk (Haarmortel), Kalk- oder Gipsmirtel mit geklopiten Kuh-
oder Kilberhaaren gemifcht, behufs innigen Anhaftens auf der Unterlage, dient zu
cen- und Wandputz auf Holz, zum Zuftreichen der Fugen fowie zur Dicht-
haltung d r Fuge zwifchen Fenfterfutter und dem Steingewinde. Zu 0,08 cbm
Kalk und 0,20 cbm Sand find 1 ke Kilberhaare beizumifchen. Weinbrenner.

Haarlucs, f.v. w. Millerit (f. d.).

Haarlauf, . Weberei.

Haarmannfche Hakenplatte, {. Oberbau (mit Eifenfchwellen).

Haarmanns Schwellenfchiene, {. Oberbau (Eifenlang{chwellen).

Haarnadeln, {. Drahtarbeiten, Nadeln und Nadelfabrikation.

Haarrauch, {. Hohenrauch.

Haarriffe, kmv Spriinge in der Glafur, veranlait durch eine falfche Zu-
fammenfetzung oder durch zu ftarkes Auftragen derfelben; {. Glafuren.

Haarltein, [. Quarz.

Haartreibriemen, Riemen (f. d.) aus Kamelhaar u. 4, mit Hanf gewebt.

Haarzirkel, {. Reifizeug.

HaberlandguB, ein Formguffi aus Haberland{chweifeifen und Gufftahl, der
als Erfatz fiir gefchmiedete Stiicke dient, befonders fiir folche, die im Schmiede-
prozefl nur fehr {chwierig ausgefiihrt werden kénnen.

Der Schweifleifengufi fchweifit gut und der GuBftahlformgufl ift fiir Werkzeuge geeignet.
Die fehr widerftandsfihigen Gubftiicke laffen fich gut bearbeiten und werden fauber und dicht
hergeftellt. Man kann die Stiicke kalt richten, firecken, biegen und beliebig warm {chmieden.
Modelle miiffen 20, SchwindmaB befitzen. Das Stahlwerk Rheinau-Mannheim ift Bezugs-
quelle, auf die wir verweifen.

Hacke, zu Erdarbeiten gebrauchtes Werkzeug; {. Breithaue, Pickel,
auch . v. w. Holzaxt oder Beil (I. d.).

Hacke, im Schifibau, das untere Ende eines Bauteils.

So ift z. B. Hacke des Ruders, der Stenge gleich Full des Ruders, der Stenge; Hacke des
Hinterftevens der unterhalb des Kiels hervortretende Teil des Stevens, der dazu dient, die
Schraubeniliigel bei Grundberiihrungen zu fchiitzen und zugleich das Ruder mit feinem Fuf-
zapfen zu lagern. T, Scheoars.

Hackenhiilfe, hiilfenartiges Verbindungsftiick zwifchen Hackeneifen und
Stiel zum geeigneten Einfielen, aus Temperguff oder Stahlblech gefertigt und
meift mit einer querliegenden Innenrippe verfehen, die fich beim Aufkeilen des
Stieles in diefen eintreibt, wodurch ein Lockern verhindert wird. Dalehotw.

Hacker (Kamm), f. Baumwoll{pinnerei, Bd. 1, S. 602.

Hackmafchine (Pferdehacke), ein Apparat, mit dem der Boden wihrend
der Entwicklung der in Reihen f{tehenden Pflanzen durch Meffer bearbeitet wird.

Man bezwe L[-.E dabei eine Oeffnung und Lockerung des Bodens, ein Abfchneiden des
Unkrautes, eventuell auch eine Behidufelung der Pflanzen, und findet die Hackmafchine befonders
im lirc)[.‘a!]i‘.lr[::-l\ varteilhafte Verwendung heim Anbau von Riiben, Reps, Mohn, Mais fowic
Getreide, fofern bei letzterem die Reihenentfernung nicht unter :

12 em (nach Siedersleben, Bernburg) betrigt.

Die wichtigfien Teile der Hackmafchine find die Meffer
(Fig. 1). Fiir milden Boden und grofie Reihenentfernung ver-
wendet man zwei einfeitig fchneidende, fiir geringe ein folches
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-m Breite pro Gaffe, wihrend zum Oefinen verkrufleten Landes die herzirmigen
werden. Zum Behiufeln treten an Stelle der Meffer die unter V abgebildeten
pilugktrper., Die Meffer find, jedes fiir fich oder in Gruppen aui und ab bew upluh, an
[ferhebeln befeftigt, welch letztere durch die Steuerftange auch in der Querrichtung hin

bewegt werde n kinnen, um kleinen Abweichun sen der Pilanzen aus der geraden
lgen zu kinnen, ohne den Gang des Zugtieres zu beeinfluffen und umgekehrt. Bei
sfiihrungen \\Lnlen u]uchzemlr mit den Meffern auch die Rider pefteuert, um die
Anpalfung: rrlw,t der Mafchine zu erhbhen. Im Boden werden die Meffer durch ihr Eigen-
gewicht, Be ldl.umr durch Gewichie oder Federn fowie durch den Winkel, in dem die Meffer
angreifen, gehalten. Um diefelben immer, alfo auch in Vertiefungen, in giir‘;ﬂigem Winkel an-
greifen und glci:_h tief arbeiten zu laffen, benutzt man Parallelogrammhebel (Fig. 2), die fich
gut bewihren. Ein Ausheben des ganzen Mefferfyftems aus dem “Boden erfolgt durch Nieder-
driicken eines Hebels.

Man unterfcheidet Hackmafchinen mit und ohne Vorderfteuer, das bei den Hackmafchinen
im wefentlichen diefelbe Einrichtung zeigt wie bei den S#imafchinen (. d) Erllere er-
maglichen zwar eine fehr genaue Steuerung und grofle Leiftung; aber durch die beiden Pferde
und vier Rider kann beim Umwenden viel Schaden an den Pflanzen angerichtet werden, auch
find fie tener, wenn nicht, wie z. B. bei Rud. Sack in Leipzig-Plagwitz, das Geflell der Drill-
mafchine (. Simafchine) fo eingerichtet ift, dafl der H’deppﬂrit in einfacher Weife gegen
die S#vorrichtung ausgewechfelt werden kann. Einfacher find die Mafchinen, bei denen ein
Pferd in der Gabeldeichfel geht. Sehr verbreitet find die nur fiir eine oder mehrere Reihen
dienenden Handhackmafchinen, deren Fiihrung durch fefte Sterzen erfolgt.

Bedingungen fiir gute Leiftung der Hackmafchine find : grofie, moglichfl ebene und ftein-
freie Flichen, die nicht mit frifchem Stallmift gediingt find, eine ge\uﬂ’u Miirbheit des Bodens,
gleiche und st[,u'!uldL Reihenentfernung, fcharfe Meffer und gute Steuerung. Da die Anfchlufi-
reihen bei DTllEfaath oft ungleich weit \(mcmaﬂ{ er entfernt find, muf die Hackmafchine die
Spurweite der verwendeten “Drillmafchine haben, zu welchem Zweck die Rider der Hack-
mafchine auf verfchiedene Spurweiten einfiellbar find. Die Tagesleiftung ift bei 2 m breiten
Mafchinen mit 3—4 ha zu rechnen. Die Preife find zu crt‘eltcn aus den Kat:{ingen z. B. von
H. Laafl & Co., Magdeburg-Neuftadt; G. Balte, Ofchersleben; Fr. Dehne, Halberftadt; F. Zimmer-
mann & Co., Halle a. S.: W. Siedersleben & (,o, Bernburg; R'ui Sack, Leipzig- P]dgww

Literatur: [1] ‘._\"'sﬂ Priifung von Hackmachinen, Jahrbuch der deutfchen landwirtfchaft-
lichen Gefellfchaft 1889. — [2] Eisbein und Schfotte, Die Drillkultur, 1835. Wrabel.

Hackmafchine, beim Erzeugen des Holzzeuges verwendet, fithrt das
mechanifche Zerfpalten des Holzes als Vorarbeit fiir den Zerfaferungsprozefi
durch und dient auch in gleicher Konftruktion zum Zerkleinern der in der
Papierfabrikalion als Rohmaterial verwendeten Seile;- {. Holzzeug, Papier-
fabrikation. Kraft,

Hackmeffer, beffer Schlitzmeffer genannt, dient zur Herftellung von
Schlitzen an Tiir- und Fenfterrahmen auf Schlitz- und f"api enfchneidmafchinen
(f. d.) in Bau- und Maobeltifchlereien.

Das Werkzeug ift ein zweileitic hakenférmiges, aus Gufiftahl
hergeftelltes Meffer (f. die Figur), von der Dicke des zu {chneidenden /
Schlitzes, gewthnlich 6—20 mm, das in feiner Mitte gewihnlich
auf einer fenkrechten Welle nach Art der Tifchirafen befeftigt ift und
von diefer in 1800—2000 Umdrehungen in der Minute verfetzt wird.
Der Durchmeffer diefer Meffer wechfelt entfprechend der Linge der
Schlitze, die meift 100—200 mm lang find. Dalchow.

Hackpflug, f. Pflug.

Hadern (Lumpen, Stratzen), in der Papierfabri-
kation das zumeift aus gebrauchten Geweben beftehende
Rohmaterial; {. Papierfabrikation.

Haderndrefcher, eine bei der Papierfabrikation zur trockenen Reinigung
der Hadern verwendete wolfdahnliche Mafchine, die aus einem gefchloffenen
Kaften befteht, in dem fich mehrere hintereinander angeordnete, mit maffiven
Zahnen verfehene Trommeln drehen und durch ein Zufithrtuch eingefiihrte Hadern
energifch fchlagen; {. Papierfabrikation. Kraft.

Hadernkocher, eine in der Papierfabrikation zur naffen Reinigung der
Hadern verwendete quthloitum, aus ftarkem Metallblech hergeftellte Vorrichtung,
in der die Hadern mit a]hahfchtr Lauge bei hoherer Temperatur und Dampf
druck behandelt werden; Papierfabnkat:ou Kraft.

Hadernfchneidmafchine, aiich Hadernfchneider genannt, eine mit
rotierenden oder auf und ab bewegten Melfern verfehene Vorm!mmg welche
die Auigabe hat, die Hadern vor der naffen Reinigung in annzhernd gleich
grofle Stiicke zu fchneiden; {. Papierfabrikation. Kraft.

Hadernfortierung, bei der Papierfabrikation diejenige Arbeit, durch die

einigen
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eine Trennung der verfchiedenen Haderngattungen nach dem Stoff, aus dem fie
beftehen, nach der Farbe u. f.w. zur Ausfithrung kommt. Man unterfcheidet eine
\_,-'c)ri(‘)rtllt‘rlll\tg, d;g dem Ankauf der Hadern vorangeht, und eine Fabrikfortierung;
[.Papierfabrikation. Krisfh
. Hadernftauber (Hadernwolf), eine bei der Papierfabrikation zur trockenen

Reinigung in Anwendung gubmch}c, dem Sch‘[ngu.-'g)]]' der Spinnereien ganz dhn-
liche Mafchine, die aus mehreren in einem gefchloffenen Kaften rafch rotierenden
Schldgerwellen befteht; f. Papierfabrikation.

Héackfelkammern, Nebenrdume der Viehfiille.

 Da es vorteilhait ift, das Hickfel fiir die ganze Wirtfchaft an einer Stelle mit Mafchinen-

kraft (Pierdegtpel, Lokomobile, elektrifchem Motor u. a.) zu fchneiden, wird hierfiir nur eine
Stelle des Gehoftes auserfehen, entweder die Futterfcheune oder derjenige Stall, in dem der
ftirkfte Verbrauch fattfindet. Von hier aus wird das Hickfel nach den Futterkammern der
verichiedenen Stallungen getragen oder auf leichten Eifenbahngleifen gefahren. Hickfelkammern
erhalten fiir ein Haupt Rindvieh 0,5, fiir ein Pierd 0,6 qm Grundfliche. Der FuBboden wird
am zweckmifBigften aus Ziegelfteinpflafter oder aus Beton hergefellt. Die Hiickfelmafchine ftellt
man, wenn es die Umitande geflatten, auf den Dachboden und 1dfit das Hickfel durch eine
Oefinung der Decke herabfallen (. Pferdefidlle und Rindvieh ftille).

Literatur: Tiedemann, L. v.,, Das landw.Bauwefen, Halle a. S. 1898, o. Tiedemann.

Héckfelmafchine, dient zur Zerkleinerung von Heu, Stroh, Griinfutter und
Mais. Die Zerkleinerung gefchieht teils um Futtermifchungen herftellen zu
kénnen, teils um den Tieren das Freffen zu erleichtern. Da zu kurzes Hickfel
fchéddlich ift, darf man bei Pferden nicht
kiirzer als 1,2—1,5 cm und bei Rindvieh
als 25—4 cm fchneiden. Fiir Streuftroh
kommen erheblich groflere Langen zur
Anwendung,

Kraft.

Fig. 1. Fig. 2:

Aufler dem Geftell und der Lade zum Einlegen, deren Boden mit einem endlofen Latten-
tuch verfehen fein kann, befteht die Hiickfelmafchine aus der Schneidvorrichtung und der Vor-
richtung zum Zufithren und Fefthalten der Halme. Die erftere befteht bei ilteren Mafchinen
mit Vorfchub des Strohes mit der Hand (Hiickfellade) aus einem vor dem Mundftiick auf und
ab gehenden Mefler, bei den neueren Hickfelmafchinen mit felbfititigem Vorfchub dagegen
aus rotierenden Meflertrommeln oder Mefferfcheiben. In beiden Fillen miiffen die Meffer die
aus der Lade vorftehenden und zufammengeprefiten Halme feils abfchneiden, teils abfcheren
und zu diefem Zwecke an den die Gegenmeffer bildenden Kanten t,"-_h”.Einnl{lﬂiickts paffend
igehen. Bei den Trommelhickfelmaichinen (Fig. 1) miiffen die Schneiden daher eine
Schraubenlinie bilden. Diefe Mafchinen find einfach, billig, IL-jI‘[ur-w_x:liiE]i_g._ s ift F]b(:]l' lL‘h\\_'rl'.
die Schneiden richtig in einer Zylinderflache zu erhalten. Durch JL".]”\'!I[EHII’.I['{] wird diefe
Arbeit erleichtert. Setzt man die Mefler dagegen an die Arme eines Schwur d
die Schneiden in der Ebene der Kanten des Mundfti 1, was |It! E
fo miiffen die Mefler fo gebogen werden, daf fie f chen E,‘i_'l-_'m'n‘.lu.
viel fechneiden (F ). Der Vorfcl Zufammenprelfen der Halme g
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7ahnfcheiben mit mehreren konzentrifchen Zahn und macht das Antriebsrad auf der
Welle des Mefferrades verfchicbbar. Zum ruc en Drehen der Vorfchubwalzen zwifchen
zwei aufeinander folgenden Schnitten benutzt man ein Schaltwerk mit Sperrad und Sperrklinke.

Um Verletzungen der Arbeiter vorzubeugen, miiffen Sicherheitsvorrichtungen, z. B. durch
Abdecken der bewegten Teile, vorgefehen werden. Am gefihrlichften ift die Maglichkeit, dab
fer Arbeiter beim Nachfchieben des Strohes mit der Hand in die Vorfchubwalzen gelangt. Um
dies zu verhiiten, ift eine grofie Zahl von Sicherheitsvorrichtungen getroffen, z. B. ift die Lade
in der L#nge des Armes durch einen Deckel abgedeckt. Lanz erfetzt diefen Deckel durch
Rollen, um die Reibung zu verringern. Bei vielen Hickfelmaichinen wird der Antrieb aus-
gefchaltet oder die Mafchine riickwirts gedreht, fobald der Arbeiter bei zu tiefem Hineinlangen
einen gewiffen Druck auf den Ladedeckel oder einen in feinem Bereich angeordneten Hebel
ausiibt, wodurch ein Schalthebel in Tatigkeit gefetzt wird.

In neuerer Zeit kommen die Hickfelmafchinen mit Mafchinenantrieb, z. B. zum Zerfchneiden
des Strohes unmittelbar hinter der Drefchmafchine, viel in Anwendung. Eine folche von J.Kemna,
3reslau (f. den Katalog, Marke DD4), beanfprucht in Verbindung mit einem Elektromotor fiir
eine ftiindliche Leiftung von 30—40 Zentner Pferdehickfel oder 50—60 Zentner Rinderhdckfel
bei 250 Umdrehungen in der Minute 4 PS. Kraftbedarl. Die Mefler laufen in einem gefchloffenen
Gehaufe und tragen am Umfange Windfliigel, die das gelchnitiene Hickfel durch das Ausblas-
rohr zur Abladeftelle oder in Sdcke beftrdern.

Bei kleinen Handhickfelmafchinen rechnet man ftiindlich 85—90 kg kurzen und 120150 kg
langen Hickfel bei 30 Umdrehungen und 60 Schnitten in der Minute fowie 200—250 mm Breite
des Mundftiicks, — Die grofien Dampfhickfelmafchinen find mit Sieb- und Entftaubungsvor-
richtungen ausgeriiftet. Die Preife fchwanken je nach Grofie und Ausfiihrang zwifchen 40 und
25200 M.

Niheres ergeben die Kataloge der Fabriken filr landwirtfchaftliche Mafchinen, z. B. von
J. Kemna, Breslau; Kriefel, Dirfchau; H. Lanz, Mannheim; Mafchinenfabrik Badenia, vorm. Platz
Stshne, Weinheim: Eckert, A.-G., Berlin; F. Zimmermann & Co,, Halle; Bergedorfer Eifenwerk u;. a.

Wrabel.

Hahne (Hahnen), haufig die Kollektivbezeichnung der Abfperrvorrich-
tungen, wie fie bei den Rohrleitungen fiir Waffer, Gas, Luft u. f. w. vorkommen.

Man unterfcheidet in bezug auf den Gebrauch: Auslaufhdhne (Bd. 1, S. 401), Durch-
gangshihne (Bd.3, S. 107, 164, 168, 207), Klofe tt hiihne, Badehihne (. Badebatterie,
Bd.1°S.447, und Mifchhihne), Feuerhdhne (. Hydranten, Feue rfchutz), Toilette-
hihne uf w.: nach der Konftruktion: Kegelhihne, Ventilhdhne, Gumminieder-
fchraubhdhne, Schieberhihne. Blecken.

Hihne, als Mafchinenteile zum Abfchlieflen einer Rohrleitung oder zum
Regeln der DurchfluBmenge, haben gegeniiber den Ventilen den Vorteil der
eintacheren Bauart und billigeren Anlage, aber den Nachteil, daff fie oiter feft-
fitzen oder undicht find und lecken, atich daf bei dem fchnellen Abf{chliefien
der Hahne an langeren Wafferrbhren infolge der Tragheit der firomenden Maffe
ftarke Druckftofie auftreten. '

Fig. 1. Fig. 2. Fig. 4.

Das Kiiken, der Wirbel oder Konus, fteckt drehbar und nachziehbar mit 14— 22 mm
Unterfchied der Durchmefler auf 100 mm Kegellinge eingepafit und eingefchliffen im Gehdaufe.
Er darf am weiteren Ende, das Gehdufe am engeren Ende nicht fiber den andern Teil hinaus
kegelformig fortgefetzt fein, weil fonft Anfitze entftehen, die das Einfchleifen und Nachftellen
verhindern. Zum Anziehen dient meift eine
Schraubenmutter (Fig. 1) auf dem herausragen=
den Gewindezapfen, die auf einer mifgehenden,
gewdhnlich auf einem Vierkant verfchiebbaren
Unterlagsicheibe ruht. Selbfidichtende Hihne
(Fig. 2) find an dem weiteren Ende durch einen
Deckel fo abgefchloffen, dafi der Fliiffigheits-
druck oder auch eine Feder den Dichtungs-
druck erzeugt. Packhihne (Fig. 3) mit Stopi-
biichfe am weiteren Ende, zur Abdichtung von
Gafen, kénnen am Boden ganz gefchloffen fein
oder eine Abdriickfchraube erhalten oder durch eine fiber die Stellmutter geftiilpte Kapfel ge-
fchloffen werden. Der Winkelhahn (Fig.4) erhilt den ZufluB von unten. An Hihnen fiif
gelegentliche Dampfanfchliiffe empfiehlt fich Fettfchmierung mit Nuten in den Dichtungsflichen

Fig. 5. Fig. 6.
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Fiir

oder Asbefteinlagen

) . igk ben 5 Steinzeug, z. B. den
Unterlaufl 5) mit kon em Gew > Zum I.' ];jnmfﬂ.h oder l.l.'ll
Klotzhahn (Fig. 6) mit Federanpre 1funs,| hu,] kens und mit en von emailliertem GuBeifen.

Die Vierkantenden fii zeigen an vertieften Strich die DurchlaB-
richtung an. Um felbfitdtiges 5L|1ll{‘L|LJ] eines in Betri ng offenen Hahnes zu verhiiten,
it man an Wailerftandshitinen den Grif ] t[CJ] Eifenbahnbremfen in

n, dh

wagerechter Lage auf einem feften Anfchlag aufruhen,
mit dem H :rfliel zu lockern.

Die Gel mit einer Baulinge von 2d -+ 100 mm oder weniger tragen an den Enden
Flan Iclmu, | 1, Gewindeza phrl Gewindemuffen,, Lotzapfen, Schl auchanfdize oder Ausliufe
Dt th , Dreiweghidhne), Vierweghihne verbinden in den ver-
r oder neben-, auch iibereinander miindende Leitungen.
: hnlicher Bauart in gangbaren Gréiien von 1-—10 cm lichter
eife fiir d cm Durchgangsweite: Hihne ganz in GuBeifen 0,4 d* - 3 4.;
ken, wegen der .mnlt ichen W 'rm(allbm“m.mg fiir warme Fliif gkeiten
3. ; ganz in \'l(‘llm;,, wegen Porofitit Illr Ueberdruck nicht brauchbar,

find durch Schlige

cmuh nen
Die
Weite betragen naherungsw

Preife d r Hihne gev

Eifengehdufe mit Rotg
nicht geeignet, 0,7 c

1,1d% .5 fl.; ganz in E{o[gl B l Jm‘ -3 #; in Steinzeug 0,2d2 | 2 4 bis 0,342+ 3.4t ; des-
glci:ilcn mit Eifenausriiftung 0, 442 - 44t in Hartblei 1,1 d24-5 4 in [[;1r!Q~.;1nmi 1,2d2 4104
Dreiweghiihne find 307, teurer. : Lindner.

Hékelmafchine, Hakeln, . Wirkerei.

Halleflint, ein dichtes und gleichartiges Geftein, das zumeift aus Quarz
und Feldfpat befteht; in vielen Fallen tritt noch Glimmer hinzu, Diefe beiden
Gemengteile find in {o geringer Korngrofe vorhanden, dafi fie mit blofiem
Auge felten erkannt werden kénnen.

Die Hilleflinten find meift hell gefdrbt, grau, gelblich, griinlich oder rétlich, haben
fplitterigen bis mufcheligen Bruch und Hhneln im Aeuern den Feuerfteinen, In bezug auf ihre
mineralifche Zufammenfetzung ftehen fie den Felfiten (Petrofilex) fehr nahe; durch Aufnahme
von Einfprenglingen von Quarz, Glimmer oder Feldfpat erhalten die Hilleflinten einen porphyr-
artigen Charakter. In wvielen Fillen find fie lagenartig, fchieferig durch parallel angeordnete
Glimmerblattchen (Muskovit) oder gebdndert. Die Abfonderung ift meift eine wiirfelfdrmige,
durch eine ftarke Zerkliiftung erzeugt. Ihrer chemifchen Natur nach find die Gefteine reich an
Kiefelfaure (65—809),), arm an zweiwertigen Metallen (Fe, Ca, Mg) und relativ reich an Alkalien
(5—109/,); der lnnu’tleqah lt fchwankt zwifchen 12 und l.r"... Das fpez. Gew. bewegt fich
zwifchen 2,7 und 2,75. In diinnen Splittern fchmilzt Hilleflint ziemlich leicht vor dem Létrohr
im (J\‘“Ln{dtf’ zu dhnlich ausfehienden Quarziten, Bei der Verwitterung bildet fich aufien in
der Rgge] eine weile Krufte, herriihrend von dem zu Kaolin umgewandelten feldfpitigen Ge-
mengteil. Die mineralifche Zufammenfetzung und die fchieferige und fchichtige Struktur reiht
die Halleflinten den Gneifen und kriftallinen Schiefern an, mit welchen fie auch in den U rgebirgs-
maffiven wechfellagern, befonders in Schweden, Schlefien u. [, w. In der Gefteinsbefchaffenheit
fteht ihnen nahe der Adinol, ein dichtes, fehir hartes und {prodes, lagenartig gebiindertes Ge-
ftein, das wefentlich aus einem Albitfeld{pat und Quarz befteht und belonders mit Kiefelfchiefer
vergefellichaftet in der unteren Steinkohlenformation (Kulm) auftritt (Schlefien, Harz, Naffau),
alfo ein echies Schichtgeftein darftellt. Die Adinole find meift wiirfeliormig und fehr fchari-
kantig zerkliiftet, felten gefchiefert. Der Gehalt an Natron tiberwiegt denjenigen an Kali. Das
fpez. Gew. reicht von 2,6 bis 2,9. Schieferige, adinolartige Gefteine werden als fogenannte
Hornfchiefer bezeichnet und treten ebenfalls mit Kiefelfchiefern auf.

Die technifche Verwendung der Hilleflinten und verwandten Gefteine beruht auf ihrer
grofen Hirte (6—T7), welche fie zu Straflenbaumaterial in frifchem Zuftande geeignet macht.
Die ftarke Zerkliiftung erfchwert oft die Gewinnung von Pflafterfteinen, erleichtert dagegen die
Benutzung zu J\]Cl[l]’t,hlag und zur Befchotterung. “Das dichte Gefiige macht die Gefteine fiir
Pilafterungen nicht fehr geei gnet. Manche Adinole laffen fich bei nicht zu dichtem Korn als
Wetziteine verwenden. Eifenireie Hilleilinte in kaolinifcher U mwandlung werden in China zur
Porzellanfabrikation verwendet. Leppla.

Hamachat, {. Quarz.

Héamatinon (Porporino), im Altertum rotes, undurchfichtiges Glas fiir
Prunkgefifie, Mofaiken u. {. w.

Die Muﬂ't_ wird ziemlich oft in den pompejanifchen Ausgrabungen gefunden, ift hérter
als gewthnliches Glas, nimmt eine fchiine Politur an, verliert durch Schmelzen die rote Farbung
und enthilt auier Kupfurm\dui keine firbende Subflanz. Nach Pettenkofer wird die Glas-
maffe durch Zufammenfchmelzen von Kiefelfdure, Kalk, Magnefia, Soda, Bleiglitte, Kupfer-
hammerfchlag und Eifenhammerfchlag erhalten. Erfetzt man einen Teil der Kiefelfure durch
Borfiure, fo entfiehen die fogenannten Aftralite (f. d.). Himatinon dient ferner zur Erzeugung
des Ave z]turingl:}fﬁs (f. d.).

Hamatit, { . Blutftein (f. d.).

Hamatoxy]m, in Blauholz oder I\f-nnpel{‘hci olz enthaltene organifche
Subftanz von der Zufammenfetzung C;,f,,0; + 3 H,0, welche in dlk Reihe
der natiirlich vorkommenden Chromogene ;_jthfjrt und das Fiarbevermogen des
Blauholzes bedingt.

An fich kein Farbfioffi — es bildet I_\i]h]' he, in reinem Zuftand farblofe, glinzende, fiff
fchmeckende Kriftalle (quadratifche Sdulen) —, geht das Hidmatoxylin nin ilich beim Stehen
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feiner ammoniakalifchen Lofung an der Luft durch Oxydation in einen um zwei Wafferftofi-
atome drmeren ]\urpm. den t‘wentlu.hc.n Farbftoff, das Himatein Cy4H,20;, iiber, welcher
aus der Lofung durch E I.u,f]urf. als rotbrauner, in trockenem Zuftand met: ﬂlnlaumnder Korper
ahgefchieden wird. Die chemifche Konftitution des Himatoxylins bedarf noch der Auf fklirung.
Bei der Deftillation oder dem Schmelzen mit Aetzkali lieferf es Reforcin und Pwngﬂlnsf!un
(f. a. Farbftoffe, pflanzliche, Bd. 3, S.636). Die Reaktionen des Himatoxylins find
wichtig fiir die F irberei, Tintenfabrikation, den Zeugdruck. In der Mafianalyfe findet es zuweilen
Anwendung als Indikator, insbefondere zur Beftimmung der Chinaalkaloide. kY

HandEI Bezeichnung fiir einen Handhebel an Steuerungen u. dergl.

Hangarm (Werkarm), . Wirkerei.

Hinge, ein heizbares, ifoliert ftehendes Trockengebdude oder ein durch
mehrere Liagcn des Fabrikgebdudes fich erftreckender grofier Raum, der das
Aufhingen von leinenen oder baumwollenen G(‘wc’hcn in moglichft grofier
Langsausdehnung behufs Trocknung gebleichter oder gefirbter Stiicke oder zum
Zweck der Fixierung von Beizen ‘oder Farblacken auf gepflatfchten oder be-
druckten Stiicken geftattet.

Gewdhnlich ift das von Winden aus ftarkemt Mauerwerk getragene Dach mit mehreren
Verfchalungen verfehen, um den Wirmeverluft durch dasfelbe méglichit zu verhindern. Unter
der Decke befinden fich Rahmen aus ftarken Balken, an welchen Querleifien in Abftinden von
10 em an beiden Seiten und zwar fo angebracht find, daB je eine untere Leifte in der Mitte
des von zwei oberen Leilten gebildeten Zwifchenraums fich befindet. Zwei derartige Rahmen,
nebeneinander liegend, find von dem n#chffen Paar durch eine Galerie getrennt. Ringsum lduft
eine weitere Galerie. Von den Galerien aus gelchieht das Aufhdngen der Stiicke in “der Weife,
daBl man das Ende eines Stiickes zwifchen zwei Leiften bis nahe zum Boden herunterfallen
1aBt, darauf’mit dem {ibrigen Teil in der gleichen Weile zwilchen dem niichften (oberen und
Lﬂtcrcn) If‘]l‘t(‘llp.mr verfihrt und nahe dem Boden in gleichem Abftand von demfelben immier
wieder eine Falte durch abwechfelndes Aufhingen auf einer oberen und einer unteren Leifte
bildet, bis das andre Stiickende erreicht ift. In dhnlicher Weile erfolgt, nur in umgekehrier
Richtung, das Abnehmen der Stiicke. Auf dem Boden oder auch lings der Winde find Dampi-
rohre angeordnet, iiber welchen ein Lattenboden angebracht ift. Unter Umftinden ift es zweck-
miBig, ein zweites Rohrfyftem in die Dachverfchalung zu legen, um die Kondenfation der
Dimpfe an der Decke zu verhindern. Infolge der Anwendung des Heizfyflems an dem Boden
fteigt natiirlich die warme Luft empor, durchfireicht die feuchten Gewebe und fittigt fich all-
mihlich mit \\-’:;r{vrdznnpf, Die feuchte Luft, von der nachfiromenden zundchit getragen, kiihit
fich aber allmihlich ab und finki in der Nahe der kiilteren Wandungen herab. Handelt es fich
um ein maglichft fchnelles Trocknen von Geweben in der Hange, fo ift es aus diefem Grunde
richlig, die !\'a]l(- feuchte Luft durch am Boden miindende Abzugseffen, die anderfeits iiber das
Dach reichen, abflrbmen zu laffen.

Dient du, Hinge zur vorliufigen Fixierung von Beizen und Farblacken, fo bedarf die
Luft aufler einer erhohten Temperatur auch eines gewiffen Feuchtigkeitsgehaltes, damit die fich
dabei 1b1p|c\]mdcn chemifchen Prozeffe in erwiinichter Weife verlaufen. Man erreicht dies am
praktifchfien in der Weile, daB man '\-Jz‘.\mb.m"m der I)‘lmpﬂuiung in mit Waffer gefiillte
ciferne Kiften fithrt und die aus denfelben entweichenden Ddmpie fich mit der Luft mifcl hen 1461,

R, Mdklaw.

Héangebahnen L":L 1iwebebahnen, Luftbahnen) find fchwebende ein-
fchienige Bahnen mit hidngenden Wagen (Schwerpunkt unterhalb der Lauf-
{chiene), die meift im Nahtransport als Férdermittel fiir wagerechte und geneigte
Richtung zur Bewegung von Einzellaften dienen. Im ilbrigen vgl. a. Fabrik-
bahnen, Seilbahnen, Krane fiir Maffentransport
(Hochbahnkrane), Maffentransport und [1].

Die Hidngebahnen {ind aus dem Be-
diirinis zur Entlaftung der Werkfohle ent-
ftanden ; der Boden bleibt fiir den Verkehr
frei; das Hidngegleis wird nicht durch irgend-
welche Korper oder durch das Fordergut
verfperrt und bleibt ftets fauber; Moglich-
keit wagerechter Verlegung unabhiingig von
unebenem Boden, daher geringer Arbeits-
aufwand, leichtes Ausfchieben der Wagen
infolge pendelnder Aufhéingung. Gefamt-
ruhuilqsmll fiir gut gebaute Bahnen und
Wagen 0,01, bei Rol]enlmmn 0,008 —0,006.

Der Betrieb (r’nqbdnel: felten) erfolgt a) von Hand (meift beim Beladen und oft auch
beim Entladen [2]): ein Arbeiter fchiebt einen Wagen im Gefamtgewicht von 1—21t, oder
b) mittels Zugfleils (Draht{eilhdngebahn) [3] oder Kette U\ene[ hingebahn) [4] oder
¢) feit Einfithrung von elektrifchen Antriebsmafchinen mit befonderen, an den \‘.:lgcn an;ﬁu yauten
Elektromotoren (Elektrohinge-, Telpherbahnen) u.f w) [5], Stromverbrauch nur ent-
fprechend den Nutzleiftungen. Durch Vereinigung von b) und ¢) (Fig. 1) ift es gelungen, ftark
geneigte Strecken !I'lI]t]t.ali) einer im iibrigen wagerechten Bahn ohne Er ]ItJ]lI'H” der Motoren-
flacken zu fiberwinden, indem man eine fich am Bc: inn der Steigung leﬁ‘m"' mit den Wagen

efchert & (n
Gohlis.)
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kuppelnde Zugvorrich-
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ftengel, Dinglers Polyt. Journ. 1908, S.
von Stotz, Stuttgart). [5] Buhle, Deutfche I
Ver. deutfch. Ing. 1904, S. 1719 1f., und Di
B: 1906, S. 243 ff. [7] Rdth, ;
-!H.-&J'clluri}; Dieterich, ebend. 1904, 8. 1771 (W her
S. 308, — [9] Deri., ebend. S. 243, — [10] Derf., ,Stahl
Zeitfchr. des Ver. deutich. Ing. 1899, 5. 90; ebend. 1900, S.
Hilismittel u. f, w., II, S. 95ff. und III, S. 61 (Carfon-Hingebal - [12 !

bezw, Zeitfchr. des Ver. deutfeh. Ing. 1900, §. 1095. [13] Abt, Handb. de Jiffe }_,{. 5,
Abt., Leipzig 1901, S. 131, und Rafch, Zeitfchr. des Ver. deut : ( 11.1\1 1”2'

]

#) Anmerkung zum Schienenprofil

{(i= Hohe, W = Querfchnittsildche, &
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ferner Dieterich, Zeitfchr. fiir chemifche A

Fabriken), 1 irg., Nr. 8 und 9; desg ]5:.1}';‘;1-__ Technifche Hilfs [ uf ) R
haushi ihnen (Unruh & Liebig, Leipzig); ebend. 1Il, S gebahnen fiir
transport auf Gasanftalten (von Bleichert) und Elekirifche Bahnen und Betriebe 1904, S. 11511

Trigertransporteur von Kolben, Prag. — [14] Buhle, Deutfche Bauztg. 1906, S. 243. — [15] v. Hanfi-
ftengel, Dinglers Polyt. Journ. 1906, S. 374 (Flafchenzug, Berlin-Anhalter Mafchinenbau A.-G)).
— [16] Buhle, Deutfche Bauztg. 1904, S. 527; ,Stahl und Eifen*® 1906, §. 6301f.; v. Hanffftengel,
Dinglers Polyt. Journ. 1906, S.373 ff. (Beck & Henkel, Kaffel). — [17] Buhle, Techn. Hilfsmittel u. f.w.,
I, §.114 und 117, I 3 (Bamag). — [18] Derf, ebend. IIl, Tafel I, Fig. 53 und S. 238; ferner
Hiitte, 19. Aufl, 2. Teil, S. 688 und Zeitlchr. des Ver. deutich. Ing. 1904, 5. 1772; 1906, 5. 1463 ii.
(C. E. Eggers, Hamburg). — [19] Derf., ,Stahl und Eifen* 1906, S. 651 (A. Bleichert & Co., Leipzig).
[20] Derf., Techn. Hilfsmittel, II, S. 142 if. M. Buhle.
Hangebahnen, {. a. Schwebebahnen, Ef
Hangeband, kurzes Verbindungsftiick eines Lehrbogens =) /Ib
oder Hingewerks (f.d.) aus Holz oder Eifen (I. die Figur). y?‘
Hingebank, die Miindung eines Schachtes an der | ll
Erdoberflache. &/ﬁ'
Hiangebaum, Joch eines Hingewerks (f. d.). : J(
Hingebleche (Kalottenbleche), trogiérmig gebogene ¢
Bleche, die zur Herftellung der Fahrbahntafel eiferner Briicken <
Anwendung finden (f. Briickenbelag). Ueber Berechnung
der Hangebleche findet man Néiheres in [1], [2].
Literatur: [1] Winkler, E., Vortrige iiber Briickenbau, IV, Querkonflruktionen der
eifernen Briicken, Wien 1884, — [2] Hifeler, Der Briickenbau, Eiferne Briicken, 2. Lieferung,
Braunfchweig 1894. Melan.
Hingeboden, Zwilchenboden, der, an das Hauptgebilke aufgehdngt, ein
hohes Zimmer in zwei Raume teilt (im Volksmund Bobelatfche genannt), kommt
in Werkftitten, Lagerrdumen u. dergl. vor. Weinbrenner.
Hingebogen, {. Bogen, Bd. 2, S. 141, Héngebriicken, Kettenlinien.
Hingebogen, in der Markfcheidekunde, f. Grubeninftrumente, S. 644
Hangebriicken. Werden zwei oder mehrere Ketten (I. d.) ftiber eine
Anzahl Stiitzpfeiler (Pylonen) gelegt und zum Tragen einer Briickenbahn
an Hingeftangen (Tragftangen) benutzt, fo entfteht eine gewohnliche Hénge-
briicke (f. Fig. 1, 2 und die Darftellungen im nichften Artikel, vgl. Hange-
briicken, fefte). Die Lagerung der Ketten iiber den Pylonen pflegt auf horizontal
verfchiebbaren Sitteln und ihre Verankerung in befonderen Widerlagern
zu erfolgen, da die Befeftigung
an den Kopfen der Stiitzpieiler
zu ungiinftig fiir die Stabilitit
der letzteren wire. Die Ketten-
/ ftiicke zwifchen den Stiitzpfei-
lern und Widerlagern kdnnen
Fiz. L. nur durch ihr eignes Gewicht
5 belaftet fein (Fig. 1) oder noch
einen Teil der Fahrbahn tragen (Fig. 2); in erfterem Falle heifien fie Spann-
ketten (Riickhaltketten), zum Unterfchiede von den Tragketten. Da die
Ketten aus einzeln gelenkartig verbundenen geraden Stiben (Stabketten, Fig. 1);
oder aus Drahtfeilen (Drahtkabeln, Fig, 2) beftehen konnen, fo hat man die
Hingebriicken in Kettenbriicken und Kabelbriicken unterfchieden.

Cier. O
Fig. 2.

Die Maglichkeit der Bewiltigung groBter Spannweiten durch Hingebriicken und die grofere
Billigkeit der letzteren auch in andern Filllen find in erfier Linie durch die hervorragenden
Feftigkeitseigenfchaften des jetzt erhiltlichen Stahldrahts bedingt. Wahrend bis Anfang der
fiebziger Jahre des vorigen Jahrhunderts die Zugfeltigkeit des Drahtes fiir Briickenkabel nichi
wefentlich iiber 7000 kg pro Quadratzentimeter hinausging, wurde von Rébling fiir die 1877
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und da Rx=HYV1 + tg2 ¢, R=HYl4tg*q,, =HV1 +tg2q, o
fo tritt die grifite Kettenkrait beim grifiten ¢, d. h. in praktifchen [ immer als R bei der
hichiten Stiitze ein. Bezeichnet Y die vertikale Abweichung eines Keftenp s von der Ver-
bindungsgeraden der punkte (Fig. 3), fo ldBt fich die Gleichung der Kettenlinie anflatt
durch 4. auch ausdriicken:

fc 1
i " HI
Y=, fo liefert r]ll‘l{' Glei

l m
H= sPa
o I 8

¢t die Koordinaten des Kettenpunktes, fiir '\"t Ichen tg ¢ =0, dann hat man:
0 m'cr sPlt—ha)=tx I (!

gleich hohe Stiitzpunkte (£#=0) und I}rm]LlnfL 18 ]5('Idﬂun<! liegt der Punkt n felbfi-
dndlich in der Mulu der Qeffnung (n—=m, t=

Nach vorftehenden Gleichungen ent 1[:[]L:]t im .,]lu[”mm,n jeder beflimmten Laftverteilung
mmte Form der Kette, wihrend bei beftimmter Kettenform nach 7. der Horizontal-
1 damit nach 5. alle !'lt‘anmrz{'h ungen der Kette mit der Gréfle der Laften wachfen.
f die ganze Spannweite gleichmifiig verteilte Laft von u pro Lingeneinheit, wie
echnung “der Huo11{prth11r1"Ln der Kette ang genommen zu \‘.t‘r{h n prlo\gl gehen ()Uigt_‘
gen in die folgenden iiber (1. Belaftung der JM;,;L_-'J_

(l—x) 3Pa-tx3P(l— a)). 6.
0 X

Wird il

i

8.

¥x=n, wo Ve=

[TE ul k wl k
- — il 7’ — — 9.
H 87 I 5 H, ] o= il
pEan
Vi V'=ul, Ve=V—ux=Higy, Ry = ‘\ ; Y1 » 10.
k2 4 & ;
Y=y —x—=—l y(l—x) tpp = Dy Al Ty 1
; 3 I : = I L=
wonach fpeziell fiir ¢ bei x =0 und {:
k 4 f k
Ig ¢ = — |" = gri—-
i i
Die Kettenlinie ift in diefem Fall eine Parabel mit vertikal I
Stiitzpunkten (& = 0) liegt der Punkt ¢y =0 in der Mitte (z-

Stittzpunkten hi man z. B. bei
und damit den Pfeil f:

Fie = : { lt—nk

Y SR, =7 n(l—n) o
Fiir Tragketten ift ftets der Punkt x=n, y=#, ¢ =0 der tieflte Punkt der Keite (Fig. 3 5);
Spannketien dagegen liegt derfelbe nicht mehr innerhalb der S weite (Fig. 6), und man
efften Punkt x=1I, y=1#%, ¢ =41 — Andre fpezielle Belaftungen {. Ketten, Ketten-

i

i
i
|

Fig. 5. Fig. &

b) Verfieifungstriger. Wir ziehen nur Verfteifungstriger mit einem feften und fonft
ntal frei verfchiebbaren Gelenkauilagern in Betracht (einfache und durchlaufende Balken).
Beziiglich fpezieller Behandlung tithh]:Iu]Lndcr \crﬂt:|fu11n~=bdll\{“1 und von !3:1&&11 als Ver-
fteifungstriagern f, [28], I, S. 41*! und I, 5. 418, 433, [35], S. 52, 61, [36], S. 26, 34, 38, 43. Fiir
einen gewiffen Normalzufiand, welchem die gewihlte Form dvr Kette entfpricht (bei para-
bolifcher Kette fiir eine auf die ganze
Spannweite gleichméafiig verteilte Laft und
norn Temperatur), fdllt dem Ver-
fteifungstrdger keine Aufgabe beziiglich
der Kette zu. Kommen jedoch weitere
Laften 3y, Qs, .. . bei beliebigen Abfziffen
@y, Qa,... zundchft auf den Verfteifungs-
tridger (Fig.7), fo find diefe auf die Kette
fo zu verteilen, dafl letztere ihre Form

= nicht zu #ndern braucht. Durch die @
i gy "l ¥ e [ und fonflige Einwirkungen (Temperatur-

& L E Fig. 7. B

& A ‘mduun;ben u. {. w.) werden fiir den Ver-
= fteifungstriiger Stittzenreaktionen A, A’, fiir
die Kette aber infolge der an den Tragftangen wirkenden neuen Laften Py, Ps,... Vertikal-
reaktionen V2, V> und ein Horizontalfchub H; hervorgerufen. Es ift fefizuhalten, dafl die Q u.f.w.
zwar die ganzen Beanfpruchungen und Stiitzenreakiionen des Verfteift ridgers liefern, wenn




icht mit zur N

r t, aber erft mit den Beitrigen letzterer die
uchungen und Stiitzer

Ketten. !‘:»('1( Isweife {ind im ganzen:

verftanden. Bezeichnen fiir
I und My, W, diejenigen

. Vel
ionen bei 0 un
einem beli

h kein Zy

; nigen Ve

und der Vertikall
erzeugt wiirden, wenn keine
man unter Mitwirkung der Ke

-‘1 - L)
M 16.
Die von den Q her n
7 17.
(7 negativ), und die entfprechende x der Kette:
Vi b 3 =, ¥ 18.

eilung der Q auf die Kette bei der vor JLIS;.:tf{'l.ﬁL'J] \‘.'ir‘n!';su]kcii des \'L‘r!".t‘il'un_gblliigx?rs
alfo derart, dal

.‘.' P=V,— H:tgop=H: (tggs —tg¥), 14
woraus auch die auf u-in-- Tragftange kommende Laft zu entnehmen ift.
Bei par .;.\U]] fcher Kette hat man n: 19. mit Riickficht auf 11., 12:
SP=yx] v. Const, sP=H: 3, 0.
lie ) werden alfo glclicilmi: Jig auf die ganze Spannweite \'[Ii: eilt. Mit il\".'i ht auf 11., 12. laffen

~h auch die andern vorfteheénden Gleichungen fiir parabolifche Ketten fpezialifieren. Beifpiels
I h d i ft len Gleichung bolif I ff 1 Beil

weife erhdlf man: = F | f 4f 91
y ) Tz~ ] 21.
uchung el 4 den auf fie entfallenden Teil der Spann-
fpruchung dur ch die Nor ng | iten
I=Tt Bt 22.

iber eine Oeffnung, fo hat 1in 15., 16. (Bd. 1, S.504):

Reicht der Verfteifungstriger nu

L : o
A 2Q(t—a), Mi= 23.
I 0
M.=Ax—3Q L‘.\-- u], 24
0
welche Ausdriicke fich fiir fetig ‘.'t'rh' i g der Triiger),

Beifpielsweife erhdlt man Laft von ¢
pro Lingeneinheit:

9= — 1 M=l —x) L, 1 = (/

gen zeigen, daB alle Be-

{EL‘:'. Verfteifun
, fobald der Hori-
ift. Diefer ift
ger nur ftatifch
1altet
r wiren
.u] als

Die gegebenen Gleichun
anfpruchungen der Ke
rers berechnet werd
ub H: der Ke
yei einfachem Ve
beftimmt, wenn ein Zwil
wird. Bei durchlaufendem Verfteifungstr:
ebenfoviel Zwifcheng einzufch:
Oeffnungen vorhanden find [28], I, S. 419.
fiir Verfteifungsbalken auch negative Stiitzenreak- Fig. 8
tionen entfiehen konnen, ift durch Verankerung :
fiir die Méglichkeit von oben nach unten wirkender Stiitzenreaktionen ohne Aenderung der
fonftigen Bew eglichkeit der Auflager Sorge zu tragen.

riteifungstr
iifchengelenk einge

[3:]

teifungsbalken

c¢) EinfacheVer [L][ungSu er mit Zwifc ferft
reiche nur iiber eine Qeffnung und erhalte an beliebiger S 2 ift, ein Zwifchen-
gelenk (Fig. 8). Dann folgt aus der-erflen Gleichung 16. wegen My = 0 der Horizontalfchub :
g My 1 i 2 Fa o i
Hr — % — l—v 3 Qalwy = Q£ u;l 26.
o =a; | =9 30 ( I S
und wenn, wie fich auch bei verfchiedenen btutzhuhm -.mpf(hlen wird, das Gelenk in die
Mitte der Spannweite gelegt wird, mit v =[2=m, rY—j -
1
H:= 5 [\ Qa4 20Q f—ﬂ)l

Speziell fiir eine auf die ganze Spannweite gleichr 31;3 .Ulul‘L Laft von g pro Lingeneinheit
folgen in dem erwihnten .alil_,t"mmertl und fpezielleren le

H:
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25. aus 15., 16.:

Bei parabolifcher Kette erhilt man mit dem letzten Ausdrucke und

A=A"=0, Me=10, Wy=0,
fo dafl der Verfteifungstriger mit Zwifc elenk in der Mitte bei parabolifcher Kette durch
beliebige auf die ganze Spannweite gleichméBig verteilie Laften g iiberhaupt nicht beanfprucht
wird (abgefehen von Beanfpruchungen durch die Normalbelaltung). Man braucht alfo bei der
Berechnung der Ketten fiir eine folche Belaftung auch keine Riickficht auf den Verfteifungs-
triger zu nehmen. Gleiches gilt fiir die Berechnung der Tragftangen, deren ganze Bean-
{pruchungen nach 22. mit 28.: T=Tn+tq/ 30.
Dabei ift allerdings ein Verfteifungstriger vo cfetzt, welcher nach den Formeln fiir voll-
wandige Triger berechnet werden foll, wie dies befonders bei doppeltem Syftem mit gekreuzten
Diagonalen haufig zutreffen wird.

Bei Hingebriicken mit mehreren Oeffnungen und einfachen Verfteifungstrigern darf nur
der Verfteifungstriger einer Oefinung ein Zwifchengelenk erhalten. Die Laften Q diefer Oeffnung
tragen allein zum Horizontalfchub /- bei, welcher dann neben den betreffenden fn in allen
Oeffnungen zur Wirkung kommt. Da in den iibrigen Oefinungen die Laften @Q kein /i liefern,
fo verhalten fich deren Verfteifungstriiger ihren ) gegeniiber wie gewdhnliche Balkentriger
ohne Kette (in den Formeln unter b) H: = 0). Die Laften Q der Oeifnung mit Zwifchengelenk
dagegen, weil ein H- erzeugend, tragen nach den Formeln unter b) auch zur Beanfpruchung
der Verfteifungstriger in den iibrigen Oefinungen bei, und zwar um fo mehr, je grofler Hz,
fo daB die Grenzwerte diefer Beitriige zugleich mit den Grenzwerten von /- eintreten. — Bei
einer wie bei mehreren Oeffnungen hat die Einfchaltung des Zwifchengelenks die Folge, daf
der Horizontalfchub H: und damit alle Beanfpruchungen durch gleichmifiige, wenn auch ver-
fchiedene Temperaturidnderungen von Kette, Balken und Tragflangen und kleine Bewegungen
der Kabelfittel oder Kabel (Ueberziehen) nicht beeinfluBit werden.

d) Einfache Verfieifungstriger ohne Zwifchengelenk. In diefem Falle
erhidlt man auf Grund der gewdthnlichen Biegungstheorie (f. Bi g) zur Beftimmung des
Horizontalfchubs /> durch beliebige Belaftung, eine gleichmifiige Temperaturdnderung = der
Kelte, eine Aenderung o[ der Spannweite, ein Ueberziehen der Keite in die betrachifete Oeffnung
um 45 (s normale Kettenlinge) und Aenderungen 4 /. der Tragltangenlingen A, [10], S. 129:

'l : [ty : - C1 ) Lt
H;ﬂ oA d_x-):_:s._(,f il J‘“) el 3 S BRIl s

Gcosie ' | ES T, s J) coste | | ES )=

% ) ? ; 3
worin @&, &, « Elaftizititsmodul, Querfchnitt und Ausdehnungskoeffizient der Ketle, E, J
Elaftizititsmodul und Triigheitsmoment des Verfleifungstrigers, fiir Zunahmen v, 41, Js, 4l
pofitiv. zu rechnen und die Tragftangen in ftetiger Folge gedacht find. Eine gleichmifBige
Temperaturinderung des Verfteifungstrigers hat keinen Einflufi auf />, Werden die einfachfien
und gebrduchlichen Annahmen gemacht, dafi die Keite parabolifch, der Einflu von 4f. zu
vernachliffigen und & % cos e, EJ konftant (Mittelwerte), fo liefert 31. mit den Bezeichnungen:

o k2 16 12 15 EJ ;
— (& 05 1, e=1 - -+ 7 = 32,
?‘ & cosp, p=lct-— tear 8c /2 3
den Horizontalfchub durch beliebige Belaflung:
5 ! : s ,, 20
H: = (ESEIIE .: Qa(l—ay(*4+1la—a?, 33.
durch eine beliebige Temperaturiinderung  der Kette:
.8
H: — ; 34,
durch eine Aenderung der Spannweite um 4 [:
cf 5
iz = R o e o,
und durch ein Ueberziehen der Kette um o5
e 48 =
He= B 2

Fiir manche Zwecke (vorldufige Berechnungen u. f. w.) kann in 33, =0 und mit dem Mittel-
wert 7 6/2 des letzten Klammerausdruch
35 A
e > (I — of.
H: BT 5 Qal a) 3

gefetzt werden. Durch eine auf die ganze Spannweite gleichmifig verteilte Lalt von g pro
Lingeneinheit entfteht nach 33. (bei der vorausgefetzten parabolifchen Kette):

ql2 .
¥ e a.
= ey .
und damit nach 15., 16. mit 12, 25 fiir den Verfteifungsbalken :
e e gt Ll e X o g _4q 94 30
A=A = T II_;' 9 M: = 1 +: 9 x(l—x), W. = i L 9 |:£l — 2x), 39
withrend nach 22. mit 38. die ganze Beanfpruchung einer Tragftange:
2T q
P = L3 & 40,
T="Tr- 1irw 1

Bei etwaiger Beriickfichtigung der Lingeniinderungen der Tragftangen find auch die Lingen-
dnderungen der Pylonen einzufchlieBen [15], S. 47, [36], S. 22. Beziglich der Beriickfichtigung
der Lingeniinderungen der einzelnen Stdbe bei Fachwerken als Verfteifungstriger f.[28], 11, S.265,
289, 418, [35], 8. 17, 52 und Triiger, zufammengefetzte, Fachwerke, ftatifch unbeftimmte.
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ngelenks «

Hum.lu..

huﬂyn]{\.u]-:.: nicht
'\nm 1

‘-,\=r|11 in diefem Falle die Ke
it befeftigt find, fo kann die Belaftung t
f)lll 1ung wegen der dadurch bedingten #f, 45 na
. chub H: Umi damit auf die Beanfpruchung von Kette
und ‘\uQrit\”lulL“‘lJ:l”\L”] in g £ en. Bei eir n Schwend berechneten
1_} cke iiber den le] v 0 m, ) m ur Spannweiten betrug das grifite o/ der erften
Oefinung 8 cm [16], liebungen bei Betrachtung einer Oeffnung
ohne BL‘I’[.(I‘JIC;]NL.‘HHV d origen Oeffnungen in l\unnnnf! m]un (unter den Vorausfetzungen
vont d) auf Grund von 3 .), wenn die Grenzwerte von 4/, s durch Beobachtung oder
f:u]rllzunu feltgeftellt wiir {llT'l, andernfalls mufi die ],|[m'ic' "i;aqqih:z‘l. Gewohnlich ift die
Am.thuug mrnlt daB kein Ueb hen der Kette (#5=0), wohl aber nach Fert
ftellung der Briicke eine horizontale Ver{chiebung der Kabelfsttel fiattfinden kann. Von
Rﬂlhlm“ abgefehen, iibertragen die Ketten alsdann nur vertikale Krifte auf die Pylonen, w
der ganze Horizontalichub A = Hy allen Oefinungen gleich grofl ift. Dies fei voraus-
e',\‘t,fi Hp moge den Horizontalf \m nalzuftand (f. « .h(‘n b), vor Verfchiebungen & mit
W rkfamkeit des Verft eifungstriigers bezeichnen. Der Wert von A antt‘r H findet fich aus der
Bedingung, dafi die Aendert ung der Summe aller Spannweiten L=/ | ls...+ In fein foll:
dfl=dl+dly +...4+dlp=0. 41.
Wird der Horizontalfchub auf tmmd ]1'rr1I|n]l"{]u’f i\f.‘llunlmm unter den fiir 32.—40. gemachten
\ur..uuﬁ‘tzus]gm ‘berechnet, fo driickt fich mit den Bezeichnunget

er iit

i
B - J! \(J:e( a)(I*+la—a?), T=zx¢l, i | : 9
zunichil in jeder Dulmlmd ! mit Verfteifungstriiger aus (fiir Spannketten f. unten):
8h B :
4 e St ] 13
i I5E H: 3 T
und da H: = H — Ha, 1

fo liefert 41. zunichft fiir den Fall, daB jede Oeffnung einen Verfteifungsiriger
enthdlt, den ganzen Horizontalfchub in allen Oeff en im ‘lllg“ulwmﬂon Falle:
e 3h Hn 558 1DEa 2T 16E 4L
S 82h § Sht 8 =K’
worin die vier Summanden die Beitriige der Normalbelaftungen (wenn die Ay verlchieden), der
Laften @, der Temperaturinderungen + und einer etwaigen Aenderung 4 L der Gelamtling
darfiellen, welche Aenderung ]LdnLh unter gewohnlichen Verhiliniffen ausgefchloffen fein wird.
It hiernach H fiir cinzelne oder alle Einwirkungen berechnet, fo ergeben fich die A der
einzelnen Oefinungen aus 44., womit die (jlt:i(‘h'.:'ngvn unter b) in jeder Oeifnung anwendbar
werden. Die 4/ der einzelnen Oeffnungen wiirden fich aus beftimmen laffen; fie kénnen
z. B. bei Berechnung der i.‘:inf'(‘.nk‘-_:llgmlmi:jtvr {ffieren. Sind die Hx in allen Oeffnungen ¢
grofl, was immer zutriift, wenn die Kabelf dtu] fchon withrend des Aufbringens der Nor -
belaftung (vor Wirkfamkeit der \er['tc‘nns., dger) frei verfchiebbar find, aber auch in andern
wichtigen Fillen eintritt, dann liefert 45. mit 44. unmittelbar A., ndmlich durch beliebige Be-
I::I'tu['gvﬂ und beliebige Ti:m]mrulu‘.'jindurun{_;t.n aller Qefinungen:
5 2B 8Ea 2T R

H: — TR bezw. H: i o 46.
Fiir eine auf die ganze Linge einer beliebigen Qefinung 1 s.|lL-1LI|l 1aflig verteilte Laft von ¢
pro Lingeneinheit unifpmhi “diefer Oeffnung in 45., 46. (. Belaftung der Triger):

B- qf Jr_-, i 47,
* S5J
Zu beachten ift, daB die Kettenabfchnitte von den letzten Zwifchenftiitzen nach dL:‘;

Widerlagern auch als Spannketten (ohne einen Teil der Fahrbahn zu tragen und ohne Ver-

riger) befondere OQeffnungen darftellen, fo daB jede l]'”},‘@]"r“[.l'\l mi
1 zu haben pflegt. Setzt man fiir die Linge s einer Spannkette niheru
, fo folgt 25 ds—=21d ! und fiir geniigend kleine endliche Aenderunge

Jr=
dl="_4dg-
!
£ . o s 5 H: s el i e B e
Da man nun fiir eine Kettenkrait /7 ] hat 45 = Gx 1 und fiir eine Temperaturinderung «
71
4s=ars, fo gilt fiir Spannketten:
7 st e 52
A 5 - 24T .
EF e 1 5
Der Vergleich mit 43, zeigt, daf die Gleichungen 43.—46.

ftung
=M

fiir Hangebriicken mit Spannketten (ohne Fahrbahnbel:
ohne Verfteifungstrdger) gelten, wenn in den Oefinu
Spannketten an Stelle von 42. gefeizt werden:
15 E s8 = 52
B=10, h= =, == g
3 & iy 1% !

worin s= YI*+ k%L
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i) Grenzwerte. Die Grenzbeanfpruchungen der Ket tangen, fowie die
Grenzwerte der Vertikalreaktionen V, V7 der Kettenfliifzen treten den Formeln unter b)
zugleich mit den Grenzwerten von Hz ein. Um diefe zu erhalten, hat man in allen Oeffnung
welche Einfluf auf H- ausiiben (f. oben), einmal méglichft ftark (durch Eigengewicht und

}, das andremal moglichft fchwach (durch Eige rdcht allein) zu belaften,
bei ftatifch unbeftimmtem /= (vgl. d), e) im erften Falle n hit nied Temp
im zweiten moglichft hohe Temperatur (v politiv) zu wihlen ift. Fiir den 1gstrager
ind in erfter Linie die Grenzwerte des Moments M. und der Vertikalkraft W. fefizuftellen,
womit, weil fir x=0 W.= A und fiir x =1 W: — A’, auch die Grenzwerte der Stiitzen-
reaktionen A, A’ bekannt werden. Wir ziehen im f nden fiir Hingebriicken ohne Zwifchen-
gelenk beliebige Oefinungen, dagegen fiir Hingebriicken mit Zwifchengelenk nur die Oeifnung,
welche das letztere enthill, in Betracht, wihrend beziiglich der iibrigen Oeifnungen das Notige
am Schluffe von ¢) gefagt wurde. Es handelt fich zunichit um die Grenzwerte von M. durch
die Laften @ der betrachteten Oeffnung, welche hiufig die einzige verkehrsbelaftete fein wird
(Fig. 1). Da fich zeigt, daB der aus 16., 24. folgende allgemeine Ausdruck des Moments am

Terftei gstriger: {0 -2 _
erHORESUIREEs Sy : SOl — ) — s Q== (— ‘E; ¥) H: 50.
0 0

uch das Moment durch die @ fiir einen wie die Kette geformten fteifen Bogen mit Kdmpi
gelenken darfellt, und der aus 16., 24. hervorgehende allgemeine Ausdruck der Vertikalkr
am ¥ 1 trioer: (4 X
am Verfteifungstriger: i : e e (tg = f )Hz 51,
0 0
ich T : cos ¢ durch die  fiir einen folchen Bogen darfiellt, unter 7. die Transverfalkraft
crait) des letzteren verltanden, fo laffen fich die Belaftungen fiir die Grenzwerte yon M, W
riteifungstriger ganz wie diejenigen eines wie die Kette geformien einfachen Bogens mit
\ Kimpfergelenken erhalten (Weyrauch, Elaflifche Bogen-
tridger, Miinchen 1897, S. 39, 62, 84), wonach man folgende
Regeln hat. Grenzwerte von M. (Fig. 10, 11): Man ziehe
aus beiden Stittzpunkten der Kette Gerade durch den Achs-
punkt des Keitenquerfchnitts x bis zu den Durchfchnitten
mit der Kimpferdrucklinie §; fiir max. pos. M. find die
Knotenpunkte zwifchen diefen Schnittpunkter max.neg. M,
die iibrizen Knotenpunkte der Spannweite mdoglichft fiark
zu belaften, Grenzwerte von W, (Fig. 12, 13): Man ziehe
eine Parallele zur Kettenachfe bei x aus demjenigen Ketten-
ftiatzpunkt, aus welchem eine folche mdglich ift, bis zum
Durchfchnitt mit der Kdmpferdrucklinie S; es find einmat
die Knotenpunkte zwifchen diefem Schnitipunkt und dem
Querfchnitte x, das andremal die iibrigen Knotenpunkte der
Spannweite moglichft ftark zu belaften. Die erfte Belaftung
liefert den pofitiven oder negativen Grenzwert, je nachden
die Parallele vom Stiitzpunkt 0 oder [ aus gezogen wurde
(auf der erften Triigerhiilite alfo den pofitiven). — Hiufig
treten einzelne der erwidhnten Durchichnitte nicht innerhalb
der Spannweite ein, womit diefelben auch keine wirklichen
Belaftungsgrenzen liefern, ohne dafi hierdurch die Allgemein-
heit der angefiihrten Regeln beeintrichtigt wird. Die
Gleichung der Kimpferdrucklinie (f. Kampferdriicke),
bezogen auf die Achfen der x, y (Abfzilfe a, Ordinate b),
ift allgemein: )

-

? j s
i —+ (f—r:] }?_;r - &2,
worin H: einer bei a angreifenden Einzellaft @ entlpricht.
Speziell fiir einen Verfleifungstriger mit Zwifchengelenk in
der Mitte hat man

=a

o " )f— k,
fiir a < 5 h=2f—a i l =
1 9 f b 53.
l el i fir=R:
1 H l fiir a > 7 b=a / . i

die Linie S ift wie in Fig. 11, 13 beflimmt. Fiir einen Ver-

fleifungstriger ohne Zwilchengelenk gilt bei parabolifcher
Kette mit einer Oefinung:
; k 14+ ¢ 82
b=a- e 54
mit mehreren Oeffnungen:
5 k81 Ih =
Fig. 13. == 5B,

g o —
Jedoch darf ¢ in 54. und dem durch 42. beftimmien £ fiir 'I',:i;gketicn vernachliffigt werden,
womit das gleiche mit dem ganzen durch 49. beftimmten i fiir Spannketten gilt und fiir Hange-
briicken mit nur einer tragenden Oeffnung Gleichung 54. mit =0 an Stelle von 53, Verwendung
finden kann. Die Linie verlduft etwa wie in Fig 10, 12. Fiir einen Verfleifungstriger mit
Zwifchengelenk ift der angefithrten Beflimmung der Grenzwerte nichts zuzufiigen (vgl. am Schluffe
von c). Fiir Verfleifungstriger bei Haéngebriicken ohne Zwifchengelenk jedoch find mit den
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von der Belafltung der betrachteten Qeifnung [ herriihrenden Grenzwerten die durch die Belaftur
el:ii_iurhal'n ! und die peraturinderungen erzeugten Grenzwerte, welche durch die Gleichungen
unter b) (mit den betreffenden Grenzw Ertcn von Hz nach 45. oder 46.) beftimmt find, fo zu
kombinieren, daf m =hft ungiinftige, d. h. lichft weit auseinander liegende Grenzw erte im
ganzen entftehen. Beziiglich genauerer BL.T(‘\][['.IH[I\J der Grenzwerte durch Radlaft ; enz-
werte, EinfluBlinien und [5], beziiglich weiterer Berechnu ngen fiir []']10:“bl‘ll{‘|ﬂ.ll ;1] [15],
[18], 1&)], [36].
Vorldufige Berechnung. Es
fache Verfteifungstriger, wobei die im

andelt fich um das gewdhnliche Verfahren fiir ein-
le von riteifungstrigern ohne Zwifchengelenk
neben der Belaftung der in Frage ftehenden [)U!rums: auftretenden Einfliiffe vernachli LHI"E oder
nur fchitzungsweife beriickfichtigt werden. Nachdem die vorliufigen Querfchnitte bekannt find,
kénnen nach den gegebenen Formeln alle Grofien genauer berechinet werden.

Es feien pro Lingeneinheit Spannweite g, die Normalbelaftung der Konftruktion ohne
diec Kette, gr die Belaftung durch die Kette, ¢ die griBte vom ‘Jerl’lcrlu.lpirﬂtmr auf die Kette
zu verteilende I aft, dann hat man den groften Horizontalfchub der Kette nach dem bisherigen:
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wurden auch zuerft eiferne Ketten verwendet. Ein zwifchen 1595 und

1es Werk von Faufto Veranzio (Machinae novae etc)) ftellt ver-

1796 fiihrte Finlay zwifchen Town und Greenburg in den
Vereinigten Staaten eine StraBenbriicke von 21,3 m Spannweite nach der jetzt gebrduchlichen
Anordnung aus (Fahrbahn durch Tragftangen an den Ketten aufgehiingt, welche tiber die Pylonen
weg zu den tieferliegenden Verankerungen reichen). Die erfte Drahtfeilbriicke wurde 1815
bei Pittsburg in Amerika mit 1244 m Spannweite und zwei Kabeln aus je drei Drahten von
95 mm Dicke erbaut, fie fand befonders in Amerika und Frankreich zahlreiche Nachahmungen.
Erft nach und nach wurde geniigende Verfleifung erreicht, wic fie beifpielsweife fiir Eifenbahn-
briicken unerlifilich ift. 1850—<

{chiedene F

ihrte Robling die erfte Eifenbahnhiingebriicke, von 250,3 m
Spannweite, iiber den Niag: is. Fig. 14 zeigt die Zunahme der Spannweiten von Hir
briicken im 19. Jahrhundert [27]. Die g Spannweite einer ausgefiihrten Hingebriicke b
lange die Brooklynbriicke iiber den East-River in New York, 486,3 m [8], fie wird jetzt iiberboten

durch die 1903 vollendete Williamsburgbriicke {iber den East-River in New York mit 487,7 m

Spannweite der Hauptsfinung [34], [36], S.289. Die vier Kabel diefer Briicke enthalten je

7696 Drihte von 4,88 mm Durchmefler. Grifite Briickenfpannweite fiberhaupt bisher 21,2 m,

in Ausfithrung begriffen 5489 m, vgl. Gelenkirdger, durchlaufender, und Spannweite.

sur les ponts suspendus, Paris 1823. — [2] Mal-
225
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Spannungen in den durch einen geraden Balken mit Mittelgelenk verfteiften Hingetrdgern,
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Kettenlinien, Drahtfeile, Drahtpriifungen, Verfteifungsbalken, und Triger, zufammengefetzte;
vgl. Hingebriicken, fefte. Weyrasch.

Hangebriicken find dadurch gekennzeichnet, daf das Tragwerk derfelben
nach dem Prinzip der Hangewerkstrager durch eine horizontal oder fchrig ge-
fiihrte Verankerung an fefte Stiitzpunkte angefchloffen ift, wodurch letztere einen
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ch dem Innern der lichten Weile ge

tteilen der Tragkonftruktion wvornehn
msmaterial kommt nur Ei
Die erften eife

teten Zug erfahren und auch in den
ch Zugfpannungen auftreten, Als
fen und Stahl in Betracht.

1 Briicken find als Hingebriicken erbaut worden. Es gehiiren zu diefen
Hilfte des vorigen Jahrhunderts flammenden
14 m und die Donaubriicke zu Peft
iften Drahtfeilbriicken (S it
ftruktionen mit gar
iger B 1g fucht die Kette
age entfpricht,
r bewegten
rewicht
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. welche um fo gri
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igen Belaftung i Auch
grundelegung der jetzt ichen Belaftu f ffe meift viel hthere Inanfpruct
bei den neueren Konftruktionen als zulidifig erachtet wird. Diefer Umfland fowie kon

he Lingen der einzelnen Ketteni 1d infolgedeflen ungleiche Beanfpruchung
fte Anor 1 il ), [chlechte Erhaltung und das durch die
I n und Schlottrigwerden der Kettenbolzen haben
en im Laufe der Zeit fehr verfchlechtert und
chem Umbau gendttigt.
( gewendet, welche ils fteife Kon-
stzter Zeit im Zufamm mit Aufgaben
Briickenfyflem wieder mehr Auimerkfamkeit zu-

bleibende Belaft
igen diefe #Hlter

. en [4], [0] oder zu
Heute werden nur folche Hangebriicke
ftruktionen darftellen, und es ift bef

der Ueberfpannung grofier Weiten d
gewendet worden.

Zu den Vorteilen des Hingebriicken{yftems gehiiren: die geringe Konliruktions-
hihe, welche Eigenfchaft es mit allen jenen Syftemen teilt, deren lragkonftruktion iiber der
Fahrbahn liegt; die Freihaltung der feitlichen Ausficht und die geringe Behinderung des Quer-
verkehrs auf der Briicke bei auferhalb d gwinde gelegenen fwegen; das leichte Aus-
fehen der Hingebriicke, welches fie beziiglicl I ung den Bogenbriicken an
die Seite ftellt; die chkeit, Stahl in Form von Draht, alfo ein Material von hoher Feftigkeit,
zu den Hauptteilen der Hingetriiger verwenden und dadurch fehr grofie Spannweiten erreichen
zu koénnen (nach angeftellten Berechnungen wire die praktifch ausfiihrbare Grenze der mit einer
Stahlkabelbriicke erreichbaren Spannweite 1320 m [6]); endlich die Mdglichkeit, die Aufltellung
ohne oder nur mit fehr fparfamer Anwendung fefter Geriilte bewerkitelligen zu konnen.

Von den Einwinden, die gegen das rationell durchgebildete Hingebriickenfyftem
geltend gemacht werden, ift wohl nur der vor ang, daf wichtige Teile der Eifenkonftruktion,
die Verankerung, von deren gutem Zuftande die Haltbarkeit der Briicke in erfter Linie abhingt,
einer regelmifiigen Unterfuchung nur fchwer zuginglich gemacht werden konnen.

Schon bei den ilteren Konftruktionen der Hangebriicken war man bemiiht, die durch
ihre Schiaffheit bedingten vertikalen Schwankungen herabzumindern und in gewiflen Grenzen
zu halten und hat dies zu erreichen geli ) durch Verfteifung der Fahrbahn mittels ftirkerer
Unterziige oder durch Anbringung eines ftigeren, meift in Form eines holzernen Howefchen

Ideten Gelinders; b) durch Anordnung gerader

Trigers oder eines eifernen G ! :
[ ttenauflager tragenden Pfeileraufbauten in ficher-

Hilfsfeile, welche, von den Kopfen der die Ke
formiger Anordnung ausgehend, die gegen die Pfeiler zu gelegenen Teile der Fahrbahn mit-
tragen und in ihrer Hohenlage fixieren follen. Man findet diefe Hilfsfeile insbefondere bei den
amerikanifchen Drahtfeilbriicken angewendet; es wird dadurch eine Entlaftung der Hauptkabel
oder Ketten erzielt, weshalb man von diefer Anordnung auch bei der Rekonftruktion fchwacher
Hingebriicken Gebrauch gemacht hat. Zu ihnen wire endlich noch c) die frither {ibliche
Verbindung des Kabels durch fchrige Zugfeile mit dem Widerlager.

Hiingebriicken konnen entweder bloB iiber eine Oeffnung oder durchgehend tiber mehrere
Oeffnungen gefpannt werden. Enthali die Briicke nur eine einzige Oeffnung, fo werden auf
den Landpfeilern iiber die Fahrbahn ragende Aufbauten, fogenannie Pylonen, angebracht,
welche die Auflager der Hingetriiger ftiltzen, und der auftretende Horizontalzug wird ven
fchrigen Riickhalte- oder Spannketien auigenommen, die vom Pylonenkopfe nach riickwirts
zur Verankerung gehen. Nur bei ganz kleinen Briicken kann die Verankerung auch in den
Pylonen felbft angebracht fein, SchlieBen fich an eine Hauptéfinung feitlich kleinere Land-
oifnungen an, die mit unabhingigen Tragkonfiruktionen iiberfpannt find, fo wird hierdurch kein
grundidtzlicher Unterfchied in der Anordnung der Hauptofinung bedingt.

Frhilt die Briicke ein iiber mehrere Oeffnungen reichendes Tragwerk, welches nur an
den Endwiderlagern verankert ift, fo wiirde zundchft eine fchlaffe Konftruktion (Seil oder Kette)
unter siner gleichmiBigen Belaftung (Eigengewichi) eine folche Gleichgewichtslage annehmen,
daf fich die Pfeilhshen der KettenbGgen wie die Quadratzahlen der Spannweiten verhalten.
Eine ungleiche Belaftung der einzelnen Oeffnungen wiirde bedeutende Forminderungen hervor-
rufen, vorausgefetzt, daB die Lager auf den Mittelpfeilern verfchiebbar find oder die Ketten
iiber diefe gleiten kinnen. Eine fchlaife Konftruktion wire demnach nur dann {iberhaupt an-
wendbar, wenn das Eigengewicht hinreichend grof ift, um keine zu groBen Verfchiebungen
der Mittellager eintreten zu laffen. Im andern Falle bedingt die Anordnung eines iiber mehrere
Oeffnungen kontinuierlichen Hingewerkes die Anwendung fteifer Trdger. Diefe werden aber
auch nus felten fiber mehr als drei Qeffnungen gefiihrt, da mit wachfender Felderzahl der wirt-
fchaftliche Vorteil der Anordnung von Hingetrigern fchwindet und anderfeits die Forminderungen
zunehmen. Am hiufigfien bietet fich der Fall dar, dafi an einc grofie Mittelsfinung beiderfeits
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nur etwa halb fo grofie Seitentfinungen anfchliefien. Dann wird man in der Regel nur an den
Mittelpieilern die Auflager der Hingetrédger iiber die Fahrbahn erhohen, hingegen auf den
Landpfeilern keine Pylonen aufftellen.

Bei den neueren Konftruktionsfyftemen verfieifter Hingebriicken kiinnen die folgenden
Anordnungen unterfchieden werden:

1. Ketten- oder Kabelbriicken mit Verfteifungsbalken. Das Tragwerk befteht aus einem
nach der Seillinie hingenden Zuggurte, an welchen mittels Hangeflangen eine Balkenbriicke
(Blech- oder Fachwerkstriiger) angehdngt ift (Fig. 1). Den Balkentragern fillt die Aufgabe zu,
die Forminderungen des Kettengurtes oder Kabels in jenen Grenzen zu halten, welche feiner
elaftifchen Einbiegung entfprechen, fo daB bei entfprechender Steifigkeit der Triger der Ketten-
ourt feine Gleichgewichtslage auch bei wechfelnder Belaftung nur unmerklich #dndern wird.
Der Balkentriger verteilt auch eine ungleichmiBige Belaftung iiber die ganze Spannweite der
Kette fo, daB die Spannungen der Hingeftangen in jenem Verhiltniffe bleiben, wie es die
Gleichgewichtsform der Kette verlangt. Ueberipannt der Verfteifungstriger blof eine Oeffnung
oder find bei mehreren Oefinungen die Verfteifungstriger an den Auflagern unterbrochen oder
als Gerbertriiger ausgefiihrt, fo ift das Syftem hinfichtlich der dufleren Krifte einfach fatifch

unbeflimmt. Durch Anbringung eines Mittelgelenkes im

T Verfteifungstriger wird flatifche Beftimmtheit erreicht.

E/\ i -, Diefe bereits 1860 von Schwarz vorgefchlagene An-

Eﬂ 'K“‘.H._________ ordnung empfiehlt fich vom theoretifchen Standpunkte;

%{_\ VAVAN AN fie hat aber gewiffe praktifche Nachteile, gréfiere Ein-

S fenkungen und bei gelenklofer Ausbildung des Zuggurtes

Fig. 1. das Auitreten vermehrter Biegungsfpannungen in dem

itber dem Gelenke gelegenen Kabel- oder Guriquer-

fchnitte zur Folge. Aus diefem Grunde hat man bei den bisherigen Anwendungen diefes

Briickenfyftems von der Anordnung eines Gelenkes im Verfteifungstrager abgefehen. Ueber-

haupt hat diefes Hingebriickenfyffem erft in neuerer Zeit durch die Entwicklung der Theorie
(man fehe Literaturverzeichnis in [1]) eine richtige Grundlage erhalten.

Hervorragende Beifpiele diefer Art von verfleiften Hingebriicken find die amerikanifchen
Kabelbriicken, insbefondere die beiden Eaft-River-Briicken, und zwar die 1876 erbaute Brooklyn-
briicke und die 1903 vollendete Williamsburgbriicke. Die Hauptabmeffungen diefer beiden
derzeit grofiten beftehenden Hingebriicken find nachftehend zufammengefiellt:

Brooklynbriicke Williamsburgbriicke

m m

Mittelofinung von Mitte zu Mitte der Tiirme . . . 486,30 487 .67
SeiteNOMNUNPERIE Sl Sl il N v ol el ruby - Wb 283,46 181,81
Hihe der Kabelauflager iiber Hochwaffer . . . . 82,90 101,41
Pfeilhhe der Kabel bei mittlerer Temperatur . . . 39,01 54,25

; 2 zu . e
Hohe der Verfteifungstriger . . . R S !1 él j:: 270 11,2—12,2
Zahl und Durchmefier der Kabel . . . . . . . 4zu 397 mm 4 zuﬁ{?-’} mm
Zahl der Drihte in einem Kabel . e 5296 7696
Dramﬂérkc P b B T R p 4,3 mm 4,88 mm
Breite der Briicke . . . = ’ 25,91 m 35,96 m.

= ', [ zwei FuBwege 6,40 m,
"‘llgl‘l;_:l’if-:‘]}*' « Radfahrbahnen 4,27 m,
.iﬂ\ | Eifenbahngleife 6,71 m,
i vier elektr. Strafienbahngleife 12,19m,
zwei Etagen |zwei Fahrbahnen 12,19 m.

ein Fuflweg 4,57 m,
zwei Eifenbahngleife 6,71 m,
Fahrbahnen 10,97 m.

Brooklyn- |
briicke |

-
|
g

e e
Fig. 2. Zweite Briicke iiber den Eaft-River in New York.

Wihrend die Brooklynbriicke durch die ungleiche Laftverteilung auf die fechs Ver-
fteifungstriiger und durch die Anordnung zahlreicher von den Pfeilerkdpfen ausgehenden, ge-
raden Hilfsfeile vielfach ftatifch unbeftimmt ift, zeigt die Williamsburgbriicke (Fig. 2) viel grofiere
Klarheit in der Gefamtanordnung und eine dem heutigen Stande der Theorie entfprechende
Durchbildung diefes Briicken{yftems. Bemerkenswert ift auch der von einem Expertenkomitee
amerikanifcher Ingenieure aufgeftellie Entwurf fiir die Ueberbriickung des Hudfon mit einer
Mitteloffnung von 981 m (Fig. 3) [7], gegenwiirtig und wohl auch fiir eine weite Zukunit das
groBartigite Briickenbauproblem, das iiberhaupt nur mit Anwendung des Hingebriickenfyfie
zu lofen ift. Der Verfleifungstriger ift bei diefem Projekte in der Mitte durch ein Gelenk ge-
teilt. Hervorzuheben ift noch, daf die amerikanifchen Anwendungen diefes Syflems aus-
nahmslos auf der Verwendung von Drahtkabeln (aus parallelliegenden Stahldriihten, f. Kabel
fiir Briicken) beruhen und dafl hierzu GuBftahldraht von rund 12000 kg'qem tigkeit und
4%, Lingendehnung in Stirken von 4—6,5 mm benutzt wird [6]. Die Inanipruchnahme folcher
Kabel wird mit 3000—3500 kg'qem als zulidffig erachtet.
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Die Frage, ob fii
Kette oder Kabel zu wi
feits durch den Koftenvergl
die Riickfichtnahme auf raige  Ausfihrungs-
erleichterungen, welche die eine oder andre Kon-
ftruktion bietet, beantworten laffen. Eine Kette
wird auch dann, wenn fie aus Augenftiben und
aus Material von hoherer Fefligkeit hergeftellt ift,
{chwerer als ein Stahlkabel. Zieht man jedoch den
hoheren Einheitspreis des Kabels in Beiracht, fo
ergibt fich, daB fiir Spannweiten bis zu etwa 200 m
die Kette gegeniiber dem Kabel im allgemeinen
noch im Vorteil ift. Riickfichten auf die Ausfithrung
kinnen aber Veranlaffung geben, die Kette auch
noch fiir grofiere Spannweiten an-
zuwenden (Elifabethkettenbriicke
in Budapeft, Fig. 4), doch wird
dies nur dann wirtfchaitlich zweck-
miflig fein, wenn dazu Stahl von
hoher Feftigkeit genommen wird.

In Europa hat diefes Hinge-
briickenfyftem unter Verwendung
von Drahtfeilen insbefondere in
Frankreich und in der Schweiz fiir Deutfch-
land befitzt in der 1898 erbauten Straflenbriicke zu Langenargen mit 72 m Spannweite ein
modernes, gut konftruiertes Bauwerk diefer Art, und als bedeutendfte Ausfihrung und zugleich
als weiteftgefpannte Hingebriicke auf dem Kontinenie ift die 1903 vollendete Elifabethketten-
briicke iiber die Donau in Budapeft (Fig. 4) zu nennen (Mittelfpannweite 290 m). Diefe Briicke,
urfpriinglich von Kiibler als Kabelbriicke projektiert, erhielt vier Ketten aus Martinflufieifen.
Die Kettenglieder, welche bis zu 15 m L: haben, find aus Augenftiben zufammengefetzt,
und zwar find 19 und 20 Stibe zu einem Gliede vereinigt. Die Stibe find 15—25mm flark,
400—880 n breit; fie wurden aus Breiteifen ausgefrift. Der Verfteifungstriiger hat in der
Mitte die geringe Hohe von 4,75 m; er ift kontinuierlich fiber die Seitendffnungen gefiihrt und
an den Endauflagern verankert. Das Trigerfyftem ift dreifach fatifch unbeftimmt. Die Pylonen,
welche die Kettenauflager tragen, find als Pendelftiitzen konftruiert.

briickenfyftemn
, wird fich einer-
, anderfeits durch

Fig.3. Projekt fiir die Ueberbriickung des Hudfon.

Sonft ift diefes Briickenfyftem nur noch in einigen durch nachtrigliche Einfiigung von
Verfteifungstrigern verflirkten Kettenbriicken [4] vertreten; es hat aber in neuerer Zeit grifiere
Beachtung gefunden und find bei den Wettbewerben fiir die Rheinbriicken zu Bonn und Worms
von der Mafchinenfabrik Niirnberg gut durchgebildete derartige Projekte aufgeftellt worden [10], [11].

i Bonn_weift eine Mittel6ffnung
f (Fi Verfteifungs-
verfchiebbar

Das Projekt ,Bonner Wa
n 225 m und zwei S
balken find Fachwerkstri

en® fiir die Rheint
gen von je 112,5
an den Mittelpf

r, di lern unterbroche

gelagert find. Das Syftem ift einfach ftatifch unbeflimmt. Die Kette b r griferen
Zahl von lotrecht geftellten Blechen, welche in den Ankniipft der Hing gen
Bolzengelenke haben. In den Seitendfinungen bildet die Ketie e s Gurtes des Ver-

=
fteifungstrigers. Ueber die auf den Pylonen beweglich angeordneten / 2l fowie auch
in den Verankerungen find die Ketten in Form von wagerechten Blect

RV 46

Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2. Au




122 Hingebriideen

Fig. 5. Entwurf .Bonner Wappen* fir die Rheinbriicke bei Bonn.

Das Projekt ,Eifenkette® fiir die Rheinbriicke zu Worms hat drei Stromdfinungen, zu
103 m, 116 m und 103 m, fiir welche verfteifte Hingetriiger mit kontinuierlich durchgehendem
Verfteifungsbalken gewihlt find. An diefe fchlieBen fich beiderfeits noch je eine kleine Oefinung
von 35m, iiber welche die Riickhalteketten zur Verankerung gefithrt find. Die Triiger diefer
kleinen Oefinungen fiehen mit der Kette nicht in Verbindung. Die Auflager der Kette liegen
bei den beiden mittleren Strompfeilern hiher als auf den Landpfeilern. Bei den letzteren find
Rollenlager, bei den erfteren Pendelftiitzen auf fphérifchen Lagern vorgefehen. Sonft ift die
Konfiruktion der Kette die gleiche wie bei dem vorbefchriebenen Entwurfe. Wegen des durch-
gehenden Verfteifungsirigers ift das Syftem dreifach fatifch unbeftimmt.

Die Anhingung der Fahrbahn bezw. der Verfteifungstriger bei diefem Briicken{yfteme
wird bei Kabelbriicken in der Regel durch Drahtfeile bewerkfielligt, wihrend bei Kettengurien
Hingeftangen aus Rundeifen oder mit fteifem, aus Profileifen zulammengefetztem Querfchnitte
angewendet werden. Die Aufhdngung erfolgt entweder an den verldngerten Quertriigerenden
(Budapefter Briicke) oder am Obergurt des Verfteifungstrigers (Rheinbriicken). Hingefeile oder
Hingeftangen miiffen in ihrer Linge regulierbar fein. Zur Erhohung der Horizontalfteifigkeit
der Briicke werden die Kabel hiiufig in nach einwiirts geneigie Ebenen gelegl; bei Ketten wird
man durch Anordnung wenigfiens einzelner fteifer Hingeftangen den Horizontallchwankungen
der Fahrbahn entgegenarbeiten. Zwilchen den Kabeln oder Ketien werden aber in der Regel
keine Querverbindungen (aufier zwifchen den Pylonen) oder Windftreben angebracht, fondern
letztere nur auf die Ebene zwifchen den Untergurten der Verfteifungstriger befchrinkt,

Fig. 6. Projekt fiir die Rheinbriicke bei Bonn (Kiibler).

9, Fachwerkshingebriicken. Das Tragwerk der in diefe Gruppe einzureihenden Hinge-
briicken kann in allen Fillen als ein umgekehrter Fachwerksbogen aufgefaBt werden, deflen
Widerlagspunkte eine kleine Horizontalver{chiebung, hervorgerufen durch die Ausdehnung der
Riickhalteketten oder durch die Formiinderung der angrenzenden Felder, erfahren. Wie bei den
Fachwerksbogen konnen auch bei diefen Hingetrigern drei Haupiformen unterfchieden werden:

a) Triger mit ausgefachten Bogenzwickeln bezw. mit Ausfachung zwifchen
dem Kettengurte und dem annihernd wagerechten, in Fahrbahnhihe gelegenen Untergurte
(Fig. 5). Erfterer ift nach der Kettenlinie oder nach einer ihr nahekommenden Kurve (Parabel
oder Hyperbel) polygonal geformt und nimmt die Eigengewichts- und auch eine totale gleich-
mizBige Belaftung nahezu allein auf; er wird bei nicht zu kleinem Verhilinis des Eigengewichts
zur zufalligen Laft iiberhaupt nur auf Zug beanfprucht, fo dafi er auch als Kabel ausgefiihrt
werden kann. Das letztere ift der Fall bei der von Barlow 1862 erbauten Lambethbriicke
in London, welche die erfte Anwendung diefes Triigerfyftems, allerdings in unvollkommener
und nicht klarer Durchfiihrung, darftellt.

Ein gut durchgebildetes Beifpiel einer derartig verfteiften Kabelbriicke zeigt der von der
Mafchinenfabrik Eflingen aufgeftellte Entwurf fiir die Rheinbriicke bei Bonn [10] (Fig. 6) mit
einer Mitteloffnung von 2128 m und zwei Seitenéfinungen von je 106,4 m Weite. Das parabolifch
geformte Gufftahlkabel ift durch einfache Dreiecksausfachung mit dem annihernd horizontalen
Untergurt in Verbindung gebracht. Die Auflagerfitiel auf den Pylonen find horizontal be-
weglich. Das Syftem diefer Hingetriger ift einfach flatifch unbeftimmt, und es war ein eigen-
artiger Montierungsvorgang in Ausficht genommen, um die Grenzfpannungen im Untergurt und
in den Ausfachungsftiben herabzufetzen. Es follte nidmlich zundchit an die Kabel das ganze
Eigengewicht und die halbe Verkehrslat durch die Vertikalpfoften angehingt werden, die
Schriigftibe der Ausfachung follten alfo erft dann eingezogen werden, wenn die fertige Briicke
mit der halben Verkehrslaft tfotal belaftet war. Es werden alsdann famtliche Stabe der Aus-
fachung und des Unfergurtes bei wechfelnder Belaftung ebenfo flark gedriickt wie gezogen,
und es ift ihre grofte Spannung gleich dem arithmefifchen Mittel aus den beiden Grenz-
fpannungen durch die volle Verkehrslaft. Die Ausbildung der Knotenpunkte, welche derart fein
mufy, daB die Ausfachungsftibe ihre Kriiite an das Kabel abgeben konnen, macht aber gewifle
Schwierigkeiten, und es befteht dafiir noch keine ganz befriedigende Lofung.

Von den ausgefiihrien Fachwerkshingebriicken mit genietetem, aus Blechen und Winkel-
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Fig. 7. Elbebriicke bei Lofchwitz (K&pcke).

Ausfachung ift als zweiteiliges Syftem mit durchweg geneigten Stiben ausgef
die Qu’rlmw(r( ntiernung faft durchweg 3,86 m, die Knofenweite der Au;
die Mittelpfeiler hin aber 7,72 m, fo daB hier die zwifchen den ]\ﬂ[)[t npunkten 1|(><fL11du1 Quer-
mittels Hingeeifen an den Kreuzungspunkten der Gitteritibe auigehingt wurden. Die
g leich jenen der Frankfurter Briicke ein Mittelgelenk, find fonach hinfichtlich

ITe fenden Krifte vollkommen ftatifch beflimmt. In dem Gelenke find die beiden Gurtungen
vollftindig zufammengefiihrt, dasfelbe it fonach in die Ebene der Fahrbahn bezw. Wind-
verfirebung gelegt, was fiiir die Horizontallteifigkeit der Bri von grofiem We ift. Zur

hrt, und be-
Llnllw gegen

Aufnahme der Vertikalkrifte und zur ]]L]”.L’l]ll[!' der erforderlichen Widerftandsfihi t gegen
Biegung in dem in der Tragwandhdhe fehr reduzierten Mittelteile ift dafelbit ein gerader Ver-
fteifungstriger angebracht l”JLi] Kaépckes Syftem [13]), der natiirlich iiber dem ,‘\‘1[ lgelenk

unterbrochen ift, wobei aber beide Teile durch zwei kreuzweile befeftigte vertil luh’rpllnlu
(f. Gelenke) fo verbunden find, dafl eine {c_bxnrwuug: der bei unfymmetrifcher Belaftung auf-
tretenden Vertikalkriite ftattiindet. Spiter hat man fich veranlafit ge fehen, auch noch die Ober-
gurte der beiden Hilften des Verfleifungstrigers durch ein ibergreifendes eingeklemmtes
Horizontalblech auf Reibung zu verbinden, um inshefondere ]\.]unm’ Sc E]\\.mfvnng(n hintan-
zuhalten, ohne in die Konftruktion eine wefentliche flatifche Unbeftimmiheit zu hri:lg{:n. Die
Pylonen find mit den Trigern der Mitteléfinung in fefler Verbindung und bilden deren End-
tinder; fie find auf Rollenlager geftellt und am oberen Ende mit den Tri gern der Seitendffnung
wieder mittels Federgelenken verbunden. Eigenartig ift ferner die \.f‘l:ln((?rmlg [12]. Sie ift
fo ausgefiihrt, daB fie in allen Teilen vollkommen zugiinglich ift. In einer gerdumigen Kammer
des W idcr]ngcrm auerwerks liegt eine hebelartig wirkende Ankerkonftruktion, welche mit ca. 1500 t
Schlacke und Roheifen belaftet ift und hierdurch den Zug der H: etriger auinimmt bezw. in
einen Schub im Stiitzpunkte des Hebels umfetet. Natiirlich ift, um der wechfelnden Gréfie
des Horizontalzuges infolge Belaftung Rechnung zu tragen, das Ende des Ankerhebels nicht
freifchwebend, fondern nach unten und auch nach oben gefliitzt; die Ankerbelaftung ift aber
fo hoch bemeffen, dafi ein Druck nach aufwdrts nur einer kaum vorkommenden Voll-
belaftung der Briicke auftreten wiirde. y ~
Von Briickenentwiirfen, welche diefes Hingetrigerfyflem anwenden, ift befonders das
Pieufferfche Projekt fiir die Ueberbriickung der Donau in Budapeflt mit einer Oefinung von
316,3 m zu erwihnen [9]. Die Tridger haben ein Mittelgelenk in Form eines Doppelfcharniers,
indem die in der gleichen Verlikalebene liegenden Bleche der beiden Zuggurthiliten mittels
Lafchen und zweier Gelenkbolzen verbunden find ferdem aber noch ein d r fchwicherer
Bolzen nur zwifchen die Enden der beiden Gurthilften eingefetzt ift, um die vertikalen Scher-
kriifte aufzunehmen.
Die Auflagerung der Tréger auf den Mittelpfeilern und Pylonen kann nach den in
Fig. 8—11 fkizzierten Anordnungen erfolgen. Nach Fig. 8 find die Obe te mittels Bolzen-
gelenks an ein auf den Pylonen verfchiebbares Lager A angelchloffen und die Untergurte mit
dem Knotenpunkte des Endfaches horizontal beweglich gelagert (Frankfurter fteg). Anflatt
diefer Auflagerung kann der Untergurt, der aber tiber den fittelpfeilern immer zu trennen ift,
mit feinen Endknoten nach F ig. 9 unmittelbar an den Au 1[1.:|15Lb0]4ur1 A angehiingt fein. Fig. 10
zeigt die Anordnung der
hwitzer Briicke, Die

b

Pylonen find mit der

e Mittelofinung  feft ver-
N7 bunden und bilden deren
Endftinder, die unten

jSl ! auf einem beweglichen
Fig. 8 Fig. 9. Fig. 10. Big. 11, lagcr auff rend
die Triger du Seitendffnung mit jenen der Mitteloffnung nur am oberen Ende der P\ lonen
(hier durch ein Federgelenk) in Verbindung find, Endlich fiellt Fig. 11 die Anordnung nach
dem Projekt der Donaubriicke dar. Die Pylonen find als Pendeltitrme ausgefiihrt, an welche
jedoch die Untergurte der Trager nicht fefll angefchloffen find, 1'._21(_1‘1(lel'.i|'l\f_§‘i'l"l iiber giinf
Verhiiltniffe der Knotenweiten “und der [r.:uﬂmhm unter dem Mittelgelenk in (1].

Bei grofien Spannweiten ergeben fich bei dief gerly fleme an den Pleilern lange
Ausfachungsftibe, und es erfcheint daher die zuerft von L indenthal bei feinem Pr ojekte fiir

iglte
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die Briicke iiber den St. Lorenz-Strom zu Quebec angewandte und auch flir die dritte Hinge-

briicke itber den Eaft-River (Manhattanbriicke) in Vorfchlag gebrachte Trigerform als zweck-
mifig, bei welcher durch geradlinige Abbiegung des Untergurtes die griste Trigerhéhe un-
gefahr im Viertel der Spannweite, alfo dort enifteht, wo auch die grofiten Biegungsmomente
unter der Verkehrslaft auftreten. Das Projekt der Manhattanbriicke (Fig. 12) zeigt eine Mittel-

Fig. 12, Manhattanbriicke iiber den Eafi-River in New York.

ifnung von 448 m und zwei Seitendfinungen von je 2209 m. Es find bei einer Gefamt-
briickenbreite von 37,2 m vier Tragwinde angeordnet. Zwifchen den beiden mittleren Trag-
winden liegt eine 12 m breite StraBenfahrbahn, wihrend zwifchen den #ufleren Tragwinden
in zwei Etagen je zwei Eifenbahngleife, im ganzen acht, angeordnet find. Der Obergurt ift
als Gelenkkette aus Augenftiben gebildet, und es ift dafiir Nickelitahl von hoher Fefligkeit
(7000 kg/qem) in Ausficht genommen. Die Pylonen find als Pendelpfeiler konfiruiert. Es ift
aber bisher noch nicht
entfchieden, ob die
Briicke, deren Pieiler
bereits im Baue find,
nach diefem Projekte
oder als Kabelbriicke
mit Verfteifungs-
balken ausgefithrtwer-
den wird.

b) Sicheliormige Hingetriger mit einem Mittelgelenk. Diefes ftatifch be-
flimmte Syftem ift durch die Monongahelabriicke bei Pittsburg und durch die Towerbriicke in
London in hervorragender Weife vertreten. Es entfpricht einem umgekehrten Dreigelenkbogen
mit im Scheitel und an den Kdmpiern zufammengefihrien Gurtungen.

Bei dem erfterwihnten Bauwerke (Fig. 13), einer Strafienbriicke von 243,8 m Spannweite
des Mittelfeldes, ift der kettenférmige Untergurt nach der Stiitzlinie des Eigengewichies geformt,
fo daf im unbelafteten Zuftand der Briicke die Verfteifungskonfiruktion keine Beanfpruchung
erfihrt. Letztere befteht aus zwei geraden Balken, welche die Obergurie der Triger bilden
nnd in der Mitte untereinander und mit der Kette fcharnierformig verbunden find. Zwilchen
Ober- und Untergurt ift ein doppeltes Fachwerk eingelchaltet.

Die fichelformigen Héangetriger der Towerbriicke [13] (Fig. 14) haben bei einer Stiifz-
weite von 90,4 m unfymmetrifche Form mit ungleich hoch liegenden Aufhdngepunkten. Ober-
und Untergurt find fichelférmig gekriimmt, wodurch die Stitzlinie fir die totale Belaftung mehr
in die Miite zwifchen beide Gurle gebracht und eine annidhernd gleiche Beanfpruchung in
diefen erzielt wird. Ueber der durch eine Klappbriicke gefchloffenen Mitteloifnung find die
Hingetriger der beiden Seitendffnungen durch ein horizontales Zugband verbunden, fo daf}
die Britckentiirme nur den von der Verkehrsbelaftung einer Oeffnung herriihrenden Horizontalzug
aufzunehmen haben. In der Hohe diefes Zugbandes it dann noch ein horizontaler Steg an-
gebracht, der den FuSigingerverkehr wihrend des Offenfeins der Klappbriicke vermittelt.

¢) Hingetriger mit Doppelketten oder parallelen Gurtungen, die durch
Gitterwerk miteinander verbunden find. Diefe Triger entfprechen in ilrem
flatifchen Verhalten dem Bogentriger mit Kampfergelenken, wenn die beiden Gurte am Auf-
lager iiber den Pylonen miteinander vereinigt {ind. Im andern Falle, wenn die beiden Gurte
oder Ketten getrennte Auflager und Riickhalteketten haben, erhoht fich, in gleicher Weile wie
beim eingefpannten Bogen, die Zahl der flatifchen Unbeftimmtheiten auf drei. Diefes Syltem
ift, auf Kettenbriicken angewendet, fchon 1842 von Wendelftadt an der Neckarbriicke bei

Fig. 13. Monongahelabriicke bei Pitisburg.

Fig. 14, Towerbriicke in Londomn.
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heim und 1860 und

it den Donaukanal in Wien
g gebracht worden. Infolge von Mingeln in der Dimenfionierung

und konftruktiven . ig_haben fich jedoch diefe Ausfithrungen nicht bewihrt, und es

befteht derzeit von d iften Kettenbriicken nur mehr die Afpernbriicke in Wien, welche

aber auch bald einem Neubau Platz machen wird.

on modernen Anwendungen w

der Niirnberger Mafchinenfabrik fiir di

von Schnirch bei zwel i

hrenden Br

und konftruktiv intereffantes Projekt
; einbriicke bei Worms [13] (Motto ,Heffen und bei
Rhein®) zu erwiihnen. Dasfelbe wendet J innung dreier Qefinungen Ketten aus hoch-
kantig geftellien Blechen an, welche g durch eine {ariiber hangende, mit flacherem
Pieil gefiithrte Verfieifungskette erhalten. Letztere hat die Ausbildung eines hingenden, ge-
nieteten Gitterbogens mit parallelen Gurtungen. Die tiefer hingende Tragkette und die Ver-
fieifungskette find nur durch Hingeftangen verbunden, an den Auflagern iiber den Pfeilern
aber in einem gemeinfchaftlichen Aufhingebolzen vereinigt. Das Syftem ift vierfach Ratifch
unbeftimmt (Horizontalzug der dur nden Verfteifungskette und in einer jeden Tragl
der drei Oefinungen). Hierher gehort ferner das bedeutfame Lindenthalfche Projekt
das bereits oben erwiihnte Problem der Ueberbriickung des Hudfon [14] (Fig. 15). Dasfelbe
nimmt eine Mittelofinung von 944,5 m und zwei Seitenoffnungen von je 548,6 m Weite an.

Fig. 15. North-River-Briicke nach dem Projekt von G. Lindenthal,

Der Ueberbau h:
Ausfachung zu
find. Die Pfeill
Kabel ift ganz
andern laufenden Drihten herg
die, von Knotenpunkt zu Knotenpu
find, derart, daf jedes Kabel ei

ingt an vier Stahldrahtkabeln, welche, paarweife iibereinander hingend, durch
je einem hidngenden Bogenfachwerkstriger mit parallelen Gurtungen vereinigt
e der Kabel ift 94 m, ihr Vertikalabfiand 19,8 m. Die Konftruktion diefer
igenartig geplant. Sie follen nicht aus parallel von einer Verankerung zur
tellt werden, fondern aus einzelnen felbftindigen Gliedern,
kt reichend, mittels Gelenkbolzen in Verbindung gebracht
igentlich vier {ibereinander liegenden Kabelketten
gebildet ift (f. Kabel). Von den gewaltigen Dimenfionen des Bauwerks gibt es eine Vor-
fiellung, daB der Durchmeffer eines fertigen Kabels mit der Umhiillung rund 4 m betriigt. Die
Briickenkabel werden den beiden Mittelpfeilern von je zwei Stahltiirmen getragen, die eine
Héhe von rund 160 m .r Hochwaffer erhalten. Zur Erzielung grofierer ftatifcher Beftimmtheit
ift nur das untere Kabel beweglich aufgelagert und mit dem oberen Kabel durch ein Gelenk-
viereck verbunden (Fig. 16). In der Verankerung find beide Kabel durch einen gemeinfchaft-
lichen Bolzen an die Ankerkette angefchloffen. Das Syftem ift folcherart, wenn von der Un-
beftimmtheit der Ausfachung und dem noch zu erwdhnenden befonderen Verfl if t
abgefehen wird, einfach ftatifch unbeflimmt. Diefer V erfteifungstriger, Fachwerkstriiger von
rund 20 m Hohe, ift in feiner Wirkung nicht eigentlich als ein folcher behandelt, fondern blofi
ein Verteilur dger, deffen Steifheit aber einen Zufchuf zur Steifigkeit der ausgefachten Kabel-
bogen bildet. Seine Gurtungen find aber hauptfichlich fiir die Windverfirebung berechnet,
welche als horizontale Gittertriiger in der Ebene der beiden Gurte der Verfteifungstriger an-
geordnet find. Die Briicke, welche zur Uebe fiihrung von acht Eifenbahngleifen projekiiert
ift, erfordert im Ueberbau ein totales Stahlgewicht von 95500, in den Tiirmen und in den
Verankerungen von 39160 t, daher efamt 134660 t. Ihre Kofien find ohne Einléfung des
Baugrundes auf 21 Millionen Dollar veranfchlagt.

Fig. 16,

3. Hingebriicken mit geraden Tragketten. Bei diclem Syftem wird ein Balkentrager
in einzelnen Punkten durch je ein Dreieckshingwerk bezw. durch gerade Zugbander gefliitzt
(Fig. 17). Um die Schlaffheit der langen Zugbinder, welche unter der Belaftung fchiidliche
Schwankungen in der Hohenlage der Aufhingepunkte des Balkens zur Folge haben wiirde, zu
beheben, ift noch eine fehwache polygonale Kette oder ein Drahltfeil angebracht, welches aber
nur die Aufgabe hat, die geraden Tragketten zu ftiitzen. Beifpiele der Anwendung diefes
Syftems find die 1868 von Ordifh-Lefeuvre erbaute Franz-Jofefs-Briicke iiber die Moldau
in Prag (Fig. 17) und die 1872 vollendete Albertbriicke iiber die Themfe in London. Die an
diefen Briicken gemachten Erfahirungen find jedoch keine giinfligen. Das Syftem ift mehrfach
ftatifch unbeflimmt, und es konnen zufolge Dehnung der Tragketten und durch Temperatur-
wirkung, wenn darauf nichi gebiihrend Riickficht genommen wird, leicht Ueberanfirengungen
des Balkentrigers eintreten. Die Prager Briicke mufite 1898 einer durchgreifenden Rekonftrukiion
unterzogen werden, bei der die urfpriinglich aus Stahlblechen gebildeten, hoch beanfpruchien
Zugbinder durch Drahtfeile erfetzt und auch fonftige Verftéirkungen an den Blechbalken und an
der Fahrbahn angebracht wurden. — Ueber die konftruktive Anordnung der Verankerungen(f.d.).
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fefte Straflenbriicke iiber den Rhein bei Worms, befprochen von Th, Landsberg im Zentralblatt
der Bauverwaltung 1896, und von Luck in der Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1896.
[12] Kopcke, C., Ueber Hingebriicken mit drei Gelenken, Zeitfchr, d. Arch.- u. Ingen.-Ver.
zu Hannover 1888, S. 29. — [13] Die Towerbriicke, Zentralblatt der Bauverwaltung 1693, En-
gineering. — [14] Die North-Riverbriicke, befprochen von J. Melan, Zeitfchr. d. éfterr. Ingen.-
u. Arch.-Ver. 1895, 8. 365; ferner Vortrag von G. Lindenthal in den Verhandlungen des
Vereins fiir Eifenbahnkunde in Berlin 1896. — [15] Die Williamsburgbriicke, Engin. News 1896,
1897, 11, 1898, I, 1899, I, 1901, 1902, 1903; Zeitfchr. des Vereins deutfcher Ingenieure 1896,
1901, 1902, 1904, S. 1213. — [16] Bohny, Theorie und Konftruktion verfteifter Hangebriicken,
Leipzig 1905. Melan.

Hangebriicken, fefte (Fachwerkhéngebriicken). Bei den gewdhnlichen
Hangebriicken (I, d., S. 710) find die haupttragenden Teile (Drahtfeile, Stab-
ketten) labil, d. h. fie wiirden fiir fich allein, auch abgefehen von elaftifchen
Deformationen, je nach der Belaftung verfchiedene Formen annehmen; die Ver-
fteifung erfolgt durch befondere Verfteifungstriger, welche mittels Tragftangen
an jenen Hauptirdgern aufgehdngt find. Noch ehe die Verfleifungstriger ihre
gegenwirtige Ausbildung erlangten, hatte jedoch Kopcke Héngebriicken mit
ftabilen (unverfchiebbaren) Fachwerken (f. d.) als Haupttriigern vorgelchlagen,
welche fteife Hingebriicken oder, weil auch die gewthnlichen Hangebriicken
gegenwirtig moglichft verfteift werden, fefte Hangebriicken (Fachwerkhidnge-
briicken) genannt werden.

Derartige Tragwerke konnen von flatifch beftimmter oder ftatifch unbeflimmter Art fein,
d. h. die Anordnung kann fo erfolgen, daf alle Stiitzenreaktionen durch die Statik allein
beftimmt find (ohne Zuhilfenahme der Elaftizitdtslehre), oder daBl dies nicht zutrifft, wobei es
auf Form und Syftem des Trigers nicht ankommt (f. Trager). Bei den Vorlchligen von Kdpcke
handelte es fich um ftatifch beftimmte Trigerarten, da es ihm daraui ankam, die Stiitzen-
reaktionen von Temperaturéinderungen und kleinen Bewegungen der Stiitzpunkte unabhingig
zu erhalten (vergl. Gelenke). Die in Fig. 1 angedeutete Trigerart ift bei beliebig vielen Oefi-
nungen einfach fatifch unbeflimmt; es geniigt, eine der Grofien, welche die Stiitzenreaktionen

e e o s o beftimmen, den Horizontal-
- ‘TT_/ |\J7f\_,w

fchub A, aus der Elaftizitits-
Fig. 1.

lehre abzuleiten (vgl. Bogen,
durchlaufende), wobei zu be-
achten, dap / infolge der hori-
zontal frei ver{chiebbaren Aui-
lager iiber den Zwifchenfliitzen in allen Oefinungen den gleichen Wert hat. Wird nun in einer
beliebigen Oeffnung ein Zwilchengelenk eingefchaltet (Fig. 2), fo erhalten wir eine neue ftatifche
Gleichung (Moment der duferen Kriifte vor oder nach dem Gelenk in Hinficht des Gelenk-
mittelpunkts gleich Null), aus welcher der Horizontalfchub beftimmt werden kann. Form und

Syftem des Triigers (lefzteres auf die
B Ar-'/{lk\ .l' /L\H,__/ﬁ\
L=

i Gliederung der Tragerfiiicke zwifchen
|.|| ""':}—._

den Gelenken bezogen, 1. Tréger)
| konnen auch hier beliebig fein; bei
1 ftatifch beflimmtem Sy ftem laffen
Fig. 2. fich alle Stabkrifte nach Ermift-
: ) 3 lung der duBeren Krifte (einfchlief-
lich der Stiitzenreaktionen) ohne Zuhilfenahme der Elaftizititslehre berechnen. In Fig. 3 und 4
find zwei fefte Hingebriicken von fiatifch beftimmter Art fkizziert (die in Fig. 3 bei den
Zwilchenfliitzen durch Pfeile angedeuteten Krifte find wie bei Fig. 1 und 2 in den oberen
Auflagern wirkend zu denken); fiir Fig.3 ift auch das Syfiem flatifch beftimmt, wihrend
dasfelbe im Falle von Fig. 4 bei nur auf Zug widerftandsfihigen Diagonalen fatifch beftimmt
(I. Gegendiagonalen), bei gleichzeitiger Widerftandsfdhigkeit der fich kreuzenden Diagonalen
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aber flatifch unbeftimmt ift. Der Fig. 3 entfpricht beifpiclsweife eine Fufigdngerbriicke
iiber den Main in Frankfurt (Mitteléfinung licht 79,69 m, Seitendffnungen licht 39,56
vollendet 1869 [6], [18], S. 264, und Tafel VII), die erfle Ausfiihrung einer feften Hinge-
briicke, wihrend die Point-Briicke {iber den Monongahela bei Pittsburg #hnlich der
Fig. 4 angeordnet ift (Fig. 5, Mittel-
fpannweite 243,838 m, enfpann-
weiten 44,195 m, vollendet 1876
Auch die Elbe-
briicke bei Lofchwitz [18],
221, und die Towerbriicke in
London [9] find von der in Fig.3—5
angedeuteten Art, bei der erfteren
hat Fig. 3 gegeniiber doppeltes
Syftem ohne Vertikalen Verwen-_
dung gefunden, bei der letzteren
find gegeniiber Fig. 4 auch die
Obergurfen nach unten gekriimmt.
Fiir die Annahme eines Zwifchen-
gelenks (Fig. 2—5) ift auch bei
gewohnlichen Drahtfeilen keine
Unterbrechung des Kabels nitig, da
die Theorie der Kabelbriicken auf
der Annahme von Gelenken in allen
Querfchnitten des Kabels beruht.
Beziiglich der Berechnung fiatifch beftimmter Hingebriicken nach der Art von Fig. 3 und 4
ift zunichft zu bemerken, daf die Qeffnung mit Zwifchengelenk ganz wie ein Dreigelenkbogen
mit einer Oefinung wirkt, und demnach auch wie ein folcher berechnet werden kann (f. Bogen-
fachwerke). Doch wird man bei Anwendung der betrefienden Beziehungen auf Hingebogen
den Horizontalfchub nach aufien und die Ordinaten nach unten pofitiv wihlen, wodurch die
Formeln nicht geindert werden. Fiir jede Oeffnung ohne Zwifchengelenk kann man die Grenz-
werte der Stabkriite bei bewegter Laft zundchit ebenfo berechnen, als ob der fragliche Triger-
abfchnitt ein einfaches Balkentachwerk bildete (f. Balkenfachwerke). Mit diefen Grenzwerten
find dann die durch den hinzukommenden Horizontalfchub erzeugten Grenzbeanfpruchungen fo
zu kombinieren, daf mdglichft ungiinftige, d. h. moglichft weit auseinander gelegene, Grenz-
werte im ganzen entftehen. Fiir den gewdhnlichen Fall von Fachwerken einfachen Syftems mit
Vertikalen (Stinderfachwerke) find mit den im Art. Bogenfachwerke cingefilhrten Bezeich-
nungen die Beitriige eines beliebigen Horizontalfchubs /A zu den Beanfpruchungen der Gur-
tungen, Diagonalen und Vertikalen (fiir Fig. 6 obere Vorzeichen, fiir Fig. 7 untere Vorzeichen):

L

m Xm - = : m—1 .. 2zm
Xm=1+H(m— ) 7o Zm="TF H(gm—1 — ——— k) 27— | :
— im : =S m—mw -
D=+ H(wa— b=l k) -E.”' - Vm=F H{wv- Ry ——=3
= n £ 4 MAm—1 n A

wonach die Grenzwerte diefer Beitrige den Grenzwerten von A entfprechen. Niheres und
Vereinfachungen fiir befondere Fille [7], § 79.

] 1

e

Fig. 6.
Der Ausdruck des Horizontalfchubs A fiir alle Oefinungen ergibt fich aus den Verhilt-
niffen der Oefinung mit Zwifchengelenk. Liegen die Stiitzpunkte derfelben in gleicher Hohe,
das Zwifchengelenk um f unter diefen Stifzpunkten in der Oeffnungsmitte, und greifen in Ent-

fernungen @, @y, ... vom Stiitzpunkt 0 beliebige Laften Py, P, ... in Knotenpunkten oder

auf der Fahrbahn an, dann hat man bei einer Spannweite /—=2d:
1 —d { 2
= sPa-+xP(l—a)l]., 2.

E‘f I o a4 ( = b

wonach fpeziell fiir eine auf die ganze Spannweite gleichmiflig verteilte Laft von u pro Langen-
einheit (vgl. Belaftung der Triiger): o L 2 3
= Bl 3.

Der Index z deutet an, daB fich die auftretenden Grofien auch dann auf die Oeffnung mit
Zwifchengelenk beziehen, wenn au enblicklich eine andre Oeffnung zu berechnen ift. Die
Grenzwerte von /A und damit der Beitréige 1. enifichen hiernach, wenn die Oeffnung mit
Zwilchengelenk einmal nur mit der feften Laft, das andremal auflerdem auf der ganzen Linge
mit moglichft flarken Verkehrslaften belaftet ift (bei verfchiedenen m iglichen Laftziigen befonders
um die Mitte, f. Zug I unter Grenzwerte).

Die Vertikalreaktion R einer Stitze fetzt fich im allgemeinen aus 2 Teilen zufammen,
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von welchen der eine, V, durch die nachfolgende Oeffnung, der andre, V”, durch die vorher-
gehende Oeffnung bedingt ift. Fiir die Oeffnung mit Zwilchengelenk hat man:
I ; 1
L L 2 P({l—a), W= 7y Pa, 4.
und beifpielsweife durch eine gleichmifiig verteilte Laft von u pro Lingeneinheit auf der ganzen
Spannweite : 5 £ ul :
1-' L — o . [
Fiir eine Oeffnung ohne Zwifchengelenk gelten, wenn der Urfprung der Koordinaten im hichften
Stiitzpunkt liegt, und dem andern beziiglich einer horizontalen Abfziffenachfe die Ordinate y —#%
entfpricht, bei beliebiger Belaftung der ganzen Briicke:
It k 154 k
= P } ; Ja= v Pg— ; 3
I !:fti a) r'”' !Ffa IH’ 6.
und bei gleichmifliig verteilter Laft von u pro Langeneinheit der betrachteten Oeifnung und
beliebigem A (d. h. beliebiger Belaftung der Oefinung mit Zwifchengelenk):
e rE k ul k
S = - L= = T
‘.—g,#H, V 9 f”' i
Die Einfluilinien fiir die Vertikalreaktion R einer Zwifchenfliitze mit anliegenden Oeffnungen /, [,
mit und ohne Zwifchengelenk und einer Endftiitze mit anliegender Oeffnung ohne Zwifchen-
gelenk, Stiitzpunkte der Oeffnung mit Zwifchengelenk in gleicher Hohe (gewthnliche Fille)
find in Fig. 8 und 9 angedeutet. Demnach treten die Grenzwerte der erfteren Zwifchenreaktion
bei moglichft ftarker Ver-

! - __ ¢+ kehrslaft und bei fehlen- . | i—
y== — der Verkehrslainbeiden S0 0 0 =" :
e -—+ anliegenden Oeffnungen, i_"--:?___‘\., ===t
) ' die Grenzwerte der letz- | f ki R
Fig. 8 teren Endreaktion aber i1y
e dann ein, wenn einmal Fig. 9.

die anliegende Oeffnung allein, das andremal die Oeffnung

mit Zwifchengelenk allein durch moglichft ftarke Verkehrslaft ergriffen ift, was auch bei nicht
gleich hohen Stiitzpunkten der Oefinung mit Zwifchengelenk gilt. Niheres f. Methode b. unter
Grenzwerte und [7], S. 275.

Beifpicle der Berechnung von Hingebriicken nach vorftehenden Gefichtspunkten fiir gleich-
miBig verleilte bewegte Laft und bewegte Radlaftziige [8], B. 93—103. Formeln fiir Stinder-
fachwerke und andre Syfteme [7], §§ 79—81, [pezielle Formeln fiir die Vertikalen bei Wider-

lagern und Zwilchenpieilern
1 1 [8], A. 39, 42, refultierende Ge-
S ]| lenkdriicke [8], A. 41, 43. Be-

[ | S ;
— — el ziiglich der Oeffnung mit
o —'é e % i~ —1 Zwilchengelenk f. a. die Hin-
T ' i weife Bd. 2, S. 164, — Die
Fig. 10, ; Berechnung der in Fig. 10 an-

gedeuteten, von Miiller-

Breslau vorgefchlagenen feften Hingebriicke von ftatifch beftimmter Art, bei welcher im Gegen-
fatze zu Fig. 2 eine Auflagerung der Untergurten erreicht ift, unterfcheidet fich nur beziiglich
der Vertikalreaktionen und Stiitzenvertikalen von der hier befprochenen Berechnung [16], S. 389.
Neben den bis jetzt betrachteten feften Hiingebriicken find verlchiedene andre zur Aus-
fithrung oder in Vorfchlag gekommen. So wurden von Wendelftadt infolge giinftiger Er-
fahrungen bei flellenweifer Verfteifung der 183639 erbauten Kettenbriicke iiber die Wefer bei
Hameln 1842—45 fiir die feither erfetzte Neckarbriicke bei Mannheim zwei parallel iiber-
einander liegende Ketten durch einfache Dreiecksfilllung verbunden, in deren Knotenpunkten
die Tragflangen befefligt waren (Fig. 11, 12). Diefe Anordnung fand vielfach Nachahmung
(Aarbriicke bei Aarau 1844, verfchiedene Wiener Briicken 1860—64, Gehfteg auf dem Bahnhof
Gotha 1871), 1860 bei der von Schnirch erbauten Wiener Donaukanalbriicke erfimals fiir
Eifenbahnbetrieb, fodann 1884 bei der North-Side-Briicke in Pittsburg und 1889 bei der
Grand Avenue-Briicke in St. Louis [17], §. 50. Auch fiir eine projektierte North-River-
Briicke in New York mit einer Spannweite von 945 m ift eine #hnliche Verbindung zweier
iibereinander liegender Kabel angenommen (durch Fachwerk mit Vertikalen und gekreuzien
Zugdiagonalen, Fig. 13); auf die in Hohe der Fahrbahn hingenden horizontalen Lingstriger
war zwar beziiglich der Verteilung der Verkehrslaft (auf vier Felder), aber erft in zweiter
Linie bezfiglich der Verfieifung gerechnet [I1], S.96. Die 1862 von Barlow erbaute
e Lambethbriicke in London mit
:sgg Drahtfeilen als Obergurten unter-
222 fcheidet fich von der Tragerart Fig. 3

im wefentlichen durch das Fehlen

= | | | des Zwifchengelenks und fefiliegende

! ; Kabelfittel; daneben ift die Bildung
Fig. 13. Fig. 12. Fig. 11. von Untergurten aus Blechtrager-
rihren und die Anwendung von

Gegendiagonalen zu erwidhnen. Bei den Hingebriicken nach Ordifh-Lefeuvre (Franz-
Jofefs-Briicke in Prag 1868, Albertbriicke in London 1872, StraBenbriicke iiber die Pennfylvania-
bahn in Philadelphia 1876) find Blechbalken an dariiberliegenden Stabdreiecken und Zugbindern
aufgehidngt (S. 725), deren Schwankungen durch fchwache Kabel oder Stabketten verhindert
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werden follen, doch haben fich folche Briicken nicht fonderlich bewihrt [18], S. 226. Alle diefe
Konftruktionen find ftatifch unbeflimmt, ihre Berechnung hat nach den unter Fachwerke,
ftatifch unbefltimmte, Triger, zufammen gga:;'cine,' Grenzwerte anpefiihrten Methoden
mit Beriickfichtigung der 1 die befonderen Verhiltniffe bedingten Vereinfachungen zu er-
folgen. Spezielleres dariiber enthalten insbefondere die Werke [16]—[18]. '

_ Auch bei neueren Briickenkor zen traten von den gewdhnlichen Ausfithrungen ab-
weichende Anordnungen fefter Hing icken hervor. Die von Kiibler fiir Bonn projekiierte
Kab ficke ftellt eine einfach ftatifch unbeftimmte Trigerart dar, wie fie fich aus Fig. 10 durch
fung des Zwilchengelenkes ergibt [10]. Da das hierbei angenommene Fachwerk{yftem
g beltimmt ift (Fig. 14), fo laffen fich nach Ermittlung des Horizontalfchubes aus der
Elaflizititslehre (f. Fachwerke, ftatifch unbeftimmie) alle fibrigen Stiitzenreaktionen und Stab-
krifte aus rein flatifchen Beziehungen berechnen (. Fachwerke, ftatifch beftimmte). An den
Auflagern der Untergurte konnen auch negative Stiitzenreaktionen entfiehen (das gleiche gilt
fiir Fig. 10); es ift demgemdf durch Verankerung fiir die Mdglichkeit von oben nach unten
wirkender Stiitzenreaktionen Sorge zu tragen, wihrend ein gleichzeitiges Aufheben der hori-
zontalen Beweglichkeit zur Erhohung der fchen Unbeftimmtheit (zu einer andern Triigerart)
fiihren wiirde. Ein Entwurf von Lauter filr Worms unterfchied fich von der Trdgerart Fig. 1 nur
durch die der Endenanordnung Fig. 15 [12], 8. 116; [13],

: 1897, S.108: die Trigerart war alfo einfach ftatifch un-
/ B beftimmt: da aber auch drei tiberziihlige Stibe vorhanden
I waren, fo ergab fich eine vierfach ftatifch unbeflimmte

Konftruktion, Dagegen entfprechen die Lindenthal-
fchen Entwiirfe der Briicke iiber den St. Lorenz-
Strom bei Quebec (548,02 m) und der Manhattanbriicke iiber den Eaft River in New York
(448,02 m) wieder vollftindig der Fig. 1, [18], 5. 162, 296, fie fiellen die groBartigften Projekte

i

Fig. 14.

von Fachwerkhingebriicken dar, doch wurden fiir die Briicke iiber den St. Lorenzfirom durch-
laufende Gelenktriger gewihlt (vgl. Gelenkiriger, durchlaufender) und auch der Entwurf fiir die
Manhattanbriicke it nicht zur Ausfilhrung beflimmt [17], S. 80,

Literatur: [1] Kopcke, Ueber die Konftruktion einer fteifen Hingebrii
u. Ing.-Vereins zu Hannover 1860, S. 346 (auch 1861, S. 231, und 1888, S. 2] Schwedler,
Statifche Berechnung der feften Hingebriicke, Zeitfchr. f. Bauwefen 1861, S. 73. — [3] Ritter, A,
Elementare Theorie und Berechnung eiferner Dach- und Britckenkonftruktionen, Hannover 1873,
S. 165, 345. — [4] Schaffer, Graphifche Ermittlung der Grenzfpannungen fiir die Seitendffnung
der feften Hingebriicke, Zeitfchr. f. Bauwefen 1875, S. 381. [5] Seehfehiner, Die Pointbriicke
iiber den Monongahelafluf bei Pittsburg, Zeitfchr, d. Arch.- u. Ing.-Vereins zu Hannover 1879,
S.67. — [6] Heinzerling, Die eifernen Hangebriicken (Die Briicken der Gegenwart, Heft V),
Leipzig 1882. — [7] Weyrauch, Theorie der flatifch beftimmten Triger fitr Briicken und Diicher,
Leipzig 1887, S.272. — [8] Derf., Beifpiele und Aufgaben dazu, Leipzig 1888, S.412, —
[9] Barkhaufen, Die neue Briicke iiber die Themfe in London unterhalb des Tower, Zeitichr. d.
Ver. deutfch. Ing. 1894, S. 410, 514, 544, [10] Kiibler, Preisgekronte Entwiirfe von Briicken
iiber die Donau bei Budapeft, den Po bei Turin und den Rhein bei Bonn, ebend. 1895, S. 861
(f. a. 1895, S. 457, und 1894, S. 979, fowie Zentralbl. d. Bauverwalt. 1895, S. 87). [11] Linden-
thal, Die projektierte Briicke iiber den Hudlon (North-River) bei New York, Ann. . Gew. u.
Bauw. 1806, S. 93, 113. — [12] Landsberg, Der Wettbewerb fiir eine fefle StraBenbriicke {iber
den Rhein bei Worms, Zentralbl. d. Bauverwalt. 1896, S. 38, 81, 96, 68, 82, 105, 116, 130, 133. —
[13] Buck, Der Wettbewerb um den Entwurf einer feflen Strafienbriicke iiber den Rhein bei
Worms, Zeitlchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1896, S. 333, 396, 485, 518, 657, 723, 861, 1445, 1469;
1897, S. 61, 106, 467. — [14] Gisclard, Note sur un nouveau type de pont suspendu rigide,
Annales des ponts et chaussées 1899, 1V, S. 180 (f. a. 1905 S. 105, 127). — [15] Schlink,
Stabilitats- und Spannungsunterfuchungen von fpeziellen igern mittels des erweiterten

itfchr. d. Arch.-

Syftems, Zeitfchr. f. Architektur u. Ingenieurwefen 1903, S. 397. [16] Miiller-Breslau, Die
graphifche Statik der Baukonftruktionen, I, Leipzig 1901, S. 389; II, Leipzig 1903, S. 292,

[17] Bohny, Theorie und Konftruktion verfteifter Hangebriicken, Leipzig 1905, S. 13, 39, 49, 68. —
[18] Handbuch der Ingenieurwiffenfchaften, Bd. 2, 5. Abt.: Eiferne Bogen- und Hingebriicken,
Leipzig 1906, S. 1, 134, 158, 219, 264, 286, 296, 4 Weyrand.

Hangebiigel, -buffole, {. Grubeninfirumente, S. 643.

Hangeeifen (Halseifen), I. Bander, Bd. 1, S. 454.

Hingegeriifte, {. Baugeriift.

Hangekompa8, Schiffskompaf, der unter Deck befeftigt ift, damit er in der
Kajiite von unten abgelefen werden kann; vgl. Kompa B, Grubeninftrumente,

Hangekreuz, ein kreuzahnliches Werkzeug, das fowohl in der Bunt-
papierfabrikation (f. d.) zum Aufhdngen der frifch gefdrbten als auch in der
Papierfabrikation (f.d.) zum Aufhingen der frifch gegautfchten Papierbogen
auf Schniire oder Latten behufs Trocknens derfelben verwendet wird.  &rare.

Hiangekuppel, . Gewdlbe, S. 503. v

Héingelager tragen Transmiffionswellen, hauptfiachlich Vorgelegwellen, an
Deckenbalken, entweder unmittelbar oder durch Vermitflung eines Zwifchen-
tragers von Holz, das fich allerdings leicht verzieht, oder von Eifen.

Die offenen Hingelager Fig. 13 geftatten leichtes Ein- und Ausbringen der Wellen.
Die guBeifernen Lagerfchalen mit der jeizl gebriuchlichen Ringlchmierung (Fig. 1, 2 und 4)
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mit der auBeren Schalenlinge 4d 40 mm liegen zwifchen Gewindemuffen in einer Kugel-
fliche allfeitig drehbar und der Hohe nach verftellbar. Der Stangenichlull (Fig 1) vor den
Schalen vereinigt den Vorzug der offenen mit der groBeren Feftigkeit der gefchloffenen
Hingelager (Fig. 4). Am Lorenzlager (Fig. 3) kénnen fich die Lagerfchalen (von der Linge 3,3 d)
ebenfalls je nach der Richtung der Welle einftellen. Konfolhéingelager paffen fich der
Balkenform fo an, daB fie an einem Holzbalken bder am Unterflanfch (Fig.2) oder an Flanfch
und Steg eines Tragers oder an den Flanfchen eines Zwillingstrigers angefchraubt werden
kinnen. Saulenhidngelager haben einen fulenformigen Hingearm mit daran verftellbarem Aus-
legerarm. Hingebocke (Fig. 5) zum Einfetzen von Stehlagern find fiir fchwerer belaftete
Wellen von 50—130 mm und Hoehlwellen
von 120—200 mm Stirke erforderlich.

ls

Fig. 1. Fig. 2. Fig- 3.

Offene Hingelager vom Eifenwerk Wiilfel in Hannover (Fig, 1):
Lagerbohrung . 40—45 50—55 60—65 70—75 80—85 90—95 100—110 mm

Schalenldnge. . 200 240 280 320 360 400 440 »
Ausladung . . 300 300 350 350 400 400 200 b
foiioas diaw SEhA() 70 70 BOC 800 800 800 "
Schraubenzahl . 2 2 2 2 4 1 4 :
Schraubenftirke . 20 23 26 29 23 26 29 z

Schraubenabftand = Ausladung — 50 mm; quer — 110 120 130 .
Gewicht . . 2333 3349 48368 69—96 88—124 132172 176—222 kg
Preis . . . . 27—32 34—42 4149 52—66 6177 76—92 116—128

0 i S USSR

]

=
ohie

Fig. 4,

Gefchloffene und offene Hingelager von der Berlin-Anhaltifchen Mafchinen-
bau-Aktiengefellfchait in Deffau (Fig. 4):
Lagerbohrung . . 40—45 50—55 60—65 70—80 85—95 100—110 mm

Schalenldnge . . 200 240 280 330 390
Ausladung . . . 230 300 300 350 350 400
B o 5 me & 000 700 700 800 800 800
Schraubenzahl . . 2 2 2 22— 4 4
Schraubenftirke . 20—23 20—23 23—29 26—23 23—-26 29—32
Schraubenabftand . 300 340 370 420 425 475 :
Big el e 400 500 540 630 650 675 .
I — = 110=-120 100—145 135—1756 .
Gewicht . . . . 20—27 28—46 37—61 60—98 88—133 136—184 kg
Preis . . . ., . 26-31 31—47 40—36 53—T71 66—93 98—130

(Stangenfchlufi 4—8 .# mehr.)
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ben Firma:
, 700 mit geradem Steg, 800, 900, 1000 nach Fig, 5

Hingebécke von d
Ausladung 500,

Lagerbo B—55 60—65 T70-—80 B85—95 100—1 ﬁr 115 —130 mm
Schraubenft 20—23 23—26 26—29 29—-32 2032 32—35 .
Schraubenabftand . . 775 825 A7F 925 § 1025
75 mm fiir je 100 mm mehr als 500 Ausladung,
quer . . . . . 120—140 1404 20 160 420 180+ 20 200+ 20 220+ 20
Gewicht . . . . . 65 80 100 125 160 210 kp
e el 100 124 160 205 260 330 -‘
Preis . . . . . . 35—52 42863 51—79 62—97 76—117 98—147
Héangelager von Lorenz in Ettlingen, Fig. 3 (Lofenhaufen in Diiffeldorf):
Lagerbohrung . 30—35 40—45 50—-55 60—65 70—75 80—85 9095 100—105mm
Gewicht. . . 8 15 2428 3b6—4 82—94 105—115 140152 kg
Preig L o =) 16 22—24 {6—54 60—66 T2—T7 M.

Lagerbocke aus geprefitem Stahiblech far Hi
und Konfollager (von Paul Loblich in Berlin SOJ), F
zeichnen fich durch Leichtigheit und Bruchfeflig

g
keit aus.

Lagerbohrung . . 30—35 40—45 50—-56 60—70 75—90mm
Ausladung . . .200—500 200—500 200—800 200—600 300—600
Schraubenftirke . 16 16 16—2 26

Schraubenabftand . 267 267—420 267
Gewicht desLagers 6—10 8—13 10
Preis . . . . . 17—25 20-30 23—44

35—55 6295 ..
= 2 S Lindner.

Hingelampe, {. Gaslampen, S.298; Lampen
und Grubeninftrumente.

Héngeleiter, {. Feuerfchutz und Feuerrettungs-
wefen. -y
Hingelibelle, {. Grubenmef{fungen. 2

Hiangemaftte, aus Segeltuch geniht, bildet an Bord ST
der Kriegsichiffe den Schlafplatz der Unteroffiziere und Mannfchaften.

Fiir jeden Mann werden eine Matratze, ein Matratzenbezug und zwei wollene Decken
abgegeben. Die Hingematten werden an den an den Balken befeftiglen Hingemaltshaken
els Leinen geziiunt. In der Breite beanfprucht die Hingematte einen Raum von 450 mm, in
der Linge einen folchen von mindeftens 3,3 m. T. Schaara.

Hingemattskaften, auch Finknetzkaften, dient zum Stauen der Hinge-
matten.

Hingen, im Bergbau f.v. w. Gegenftinde, z. B. Material, am Seil in den
Schacht hinablaffen; f. Schachtforderung.

Hingeniveau, eine Ab4nderung des Gradbogens; f. Grubeninftrumente.

Hangeplatte (Deckplatte), weit vortretende Platte und wichtiges Glied

des Hauptgefimfes, das fich in den antiken und von diefen abgeleiteten Stil-
arten vorfindet und fowohl wagerecht als anfteigend (bei Giebeln) zur An-
wendung kommt.

In der ilteften dorifchen Bauweife tropfte tatfdchlich das Regenwaffer von ihr ab, deshalb
bekam fie am Oberglied der Unterkante und der Stirnfeite eine Waffernafe. In dem ionifchen
und korinthifchen Stile wurde zwar das Regenwaffer in andrer Weife abgeleitet, es erhielt aber
die Hingeplatte dennoch eine Waffernafe, die aber hier auf die ganze Breite der Unterficht
ausgedehnt wurde, Im korinthifch-ionifchen Stile ift die ausladende Hingeplatte durch ein-
fache glaite oder in gefchwungener Form mit Blattern gefchmiickte Tragfieine (Konfolen) unter-
ftiitzt, welche etwa in ihrer doppelten Breite voneinander [tehen. Die dazwifchenliegenden
meift quadratifchen Felder der Unterficht find in flarker Vertiefung als fogenannte K a ffetten (f.d.)
oder Kaffaturen ausgearbeitet, aus welchen eine tief herabhdngende Rofette (. Blume, Bd. 2,
S. 94) heraustritt, womit auch eine wefentliche Erleichterung des iiberfpringenden Teils der
Hiingeplatte erzielt wird (. Hauptgelims).

Literatur: [1] v. Mauch, Die architektonifchen Ordnungen der Griechen und Romer,
Berlin 1875. — [2] Handbuch der Architektur, II. Teil, Bd. 1, Baukunft der Griechen von J. Durm,
Darmftadt 1889; II. Teil, Bd. 2, 3. Abfchn., Baukunft der Rémer von J. Durm, Stutigart 1905. -
[3] Breymanns Allgemeine Baukonfiruktionslehre; Warth, D. 0., Konftruktionen in Stein, 6. Auil.,
[.L‘szig 1856. - Weinbrenner.

Hingefiule (Hangepfoften, auch Mdnch), wichtiger Teil eines Hinge-
werks (f. d.).

Hangefchacht, ein Schacht (f. Schachtbau) oder eine Schachtabteilung,
die vorzugsweife dazu dient, um Material in die Grube hinabzulaffen,

Hingeftange, [. Abteufpumpen.
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Hingeftangen (Hangefdulen), auf Zug beanfpruchte, lotrechte Glieder
einer Fachwerksk {ouﬂrui(lion. :
Iangcwage {.v.w.Gradbogen (. d. und Grubeninfirumente).
Héngewand (gef nenf'tu freitragende Wand), Wandbildung ohne
Unterftiitzung, wird am beften als Hiangewerk (f. S. 735) konftruiert, bei
welchem zur Ausfiillung die nétigen Riegel eingezogen find.

Bei d||th<Tt‘?1emlur ge- %
fchloffener Wand geniigt  * -
ein einfacher Hingebock;;
ift eine Tir ‘lﬂ,flhﬂﬂ{{('[t
fo foll diefe in der Mitte
liegen, damit der dop-
pelte Hiangebock gleichen
Schub ausiibt (Fig. 1).
Jedoch kann auch die
Wand an einem dariiber-
Iitrgem‘lun Balken mittels
zweier fchrig laufenden
Eifenfchienen (vgl. Fig. 2)
hingen, die durch Sc ‘hrauben angezogen werden. Wenn
tunlich, wird die Hingewand zur \ermdurung des Gewichts nicht ausgemauert, fondern ver-
fchalt und verputzt.

Eine andre Art freitragender Winde zeigen die
in neuefter Zeit zur Ausfiihrung kommenden 6—8 cm
flarken Wandbildungen, aus Zement, Kalk oder Gips
erftellt und durch Einlagen von Eifenftdben oder Draht- ||
mafchen verftirkt. Hierher gehort: a) die Rabitz-
fche Bauweife (I.d., D.R.P. Nr.4590); b) die
Monierfche Bauweife (. d); c) die Henne-
biquefche Bauweife (. d), die befonders da
angewendet wird, wo eine bedeutende Anforderung
an_ Starrheit und innere Fefligkeit bei fJLrlr!ganl
Querfchnitt und fonach Stoffverbrauch geftellt ift;
d) die freitragende maffive Wand Syftem Prii (D.R.P.
Nr. 113048 und 113077), beftehend aus einem Netz
von wagerecht und fenkrecht nebeneinander ge-  Fig 3. Ausmauerung des Bandeifennetzes F:
fpannten Bandeifen, deffen Mafchen F mit Back- ';’I‘::,‘_‘ﬁfcﬂ':‘ijl’r',ﬁ:[’fE N
fteinen, Verblendern oder Gufimartelplatten in Zement- fieinen; D mit Kiesbe nplatten; £ mit Verblend-
mirtel ausgefacht werden (f. Fig. 3). Weinbremner. fieinen.
; Hingewerke und armierte Balken. Der Ausdruck Hangewerk wird
im Ingenieurwefen verfchieden angewendet, da jede Konftruktion, bei welcher
eine Fahrbahn oder andre wefentliche Teile an dariiberliegenden Punkten auf-
gehingt find, als Hingewerk bezeichnet werden kann, fo dafl mitunter auch die
Hingebriicken (f. d.) zu den Hingewerken gerechnet wurden. Meift hat
man jedoch fpeziell die in Fig. 1—3 angedeuteten Konftruktionen mit dem Namen
Ilﬁngcmr]( belegt (einfaches, doppeltes, dreifaches Hingewerk u.{. w., auch
Hangebock). Derartige Triager liefern unter der in der In“LmLmmuhdml\
iiblichen Vorausfetzung, daf die Enden frei d[‘[.hhd]’ und eines derfelben horizontal
STl frei verfchiebbar find (Fig. 4—10), keinen Horizontalfchub
el auf die Stiitzen, wihrend die Wirkungsweife im iibrigen von

{ ] der fonfligen Anordnung abhingt. Vgl. Sprengw erke.

RS

o

S

Fig. 1
A—MT e R e P et
paelrE . X
| | | '|."| L e by
Fig. 2. Fig. 3. Fig. 4. Fig. 5.

Wiren in jedem Knotenpunkt (Verbindungsfielle von Stiben) famtliche dafelbft
eintreffenden Stibe gelenkartig verbunden und #HuBere Krifte nur in Knotenpunkten an-
gebracht, dann wiirden die gewdhnlichen Regeln fiir Fachwerke eintreten (f. d. u. [8]), alle Stdbe
nur axialen Zug oder Druck erleiden und z. B. im Falle von Fig. 4 bei be!:ebl%r Knoten-
punktslaft K die Stabkrifte ausgedriickt fein (Zug pofitiv):

T , b . R
1 i = KE’H' “ K'.?fi‘
worin h, b, k die Lingen der durch X, Y, £ beanfpruchten Stibe bedeuten. Die (ian/\'.erh'
diefer Stabkrifte wiirden alfo mit den Grenzwerten von K entftehen. Der Triger Fig. 5 liefie




hnen, [8], S.T
1 he Verfchiebu
B bei do ppl.lun mehrfachen
it auf anderm We -ht werden.

einfacher We
auch

hre
zulieBe (d.
Hingewerken d

01

{prechen, wonach zwar
ontale Balken aber als

k 1
die ht hor mm[] ul beanfprucht rden, der
Lin.:llh'\mu]u B

man ohne die

n Zwifchenftiitzen wirkt (I. Balken, durchlaufende), Da
efiulen, Streben und Spannriegel einen gewdhn-
B: he), fiir welchen bei beliebiger Belaflung
5 ke |
r—— 5 Pa. 15

et

richnitt x:

a), Vo=V—3P, %

X

2 Entfernung des Querfchnitts und a,, a,, . .. die Entfernungen der Laften By BPy; ...
) s Summen = aber alle Laften zwifchen den beigefetzten Grenzen
welche Werte die hinzukommenden Stabkriifte annehmen
len E Beanfpruc usiiben. Dabei ift zu beachten,
Y auch der Balken eine iiberall 1ilt, fo daf fich die Normal-
 in Entfernung v von der A v) und die Normalfpannungen

wenn x di

hit (" nach unten pc

.|u ul_n ften .|ru] unluk'u Querlc tselement (eg, ex deren abfolute Entfernungen von der
Achsfchicht, f. Biegung) bei x ausdriicken:

N | i‘.:’ .\' A f\' .'\-' { ."‘l"f,r P

0= . go= F - i Eo, T = o -1 7 e, 3.

he, Trigheitsmoment und wirkliches Biegungsmoment des Balkens
miflig verteilte Laft

nittsi
L eine m_liolnlu auf die ganze Spannweite [ I*]L‘JL
von u pro Lingeneinheit liefern 1., 2. (f. Belaftung der Triger):

v=v="4L, M) =5 x(— ) U--xs:::({ 2 ‘») ,
Die Stiitzenreaktionen der in Fig.7, & angedeuteten [1.1'|]L,1e\\-L‘ThL‘ und der entfprechenden
armierten Balken (. unten) bleiben wie fiir den gewdhnlichen einfachen Balken durch
1., 4. beftimmt.

Im folgenden fetzen wir die Querfchnitte der einzelnen Stibe konftant voraus, laflen
aber \f_rIL,nuicnc Materialien der lewhrc‘n zu, da die gezogenen Stiibe auch bei hblzernen
B: en hergefellt werden. Es mugm e’ h, b, ¢ die Lingen, F, A, B, C die

Ez die Ha[hnlitm]o[iuln w, ax, ty, ¢z die \ll‘-di_]lrl1l|g~\m1l|n(_[11r._n
und 7, 7x, 7y , 7z , die [cm]urnm inderungen g'{:lrm eine dem fpannungslofen de ent-
.[r.,r]]cﬂd‘ Normaltemperatur) fiir die in ihren Achfen durch N, X, Y, Z beanfpruchten Stibe

bezeicl

unter F, J, My Querf{
bei x verftanden.

terfchnitte, E,

infaches Hingewerk (Fig. 7). Man hat bei beliebiger Belaltung des Balkens und
en Temperaturen aller ‘wl.sbe mlt =2k

il =

N=:X ’h‘ Y¥=—X o’ 5

und wenn zur Abkiirzung gefetzt wird:

2 9

beliebig

aj 4 F 2h E F b
e S e T e 4 + = 6.
M= l] i n-';-‘(l e A k8 ' Ey Bk :
welcher Ausdruck von <ler Belaftung unabhin ift, von letzterer herrithr
1
x_t YPa@l—4a)+ - 3PU—a)B1—4(—a), 7.

wonach z. B. durch eine beliebige, auf die ganze °:p111|1wule gleichmiflig verteilte Laft von u
pro Langeneinheit (vgl. Belaftung der Triger):

- oul 8
X= 8 n i =~
durch verfchiedene gleichmiig verteilte Laften von u, u’ pro L dngeneinheit auf der erfien und
zweiten Halite der Spannweite: S5(u+u)l
A= : 9,
durch eine in der Mittte angreifende Laft P:
X=-". 10.

[
Gleiche Temperaturdinderungen aller Stabe erzeugen bei gleichem Material derfelben keine Be-
anfpruchungen wéhrend durch it’"’pemfumndcru[:w n im allgemeinen:
48EJ
X—=— "= (av k2 axreh®—ay 1y bY). 11.
m il
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Fiir das Moment und die Vertikalkraft im Querlchnitt x des Balkens gelten von x = 0 bis x =4k:
e X a5
Me=(Ms)— X+, Ve=(Vi)— -, 12,

und von x =& bis x =1[:
A—x . . X z
My=(Mz)— X 3 V= (Vx) -+ e 13.

73

Bei fymmetrifcher Belaftung liegen gleiche Momente und numerifch gleiche Vertikalkrifte
fymmetrifch zur Mitte.
Doppeltes Hingewerk (Fig. 8). Bei beliebiger Belaftung des Balkens und beliebigen

Temperaturinderungen aller Stibe hat man mit =2k 4 ¢:

: k ; = - -

;’\—Xh, ¥ /\h, e = 14.
und wenn zur Abkiirzung gefetzt wird:

i 3 I g 2B kB 2B hE ek

s Qe e V=2 h2( C-:‘- \ | A 2 il 5.
n=2Fk*2k-}-3c)r=2k*2k+3¢) [ tokra: w\FT A6 7 TBE # T CE )—I 15
\.-.Lklu_r Ausdruck, wie oben m, \on der Ht‘!dllur'g unabhingig ift, von letzterer herrithrend:

I

1 [ 1 :
= \',"-‘a[%k( o) —at]4— 5 P['%n{f—a}—k] 2 P[f—a] Bk (k+c)—(l—a)?. 16.

n M
Hiernach wird durch eine }Lhdngt auf die ganze Eimmmuh gleichmifig verteilte Lalt von u
pro Lingeneinheit (vgl. Belaftung der Triger):

X= 2”" Rk ¢)(5R -5k et c9). 17.

durch verfchiedene gleichmiBig verteilte Laften von w, & pro Lingeneinheit auf der erflen und
zweiten Hilfte der Spannweite:

k(kt+c)(bk*+Bkec+cY, 18.

durch verfchiedene gleichmiiBig verteilte Laften von u, u/, 1/’ pro Lingeneinheit zwifchen 0
und % bezw. & und kE—4¢ iJezw. k<-¢ und I:

Xr”jﬂ” BB k+60)+ 5 —ke@h2+6ke+ 09, 19.

durch eine bei k oder k- ¢ angreifende Laft P und durch zwei bei k& und k -+ ¢ angreifende
. ] 3. &) B

Laflen Py, Py: e ; bare, R hz—r Py 20,

Gleiche Temperaturinderungen aller Stdbe erzeugen bei gleichem Material derfelben keine
Beanfpruchungen, wihrend durch Temperaturinderungen im allgemeinen:

Xz_%;'f;{(ﬂrfk - Qaxtx B2 —Qapty b — az 1z c k). 1.
Fiir das Moment und die Vertikalkraft im Querfchnitt x des Balkens gelten von x =0 bis x =k:
My = (My)— X x, Ve=(x)— X 22,
von ¥=4%k bis x=Rk-1r¢:
Me=(Ms) — Xk, Ve=(Va), 23.
und von x =Rk -} ¢ bis x=1I:
M= (M9 — X (—x), Ve=(V)+ X 2,

Bei fymmetrifcher Belaftung ]Il"TL’ﬂ gleiche Momente und numerifch gleiche Vertikalkriite
fymmetrifch zur Mitte. Fiir den he mng vorkommenden Fall #=¢=1/3 treten wefentliche Ver-
einfachungen der Formeln 15. bis 19. ein.

Armierte Balken. Als folche bezeichnet man Triger der in Fig. 9, 10 angedeuteten
Art, welche durch Drehung des Hingewerks um die Balkenachfe entftanden gedacht werden
kénnen. Wie bei diefem foll durch die Unterftittzung in % bezw. in % und %+ ¢ eine grofere

Tragfahigkeit als beim einfachen Balken
b Pa Py erreicht werden. Fiir den armierten
| 1 !_ J Balken Fig.9 gelten neben den Be-
—————— = ziechungen 1.—4. die Formeln 5.—13,
T’F mit dem alleinigen Unterfchiede, daf in
S ¥ 7.—10. den ganzen rechten Seiten ein
Fig. 9. Fig. 10. Minuszeichen vorzufetzen und in 12., 13.
: vor den X allein negative und pofitive
Vorzeichen zu wvertaufchen find. Fiir den armierten Balken Fig. 10 gelten neben 1.—4. die
Gleichungen 14.—24., nur daB den ganzen rechten Seiten von 16.—20. ein Minuszeichen vor-
zufetzen und in 22.—24. vor den X allein negative und pofitive Viorzeichen zu vertaufchen find.
Abgefehen von Einiliiffen der Temperatur {ind hiernach fiir Hingewerke und armierte Balken
gleicher Dimenfionen und Belaftung die My, Vi entfprechender Querfchnitte des Balkens
gleich groB, die Stabkrifte N, X, ¥, Z numerifch gleich und von verfchiedenen Vorzeichen,
namlich fiir Hangewerke X, N Zug, Y und Z Druck, fiir armierte Balken X, N Druck, ¥ und Z
Zug, wihrend die Stiitzenreaktionen V, V” fiir gewdhnliche einfache Balken, Hangewerke und
armierte Balken bei gleicher Spannweite und Belaftung vollftindig gleich find.

Nach den gegebenen Beziehungen laffen fich die Beanfpruchungen der am hiufiglien
vorkommenden Hingewerke und armierten Balken fiir beliebige Belaftungen und Temperatur-
dnderungen berechnen, fobald die Querfchnitte bekannt find. Zu vorldufiger Berechnung der
letzteren und andern Nidherungsrechnungen kénnen die gegebenen Formeln mit p=1, m= £
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in den Fillen F £ mil v=1,n=2k 2k 4 3¢) in den Fillen Fig. 8 10 dienen. Die
Grenzwerte der Beanfpruchungen bei bewegter Lalt wiren nach einer der unter Grenzwerte
angefithrien Methoden zu berechnen. Je nachdem grofere oder geringere Genauigkeit be-
aniprucht ift, wiirde meift die dortige Methode b. bezw. e. zu empfehlen fein. Ableitung von
Grenzwerten fiir Hingewerke f. [3]. =
Literatur: [1] Ritter, A., [ilmm'-u‘..":rt‘ Theorie und Berechnung eiferner Dach- und Briicken-
konfiruktionen, Hannover 1873, 8. 208, [2] Frinkel, Theorie des einfachen Sprengwerks,
Civilingenieur 1876, 8. 22. — [i] Melan, Theorie d. Sprengwerks, Zeitfchr. d. ofterr. Ing.- u. Arch.-
Vereins 1876, S. 233, [4 J\Mm' uierliche Triger auf balancierten Stiitzen, ehend. 1876,
S. 245 (f. a. Wochenfchr. diel i , 5,37, 42, 107 fnwu T 8. 157,
und 1890, S. 212). — [5] Caftigliano, Théorie de I'équilibre des systé stiques et ses appli-
cations, Turin 1879, S. 315, 328 (deutfch von Hauff, Wien 1886, S. [6] Winkler,
Theorie der Briicken, I, Aeufiere Krafte der Balkentriiger, Wien 1886, S. 223, 256. — [7] Héch,
Berechnung der dnp]v.tvn Hinge- und Sprengwerke bei einfeitiger Bel .;I‘lnnl Zentralbl, d.
H‘]II‘.(‘I’\\"][LII;_[ 1888, S. 474. [8] Weyrauch, Beifpiele und Aufgaben zur |§{fi\.|l]l|1]” der
ftatifch beftimmten Trig I'[r Briicken und Dicher, Leipzig 1888 (Aufg. 17, 18, Beilp. 15, u. 1w h
[9] Lang, Zur Entwicklungsgefchichte der Spannwerke des Bauwelens, Riga 1890, S. 32,
[10] Landsberg, Die Statik der Hochbaukonfiruktionen, ":luth,arl 1899, S. 198, [11] Heyn,
Das dt!]‘l[\t_]lt’ holzerne Hingewerk im Dachbinder, Zeit{chr, f. Architektur- u. Ingenieurwefen 1899,
S. 373. — [12] Miiller- -Breslau, Die graphifche Statik der Baukonfiruktionen, II, Leipzig 1903,
S. 243. — [13] Derf., Neuere Methoden der Feftigkeitslehre, Leipzig 1904, S. .t]i 107, Weyrandh,

Hingewerke nennt man die Zufammenfetzung mehrerer Holzer, mittels
welcher ein an feinen Enden aufliegender Balken, der fich nicht frei tragen
wiirde, an einem oder mehreren Punkten aufgehingt und dadurch feine Laft
auf die Endpunkte {ibertragen wird.

Fig. 1. Fig. 2,

Wir unterfcheiden 1. einfachesHidngewerk oder Hingebo ck (Fig. 1), 2. doppeltes
Hingewerk (Fig. 2). Namen und Zweck ift aus nachfolgender Zufammenftellung zu ent-
nehmen. Die beigefetzten Buchftaben ftimmen iiberein mit jenen,
welche in den Figuren die betreffenden Konflruktionsteile bezeichnen.

1. Zug- oder Spannbalken
(Sp. B.), der durchlaufende, auf
den beiden Enden aufliegende und
durch die Zimmerung zu ftiitzende
Tragbalken, Die Entfernung der
einzelnen Unterftitzungspunkte
voneinander hingt von den Quer- Fig. 5.
{chnittsdimenfionen des Balkens
ab und fie betrigt bei 16:20cm ca. 4 m, bei 17 cm ca. 5—5,0 m. Der Zugbalken liegt
mit feinen Enden zumeift nicht unmittelbar auf den Mauern, fondern auf fog renannten Mauer-
latten auf (. Dachftuhl, Bd. 2, 8. 514)

ﬂ Wk
0 g
/0 » 8 e
v i
A T M,
- i i
Fig. 6. " Fig.7. Fig. 8

2. Streben (St.). Gegen den Horizont geneigt, mit iliren unteren Enden auf den Zug-
balken, mit den oberen an den Hingefdulen befeftigt und diefe haltend. Sie werden auf Druck
beanfprucht.

3. Hingefiulen, Hingepfoften (H.5). Haben den Zweck, den Zugbalken an
einzc‘luu' Punkten zu tragen. Sie werden auf Zug beanfprucht.

Spannriegel (Sp. R). Beim doppelten und mehrfachen Hingewerk vorkommende,
die btreben und Hingefiulen miteinander verfpannende horizontale Holzer. Auf Druck bezw.
Knicken beanfprucht.
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Die Verbindungen an den Auflagern A und den Knotenpunkten O, U, K werden entweder
als reine Holzverbindungen oder mit Hilfe von Eifenarmierungen (Hangeeifen, Biander, Klammern,
Schuhe u. f. w.) ausgefiihrt. In Fig. 3—8 find [chematifche Darfiellungen verlchiedener Flinge-
werke dargeftellt, Die vorkommenden Verbindungen find: a) Verbindung der Strebe mit

S 7/77 o Vg 10
/ Fig. 11, %{//f%/////f////x

.

ﬁ///_'%f//"

Fig.9.

_ Zughbalken, welche oft an
% ihren Enden durch Schuhe
£ oder Sattelhdlzer zu ver-
ftirken find (vgl. Fig. 9—11);
b) Verbindung der Strebe
mit Hiangefdule, wobei
deren Kopf gegen Abfcheren
ficherzuftellen (Fig. 12—14)
L oder, wenn fiir den Kopf
Fig. 19. Fig. 20. nicht hinreichende Hohe vor-
handen ift, diefer durch eine
Kappe zu erfetzen ift (Fig. 15); ¢) Verbindung der Hingefiule mit Zugbalken durch
Hingeband ([ d), Hingeeifen (Fig. 16 und 17) oder durch Anordnung doppelter Hinge-
pioften (Fig. 18); d) Verbindung der Hédngefdule mit Strebe und Spannriegel (f. Fig.2);
auch hier find Armierungen mit Vorteil anzuwenden (Fig. 19—22). Ueber Berechnung der Hinge-
werke und weitere Einzelheiten f. [1]—[4].

Literatur: [1] Handbuch der Architektur, 3.Teil, Bd. 1, Konftruktionselemente, 2, Aufl,
Darmftadt 1891. — [2] Breymann, G. H., Allgemeine Baukonftruktionslehre, 2. Teil, Stuttgart
1885. [3] Wanderley, G., Handbuch der Baukonftruktionslehre, Bd. 2, 3. Aufl,, Halle 1887. —
[4] Baukunde des Architekten, Bd. 1, 1. Teil, Berlin 1895. Weinbrenner.

Hingewerksbriicken, f. Hangebriicken; auch altere Bezeichnung fiir
iiberhohte Sprengwerksbriicken mit angehdngter Fahrbahn (. Briicken, hélzerne,
Bd. 2, S. 345).

Hingezeug, {. Grubeninfirumente,

Héinghaus, . v. w. Hiange (f. d.).

Hénglade, {. Weberei.

Hirtborften (Harteriffe), feine oft unfichtbare Riffe, die beim Hirten
befonders von folchen Stiicken entftehen, die unregelmifBige Form und Dicke
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haben, und zwar dadurch, daf beim rafchen und ungleichférmigen Zufammen-
ziechen des abgeltfchten Stiickes die fchneller erkalteten und erftarrten diinneren
Teile der heftigen Zufammenziehung der noch weiter erkaltenden und erftarrenden
ftarkeren Teile nicht nachgeben konnen, wodurch der gleichférmige Zufammen-
hang des Materiales geftért wird. S. Hirten. Dalchot.

Harte. Im gewohnlichen Sprachgebrauch wird teilweife jede Art der
Aeufierung von Druckfeftigheit als Hérte bezeichnet; der engere Begriff Hirte
aber bezeichnet die Druckieftigkeit eines Korpers nicht, foweit er als Ganzes,
fondern nur, foweit er auf einem eng begrenzten Gebiet feiner Oberflache durch
Druck in Anfpruch genommen wird. Je nach der Art diefer Inanfpruchnahme
ift nun der Begriff Hirte wieder verfchieden und daher das MaB der Hirte eines
Korpers wechfelnd je nach dem Verfahren, durch welches die Harte gepriift und
deren Grad gemeffen wird, ein andres, je nachdem der Korper durch einen
gleich harten oder durch einen hirteren beanfprucht wird, je machdem das
Werkzeug ftumpier oder {pitziger, je nachdem die Inanfpruchnahme in der Ruhe
oder unter gleitender oder unter bohrender Bewegung des Werkzeuges erfolgt
(ftatifche und dynamifche Beanfpruchung), und fehr verfchieden je nach der
Gelchwindigkeit der Bewegung.

Beim Eindringen von Gefchoffen und bei der Bearbeitung rafch rotierender Kérper auf
der Drehbank kann man eine vollftindige Umkehr des gewohnlichen Hirteverhilinifies der
Korper beobachten, deren Urfache in der ungleichen Verinderlichkeit der Hirte verfchiedener
Kérper mit der Temperatur fowie in der ungleichen Erwidrmung der bei der Bewegung
beanfpruchten Korper, teilweife auch in einer Verzégerung der Reaktion der Kohifionskrifte bei
fehr rafcher Inanfpruchnahme gefucht werden mufl. — Bei der Entdeckung des periodifchen
Syftems der Elemente (. Atomgewicht) wurde die Hirte als eine derjenigen phyfikalifchen
Cigenfchaften der Elemente erkannt, welche die Perioden der nach der Gréfie ihrer Atom-
gewichte geordneten Elemente kennzeichnen. Eine weitere Ausfiihrung diefer GefetzmiBigkeit
unter Berechnung der Hirte der Elemente im MaB der Mohsfchen Skala gibt [14].

Die Mineralogen nennen von zwei Kdrpern denjenigen den hirteren, der den andern
ritzt, wihrend er von diefem nicht geritzt wird. Hierbei ift indeffen zu berlickfichligen, daf
gleich harte Korper fich gegenfeitig ritzen, dafl der hirtere den weicheren nur ritzt, wenn das
beanfpruchte Oberflichenelement iiber ein gewiffes Mafl von Druck pro Flicheneinheit erleidet,
daB manche Kriftalle an den Kanten hiirter zu fein pflegen als inmitten der Flichen, daf das
Ritzen der Kriftallilichen in verfchiedenen Richtungen zum Teil verfchieden leicht erfolgt.
Allgemein gebrduchlich ift jetzt die zehnfiufige Hirtefkala von Mohs, woriiber der Art
(Hirtebeftimmung® zu vergleichen ift. Wir geben, diefen zehn Stufen entfprechend, nach
[1] oder [2] folgende weitere HirtemaBe verfchiedener Kérper, zugleich unter Verweis auf den
Art. .Edelfteine*, wo fich weitere Hirteangaben finden.

Wachs (bei 09 0,2; Lehm 0,3; Graphit 0,5—1; Kaolin 1; Afphalt 1—2; Gips
Schwefel 1,6—2,5; Salpeter 2; Eifenvitriol 2; SpieBglanz 2; Anthrazit 2,2; Alaun 2—2,5; Bern-
flein 2—2,5; Bitterfalz 2,3; Meerfchaum 2—3; Bleiglanz 2,5; Wismut 2,5; Kupfer 2,5—3;
Gold und Silber 2,5—3; Glimmer 2,8; Antimon 3,3; Schwerfpat 3,3; Aragonit 3,5; Arfen 3,5;
Marmor 3—4; Serpentin 3—4; Dolomit 3,5—4; Opal 4—6; Platin 4,3; Palladium 4,8; Galmei 5;
Afbeft 5; Hornblende 5,5; Adular 6; Augit 6; Eifenglanz 6; Iridium 6; Magneteifenerz 6; Eifen-
kies 6,3; Platiniridium 6,5; Achat, Feuerflein 7; Granat 7; Turmalin 7,3; Andalufit 7,5; Beryll 7,8.

Fiir die Gefchichte der Verfuche, durch welche man beftrebt war, die des einheitlichen
MaBes entbehrenden mineralogifchen Hirteftufen durch ein quantitatives HirtemaB zu erfetzen,
verweifen wir auf [3] und [4] fowie auf den Art. ,Hirtebeftimmung®. Alle diejenigen
Methoden, welche, die Hirte als ,Eindringungs*widerftand betrachtend, mittels eines fpitzen
Inftruments, Sklerometer, priifen, fowie jene, welche fich andrer, mit der Harte zufammen-
hingender Kérpereigenfchaften, wie der Scherfeftigkeit [5] bedienen, leiden an Willkiirlichkeiten.
Ausgezeichnet durch die mathematifch exakte Definition des Begriffs Hirte fowie durch die
relative Unabhingigkeit von der Form des Werkzeugs ift das Verfahren von Hertz und Auer-
bach [3] und [6],

Hertz befchrinkt den Begriff Hirte auf die ftatifche Beanfpruchung durch ein Werkzeug
mit kugligem Ende, das hierbei am beften aus demfelben Material wie der zu priifende Korper
befteht. Nach der Theorie von Hertz ift der Radius der Druckiliiche proportional der Kubik-
wurzel aus dem Gefamtdruck, fo daB der Druck pro Flicheneinheit mit der Kubikwurzel aus
dem Gefamtdruck proportional wichft. Diefer Einheitsdruck nimmt vom Rande der Druckiliche
gegen die Mitte zu proportional dem Werte Y1 —£%¢, wobei &£ die Entiernung von der Mitte
in Einheit des Radius mift, fo daB der Einheitsdruck in der Mitte 3/; mal gleich dem mittleren
Einheitsdruck wird. Der Grenzwert desjenigen in der Mitie der Druckiliche herrfchenden
Einheitsdrucks, bei welchem die Elaftizitdtsgrenze erreicht wird, ift nach Hertz das Mafl der
Hirte. Diefer Druck ift P; =6 P: = d? wobei P der Gefamtdruck und 4 der Durchmeffer der
Druckfliche ift. Der Wert von P; ift nach der Theorie unabhingig vom Krimmungsradius
des Werkzeugs. -

Auerbach [7] hat die Hertzfche Methode der Hirtemeffung weiter ausgebildet; er
unterfcheidet als Elaftizititsgrenze bei fproden Korpern denjenigen Druck, bei welchem fich um

Lueger, Lexikon der gefamten Techmik. 2. Aufl. IV. 47

1,6—2;




738 Harte

die Druckfliche ein Sprung bildet, und als Elaftizititsgrenze bei plaftifchen Kérpern den Druck,
der eine gleichférmige Eindringungsgefchwindigkeit bewirkt. In [13] gibt Auerbach folgende
Hirtebeftimmungen im Hertzlchen Mafi: Die Eindringungsbeanipruchung betrdgt in Kilogramm
pro Quadratmillimeter fiir Talk 5, Gips 14, Steinfalz 20, Kalkfpat 92, Flufifpat 110, fchwerftes
Silikatflintglas 170, leichtes Flint 210, Apatit 237, Adular 253, Borfilikatbrownglas 274, Quarz 308,
Topas 525, Korund 1150. Der einheitlichen Definition des Begriffs Hirte gegeniiber erfcheint
die Unterfcheidung eines mehrfachen Begriffs nicht ungerechtfertigt. Die ,Commission des
méthodes d'essai des matériaux de construction® zu Paris hat eingehende theoretifche und
experimentelle Priffungen der an den Begrifi Hirte fich kniipfenden Fragen veranlafit. Die
Berichte, in denen je nach der Art der Einwirkung auf die Korper verlchiedene Begriffe von
Hirte unterfchieden werden, liegen vor in [4], [8], [9]. Allgemeinere Unterfuchungen iiber die
Begriffe Feftigkeit, Hirte, Plaftizitit, Sprodigkeit L. bei [10] und [11]. Einen kurzen Auszug aus
[4], [8]. [9] und [11] f. [12].

Seit dem Jahre 1900 hat fich eine bei der Parifer Ausflellung mit dem grand prix
personnel ausgezeichnete neue Behandlungsart der Hirtepriifung die Gunft der metallurgifchen
Technik errungen [15]. J. A. Brinells HirtemaB ift ebenfo wie dasjenige von Hertz aus dem
Widerflande abgeleitet, dem das Eindringen eines kuglig gerundeten Werkzeugs in den zu
priifenden Korper begegnet. Aber Stoff und Kriimmungsradius des Werkzeugs find hier vor-
gefchrieben, nimlich gehdrteter Stahl von 10 mm Kugeldurchmeffer, ebenfo der Druck, nidmlich
3000 kg fiir Eifen und Stahl, 500 kg fiir Mefalle und Legierungen geringerer Hirte, fo daB die
bei zdhen Korpern ohnedies {chwierige Beriickfichtigung der Elaftizitdtsgrenze hier wegfillt.

Das Brinellfche Hirtemaf it der Quotient aus der Belaftung in Kilogramm und
der Fliche des erhaltenen Eindrucks in Quadratmillimeter, alfo der Druck pro Flicheneinheit
der beanfpruchten Kugelfchale des Werkzeugs, und daher gleich zwei Drittel des Hertzfchen
MaBes, foweit nicht die Ueberfchreitung der Elaflizititsgrenze eine weitere Verfchiedenheit
bedingt. Durch Multiplikation mit geecigneten Koelfizienten ergeben die Hirtezahlen von Eifen
und Stahl zugleich die Werte der Zugfeftigkeit, alfo eine bequeme mittelbare Beftimmung diefer
Eigenfchaft. — Nachfolgende Tabelle dient dazu, die umflindliche Berechnung der Kugelkalotte
der Druckfliche zu erfparen, indem fie, der Belaftung von 3000 kg entiprechend, zu dem Durch-
meffer der Druckfliche die zugehorige Brinellfche Hirtezahl angibt. Die der Belaftung 500 kg
entfprechenden Hirtezahlen find die fechften Teile der angegebenen.

Durch-| preyo Durchs| ra o [Durchel g I)uxgl:- Srie- Durchs| g 4o fDUrch-| pre ADurch-| gy o fDUrCh-| g
metr| 30 meter| | meter| 5| meter | meter S0 meter S30 meter| i metfer | 251
200 | 945 | 2,50 | 602 | 3,00 | 415 ]3,50 | 302 | 4,00 | 229 | 4,50 | 179 | 5,00 | 143 | 6,00 | 95
205 | 899 | 2,55 | 578 | 3,05 | 401 | 3,55 | 293 | 4,05 | 223 | 4,55 | 174 | 5,10 | 137 [ 6,10 | 92
2,10 | 857 | 2,60 | 555 |« 388 | 360 | 285 | 4,10 | 217 | 4,60 | 170 | 5,20 | 131 | 6,20 | 89
2,15 | 817 | 2,65 | 534 375 | 3,65 | 977 | 4,15 | 212 | 4,65 | 167 | 530 | 126 | 6,30 | 86
2,20 | 780 12,70 | 514 363 | 3,70 | 269 | 4,20 | 207 | 4,70 | 163 | 5,40 | 121 | 6,40 | 83

2,25 | 745 | 2,75 | 495
2,30 | 712 | 2,80 | 477
2,35 | 682 | 2,85 | 461

352 | 3.75 | 262 14,25 | 202 14,75 | 159 | 5,50 | 116 | 6,50 | 80
¢ i 255 | 4,30 | 197 | 4,80 | 156 | 5,60 | 111 | 6,60 | 77
331 | 3,85 | 248 | 4,35 | 192 | 4,85 | 152 | 5,70 | 107 | 6,70 | 74
2,40 | 654 | 2,90 | 444 321 | 390 | 241 | 4,40 | 187 | 4,90 | 149 | 580 | 103 | 6,80 | 72
2,45 | 627 | 2,95 | 429 311|395 | 235 | 4,45 | 183 [ 495 | 146 | 590 | 99 [ 6,90 | 70

Nach Dillner ermittelt man aus den Hirtezahlen von Eifen und Stahl die Werte der
Zugfefligkeit durch Multiplikation mit den Faktoren: a) 0,362 bei Hirtezahlen unter 175 und
bei Proben fenkrecht gegen die Walzrichtung; b) 0,354 ebenfo bei Proben parallel der Walz-
richtung: ¢) 0,344 bei Hirtezahlen fiber 175 und bei Proben fenkrecht zur Walzrichtung;
d) 0,324 ebenfo bei Proben parailel der Walzrichtung,

Literatur: [1] Auerbach, in Winkelmann, Handbuch der Phyfik, 1, Breslau 1891, S. 316. —
[2] Landolt und Bornitein, phyfik.-chem. Tabellen, 3. Aufl., Berlin 1905, S. 57. — [3] Auerbach,
Abfolute Hirtemeffung, Wiedem. Ann., 43, 1891, S. 61. — [4] Osmond, Bericht, betreffend die
Verfuche iiber flatifche Eindringung und Ritzung, Paris 1893. — [5] Kick, S., Was find fprode
Korper, wie kann man die Hirte ziffermiBig beftimmen? Prag 1889. — [6] Hertz, H., Ver-
handlungen der Berl. phyf. Gefellfch., 1, 1882, 8. 67, und Crelles Journal 92, 1882, S. 152, -
[7] Auerbach, Ueber Hirtemeffung, Wiedem. Ann. 45, 1892, 8. 262; Ueber die Hirte der Metalle,
der kriftallifierten, der amorphen und der wafferhaltigen Kiefelfdure, Drudes Annal. d. Phyl.
1900, Bd. 3, S. 108 u. 116. — [8] Osmond, Bericht iiber die Hirte, ihre Definition und Meffung,
Paris 1893. — [9) Derf., Sprodigkeit und Plaftizitit, Paris 1893. — [10] Derf., Plaftizitat und
Spridigkeit, Wiedem. Ann., 45, 1892, 8. 277. — [11] Gaudillot, Osmond und Pourcel, Bericht
iiber die technifche Terminologie, Paris 1893. — [12] Beiblitter zu den Annalen von Wiede-
mann, 19, 1895, S. 745. — [13] Die Hirtefkala in abfolutem Maf, Wiedem. Ann., 58, 1896,
S. 357. — [14] Rydberg, J. R,, Zeitfchr. f. phyfik. Chemie, 33, 1900, §. 353. — [15] Baumaterialien-
kunde, Organ des internat. Verbands fiir die Materialpriifung der Technik 1906, Heit 1 um} 8.

Aug. Schwidt,

Hirte der Minerale. Fiir oberfldchliche Priffungen geniigen folgende Angabeﬁ: Minerale
der Hirte 1 fithlen fich fettig an, diejenigen der Hirte 2 laffen fich mit dem Fingernagel ritzen,
nicht aber diejenigen von Hirte 3. Mit dem Meffer laffen fich Minerale von Hirte 4 leicht,
von Hirte 5 nur {chwer ritzen, wohl aber mit einer harten Feile. Hirte 5 ift ungefihr diejenige
von gewohnlichem Fenfterglas, hirtere Minerale ritzen alfo dasfelbe. Was Hirte 7 (Quarz) und
mehr befitzt, gibt mit dem Stahl Funken. Hirter als Quarz find nur wenige Minerale. —
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der Glieder der Mohsfchen Hirtefkala dadurch
mafl, welche die Minerale beim Reiben mit 10
echnete auBerdem die relative Hirte, Vgl a. den

A.Rofiwal verfuchte die mittlere Hartc
o n, daffi er die Gewichisverlufte
Schmirgel (ndt_r Diamant) erlitten, und
Abfchnitt Hirte im Art. Gefteine, S. ¢
Literatur , Neue Beftimm
{chaften, V Vortrige des Verei
Wien 1893,

H.irte dee \’Laffers. f. Waffer.

Hirtebeftimmung. Unter Hirte verfteht man den Widerftand, den ein
Korper dem Eindringen eines andern Korpers in f{eine Oberfliche entgegenfetzt.
Dementfprechend bezeichnet die Mineralogie denjenigen von zwei Korpern als
den hirteren, welcher den andern zu ritzen vermag.

Als allgemeiner Hi 1fftab dient ihr die fogenannte \lr}h
fteigender Hiirte geordnet: k (1), Steinfalz (2), Kall
Quarz (7), Topas (8), Korund (9) und Diamant (10). Man erufl
den zu priifenden Korper eben noch ritzt ur 1d welches er felbft eben noch zu ritzen vermag.
Seine Hirte liegt dann zwifchen diefen beiden oder ift gleich derjenigen des Minerals, das ihn
eben nicht mehr zu ritzen vermag. Sie wird ausgedriickt durch die Zahl, welche das betreffende
Mineral in der aufgefiihrien Nummernfolge hat. Diefe Art mr I mung ift demnach
eine relative; fie beruht nur auf einem Vergleich. Ihr det find die Ver-
fahren von Gollner [1] und von Friedr, Miiller [2] rd mit zylindrifchen,
an den Enden kegelformig zugefpitzten und mit Schnei ren Stiiben aus verfchiedenen
Stoffen geritzt, wihrend Miiller diinne Quadratftibe Zementftahl mit um je 0,10,
fteigendem Kohlenfloffgehalt verwendet, die durch vorfic Ausgliithen im Holzkohlenfeuer
und langfames E rkalten auf den Zufland ihrer Naturhiirte gebracht und eine
Fiiche wie ein Drehftahl zugefpitzt ind. Man erhilt durch Ritzen mit diefen Stiben die
des Probematerials, bezogen auf die Naturhdrte von Kohl |

Um die ]!iirlcumﬂnng auf eine beftimmte Einheit zuriic
in Vorfchlag gebracht:

1. Eindruck- und Einkerbproben bei ftetig wachfender oder durch Schlag aus-
geiibter Belaftung. Hierbei dienen als Werkzeuge in der Re Stempel aus hartem Material

rie der Wilfen-
tlicher KenntnilTe,
Leppla,

{4

en, find folgende Verfahren

und als HirtemaB entweder die Eindringtiefe oder Kerb r eine beftimmte Belaftung oder
S arbeit oder umgekehrt die Belaftung bezw. Schlaga t, die bei gegebenem Stempel zur
Er ng eines l:un.run;_i\:, beftimmter Tiefe oder Kerbli eriorderlich ift

g
Die Einzelheiten der von verfchiedenen Forfchern angewendeten Verfahren find aus der
nachftehenden Tabelle S. 740 erfichtlich.

Foppl miBt den Durchmeffer der Eindruckfliichen bei praktifchen Verfuchen mit dem
Zitkel. Damit die Flichen fich deutlich abgrenzen, wird der eine Zylinder beruf Er wird
hierzu mit Terpentin beftrichen und dann l.zm,mm durch eine [\"|amm|ldnmu, g Beim
Verfuch 16ft fich die RuBfchicht innerh der Druckiliche ab und geht auf den urfpriinglich
unberufiten Zylinder iiber. Die Druckiliche er nt daher auf \|l"‘1 beruften Zyl m:hr als
helles Feld in dunkelm Grunde und bei dem zweiten Zylinder umg rt als dunkles Feld in
heller Umgebung, Nach Verfuchen von Schwerd [34]

T VA llnderfuflm'm gleich grofie

Eindruckildchen, alfo gleiche Hirtezahlen wie Vollzylinder. Aus S en von weni als
40 mm Durchmeffer oder Dicke werden die Proben daher derarf hergerichtet, Platten
des Probematerials auf zwei gegeniiberliegende Fldchen eines beliebigen Vie 5 auf-

gelotet und mit demfelben auf 40 mm Durchmeffer abgedreht werden. Das fic g h_cndl:
Eliirtema A nimmt mit dem Zylinderdurchmeffer ab, und zwar ift es umgekehrt proportional
der dritten Wurzel aus dem Kriimmungshalbmeffer r, allo

H:Hi=— P ——\!_L

Bei der Kugeldruckprobe von Brinell ([31]—[3 3]) fi
ftiickes von Einfluf auf die Hirtezahl, wenn d
Abmeflungen gelten d= 10 mm und a = 35 mm.
der Zentriwinkel tiber dem Eindruck nicht gréifler
ergeben alle Eindruckiiefen bei demfelben Mate
haben fich erwiefen Belaftungen von 3000 kg fiir
Metalle und Legierungen. Die Hirteb ung
am meiften im (Jv‘:’iJ[ullL.ll Hierbei fcheint die Hirtezahl H im mmten ‘.-'u-ma_lzm: zu den
Spannungen an der Streckgrenze (0s) und beim Bruch [f'_af] fowie 2 __\Liuf_].)t':]lll'llllg (9) zu ftehen,
fo daB die letzteren aus der Hirtezahl berechnet werden konnen, S0 fand [ir' nell fir ver-
{chiedene Kohlenftofiftahle mit 0,( of, C iibereinftimmend die Zugfeftigkeit 6z = 0,35 F[33].

Dil lner 14[1(1 tl.r *511:.<fof111| Metalle folgende Verhiltniswerte:

s kj..-rlzc fiir d Im\luul
als 900 fein darf; erhalb
{tets gQILIL Hir len.

L hl und von 500 kg fiir weic
en von Brinell ift :

b) bei liﬁrtez ]1[{:[1 iiber 175;
6p—"07344 H

og= 0,324 H iiir Probe
Die Laftdauer it von Einflufl auf das E
Druckpreffe mit hinreichend genauer K
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Verfahren von Form des Werkzeuges L;\E;li[i-r‘ljl:-elfl'l Maf fiir die Hirte

Die erforderliche Belaftung, um den
Druck | Stempel innerhalb einer halben Stunde
3,0 mm tief einzudriicken.

Calvert und
Johnfon [3], [4]

Hugueny [5] fpitzer Kegel _]_ﬁ(i Belaftung fiir O','l__:_t_l_m Eindrucktiefe.
United States Ordo- Das bei 10000 Plund Belaftung ver-
nance Department Pyramide Druck dringte Volumen. Die Mafieinheit

. [4.19] - = 13, Kubikzoll.

Tittok | Durchmeffer des Grundkreifes des mit be-

ftimmtér Belaftung eingedriickten Kegels.

Stempel 0,5 Zoll Erforderliche Anzahl aufzufetzender Pyra-

Ke 1 e | im Quadrat Schla miden, um bei einem Schlag mit 25 Piund

<eep [4], [6] | mit 100 kleinen il i Gewicht aus 1 Zoll Hohe nur fchwache
| Pyramiden | Eindriicke zu erhalten.

Kerpeli [6], [7] fpitzer Kegel

‘ Drick Linge der linfenformigen Einkerbung
Lok bei 292 kg Belaftung.
4

Uechatius tlof. [ iﬁesg],,"éber"Schneiden- S_chl-ag Desgl. nach einem Schlage mit 2 kg aus
| .
|

nte ab 1_mdet 0,25 m Hohe = 0,5 mkg Schlagarbeit

Schlag _Lange der Einkerbung.

i Zahl der Scnliige von beftimmier Arbeits-

el s | leiftung, die zum Durchfchneiden eines
Mufchenbréck [11] ‘ Meiflel SeHlag | v et 'Srabee von! baftimmiten Ab-

meflungen erforderlich ift.

" Der Normaldruck auf die Flacheneinheit,
| Evelcherirn Mittelpunkt der kreisformigen

Stempel mit kreis- &5 druckfliche herrfchen mufl, damit in
<t 1 férmiger Druckfliche 25 einem Punkte des Korpers die Span-
nungen eben die Elaftizitatsgrenze er-
reichen.

Belaftung zur Erzeugung einerbleibenden

Psuck Eindriickung von 0,01 mm Tiefe.

Zylinder von 40 mm Durchmeffer, aus
dem Probematerial gefertigt, kreuz-
weife iibereinander liegend, werden
Wi, mit 6 verfchiedenen Belaltungen fo zu-
Foppl [13] icht erf d\gl‘ch Druck | fammengeprefit, daff der grisfite Eindruck
Al o = 3—4 mm Durchmeffer haf. Als Hirtemat

gilt das arithmetifche Mitiel derQuotienten
aus Belaftung dividiert durch die Fliche

des Eindruckes.

Spezififcher Flichendruck, hez:}ge-u auf
die fphirifche Oberfliche des Eindruckes.

e g = Gehrtete St’ah]kugvlni.
Brinell [31]—[33] von 10 mm Durchmeffer

Druck |

Martens [36], Aktiebolaget Alpha, Stockholm, und Huber. Die beiden erftgenannten
Apparate haben hydraulifchen Antrieb, ihre Geflelle C-Form. Martens hat den hydraulifchen
Zylinder unten angeordnet. Die Probe liegt auf dem Kolben und wird gegen die vom
oberen Schenkel des Gefiells getragene Kugel gepreBt. Die Belaftung wird aus dem am Mano-
meter abzulefenden Fliiffigkeitsdruck und der Kolbenfliche berechnet, wobei der Reibungs-
widerftand der Kolbendichfung zu beriickfichtigen ift. Der Apparat ift mit einer Zeigervorrichtung
ausgeflattet, welche die Tiefe des Kugeleindruckes unmitielbar anzeigt; gemeflen wird hierbei
von der Oberiliche der Probe aus auf einem zur Kugel konzentrifchen Kreife.

Bei dem Apparat der Aktiebolaget Alpha [37] liegt der hydraulifche Zylinder im
oberen Schenkel des C-irmigen Geftells Der abwirts wirkende Kolben arbeitet reibungsirei
ohne Dichtung. Er trigt auf einer Erhéhung die Kugel und prefit fie gegen die Probe. Diefe
ruht auf der Endildche einer im unteren Schenkel des Geftells angeordneten Schraube, mit der
fie vor dem Verfuch auf paffende Hohe einzuftellen ift. Neben dem Zylinder befindet fich im oberen
Schenkel eine kleine Handpumpe zur Erzeugung des Druckes, der unmittelbar in Kilogrammen
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fl‘ﬂ J?\"J:l!wl!'.lemr abzulefen ift. Eine Kontrollvorrichtung dient dazu, Ueberfchreitung der ge-
wiinfct ten '.](!'L'l'.ﬂ.L‘.I'I Hc];ti}:mg zu verhiiten. Sie befteht aus einem mit dem Prefizylinder un-
mite ir in \'[::'hlii[‘:ung l:et:lcnden kleinen Zylinder, in dem fich ein Kolben ebenfalls reibungs-
frei htzwi-gt. f};‘?r I\Ulbenlwmt_::\it Gewichten belaftet, die entfprechend dem Verhiltnis der
beiden Kolbenflichen kleiner {ind als der beabfichtigte Probedruck. Ift letzterer erreicht, fo

hebt der Kolben die Gewichte, ohne dafi

,  weitere Druckfteigerung méglich ift. Soll ohne
—— 1 Kontrollapparat gearbeitet werden, fo wird der
/" kleine Zylinder mittels eines Schraubendeckels

dicht verfchloffen.

Huber gibt dem Geftell feines Hirtepriifers entweder
ebenfalls die Form eines C oder die einer Kopierprefle.
Die Probe liegt unten und die Kugel wird von oben her
mittels Schraube darauf gedriickt. Zwifchen Schraube und
Kugel ift ein hydraulifcher Kraftmeffer eingefchaltet (Fig. 1).
Er befteht aus zwei iitbereinander angeordneten Zylindern
Aund B. Der Kolben D des oberen, kleineren Zylinders
wird durch die Schraube abwirts gedriickt. Der hierdurch
unter thm erzeugte Flitffigkeitsdruck, der am Manometer
abzulefen ift, treibt den grofieren unteren Kolben C mit
der Kugel gegen die Probeiliche

9. Ritzverfahren unter Benutzung eines und des-
felben Werkzeuges fiir alle Hértegrade. Das Werkzeug wird
unter meBbarem Druck iiber die ebene Fliche der Probe
fortgefiihrt und dann als HirtemaB beftimmt: a) nach dem
Veriahren von Pfaff [4] der Gewichtsverluft der Probe
fiir eine beftimmte Anzahl von Ritzungen unter vorge-
{chriebener Belaftung; b) nach den Verfahren von See-
beck, Franz [14] und von Turner [4] diejenige Be-
laftung, welche ausreicht, um auf der Probefliche einen
mit blofem Auge noch eben fichtbaren Rif zu hinterlaffen,
und ¢) nach Martens ([11] und [15]—[18]) dicjenige Be-
laftung, die erforderlich ift, um einen Ri von 0,01 mm
Breite zu erzeugen, der mikrofkopifch ausgemeflen wird.
Als Werkzeug dient ein Diamant; feine ritzende Wirkung
hangt nicht nur von feiner eignen Harte, fondern auch
von feiner Form, Art der Anftellung und Gefchwindigkeit
der Bewegung ab; daher find fiir alle diefe Umflinde ftets gleiche Bedingungen innezuhalten.

Turner konfiruierte hierzu einen befondern Apparat, der fpiter von Martens verbeffert
wurde. Bei ihm wird der Diamant in fenkrechter Stellung zur Probefldche von einem Wage-
balken getragen, der zur Belaftung mit einem Reiter- oder Launfgewichte ausgeriiftet ift, Turner
148t den Balken zum Ritzen um eine fenkrechte Achfe fich drehen; Martens verfchiebt die
Probe in der Lingsrichtung des Balkens unter dem Diamanten,

3. Scherverfuche, Kick behauptet, die Hirte ift der Scherfeftigkeit proportional, und
{chligt vor, letztere als MaB der Hirte zu beftimmen, [19]—[22], [11], [16]. Er begriindet diefen
Vorfchlag damit, daf erftens beim Eindringen eines Stempels mit kreisformiger Endfldche in
einen Korper unter dem Stempel ein Kegel fich bildet, auf deffen Mantelfliche Schubfpannungen
herrichen, deren Grofe einen wefentlichen Teil des Widerftandes ausmacht, der fich dem Ein-
dringen des Stempels entgegenfetzt, und zweitens, weil der Widerftand beim Drehen und Hobeln
fich fo lange fteigert, bis die Schubfefligkeit zwilchen dem unmittelbar vor der Druckiliche des
Werkzeuges angeftauchten Span und dem vollen Material iiberwunden wird. Das Verfuchsitiick
muf zur Vermeidung von Biegungsfpannungen durch die Schervorrichtung allfeitig umfchloffen
werden. Es foll nach keiner Richtung hin ausweichen konnen und hierdurch ein reiner Ab-
fcherungsvorgang erreicht fein, bei dem der Druck wichft, bis die Elaftizititsgrenze auf der
ganzen Scherfliche gleichzeitig iiberfchritten wird.

4, Scher- und Druckverfuche. HauBner([23], [24]) kommt bei feinen Verfuchen
iiber den Krifteverbrauch beim Hobeln zu dem SchluB, ,daB fiir gleich harte Kiarper der Wider-
ftand gegen Druck an der FlieBgrenze und die Scherfeftigkeit gleich find®, und will daher die
Hirte aus den fiir die beiden genannten Eigenfchaften ermittelbaren Werlen beftimmen.

5 Kirfeh unterfcheidet zwifchen ,durchgehender® oder ,Naturhdrte* und ,Oberildchen-
hirte*. Die erftere definiert er als die GrofBe des Widerftandes, mit dem ein Material
an feiner urfpriinglichen Form fefthdlt, in ihr verharrt, und (ieht demnach die
Spannungen an der Elaftizititsgrenze als MaB der Naturhiirte an. Da diefe Spannungen bei den
verfchiedenen Inanfpruchnahmen verfchieden find, fo unterfcheidet er zwifchen Zughirte, Druck-
hirte, Biegungshirte, Scherhirte u. . w. Die Oberildchenhirte beftimmt er, wie fchon in der
obigen Tabelle gefagt ift, durch Druckverfuche mittels eines Stempels, [7], [25], [26], [23].

6. v. Waltenhofen beftimmt als Hirtemaf fiir Stahl deflen Magnetifierbarkeit, indem
er annimmt, daf die Koerzitivkraft mit der Hirte abnimmt, [27], [28].

7. Cafperfon fchmilzt Stibe von beftimmtem Durchmeffer mittels des elektrifchen
Stromes und benutzt als HirtemaB die hierzu erforderliche Strommenge im Vergleich mit
Schmelzverfuchen an Stiben bekannter Hirte, [29], [30].

Der Wert der vorgenannten Methoden zur ziffer
umftritten. Den Verfahren, bei denen bleibende Forminderungen, fei es durch Eir

Fig. 1.

nifigen Beftimmung der Hirte ift viel
riicken
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flachen Stempels, einer Spitze oder einer Schneide erzeugt werden, haftet der Mangel an,
ir Ergebnis nicht nur von der Hirte des Materials, fondern auch von feinem Flief-
vermagen, feiner Bildfamkeit abhiingig ift. Dies bedingt, daf fiir fie jedenfalls die Dauer der
Einwi g fe etzt fein mufi. Ferner kommt bei ihnen die Form des Werkzeuges, deffen
Hirte, Abnutzung fowie mit Riickficht auf die Wiedererlangung des urfpriinglichen Zuftandes
bei wiederholtem Schleifen die Gleichiormigkeit des Materials in Frage. Es wird nicht mdglich
fein, diefe Verfuchsbedingungen an allen Orten durchaus oder nur hinreichend gleich zu
geftalten. Demnach konnen alfo mit den hier in Frage kommenden Methoden auch immer nur
Relativwerte fiir die durch Hirte und FlieBvermdgen bedingte Widerftandsfihigkeit gewonnen
werden. Auszunehmen ift unter ihnen vielleicht das Verfahren von Féppl [13], weil bei ihm
Druckftiick und Probe beide aus dem zu priifenden Material gefertigt werden und die Willkiir,
die in der Wah! des Durchmeffers beider Stiicke liegt, nicht in Betracht kommt, da fie kein
Hindernis fiir die Schaffung gleicher Verfuchsbedingungen an allen Orten bildet. Auch mit der
Kugeldruckprabe von Brinell laffen fich leicht vergleichbare Werte erzielen. — Die Druck-
und Einkerbproben, bei denen die Inanfpruchnahme nur gerade bis zum Beginn der bleibenden
Formdnderung gefteigert wird, find von dem FlieBvermigen des Materials unabhéngig; dagegen
bleiben alle obenerwahnten, in dem Zuftande des Werkzeuges gegebenen Einfliiffe auch fiir
fie beftehen. Sie konnen daher ebenfalls nur als relative Hirfebeftimmungen angefprochen
werden. Den Verfahren diefer Art, welche ohne feine MeBwerkzeuge arbeiten, haitet der
Mangel an, daB die Fefifiellung des Beginns bleibender Forminderungen dem fubjektiven
Urteil des Beobachters anheimgegeben ift. SchlieBlich dirften fie auch alle bei Priifung
von fehr fpréden Materialien vollkommen verfagen, weil folches Material entweder brechen
oder an der Druckfielle ausfpringen wird, bevor bleibende Forminderungen wahrgenommen
wurden. — Die Ritzverfuche haben ebenfalls nur den Wert relativer Hirtebeftimmungen,
denn auch ihre Ergebniffe find von dem Zuftande und der Form des ritzenden Kiorpers
fowie von der Arbeitsgefchwindigkeit abhingig. Aufierdem fillt fiir fie ins Gewicht, daB
der fortgeritzte Span bei bildfamen Kérpern fich anflaucht, wihrend er bei fproden Kérpern
ausfpringt. — Das Verfahren von Kirfch zur Beflimmung der ,Naturhirte® durch Elaftizitits-
meffungen beruht auf einer Definition der Hirte, die von der allgemein iiblichen wvollkommen
abweicht, und zur Anerkennung der Methoden von v. Waltenhofen und Cafperfon wire
zunichft der Beweis zu erbringen, daf die Magnetifierbarkeit und die Schmelzbarkeit des
Materials durch den elektrifchen Strom tatfichlich der Hirte proportional find. — Die Behauptung
von Kick, dafi die Scherfeftigkeit ein abfolutes Ma# fiir die Harte gibt, ift ebenfalls zunichit
noch durch zahlreichere Verfuche zu erweifen. Ferner birgt die fiir das Kickfche Verfahren
vorgefchriebene allfeitige und derart fefte EinfchlieBung der Probe, daB fie nach keiner Seite
ausweichen kann, fondern die Scherbacken immer vollkommen ausfiillt, die Gefahr in fich, daf
das Material hierdurch eine Verinderung feiner Eigenfchaften erleidet, alfo nicht mehr in dem
urfpriinglichen Zuftande dem Scherverfuch bezw. der Hirtebeflimmung unterworfen wird, Ganz
befonders gilt dies von den flarren Korpern, die durch den allfeitigen Druck zundchft in den
bildfamen Zuftand iibergefiihrt werden follen, um fie iiberhaupt fiir den Verfuch tauglich zu
machen. SchlieBlich vermeint Kick, er meffe die Schubelaftizitit, weil das Abfcheren plétzlich
erfolge, fobald die Elaftizititsgrenze auf der ganzen Scherfliche gleichzeitig tiber{chritten werde.
Der ﬁ’ieweis hierfiir fehlt, und es ift im Gegenteil anzunehmen, daB dem Abfcheren ftets Ver-
driickungen voraufgehen, wenn nicht die Scherbacken fehr breit gewihlt werden, fo daB unter
ihnen die Druckelaflizitit des Probematerials frither iiberfchritten wird als die Scherfeftigheit. Mit
breiten Scherbacken ift nun aber wieder die Gefahr verbunden fiir das Eintreten von Biegungs-
fpannungen, welche die reine Scherwirkung beeintrichtigen. — HauBner gibt kein befonderes
Verfahren zur Durchfiiirung der von ihm auf Grund von Hobelverfuchen vorgefchlagenen
Priifung der Hirte nach Scher- und Druckfeftigkeit an. Eine getrennte Feftftellung beider Eigen-
fchaften diirfte das Richtige nicht treffen, da auch beim Hobeln die Scherfeftigkeit des unter
Druck befindlichen und hierdurch wahrfcheinlich verinderten Materials in Frage kommt. Das
Verfahren vereint ungewollt beide Inanfpruchnahmen in fich und ift vielleicht gerade deshalb
im Sinne Haufiners das geeignete. Jedenfalls ift dies aber zunichft durch eingehende ver-
gleichende Unterfuchungen zu begriinden. Hierbei miifite zugleich auch der Einfluf des Ver-
haltniffes zwifchen den GréBen der Scher- und Druckflichen bei fprédem und biegfamem
Material unterfucht werden.

Literatur: [1] Mehrtens, Eifen und Eifenkonftruktionen, S.275.— [2] Glafers Ann. f. Ge-
werbe- und Bauwefen 1882, — [3] Poggend. Ann., Bd. 108, S.175. — [4] Proceedings of the
Birmingham Philosophical Society, Vol. 5, T. 2. — [5] Recherches expérimentales sur la dureté
des corps 1885. — [6] Sitzungsber. d. Ver. 1. Gewerbefl. 1888, S. 40. — [7] Mitteil. d. technol. Ge-
werbemufeums zu Wien, 1891, S.79. — [8] Glafers Ann. f. Gewerbe- und Bauwefen 1885, Bd. 2,
S. 107. — [9] Engineering 1886, Bd. 2, S. 481. — [10] Uchatius, Stahlbronze, Vorirag, gehalten
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Martens-G
Baumaterialienkunde 3. 6.
Hirtekloben, Werkzeug, das beim Harten von Sage- und Feilen-
v i 1 - . . ~ 5 - " . B
tern, Uhrenfedern u. dergl. die erhitzten St wahrend des Ein- &f [b
f{lLl':']]L:HS in die Kihliliiffigkeit firaff gefpannt halt, um ein Werfen |
und Krummziehen zu verhindern.
 Der Teila (L die Figur) lduft in einen
cen d in entgegenge r Richtung. In diefe Haken wird das
f. w. fchnell gt und dadurch 1n b
iffe zugleich mit de and erfat und gegeneinander g verden.
Teil b wird rbei dadurch in beftimmte Lage gebracht, dafl ein Zapfen ¢ in einem
der reihenférmig angeordneten Lécher eingelteckt wird. Daldsomw.
Harten, Erhohen der normalen Harte von Metallen. Ueber das
Hirten von Gips f. Gipsgiiffe, iiber die Herftellung von Hartglas
f. Glas; im folgenden foll vorzugsweife das Harten von Eifen und
Stahl erértert werden.
Hartbarkeit von Eifen und Stahl,

6,

Haken aus, der Teil &

B die be

n auf Kirfchréte und mehr
die Wirme dem zu hidrtenden

Der Vorgang im allgemeinen. Stahl wird durch Erw
oder weniger plotzliches Abkithlen gehirtet. Hierbei ift Regel, d:

Teile gleichmifig zugefiihrt und abgeleitet wird. Innerhalb der Grenzen der fiir den betreifenden
Zweck und die verwendete Stahlforte in Frage kor egrade ift der niedrigere

dem hoheren vorzuziehen, da ein Nachhirten wohl angingig, ein iiberhitzter Stahl hingegen zur
weiteren Verwendung untauglich ift. Fiir die verichiedenen Stahlforten, je nachdem fie mehr
oder weniger Kohlenflofigehalt haben, liegt die anzuwendende Hartetemperatur z sifchen 700
und 12009 C., iiir harten Stahl naher der niederen, fiir weichen Stahl ndher der héheren Grenze.
Bei ungleichmiBigem Erhitzen oder Abkiihlen entftehen Hirteriffe, Hiartborften (f. d.);
ungleiche Maffenverteilung verurfacht erhohte UngleichmiBigkeit der Wirmeabgabe und ver-
ftarkte Gefahr zur RiSbildung, felbft zum voliftindigen Bruch. Auch Verziehen und Werfen des
zu hirtenden Gegenfiandes kann die Folge ungleicher Maffenverteilung fein und wird befonders
bei diinnen blatt- oder fcheibenfirmigen Gegenitdnden auftreten. Ungleichmifig geformte Stiicke
find zur Verhiitung der genannten Uebelftande mit den flirkeren Teilen zuerlt abzulbfchen;
durch Einfpannen des Werkftiickes zwifchen eifernen Prefiplatten, z. B. bei Stahlblittern, fowie
das Aufziehen eiferner Ringe, z. B. bei Stahlwalzen, nahe an dem Ende des Walzenbundes kann
Verziehen und Werfen ebenfalls verhindert werden.

Bei dem gewthnlichen Harteverfahren wird der Gegenftand durch plétzliches vollftindiges
Abkiihlen zuerft glashart gemacht und ihm dann von der erlangien Hirte durch Nachlaffen
oder Anlaffen (T. d) fo viel genommen, als fiir die jeweilige Anwendung zweckmiiBig erfcheint;
doch kann man die gewiinfchte Hirte auch dadurch erreichen, dafi man den gliithenden Stahl
in erhitztem Oel, gefchmolzenem Blei oder Zinn-Blei-Legierung von folchem Wirmegrade bezw.
Schmelzpunkte abkiihlt, welcher der Temperatur der gewiinfchter nlauffarbe entfpricht. Die Menge
Oel bezw. Legierung muB hinreichend grof fein, damit die Abkiihlung des Stahles ohne wefent-
liche Temperaturerhthung des Bades erfolgen kann. Nach Wiebe entfpricht eine Legierung
von 2 Teilen Blei und 1 Teil Zink einer Schmelztemperatur von 2250 C. fiir Strohgelb, 9 Teilen
Blei und 4 Teilen Zinn einer Schmelztemperatur von 2409 C. fiir Dunkelgelb, 3 Teilen Blei und
1 Teil Zinn einer Schmelztemperatur von 250° C. fiir Purpurrot, 9 Teilen Blei und 2 Teilen
Zinn einer Schmelztemperatur von 2639 C. fiir Violett, Blei allein einer Schmelztemperatur von

30 C. fir Blau. Abkiihlungsfliiffigkeiten find: Waffer von 15—20°9 C,, Waffer mit 29/, Koch-
{alz zur rafcheren Wirmeableitung, Fett, Oel, Tran und Fettmifchungen; zu befonders fchneller
Abkiithlung behuis Erzielung einer auBerordentlichen Hirte findet auch Queckfilber Anwendung.

Bei unregelmiBig dicken Formen wird die Gefahr der Rifibildung aus dem Innern heraus
infolge ungleichmifiger Abkilthlung vermieden, indem man dem Gegenftande durch Ausbohren
moglichft gleiche Wandftirke gibt, oder auch indem man die Sticke nur an jenen Stellen
hirtet, die bei dem Gebrauche ftarker Abnutzung unte fen find. Grofie Gewindebohrer
und Reibahlen werden deshalb der Linge nach durchbohrt, Die teilweife Hartung der
Werkzeuge wird dadurch erzielt, da man je nach ihrer Form entweder die Erwarmung des
Werkzeuges nur in dem Teile vornimmt, der gehirtet werden foll, wihrend der iibrige Teil vor
der Wirmezufuhr gefchiitzt wird, oder, wenn die Erwirmung fich wegen der geringen GroBe
oder der Form des Werkzeuges tiber den ganzen Umfang erfireckt, die Hirtung an dem
gewiinfchten Teile vornimmt, oder fchlieflich, indem man an der tindig erw und
gehirteten Stiick eine Verminderung der Hirte an dem nicht b hten Teile des Iben
durch Wiedererhitzung nach dem Harten bewirkl. So kann man b eife beim Hirten von
Biichfen, hohlen Reibahlen und andern durchbohrt
dung weich gehalten werden foll, dies dadurch erreich
Stangen, welche die Bohrung ausfiillen, auffteckt oder :
Bolzen befindliche Scheiben klemmt, wodurch die V
abgefchnitten wird. Es erfetzt dies bei der Maffent
Verfahren, nach dem man die Bohrung durch Ausiil

der inneren Bohrung
neter Weife ein ilteres

ftellung g fe 1
llen mit Ton abichlieBt. Soll anderfeits
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die Bohrungswandung eines linglichen Stiickes gehirtet, das Aeufiere jedoch weich gelaffen
werden, fo benutzt man zweckmifBig ein ftarkes Rohr aus feuerfeffem Ton, das moglichft
genau das Arbeitsitiick umfchlieBt. Dadurch wird ein DurchilieBen der Kiihliliiffigkeit durch
die innere Bohrung zum Harten derfelben ermoglicht, wihrend eine Abkiihlung des iuBeren
Umfanges verhindert ift. Eine fchidliche ungleichmifige Abkiihlung des Arbeitsftickes un-
mittelbar vor dem Hirten kann fchon durch einen fcharfen Luftzug hervorgerufen werden;
ein folcher ift daher in der Nidhe des Hirtefeuers nach Moglichkeit zu verhindern. Ebenfo
ift darauf zu achten, dafi das erwiirmte Arbeitsftiick nach Herausnahme aus dem Hirtefeuer
moglichft ohne Verzégerung der beftimmten Abkithlung unterworfen und feine Berilhrung
mit kalten Metallteilen vermieden wird. Deshalb ift auf ein geeignetes Erfaffen des Gegen-
flandes Wert zu legen. Erfolgt diefes mittels einer Zange, fo werden die von der Zange bedeckten
Teile des Werkzeuges nicht rafch genug abgekiihlt, die Hirtung erfolgt ungleichmiBig, und die
Entftehung von Hirteriffen ift zu befiirchten. Deshalb ift das Maul der Zange vorher zweck-
mifig auf dunkle Glut zu erwirmen und {o auszubilden, daB maglichft wenig Beriihrungspunk
mit dem Werkitiicke vorhanden (ind. Durchbohrte Werkzeuge nimmt man mittels Haken auf,
die durch die Bohrung gefteckt werden. Faffonfrifer, die wechfelnden Durchmeffer befitzen,
find an mehreren Stellen des Umfanges mit radialen Einfchnitten zu verfehen, um Spannungen,
die zu Spriingen Veranlaffung geben konnen, zwifchen den verfchieden ftarken Teilen zu ver-
meiden. Um die Bildung von Hirteriffen in diinnen Scheiben wie Kreisfigen u. [, w.
zu verhindern, macht man radiale Einfchnitte vom Umfange nach dem Mittelpunkte zu, die
etwas iiber die Grenze des zu hirtenden Randes in die Scheibe hineinreichen. Gegenflinde
wie Gewinde- und Schneidbohrer, bei denen es darauf ankommt, daB fie ihre genauen
Schrieidkanten behalten, werden zur Erwdrmung zweckmiBig mit Lederkohle oder bei hiherem
Kohlenftoifgehalt mit Hufmehl oder Hornfpéinen in einer Blechkifte erwirmt, worauf fie in Oel
gehiriet und darauf angelaffen werden. Bei Herftellung einzelner diefer Stiicke konnen diefe
im offenen Schmiedefeuer bis zur Rotglut erwirmt werden, nachdem man fie mit gelbem Blut-
laugenfalz beftrichen hat. Bohrer, die zum Bohren von Werkzeugftahl dienen, kénnen dadurch
gehdrtet werden, daB man fie nach Erwdrmung bis zur hellen Kirfchréte mit der Spitze in das
Loch eines Bleiblockes hineinfteckt und darin bis zur Erkaltung belifit. Diefes Loch treibt man
zweckmiifiig vor dem Erwidrmen des Bohrers mit diefem felbft in den Bleiblock hinein.

Von befonderer Wichtigkeit it die Art der Abkiihlung. Bei der Abkihlung in
Waffer ift darauf zu achten, daB ftets eine Beriihrung des ganzen Umfanges des zu hirtenden
Teiles mit gleichmiBig temperierten Wafferteilen erfolgt. Es ilt daher bei ruhendem Waffer eine
gleichmiBige Bewegung des Werkitiickes in demfelben vorzunehmen oder fliefendes Waller
oder ein fallender oder auffteigender Strahl innerhalb eines mit Waffer gefiillten Gefiifies zu ver-
wenden. Hierbei find hohle Gegenftinde derart dem WafTerftrahle auszufetzen, da keine Dampi-
bildung in den Hhlungen flattfinden kann; diefe wiirde eine gleichmiBige Abkiihlung verhindern.
Auch das Bebraufen mittels feiner Wafferftrahlen findet Verwendung, z. B. bei Gefchoffen in
Richtung gegen ihre Spitze; die fich bildenden Dampfblischen werden durch die neu auf-
treffenden Wafferfirahlen von der Oberfliche des Arbeitsfiiickes fortgeriffen. In kochendem
Waffer 146t fich nicht hirten, weil es derart leicht in Dampiform iibergeht, daB das glihende
Stiick fofort von einer Dampffchicht eingehiillt wird, welche die Warmeableitung und daher
das Harten verhindert. Verfuche von Jarolimek mit heifiem Waffer iiber 100°'C., das aus
einem Dampfkeffel auf ein glihendes Stahlftiick aufgefpritzt wurde, haben eine gute Hirtung
ergeben. Diefes Ergebnis fteht nur in fcheinbarem Widerfpruch zu dem Gefagten, da in diefem
Falle die Bildung einer Dampfhiille dadurch verhindert wird, daB ftets neue heifle Wafferftrahlen
auf die Oberfliche des Kirpers auftreffen und eine rafche Abkiihlung bis zur Temperatur des
Keflelwaffers bewirken. Viele Salze und Sduren erhdhen die Warmeleifungsiihigkeit des Waiers,
bewirken alfo eine fchirfere Hartung, wihrend alkalifche oder mineralifche Stoffe entgegen-
gefetzte Wirkung zeigen, Deshalb hirtet reines Quell- oder Brunnenwaffer, das meift Sauren
oder kohlenfaure Salze geloft enthalt, in Rdrkerem MaBe als Flufiwaffer oder kalkhaltiges WaiTer.
Lingere Zeit hindurch gebrauchtes Hirtewaffer verliert fchlieBlich die Beimengungen und ergibt
eine gleichmiBige und milde Hirtung. Wihrend Soda, Salmiak oder namentlich Kochfalz und
in noch hoherem MaBe Sduren die Hirtewirkung des Waffers verichirfen, fchwiicht der Zufatz
von Seife oder Alkohol die Hirtung ab, diefer dadurch, daB er den Siedepunkt des Waflers
erniedrigt und durch Hervorrufen einer befchleunigten Verdampfung den Hirtungsvorgang ftark
verzigert. Bei flarkem Zufatz von Seife oder Alkohol wird die Hirtewirkung vollftindig auf-
gehoben, was man dazu benutzt, um Teile an gehirteten Gegenftinden wieder weich zu machen,
indem man fie von neuem erwirmt und in Seifenwaffer abkiihlt, z. B. Angeln an Feilen, Meffern,
Sdbeln, Sigen u. . w. Beimengungen organifcher Natur mildern die Hirtewirkung des Waffers;
daraus erklirt fich die Verwendung von Milch, faurem Bier u. f. w. in der Praxis. Beimengun
unldslicher Beftandteile wie Kalk, in der Form von Kalkmilch, feltener Ton oder Lehm, verzoger
je nach dem Mifchungsverhiltnis mehr oder weniger die Hirtewirkung.

Oele und Fette befitzen geringere Hirtefdhigkeit als Wafler, und zwar um f{o mehr,
je dickiliiffiger fie find. Um eine mittlere Hirtung zu erzielen, bedeckt man die Oberfld
von Waffer mit einer Fett- oder Oelfchicht, durch die hindurch das zu hiirtende Stiick in das
unterhalb befindliche Walfer getaucht wird. Je ftirker die Fettfchicht it und je langfamer das
Werkftiick durch diefelbe gefiihrt wird, um fo milder ift die erzielte Hirtung,

Von den Metallen in gefchmolzenem Zuftand befitzt Queckfilber infolge feiner
niedrigen Schmelzungstemperatur und feines hohen Wirmeleitungsvermagens die vollkommenfte
Hirtewirkung und fibertrifft auch alle Fliifigkeiten. Zinn, Zink und Blei und deren Legierungen,
deren Schmelzungstemperatur fo hoch liegt, daf ihre Bider eine bedeutende Eigenwirme von
200 bis iiber 3000 C. befitzen, erteilen dem in ihnen abgekiihlten Stahl wefentlich gefteigerte
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und grofie Hirte, aber nur geringe Schneidkraft. Sie eignen fich zum
: von Iuia,rn "nd von Werkzeugen, die zur Bearbeitung weicher Materialien dienen 1
denen man eine zihe Hirte und die erforderliche Schneidkraft geben will, ohne das gehirtete
Werkzeug noch nachtriiglich anzulaffen. :

Scheibenformige Werkftiicke, wie Sdgeblitter u. {. w,, hirtet man vielfach zwifchen
platten, die tI.uth einen ununterbrochenen W: ffcrﬂ.dh] gekiihlt werden. Dadur daf}
das Werkitiick auch wihrend des Hartens zwifchen den Platten geprefit wird, wird ein Verziehen
desfelben verhindert; man nennt diefe Art der Hdrtung auch PreBhirtun g.

Feuchter Sand und Lehm fowie mit Waffer durchtrinkte Holzftiicke finden eben-
falls Anwendung; eine gleichmiflige Hirtung ift bei ihrer Verwendung jedoch {chwer zu erzielen.

Ein kalter {charfer Luftfrom vermag bei Gegenftinden von geringem Querfchnitt eine
Hirtung herbeizufithren; die Anwendung eines folchen ift jedoch felten und wenig zuverli

Eine befondere Art der Hirtung ift das Oberflichenhdrten, Einfatzhirten, das m
bei \‘ L‘ﬂill,r hdrtbarem Stahl oder nicht hirtbarem Eifen anwendet, indem man die Stiicke durch
Einfetzen (. d) oder auch durch Einbrennen mit einer harten Oberfliche verficht., Durch
das J,mi'el:{un wird eine tiefer reichende Schicht des Werkftiickes wiihrend mehrftiindigen
Gliihens in kohlehalligen Einfatzmitteln hart gemacht, durch das Einbrennen erzielt man nur
eine ganz oberflichliche Hirte. In beiden Fillen wird die hirtende Wirkung durch Aufnahme
von Kohlenfloff (Zementation des Eifens) erzielt. Das Einbrennen erfordert die Verwendung
folcher Stoffe, die ihren Kohlenftoffgehalt in héherer Temperatur leicht und fchnell an das
Werkftiick abgeben. Am geeignetfien ift gelbes Bl"l.-]u;\mfﬂf das in Berithrung mit dem
rotglithenden Werkftiick 1]11'"[1&{ wird und in diefem Zuftande eine ftark zementierende Wirkung
ausiibt. Zur Erzielung einer noch ftirkeren oder tiefer reichenden Hirte wird das Einbrennen

riederholt. Eine #dhnliche, aber mildere Wirkung erzielt man bei diinnen Werkzeugen fchon

urch, daB man diefelben abwechfelnd bis zur Rotglut erwiirmt und in Oel oder Fett taucht
und fchliefilich in Waffer hirtet. Zur Verftirkung der Wirkung mengt man dem Oel oder Fett
Rufi oder gepulverte Kohle bei, bis man einen Brei erhilt, der eine fchwerer verbrennliche
Schicht bildet, die ihrerfeits bei der folgenden Erwdrmung eine kriftige Zementation bewirkt.
Durch Vermengung von gelbem Blutlaugenfalz, Hornlpinen oder Klauenmehl, Kalifalpeter, Mehl,
Fett, Wachs und dhnlichen Teilen erhilt man eine palteartige Maffe, die zu gleichem Zwecke
dienen kann (Hirtepafte). Zum Befireuen offenen Feuer erwiirmter und zu hirtender Werk-
ftiicke ftellt man Hiartepulver zufammen aus gelbem Blutlaugenfalz, Holzkohle, Kolophonium,
eriiftetem Kochfalz, Kalifalpeter, Klauenmehl, Hornkohle, Glasmehl u. f. w., wobei die kohle-
haltigen Beftandteile {iberwiegen miiffen. Die im Handel vielfach angepriefenen Hirtepulver
{ind aus diefen oder #hnlichen Stoffen zufammengefetzt,

Schneidewerkzeuge aus Selbfthdrterftahl (in der Regel fiinffach legierle Spezial-
ftihle, Eifen, Kohlenftoff, Wolfram, Chrom und Mangan enthaltend) vermégen fchon durch ein-
faches Erkalten an der Luft den erforderlichen Hirtegrad anzunehmen. Nach dem Ausfchmieden
der Stihle, zu dem diefelben langfam und vorfichtig zu erwidrmen find, ift ihre Schneide zum
Zwecke der Hirtung auf helle Kirfchrothitze zu erwiirmen und dann in i\r.ifh'mm kaltem Luftftrome
abzukiihlen. Die Hdrtung beruht wie bei den Kohlenfiofiftdhlen auf der Umw:lndhm;, der Karbid-
kohle in H:;rhm{.}bhr)h[p Die felbfthdrtende Eigenfchait ift durch den Mangangehalt verurfacht.

Die Schnelldrehftdhle, die zu den vierfach legierten Spezialftdhlen gehdren und
neben dem Eifen und Kohlenftoff noch bedeutende Mengen von Chrom und Wolfram enthalten,

erftehen der bei der Arbeit auftretenden Rtuung\,‘.\\ me in wefentlich hoherem Mafie und
geftatten daher eine bedeutend héhere Schnittgefchwindigk Die Natur diefer Schnelldrehftihle
1ifit eine Hirtung zu, die auf vollkommen andern Grundfdtzen beruht. Wihrend Kohlenftoff-
| beim Hérten nicht fiber die normale Hirtungstemperatur von 800—900° C. erhitzt werden
darf, bringt bei Schnelldrehftdhlen im Gegenteil eine felbft bis zur beginnenden Erweichun;
des bahlc: fortgefetzte Ueberhitzung die tigften Eigenfchaften hervor, ohne fein zartes,
. zu zerftoren. Bei r hohen Erwidrmung verbinden fich Teile des

s en des Chrom und liram zu Karbiden, die (auflerordentlich harte

Karper) ‘1ch hauptfdchlich an der Schneide bilden, wo fie von dLm mliegenden Eifen ['el_l-
ge 1|\=.:1 \»e: igrl Berdem muf ang en werden, daB phyfi Verdnderungen, wie
! ‘li[m und Hiarte), die infolge der Ueberhit ‘Emrr.-lo.n. eine grofle
mlt 1m1 da\, ¢ che Hirten ='nd fen f
nicht zur Ve

LuT. Jd“r in Oel ndu Ja
_—'\,IgL‘m‘.m ift hierbei die Hartew
ftrome ift; die abfolute Hirte des We
geringer, die Widerftandsfihig
ber etwas gréBer. Der Windi
n, wodurch eine |
fpitzen Winkel oder parallel z
in Blechkiftchen mit IEulmuhann]u"'
hitze erwdrmt und
ausgepackt, fchnell auf die Hirtevorrichtu 1
mehrerer Winddiifen werden diefe konzentrifch zur Achfe des Stahles ar
Das Bohlerfche Harteverfahren bezient fich auf Stahl, der Chr
Molybdin enthalt. Der Stahl wird bis 950° C. und, wenn eine bedeute te ode
fehr hohe Schnittgefchwindigkeit verlangt wird, bis 10500 Udur felbft 11009 erhitzt, w
chnell bis unter die kritifche Temperatur, etwa 8400 C., gebracht wird, durch ein Ble
einer Temperatur von 6509, in dem er langfam abkiihlt.
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Befondere Sorgfalt erfordert die Auswahl der Feuerungsanlagen zum Zwecke des
Hirtens von Stahl, da die Erwdrmung desfelben ftets fo gleichmaBig erfolgen foll, daf er
weder im ganzen noch zum Teil hoher erhitzt wird, als zum folgenden Vorgange eben notig
ift, und daf die Erwdrmung fo rafch vorzunehmen ift, als dies moglich ift, ohne daBl einzelne
Teile des Stahles, wie Ecken, Kanten u.f. w., friiher in eine hohere Hitze gebracht werden
als der iibrige Korper. Deshalb wird auch der Stahl in Koksfeuer leicht zu rafchund zu hoch
erhitzt, um fo mehr, als er hier einer verftirkten Einwirkung der Geblifeluft ausgefetzt ift. Auch
die Verwendung von Schmiedekohle ift unratfam, vor allem, weil diefe oft fchidliche Bei-
mengungen von Schwefel enthilt. Diefer bildet mit dem Eifen in héherer lt.:[il}h'.']"ﬁ{:iT leicht
Schwefelverbindungen, die nicht hartbar find und zur Bildung fogenannter Weichflecken
fiihren. Das geeignetite Heizmaterial im offenen Schmiedefeuer ift Holzkohle wegen i'|!“.'L'.'"
grofien Reinheit und leichten Brennbarkeit, Diefe geftattet die ,—\n\\'.euduug der pgeringfien
Menge von Geblifewind, deffen Einwirkung auf den Stahl um fo fchddlicher ift, bei je hoherer
Temperatur fie erfolgt und je linger fie andauert. i

Um die Nachteile der direkten Beriihrung des Stahles mit dem Brennfiofie und der
Geblifeluit zu vermeiden fowie zur Erzielung einer gleichmafigeren Temperatur verwendet man
Schachtofen oder auch Flammdfen, in denen der Stahl nur mit den erhitzten Ver-
brennungsgafen der Brennftoffe, nicht aber mit diefen felbft in Berithrung kommt. ZweckmafBig
fiihrt man die Schachtofen mit einem zweiten Gewdlbe aus, das tiber dem erflen liegt und zum
Vorwirmen der zu hirtenden Gegenftinde Verwendung finden kann.

Durch die Anwendung einer Eifen- oder Tonmufiel oder
= mehrerer iiber- oder hintereinander erhilt man einen Muiffel-
! ofen, in dem die Erwdrmung des Stahles ausfchlieflich durch
die von den Winden der Muffel ausgefirahlie Wirme erfolgt. Diefe
Form der Hirtedfen hat aufierordentliche Verbreitung gefunden.
Zu verfchiedenen Zwecken weichen ihre Ausfiihrungen voneinander
ab: man findet eine oder mehrere Muifeln angeordnet, Roft- oder
fiir Gas Diifenfeuerung, oft auch felbfitatige Befchickung. Bei
dem in Fig. 1 und 2 fchematifch dargefiellten Muffelofen befieht
der Erwirmungsraum aus einem gufleifernen Rohre @ von rechi-
eckigem Querfchnitte, deffen Enden auf dem Mauerwerke aufliegen,
wihrend der mittlere Teil frei iiber dem Feuerungsraume liegt und

Fig. 1 und 2. ganz von den Feuergafen umipiilt wird. Die obere Muffel & dient

zum Vorwirmen der Stihle. Die vorderen Enden der Muifel werden

mit Feuertiiren verfchloffen. Der Ofen wird mit Steinkohle oder Koks auf einem entfprechenden

Rofte ¢ geheizt. Die Werkitiicke werden erft eingelegt, wenn die Muffel rotglithend ift. Zweck-
mifiig ift die Anbringung eines Schiebers fiir die Zugregelung.

Fig. 3 zeigt einen Gasmuifelofen, deffen Muifel aus Schamotte in einer feuerfeften Kammer
von entfprechender Form eingefchloffen ift, fo dafi ein gleichmafBiger Zwifchenraum zwifchen
Muffel und Auskleidung gebildet wird, in dem fich die Heizgafe gleichmiflig ausbreiten. Ein
Windkeffel dient zur Unterfliitzung der gleichmifigen Luftzufuhr aus dem Ventilator. Zum
Hirten von Bandftahl u. f, w. verwendet man Muffeléfen, in deren vordere und hintere Feuer-
tiiren Oeffnungen freigelaffen find, durch die der Bandflahl gleichmiflig fortlaufend zur Er-
wirmung in Langsrichtung durch die Muifel gezogen wird, um gleich nach dem Austritte ein
Kiithlbad zu durchlaufen. Zum Betriebe dient meift Holzkohle.

Fig. 3. Fig. 4.

Aechnlichen ununterbrochenen Betrieb fiir die Hartung von Stahlkugeln erhalt
man durch Anordnung einer zylindrifchen Muffel, in der eine durch Riemen oder Zahnrader
langfam angetriebene Forderfechnecke ftindig umlauft und die Zufiihrung der Stahlkugeln, fowie
deren Forderung durch die Muffel und Ausfiihrung aus dem Ofen felbfttitig bewirkt. Wahrend des
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Koks, feltener Steinkohle verwendet. Das Hauptaugenmerk
bad ftets auf gleicher Temperatur gehalten wird, o lar Um das Anhafte
Bleies an den zu hirtenden Gegenftinden zu verhiiten, 1 diefe vor dem Einlegen mit
cinem Brei aus Leindl, Knochenmehl, Kohlenflaub oder Ruf und Salz beftrichen und gut ge-
trocknet werden. Befonders hat man fich davor zu 'm[tr., daB Stii gelegt werden, die
vorher nicht vollftindig trocken f{ind, da bei der ien anhaftenden Feuch 'llﬂht‘lli gefdhrliche
Explofionen entfiehen kénnen. Ebenfo kan n, daf, wenn der Ofen nach lingerem
Stillftande wieder angeheizt wird, der Tiegel infolge der Ausdehnung der unteren zuerft
fchmelzenden Schicht und des W]derndLs der diefer Ausdehnung von den noch
feften Schichten geboten wird, explodiert. Um “dies 2 'we man beim *\hﬂdlt 1
Ofens, kurz vor dem Erftarren des Bleies, einen konif mit der Spitze nach unte
in den Tiegel und hebe ihn beim Wiederanheizen allméahlicl s dem Blei heraus. 2
miBig ift die Anordnung einer Vorwdrmemuffel in Blei- und zbadhidrtedien, in der
die zu lirtenden Teile bis zur Schwarzwirme, etwa 150—: vorgewidrmt werden,
einmal ein duBerft rafch durchgreifendes Erwiirmen im B zw. Salzbade fiattfind
aber auch das explofionsartige, gefahrvolle Auffpritzen der nden Maffe bezw. das V 2
des das Hirten beforgenden Arbeiters vermieden wird. Die Leiftungsiéhigkeit eines folchen
Ofens wird durch Anordnung einer Vorwdrmemuifel bedeutend erhdht.

Das Salzbad befteht in der Hauptfache aus Kochialz unter Beimifchung von Soda
falpeter und einem Zufatz von chromfauerm Kali, Borax oder gelbem Blutlaugenfalz. Ein
gleichmifige Erwidrmung des Salzbades erzielt man elektrifcher Heizung, wo
elektrifche Strom das Schmelzbad in allen Teilen und hierdurch eine vollf
gleicimiifige Erhitzung desfelben bewirkt. An zwei e L erliegenden Inr mn\\:-.nm 1
des Behilters find lL]I’ liedeeiferne Elektroden angeb : einphafigen Wechfelftrom in das
Schmelzbad leiten. Durch Ab- und Zufchalten von Wi gen im primdren Stromkreis eines
Transformators wird die Temperatur in einfachfler Weife g It. Der Regelungstransiormator
peftattet die Einftellung der zur gleichm#Bigen Erhaltung der verfchiedenen Temperaturen er-
forderlichen Spannungen von 5 bis etwa 30 \olt md fierdem die zum Anheizen des
3ades voriibergehend erforderliche héhere Spannung vos Volt, die durch die Regelt
\UrrlLJlLunﬂ allmzhlich wieder aui die Arbeitsfpannung heru ebracht wird. — S. a. Eifen,

‘JuBeife n, Roheifen, Schweifieifen, S5ta
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Héartepulver, {. Hirten, S. 745,

Hirtefkala, {. Hirte, S. 737; Hirtebeftimmung, S. 739.

Hirtewaffer, {. Hirten, S. 744.

Hauer, 1.(]ewinnun_q:;arl_wilen, Grubenbetrieb.

Hauergedinge, . Auffahren.

Hauptel oder Hauptfchlamm nannte man den groben Sand, welcher
fich nach dem Verpochen der drmeren Erze in den erften Gerinnen der Mehl-
fiihrung aus dem Wafler abfetzte (. Sortieren der Trilbe). Treptow.

Hauptig, mit Haupt ([. d.) gemauert; einhduptig, eine Mauer, welche
nur auf einer Seite in Flucht gemauert ift; zweihduptig, eine folche, welche
zwei gute Fluchten oder Hiupter hat. Weinbrensner.

Hafen, {. FluBhafen, Seehédfen.

Hatenbahnen, Anfchluibahnen zur Verbindung von Hafenanlagen mit dem
fonftigen Eifenbahnnetz, insbefondere mit den benachbarten Haupibahnhofen.

Hafenbahnhof, {. Bahnhdfe, Bd. 1, S. 473, und Giiterbahnhofe, S. 668.

Hafendimme, trennen den FluB von dem Hafenbecken oder die Hafen-
becken voneinander (Molo) (f. Flufh#dfen). Bei Seehifen haben die Hafen-
dimme die Hafenbecken vor dem Seegange zu fchiitzen und werden deshalb
Wellenbrecher (Diga) genannt.

Der Hafendamm dient auf der Beckenfeite zum Anlegen der Schiffe, die hier in der
Regel ihre Ladung l6fchen oder eine neue Ladung einnehmen; der alleinige Zweck des An-
legens kommt meift nur bei Schutz- oder Winterhafen vor. Bindet ein Hafendamm in das Uler
ein, fo nennt man diefen Teil die Dammwurzel und das freie Ende den Hafenkopf. Die Hafen-
dammkrone ift, wenn tunlich, hther als das grofte Hochwaffer anzuordnen. Die Aulenbéfchung
des Dammes erhilt zwei- bis dreifache, die innere, dem Hafen zugekehrte Bofchung ein- bis
zweifache Anlage. Sollen Krane u, dergl. zum Laden und Léfchen der Giliter verwendet werden,
fo muf das Ufer im Bereich des Tiefganges der Schiffe nahezu vertikal fein. Die Breite der
Dammkrone ift von der Beftimmung des Dammes und von der Art der Benutzung desfelben
abhingig. Soll die Dammbkrone als Fahrweg dienen, fo muB fie mindeflens eine Breite von
5m erhalten; meiftens find aber bei grofiem Verkehr darauf noch Eifenbahngleife anzulegen
und mitunter auch noch Schuppen zur voriibergehenden, gefchiitzten Ablagerung der Giiter zu
errichten. Anbindepfihle und Winden (Spills) zum Verholen (Heranziehen) der Schiffe find auf
jedem benutzten Hafendamm notwendig. Der Hafendammkorper wird dhnlich wie ein Parallel-
werk (f. d.) hergeftellt und erforderlichenfalls an der AuBenfeite gegen die Angriffe der Stromung
bezw. gegen den Wellenichlag gefchitzt. Hieriiber f. a. Seehifen (Molo).

Literatur: [1] Franzius und Sonne, Der Wafferbau; Leipzig 1879, S.514. — [2] Handbuch
der Baukunde; Franzius, Der Walferbau, Berlin 1590. ? Poilak.

Hafenfeuer, allgemein alle in einem Hafen fichtbaren, befonderen Zwecken
dienenden Feuer, z. B. Landungsbriickenfeuer, auch Leitfeuer. Strenggenommen
bezeichnen die Hafenfeuer aber nur die Einfahrt in einen Innenhafen oder eine
Werit, und zwar deutet, wenn fie nicht beide weifl gehalten find, das griine
Hafenfeuer die rechte, das rote die linke Seite der Einfahrt an, wie letzteres
auch in Binnengewdffern zur Bezeichnung der Briickendurchfahrten iiblich ift;
vgl. Leuchtfeuer, won Nieffen,

Ha_fenkrananlagen, Hebemafchinen in Hifen, in neuerer Zeit hiufig
hydraulifch oder elekirifch von einer Zentralftelle aus betrieben. (S. Krane.)

Hafermalz, {. Malz, Spiritusfabrikation.

Hafnerei, ein befonders in Stiddeutfchland und Oefterreich gebriuchlicher
Ausdruck fiir Tépferei (f. Tonwaren). i

Hafnerwaren, in Siiddeutichland und Oefterreich gleichbedeutend mit
Topferwaren (I. Tonwaren).

Haitpilicht. . Allgemeines. Das Wort Haftpflicht wird vielfach in ganz
verfchiedenem Sinne angewandt. Irrefiihrend ift, wenn von einer Haftpilicht des
Architekten, des Technikers u. f.w. gefprochen wird, z. B. fiir Konftruktions- oder
Rechenfehler u. {. w., die er begeht: fiir folche Fehler haftet er, weil er feinen Ver-
trag richtie und ordnungsmaifBig auszufithren verpflichtet ift und diefe Verpflichtung
vorfitzlich oder fahrlaffig verletzte. Ein andres aber ift, wenn z. B. ein Architekt
fiir die in feiner Abwefenheit von feinem Baufithrer getroffenen unrichtigen An-
ordnungen verantwortlich gemacht wird, wenn der Spediteur den Schaden ver-
giiten foll, den fein Fuhrmann beim Ausfiihren der Waren an die Kunden etwa
durch Umiahren einer ftadtifchen StraBienlaterne oder dhnliches anrichtet und
ahnliche Fille mehr. Ueber diefe Haftpflicht im engeren, eigentlichen Sinn ent-
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!ialu_:n Reit‘“.hs- 111}& Landesgefetze (‘.Inq grofie Reihe von Beflimmungen, welche
im folgenden aufgezihlt und kurz befprochen werden follen. Haftpflicht im
eigentlichen Sinne liegt vor, wenn jemand, ohne dafi ihn an der

;Lllndc_n ftiftenden Handlung felbft ein Verfchulden trifit, trotzdem
verpflichtet ift, den Schaden, welchen feine Leute oder Sachen
(Tiere) anrichten, aus eigner Tafche zu vergiiten.
Einen Kardinalunterfchied macht das Biirgerli 3
Hafipflichtfille hinfichtlich der Frage, ob der in Anfj
einem Vertragsverhiltnis fieht (im erften der obigen
Bauvertrag der ,Schuldner® des Bauherrn hinfichtlich
(der Spediteur im zweiten Beifpiel). Im erfteren Fall
»Schuldner* ein Verfchulden der Perfonen, deren er fich |
bedient (in obigem Beifpiel der Baufithrer), in gleichem Umfang zu vertret be wie eignes |
Verfchulden, mit andern Worten: der Meifter, der Prinz 1at, wenn n Angeflellter oder i
|

zbuch bei Behandlung der |
ch 4 ene zum Verletzten in 1l
ifpiele er Architekt aus dem i
Erflellung des Baus) oder nicht (k1
ftimmt der § 278 B.G.B., dafi der i
ir Erfiillung feiner Verbindlichkeit

Gefelle vorfatzlich oder fahrldffiz dem Befteller u. f. w. Schaden zufiigt, unweigerlich fiir

ot
diefen Schaden aufzukommen, ohne daf ihm irgendein Entfchuldigungsbeweis geftattet wire

o

(abgefehen vom eignen Verfchulden des Verletzten, woriiber unten N es). Auch im zweiten I
Fall, wenn der Prinzipal nicht ein ,Schuldner® des Verletzten ift (wie in ol igem Beifpiel der '
Spediteur der Stadt gegeniiber), ift er gemaf § 831 B.G.B. dennoch zum Erfaiz des Schadens

verpflichtet, den fein Angeftellter in Ausfiihrung der ihm iibertragenen Verrichtung einem Dritten ]
widerrechtlich zufiigt. Aber in diefem zweiten Fall kann der Prinzipal fich der Erfatzpflicht I
entfchlagen, wenn er den Beweis erbringt, daff er bei der Auswahl d Iten die im Ll
Verkehr erforderliche Sorgfalt beobachtet habe; die weiteren Beflimmu 5 831 it
find praktifch weniger wichtig. Daraus folgt, dafl bei Anftellung von und g !
befonders von Chauffeuren, aber auch von Markthelfern, Hausknechten und fonftigen Gehilfe

aller Art eine viel groflere Vorficht als feither dringend geboten ift, da die Gerichte diefen !
fogenannten ,Exkulpationsbeweis®, daf der Prinzipal bei Anfiellung des Gehilfen die erforder- 1]
liche Sorgfalt habe walten laffen, gar nicht leicht nehmen. Insbefondere macht es die Regelung L

des Biirgerlichen Gefetzbuchs zu einem fehr gefihrlichen Unternehmen, vorbeftrafte Leute ein- i
zuftellen — ein #uBerft bedauerlicher Kontralt gegen die von allen Seiten unterfliitzten Be- i |
ftrebungen der Vereine zur Fiirforge fiir entlaffene Strafgefangene! I

Noch einige andre, fpeziellere aber praktifch darum doch fehr wichtige und einfchneidende
Haftpilichtfidlle hat das Biirgerliche Gefetzbuch flatuiert, fo in § 832 dahin, daf, wer kraft Gefetzes
oder Vertrags zur Fihrung der Aufficht iiber eine Perfon verpilichtet ift, die wegen Minder- 1
jdhrigkeit oder wegen ihres geifligen oder kdrperlichen Zuftands der Beauffichtigung bedarf, |
zum Erfatz des von der zu beauffichtigenden Perfon einem Dritten widerrechtlich zugefiigten
Schadens — wohlgemerkt: aus eigner Tafche! — verpilichtet fei. Der Vater, Vormund, Lehr-
meilter, Erzieher, Krankenwirter u. . w. kann fich aber von feiner Haitpflicht befreien durch
den von ihm zu erbringenden Nachweis, daB er feiner Auffichtspilicht geniigt habe oder daf
der Schaden trotz gentigender Aufficht eingetreten wire. Zu beachten ift auch hier die Um-
kehrung und damit Erfchwerung der Beweislaft: nicht der den Anfpruch Erhebende mufi die
Verfchuldung des in Anfpruch Genommenen beweifen, fondern diefe Verfchuldung wird infolange
prifumiert, als nicht der in Anfpruch Genommene feine Schuldlofigkeit beweift! Der am aller-
tieflten einfchneidende und am meiften angefochiene Haitpflichtfall des Biirgerlichen Gefetzbuchs
ift der fogenannte ,Tierfchaden® des § 833: Wird durch ein Tier ein Menfch getotet oder der
Kérper oder die Gefundheit eines Menfchen verletzt oder eine Sache befchddigt, fo ift derjenige,
welcher das Tier hilt, verpflichtet, dem Verletzten den daraus entftehenden Schaden zu erfetzen.
Die Schadenerfatzpflicht tritt alfo ein ohne irgendein, auch das allerleichtefte Ver-
fchulden; die Tatfache allein, daB der Bauer eine Kuh, der Fuhrmann ein Pierd, das alfe
Fraulein eine Katze oder einen Kanarienvogel befitzt, geniigt, den Be r gegebenenialls um
Hab und Gut zu bringen, wenn das Tier Schaden anr t! Wegen r falt ungeheuerlichen
Folgen fchweben denn auch zurzeit Verhandlungen fiber Einfchrinkung der Tierfchaden-
haftpflicht bei den gefetzgebenden Fakioren des Deutichen Reichs. Im tbrigen hat die An-
wendung und Auslegung diefes verungliickten Paragraphen zu einer fo umfangreichen und ins
Detail gehenden Literatur und Judikatur gefiihrt, dag, 1 eini gemeine Schlagfdtze mehr
Schaden als Nutzen ftiften, von einem néiheren Eingehen be gefehen wird und dem
Lefer nur der dringende Rat gegeben werden kann, geg fchaden jedenfalls Haftpflicht-
verficherung zu nehmen; die §§ 843—845 und 847 B.G.B. geben ein fcharfes Bild von dem
Rifiko, welchem ein Tierbefitzer gema § 833 ausgefetzt ifi.

Harmlofer fiir den Techniker ift die Haftpflicht des Jagdberechtigte
die in § 835 B.G.B. des Niheren geregelt ili; dagegen wieder viel wi
gegeny n und des fritheren Grundbefitzers im Falle de 8
Einfturz eines Gebiud a
einer Mauer, eines Leitungsmaftes oder #hnliches) oder
Gebiudes oder des Werks ein Menfch getdtet oder verleizt o
Auch hier muf der gegenwirtige Befitzer zahlen, wenn de
hafter Errichtung oder mangelhafter Unterhaltung ift, und
den von ihm zu erbringenden Nachweis — auc i

n fiir Wildfchaden,
er die Ha

= - & C
der eine Sache be
u. I. w. die I

7 der

Beweislaft! entfchlagen, dafl er zum Z ir die i er-
Fs + a) > 1 s r: 5] [ali £ 1
forderliche Sorgfalt beobachtet hat. I ituell folid eben l*
dem jetzigen Befitzer — fiir den Schaden, w . innerhalb ihres |
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sines Befitzes eintritt, und kann fich auch nur in gleicher Weife, wie
1wirtigen Be r oben ausgefiihrt, exkulpieren. Diefelbe Haftung wie aus § 836

irtig und intuell fritheren Befitzer trifft nach § 837 B.G.B. denjenigen, der
auf einen fremden Grundftiick ein Gebiude oder andres Werk befitzt, und unter Umftinden
den Nutzungsberechtigten gemill § 1

Ein Haftpilichtfall ift auch da gegeben, dafl in einer Reihe von deutfchen Bundes-
ftaaten, iibrigens in einer unter {ich abweichenden Regelung der Defailbeftimmungen, an Stelle
des feine Amtspilicht verletzenden Beamten dem Gefchidigten gegeniiber der Staat bezw. die
Gemeinde und andre Kommunalverbinde die Schadenerfatzpilicht iibernehmen.

Als allgemein wichtig ift noch befonders hervorzuheben die Vorfchrift des § 254 in Ver-
ng mit § 846 B.G.B., die dahin geht, daB, wenn bei der Entftehung des Schadens ein
richulden des Belchddigten mitwir die Verpflichtung zum tz fiberhaupt fowie der
Umfang des zu leiftenden fondere davon abhingt, inwieweit der Schaden von
dem einen oder dem andern ° verurfacht worden ift. Wenn alfo der Haftpflichtige den
Nachweis erbringt, daBl der Verletzte [einerfeits die im Verkehr erforderliche Sorgfalt aufler
acht gelaffen habe, fo hat das Gericht die Befugnis, den Schadenerfatzanfpruch des Verletzten
nur zu einem Halben oder einem Drittel — je nach Umfang und Schwere der Fahrlaffigheit des
Verletzten — fiir begriindet zu erkliren und den Haftpflichtigen demgemdB nur zur Zahlung
von einem Halben oder einem Drittel des an fich gegebenen Schadenerfatzanfpruchs zu verurteilen.
It die Fahrl ceit des Verletzten allein ausfchlaggebend gewefen fiir den eingetretenen Erfolg
fo hat das QGericht den Verletzten ganz abzuweifen, auch wenn an und fir {ich, z. B, in ein
Tierfchadeniall, eine E pilicht des Haftpflichtigen vorldge. Anzufiigen ift jedoch, dab nacl
§ 828 B.G.B. ein Kind unter 7 Jahren jeglicher Verfchuldung unfihig und fiir einen von ihm
geftifteten Schaden nicht verantwortlich ift. Léuit alfo z. B. ein folches Kind noch fo grob
fahrliffig in die Fahririchtung eines Straflenbahnwagens hinein oder reizt ein folches Kind z. B.
einen Hund oder ein Pferd und wird von diefem gebiffen oder gefchlagen: einerlei, die StraBen-
bahn, der Tierhalter miiffen zahlen — eine wenig befriedigende, aber vom Reichsgericht wieder-
holt gezogene Konfequenz!

Ganz aufier acht gelaffen f{ind in vorftehendem der § 823 B.G.B., welcher von der vor-
fitzlichen oder fahrlifigen Korperverletzung, Sachbefchidigung u. f. w. handelt, und die damit
in Zufammenhang ftehenden Beftimmungen.

Literatur: Jahrbuch des deutfchen Rechts, herausgegeben von Neumann, Berlin (bisher
4 Binde); vgl. ferner die Literatur auf S. 752. Sick,

1I. Reichshaftpflichtgefetz (Gefetz, betreffend die Verbindlichkeit zum Schadenerfatz fiir
die bei dem Betriebe von Eifenbahnen, Bergwerken u.f. w. herbeigefihrten Tétungen und
Kérperverletzungen) vom 7. Juni 1871, Reichsgefetzblati, S. 207, abgeiindert durch § 13 Abf: 2
Ziff. 3 des Reichsgefetzes, betreffend die Einfiithrung der ZivilprozeBordnung vom 30. Januar
1877, Reichsgefetzblatt, S. 244 (Aufhebung des § 6), und Art. 42 des Einfilhrungsgefetzes zum
Biirgerlichen Gefetzbuch vom 18. Auguft 1896, Reichsgefetzblait, S. 604 (Abinderung der
§§ 3, 5, 7 bis 9) [1]: ,Wenn bei dem Betrieb einer Eifenbahn ein Menich getotet oder
korperlich verletzt wird, fo haftet der Betriebsunternehmer fiir den dadurch entftandenen Schaden,
fofern er nicht beweift, daf der Unfall durch hdhere Gewalt oder durch eignes Verfchulden
des Getiteten oder Verletzten verurfacht ift* (§ 1). Der Befchidigte bezw. deffen Rechts-
nachfolger braucht -alfo feinerfeits nicht etwa nachzuweifen, daf den Betriebsunternehmer ein
Verfchulden trifit. Die Beflimmungen des Gefetzes finden Anwendung nicht nur auf die Eifen-
bahnen im engeren Sinne, fondern auf alle EifenfchienenfiraBen, fofern fie fiir den Gifentlichen
Verkehr beftimmt find. Gleichgiiltig ift, wer der Unternehmer ift und mit welcher Betriebskrait
die Eifenbahn betrieben wird. Es unterliegen alfo Staats- wie Privatbahnen, Lokomotiv- (Dampf-
kraft-) wie elektrifche, Drahtfeil- oder Pierdebahnen u. I, w. dem Haftpilichtgefetz. Nur mufl
es fich immer um einen Transport mittels Eifenfchienen handeln. Der Transport auf Schienen
aus anderm Material als Eifen (z. B. aus Stein oder Holz) oder mit Beforderungsmitteln, die nicht
auf Schienen laufen (Automobile, Fahrriider, StraBenlokomobilen u. dergl), fillt nicht unter den § 1.
Eifenbahnen, die nicht dem offentlichen Verkehr dienen, insbefondere die unterirdifchen Eifen-
bahnen und folche Bahnen, die integrierende Beftandteile gewerblicher Anlagen (Fabriken,
Bergwerke, Hiitten) bilden, find von der Anwendung des Gefetzes ausgefchloffen. Den Schutz
des Gefetzes genieft jeder Menfch, der Eifenbahnfahrgaft wie der Angeftellte der Bahn, der
Voriibergehende oder Voriiberfahrende wie der fonft mit der Eifenbahn in Beriihrung Gekommene,
Jedoch muB der Unfall in urfichlichem Zufammenhang mit dem Eifenbahnbetrieb und den ihm
eigentiimlichen Gefahren flehen. — _Wer ein Bergwerk, einen Steinbruch, eine Grdberel
(Grube) oder eine Fabrik betreibt, haftet, wenn ein Bevollmichtigter oder ein Reprifentant
oder eine zur Leitung oder Beauffichtigung des Betriches oder der Arbeiter angenommene
Perfon durch ein Verfchulden in Ausfiihrung der Dienftverrichtungen den Tod oder die Kirper-
verletzung eines Menlchen herbeigefiihrt hat, fiir den dadurch entftandenen Schaden® (§ 2).
fallen ebenfowenig unter die Beftimmungen des Gefetzes wie Handwerks-

52

Bauunternehmungen f
betriebe. Zur Begriindung des Anfpruchs mufi der Befchidigle im Gegenfaiz zu den Fallen
des § 1 aufier der Tatfache der Belchidigung vor allem das Verfchulden einer der in § 2 be-
zeichneten Perfonen nachweifen (ein Nachweis, der nicht felten fchwer zu erbringen fein wird).
In diefem Fall haitet der Betriebsunternehmer auch dann, wenn ihn felbft keine Schuld trifit.
Vorausfetzung der Haftpflicht ift fodann, daB die Befchddigung mit der eigentiimlichen Ge-
fahrlichkeit des Befriebs in eimem urfichlichen Zufammenhang {teht; es geniigt alfo nicht die
bloBe Befchiidigung bei Gelegenheit des Betriebs. Auf eignes Verfchulden des Unternehmers
ciner Fabrik u. f. w. bezieht fich die Beftimmung des § 2 nicht. Ein Schadenerfatzan{pruch
auf Grund des eignen Verfchuldens des Unternehmers, alfo mnicht auf Grund desjenigen der
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1. Befondere landugefu?!!cl:e Beftimmungen. Der § 1 des Reichshaftpflichigefetzes
1!:4“]11 fich nicht auf den Erfatz eines bei dem Eifenbahnbetrieb entftandenen Sachfct ns.
1 nach den Beflim 1 des Biirgerlichen Gefetzbuc haftet der Eifenbahnunternehmer
den lJL’i dem Betrieb entftandenen hfchaden abgefehen von vertragsmifliger Haftung
bei nachgewiefenem Verlchulden. D 1at er zwar auch fiir die widerrechtliche Schadens-
zuffigung di n[] feine Angeftellten einzuftehen, er kann aber diefe Haftung durch den Beweis,
dafl er bei der Auswahl oder Ueberwachung der Angeftellten die er forderliche So gfalt be-
bachtet habe, abwenden (§§ 823, 831 des Biirgerlichen Gefetzbuchs). Art. 105 des Einfiihrungs-
geletzes zum Hurgu]lchm Gefetzbuch l#8t nun die landesgefetzlichen Vorfchriften unberiihrt,
nach welchen der Unternehmer eines Eifenbahnbetriebs oder eines andern mit gemeiner Gefahr
verbundenen Betriebs fiir den aus dem Betfrieb entftehenden Schaden in weiterem Umfang als
den Vorfchriften des Biirgerlichen Gefetzbuchs verantwortlich ift, lafit alfo eine Ver-
fchirfung der I'L'_‘IE.[]':.E.‘{_IL ichen Haftung durch das Landesrecht zu. Von diefer Befugnis hat
ein hruﬁxr Teil der deutfchen St: Preufien, Bayern, Wiirttemberg, Heflen, die thiiringifchen
Staaten, Liibeck und Braunfchweig, Gebrauch gemacht, davon au er nd, dafl das Bii iche
Ud'ctzbucll gegen Sachbefchddigungen durch den Eifenbahnbet eb einen ausreichende hutz
nicht gewidhrt, die Zunahme des Eifenbahn- und Stralenverkehrs aber das Bediirfnis nach
einem grofieren gefetzlichen Schutz zu einem dringenden macht. Die Mehrzahl der hiernach
ergangenen 1,111de-=gm1xtzv {chlieBt fich an das RC!L‘]HHTH]HJILItL,Ll' z an und macht den Eifen-
bahnunternehmer flir den bei dem Betrieb der Eilenbahn den ) haftbar
fofern er nicht hohere Gewalt oder eignes Verfchulden des Befchiddigten nachweifen kann. Im
einzelnen zeigen die Landesgefetze verfchiedene Abweichungen voneinander

V. Haftpilicht der Automobilfahrer. i Auto ;..uh:l‘. foweit fie nich
gleis gebunden find, finden, ie oben ai t, die Beflimn
gefetzes keine Ar \'{:miur:; i t umal auch
. 105 des Einfiih Biirger Inlun Gefetzbuch ngen bisher
len — die J]lJt_]]'ILll'u._I'l durch d|~ [5[1FL‘L]|.\_||L Uxf uch aufg ze. Die be-
:utende Zunahme des Automot k I d in Hand gehende Vermehrung
der durch Automobile verurfach ndere Regelung um f{o mehr als
notwendig erfcheinen, als der N i bei den durch Automobile ver-
urfachten Schiden hi mit befonderen Schwierigkeiten verbunden ift (Rafchheit, mit der
fich die Vorginge abfpielen, Mangel an Zeugen u, . W.) folches in der Regel nur den
Lenker des Fahrze gs trifft, d n Haftung fiir den Verl meift praktifch ohne Nutzen ift.
Ein dem Reichstag neuerdings zugegangener Entwurf eines Gefeizes iiber die Haftpflicht fiir
den bei dem Betriebe von Kraitfahrzeugen henden Schaden, der die Haitpflicht der
\l|1n1num]— (Kraftwagen- oder Kraitiahrrid Befitzer im Anfchluf an die Beflimmungen des
Reichshaftpflichtgefetzes iiber die Haftung beim Eifenbahnbetrieb regeln, iibrig auch die
Haftung fiir Sac hfchaden umfaffen will, foll hier Wandel fchaffen.

V. Haftpflicht und Unfall\'erncherung [2]. Die Haitpfli
iren Arbeitern und Betriebsheamten, wie fie nach dem Reichs
fetzlichen Vorfchriften befiehen wiirde, ift durch die l'nm]hm
lich eingefchrinkt worden, An die Stelle der
gungspilicht der Gefamtheit der in den Beru
(Berufsgenoffen) getreten (. Unfallverficherung,
ausnahmsweife befteht noch eine Hll'hf]h.]]t des einzelnen
Beftimmungen find enthalten in den §§ 135 ff. des Gewerbel
fetzblatt 1900, S. 585), &§ 146 ff. des Unfallverficherungsge
it {cl)uldle]le S. 641), § 45 ff. des Bauunfa ]l\u*nht"ln*fm
§§ 133 ff. des Seeunifallverficherungsgefetzes (ebendafelbft B :ln) und
ibereinflimmend.
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1. Haftung des Unternehmers und feiner Beamten gegeniiber dem Unfall-
verletzten und feinen Hinterbliebenen. Die nach Mafigabe der Unfallverficheru
gefetze verficherten Perfonen und ihre Hinterbliebenen kénnen, auch wenn fie einen Anfpruch
auf Rente nicht haben, einen Anfpruch auf Erfatz des infolge eines Unfalls erlittenen Schadens
geg den Betriebsunternehmer und feine Beamten nur dann geliend machen, wenn durch
richtliches Urteil fefigeflelit worden ift, daB der in Anfpruch Genommene den Ur
dtzlich herbeigefithrt hat. In diefem Falle befchrinkt fich der Anipruch auf den Betra
um welchen die den Berechtigten nach anderen gefetzlichen Vorfchriiten gebiihrende Er
fchadigung diejenige iiberfleigt, auf welche fie nach den Unfallverficherungsgefetzen Anfpru
haben. Eine frafgerichiliche Feftitellung ift nicht erforderlich, wenn diefelbe wegen des Todes
oder der Abwefenheit des Betreffenden oder aus einem andern in feiner Perfon liegenden Grunde
nicht erfelgen kann.

9. Haftung des Unternehmers und feiner Beamten gegeniiber den Berufs-
genoffenfchaften, Krankenkaffen und fonftigen Unterftiitzungskaffen, Gemei
den, Armenverbinden. Diejenigen Betriebsunternehmer und ihre Beamtien, gegen welche
durch ftrafgerichtliches Urteil fefigeftellt worden ift, daB fie den Unfall vorfdtzlich oder
durch Fahrldffigkeit mit Aulerachtlaffung derjenigen Aufmerkfamkeit, zu der fie vermdge
ihres Amtes, Berufes oder Gewerbes befonders verpfichtet find, herbeigefiihrt haben, haiten fiir
alle Aufwendungen, welche infolge des Unfalles auf Grund der Unfallverficherungsgefetze oder
des Krankenverficherungsgefetzes von den Gemeinden, Armenverbinden, Krankenkaffen und
fonftigen Unterfliitzungskalfen gemacht worden find. Als Erfatz fiir die Rente kann in diefen
Fillen deren Kapitalwert gefordert werden. Die Fefiftellung durch ftrafgerichtliches Urteil ift
nicht erforderlich, wenn die Feftftellung wegen des Todes oder der Abwefenheif des Betreifenden
oder aus einem andern in feiner Perfon liegenden Grunde nicht erfolgen kann, und fodann den
Berufsgenoffenfchaften (nicht aber den Gemeinden, Armenverbinden, Kranken- und Unter-
fliitzungskaffen) gegeniiber. Die Genoffenfchaft ifit iibrigens befugt, von der Verfolgung ihres
Anfpruches abzulehen, wenn der Unfall durch Fahrlaffigkeit herbeigefiihrt ift. Die Rilckgriff-
anfpriiche verjahren in 18 Monaten von dem Tage, an welchem das ftrafgerichtliche Urteil
rechtskraftig geworden ift, im fibrigen in zwei Jahren nach dem Unfalle. :

3. Haftung Dritter. Die Haftung Dritter, d.h. andrer Perfonen als der Betriebs-
unternehmer und ihrer Beamten (z. B. der Mitarbeiter des Verletzten, der Befucher einer Fabrik,
der Angehtrigen des Unternehmers u. f. w.) beflimmt fich nach den allgemeinen gefetzlichen
Vorfchriften, und zwar fowohl gegeniiber den Unfallverletzten und ihren Hinterbliebenen wie
gegeniiber den Berufsgenoffenfchaffen. Infoweit aber den nach den Unfallverficherungsgefetzen
entfchidigungsberechtigten Perfonen ein gefetzlicher Anfpruch auf Erfatz des ihnen durch den
Unfall entftandenen Schadens gegen Dritte erwachfen ift, geht diefer Anfpruch auf die Berufs-
genoffenfchaft im Umfang ihrer durch die Unfallverficherungsgefetze begriindeten Entfchidigungs-

flicht iiber.

. VI. Haftpflichtverficherung der Berufsgenoffenfchaften. Nach § 23 des Gefeizes be-
fend die Abinderung der Uniallverficherungsgefetze vom 30. Juni 1900, Reichsgefetzblatt
, find die Berufsgenoffenfchaiten berechtigt, mit Genehmigung des Bundesrats Einrichtungen
zur Verficherung der Betriebsunternehmer und der ihnen in bezug auf Hafipilicht gleichgefiellten
Perfonen gegen Haftpilicht zu treifen. Die Teilnahme an diefen Einrichtungen ift freiwillig. Die
Verficherung kann fich nicht nur auf die aus den Unfallverficherungsgefetzen fich ergebende
Riickgrifispflicht, fondern auch auf jede andre Art Haitpilicht, die nach Maigabe der Gefeize in Frage
kommt, alfo z. B. auch die Haftpilicht fiir Tiere erftrecken. Soweit es fich iibrigens um Hait-
pflichtanf{priiche aus der reichsgefetzlichen Unfallverficherung handelt, darf bei der Einrichtung
nicht mehr als zwei Drittel durch Verficherung gedeckt werden; das letzte Drittel bleibt zu
Laften des Unternehmers, Diefer Beftimmung lag die Erwigung zugrunde, daB dann, wenn eine
Deckung des vollen Rifikos durch Verficherung bei der Beruisgenoffenichaft zugelaffen wiirde,
damit ein fehr wefentlicher Antrieb fiir die Unternehmer, Unfille zu vermeiden, verloren ginge.
Die Statuten fiir die Haiftpflichtverficherungseinrichtung und deren Abidnderung bediirfen der
Genehmigung des Bundesrats. Die Berufsgenoffenfchatten unterliegen auch in bezug auf diefe
Einrichtung der Aufficht des Reichsverflicherungsamts.

Literatur: [1] Eger, Das Reichshafipilichtgeletz, Kommentar, 6. Auflage, Hannover 1906,
mit eingehender weiterer Literaturangabe, auch folcher iiber das auferdeutfche Haftpilichtrecht
(auch bei der vorftehenden Abhandlung wurde, foweit Auslegung des Reichsgefetzes in Be-
tracht kam, fich an Eger angefchloffen); Derf., Das Reichshaftpilichtgefetz, Textausgabe mit An-
merkungen, Berlin 1903 ; Lall und Maier, Haftpflichtrecht und Reichsverficherungsgefetzgebung,
2. Aufl., Miinchen 1902, S. 98 ff. — [2] Dief,, a.a. O., S. 137 ff.; Dammer, Handbuch der Arbeiter-
wohlfahrt, Bd. 2, Stuttgart 1903, S. 226 if.; LaB und Klehmet, Grundrif der deutfchen Arbeiter-
verficherung (Sonderabdruck aus Dammer), Stattgart 1903, S. 70 ff.; die Kommentare zu den
Unfallverficherungsgefetzen. ' Kihler,

Hagel, geirorene Kondenfationsprodukte des in der Atmofphire enthaltenen
Wafferdampfes in Form von kugel- oder eiférmig oder unregelmiflig geflalteten,
flets milchig triiben, nie vollkommen durchfichtigen Eisftiicken von verfchiedener,
zwifchen der Abmeffung einer Erbfe und einer Apfelfine fchwankender Grofe.

Hiufig chliefien fie ein Graupelkorn als triiben Kern ein, der von mehr oder weniger
konzentrifchen, von Luftblafen durchfetzten Eisfchichten verfchieden ftarker Durchfichtigkeit ein-
gefchloffen erfcheint. Im Gegenfatz zu den Graupeln ift der Hagel eine Erfcheinung der
wérmeren Jahreszeit, wo er befonders héufig in Verbindung mit Gewittern auftritt. Zur Ab-
wehr der Hagelwetter ift in vielen Gegenden das Hagelfchieflen oder ,Wetterfchiefien®

o B




Hagluvit — Hahnfcher Regler

aus bul'r_mdcrs kot
ftarke Pulver
.'\r,ulnn un d die W

man

iierten Kanonen mi
‘|'ngi'l_>l, ‘J:'?'
l‘.IHLT \Lr[

aufgeftecktem Trichter
ifende und
ewdlkes

H‘iﬂlu‘.’it f.v.w. M

H’lhn, .[l‘lilllf_’.

Hahnausreiber, Vorrichtung, um eingefchwemn
gefreflfene Poren in Hihnen durch Ausfchleifen zu befeitigen
dichte ‘\hfu., : nach 1an<nrun (Ic')mud {_' VO

ULr Ausreiber, der au
Teil hineingefteckt und in feiner Lage fe

H'1hnenlnlkul (Hainbalken, in Oefterreich Spitz- oder Katzen-
balken), dem Firft zunichft liegende Balken. Sie kimmen fich auf den oberften
Stuhlrahmen und verzapien fich mit den Sparren; . Dachftuhl, Bd. 2, 5.514.

Hahnenkammer (Schieberkammer, Regulierfchacht u. {. w.), Ort,
von welchem aus die Regulierung des Wafferzufluffes fiir verfchiedene Teile
eines zu verforgenden Objektes erfolgt.

In der ]\LUL" find es kL]lLr:.mgL Riume (Einfteigefchachte, {.d.) unter den St 3
in welchen die Stellhahnen (Schieber u.f. w.) untergebracht werden, wenn es fich um die Waffer-
regulierung in Rohrnetzen ([ d) handelt; bei Zierbrunnen (f. d) ift die Anordnung der
Hahnenkammer hdufig feitlich und derart, daB m_m von der{ Ll ven aus die Wirkung der Halinen-
flellung auf die verfchiedenen Strahle 3 kar Kammer muf fiir
fich entwillert werden kdnnen, zugd nglich und im li 1\ n Raum fowie in den Zugidngen
fo bemeffen fein, dafi man iibe die 1zelteile leicht einb ingen und auswechfeln, l\.n.]‘ILlI[]|
reparieren kann, y 3

Hahnepot, ein szum aus mehreren Tauenden beftehend, die nach oben
in einen Punkt zufammenlaufen.

Hahnkappen (Strafienkappe n), guBeiferne Kaftchen in viereckiger, fechs-
eckiger, runder oder ovaler Form mit Dc-:kr:l zum Abnehmen oder in Scharnier
(f. Gartenhydranten, Einbaugarnituren, Hydranten), dienen zur Um-
hiillung der im Boden f{itzenden Wafferlei ..i-'wmu..mrL (Hydranten). Blecken.

Hahnfcher Regler, dient dazu, die Umdrehungszahl der Betriebsdampi-
mafchine des Gasfaugers und mtfﬂll den (mw des letzteren, der ftets wechfelnden
Menge der Gaserzeugung o zu regeln, um die Druck-
fchwankungen im Saugrohr sfauger).

, fo daB unter dcr EJJO\M ftets

Ibe Druck herrfcht wie im Saugrohr. Die
Hohe t'.es in letzterem infchten Druckes
wird eingeftelit durch Verfchiebung des Be-
laftungsgewichtes des Hebels g, wodurch die
Schwimmerglocke mehr oder weniger belaftet
wird. Die Bewegungen der Glocke werden dazu benutzt, ein Wende-
getriebe d einzuriicken, das feine Bewegung durch den Riemen e von
der Dampimafchine erhilt und welches durch eine Spindel [ auf den
Hebel der Droffelklappe f wirkt. Je nach der durch den Stand der
Glocke b beeinfluBten jeweiligen Lage des Hebels g wird das eine
oder andre der konifchen Radchen des W endegetriebes eingefchaltet
und die Droffelklappe mehr gefchloffen oder gedfinet. Diefe den
l}lmp'mlrltt zur Da mpimdfctnno regelnde Droffelklappe hat die Form
einer beiderfeits abgeflachten Kugel und ift gezahnt, damit bei einer geringen Drehung derfelben
der freie Quu’ft‘hrllv des Dampfzutrittes nur allmihlich vergrofert oder verkleinert wird.

Bei der neueren Bauart diefes Reglers erfolgt die Regulierung durch einen Schwung
kugelregulator, deffen Gefchwindigkeit durch Verf (chiebu 1g eines F iktionsrades verindert wird.
An Stelle auf ein Wendegetrieb wirkt die vom Druck in ‘der Sau leitung betitigte Schwimmer-
glocke mittels Hebels auf das Antriebrad und verfchiebt diefes auf der Friktionsfcheibe, fo daf
fich die [_,ITJL!FE}IL.H},,‘-”L,Mh\hTJL.]”nCl[ der Dampfmalchine der Gasmenge jederzeit anpafit.
Schilling, E., Supplement zum Handbuch fir S hlengasbeleuchtung,
Miinchen 18 Journal fiir fJaqhdc'uchumff lmd W afferverforgung, Jahrg. 1876, 5.198, 463, 463,
536, 58b; 1878, S. 89; l‘wn S. 156; Uebe er 1 ; pp]r;“‘. Hir das Gasfach, heraus-
gegeben von der Berlin-Anhaltifchen Mafchinenbau-A Schaar.

Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2. Aufl. IV. 48

g




754 Hahnfteuerung — Haken

Hahnfteuerung, {. Steuerung.

Haiderauch, {. H6henrauch.

Haimzeichen (Haimftock, Sicherheitszeichen), ein natiirlicher bezw.
kiinftlicher Fixpunkt in der Nihe eines Triebwerks oder einer Stauanlage, auf
welchen die behordlich erlaubte oder vorgefchriebene Hohe des geftauten Wafler-
fpiegels bezw. die diesbeziigliche Marke (das Eichzeichen) behufs moglicher
Kontrolle und richtiger Erhaltung durch Nivellement bezogen wird. Hiermit
nicht zu verwechfeln das Staumaf oder der Merkpfahl. Die Art der Herftellung
des Haimftockes ift in der Regel behordlich (in Oefterreich durch die Minifterial-
verordnung vom 20. September 1872) vorgefchrieben.

Hainbalken, {. Hahnenbalken.

Hainbuche, {. Nutzhdolzer.

Hai-Thao, f. Appretmittel, Bd. 1, S. 253.

Haken, 1. fcharf oder rund abgebogenes leichtes Eifen, das im Bauwefen
mannigfache Verwendung findet: als Tiir-, Laden- oder Fenfterhaken dient er in
Verbindung mit einer Oefe oder einem Ring zum Anlegen diefer Teile, um fie
in gedfinetem oder gefchloffenem Zuftand gegen willkiirliche Bewegungen oder
Losreifien durch Wind zu {chiitzen; 2. am Dachziegel f. v. w. Nafe; 3. oberfter
Ziegel bei Hohlziegeldach; vgl. a. Drahtarbeiten. Weinbrenmer.

Haken zum Anhidngen von Laften als einfache Haken (Fig.1—3) oder
Doppelhaken (Fig. 4) werden aus zdhem Eifen gefchmiedet.

Fiir den einfachen Haken, der fiir Laften bis 25t benutzt wird, feien hier folgende
Formeln vorgefchlagen. Der Durchmeffer der Hakenweite wird Dcm =05 ~/Qkg. In der
wagerechten Mittellinie erhillt der Hakenquerfchnitt das Mag #em=10,025 Q kg und }/. Die

| y
1 (- 10kg.
Fig. 1.

dufiere Umgrenzung nach unten ifi ein Halb-
kreis; die obere Form wird fiir die Héhe
H=D-h fo ausgebildet, dafi die Maul-
| weite 0,75 D zwifchen
Fig. 4. Schaft und Hakenfpitze frei i
bleibt. Die grifite Breite Iy
des wagerechten Querfchnities fei & —0,6 D. Die Breite am dufieren Rande
0, =10,33-b;. Haken fiir kleine Krifte erhalten runden Querfchnitt (Fig. 1);
flarke Haken trapezformigen, jedoch abgerundeten oder auch eifrmigen Quer-
{chnitt. Den Schraubendurchmeffer dem berechne man im Kernquerfchnitt 4 42
mit 5§ = 400—800 kg/qem Zugfpannung (und zwar s =30V Q) aus 1 d? s =(Q;
die Schaftftirke d, wird um einige Millimeter
grofier als d.
5 ]I)L-r Haken erhilt in feiner Aufhingung i
pielraum, auch gzwifchen dem Bund und b, { Lerm-1h
der Unterlagfcheibe, fo dafi er leicht gedreht j'-('.
werden kann, wihrend die Mutter mittels PR \
eines quer durchgehenden Splintes gefichert it
ift. Zur Erleichterung der Drehbarkeit wendet
man Stahlkugeln unter der Mutter oder der Unterlag-
platte in ringformiger Rille an (Fig. 2). Um Biegungs-
beanfpruchungen des Hakenfchaftes und des Schrauben-
kernes fernzuhalten, wenn fich die Traverfe f{chief zur Q-10000kg
= Hakenrichtung zieht, auBerdem auch in Riickficht auf die Fie. 3
Bauhohle, hat man die Hakenhohe #/ moglichft kurz zu halten. Die Unter- o
lagfcheibe wird Giter flachkugelfrmig in die Traverfe eingelegt, oder die Oberfeite und Unterfeite
der Unterlagfcheibe flach zylindrifch nach zwei zueinander fenkrechten Richtungen abgeflacht;

Fig. 5.




Hakenblatt — Hakenleitern 755

immer mit geniigendem Spielraum des Hakenfchaftes. Fig. 2 zeigt einen Abweifer, der verhiitet,
daf fich der Haken beim Aufgehen an Ei engeriiften, Schifisluken, Mauergefimfen u. dergl. verfingt.

Fir die Berechnung der Spannungen in dem exzentrifch belafteten Haupt-
querfchnitt f des Hakens hat man angenommen, dafi fich die Zugfpannung Q/f mit den
Biegungsfpannungen innen addiert, aufien fubtrahiert, und der Berechnung der Trapezform die
Bedingung zugrunde gelegt, daff die beiden 4ufierften Spannungen fiir Zug und Druck einander
gleich werden follten, librigens micht gerade nétig ift. Eine genauere Berechnung hat
v. Bach angegeben, indem er die Kriimmung der Mittellinie des Hakens und die damit ver-
bundene UngleichmiBigkeit der Langenfireckung der inneren und #ufleren Fafern beriickfichtigt.
Danach erhilt man die Zugfpannung der inneren Fafern grifler, die Druckfpannung kleiner
als nach der einfacheren Berechnungsweife, und zwar: ¥

s = QIf + M[1 + nl(r+ n) =)/ r.

Hierin ift das Biegungsmoment M=— Q (3D - ), ferner it r der Kriimmungsradius der
Schwerpunktlinie des Hakens. Setzt man, der Hakenform nahe entfprechend, den Kriimmungs-
radius gleich dem Hebelarm des Biegungsmomentes, alfo M=—Qr, fo vereinfacht fich die
Formel zu s Qnl(r+ 7) f=
Weiter gilt #—= —e, fiir die innere Fafer und » — e, fiir die duBere Fafer. Den Wert von =
hat v. Bach durch Integration fiir den kreisiormigen und zugleich fiir den elliptifchen Quer-
fchnitt, mit e= i &, angegeben zu:

2 ___l___(c’)xl LNt s 'e')*'___ 3
R RTR r) _B_}(; el

fiit den Trapezquerichnitt von der Héhe % und den Seiten b und &, zu:

I 2r Ir b, — by r-es
=11 ] s+ ——= (r1 & —_— — —b3) 1.
=14 o | A e [ T2 —s)
Fiir ein Trapez von dem Verhilinis &, : 5, —3:1 berechnet fich hieraus
fiir ;: = 912 10112 11/12 12/12 1312 15/12 20/12 2412
x* = 0,167 0,115 0,095 0,080 0,063 0045 0,027 0,015.

In folchem Trapez ift (nach der Lehre vom Schwerpunkt) e; =5A/12 und e, =7 A/12,
auflerdem f— 4 b, h und darum die Zugfpannung s, der inneren Fafer und die Druckfpannung s,
der duBeren Fafer: $1=5QM4xbD; s;=T7Qd»by (D +2h),

Immerhin herrfcht noch einige Willkiir in der Vertaufchung der rechnungsmiBigen Trapezform

und der rundlichen Querfchnittsform. Als Zugf] annung find Werte von 600—1000 und bei
ftoBfreier, rubiger Belaftung bis 1200 kg/qem zuliiffig,

Statt des einfachen Hakens benutzt man fiir grofle Laften, fofern die Anhingungsweife eine
Teilung zulidBt, gefchloffene Schlaufen (Fig. 5) oder den Doppelhaken oder Widder-
kopf (Fig. 4). Die Weite D fei gleich oder etwas kleiner als bei dem einfachen Haken, der
Schaft an der Gabelung d =D, am oberen Ende etwa 0,7 D bei 250 kg'qem Zugfpannung.
Sehr empfehlenswert ift zur Vermeidung von Biegungsfpannungen die Aufhdngung des Hakens
in Zapfen, quer zur Richtung des Rollenzapfens (Fig. 4). Lindner.

Hakenblatt, eine Verbindung, welche bei Verlingerung von Kanthélzern
zur Sicherung gegen Auseinanderziehen dient. Die Anordnung der beiden
Hauptformen (des geraden und des fchrigen Hakenblattes) ergibt fich aus
Fig. 1 und 2. Zur Siche-
rung der Verbindung wer-
den manchmal Holzn4gel
oder Diibel angewendet;
f.a. Aufblattung, — Lite- <~
atur {. unter Holzver- |
band. Weinbrenner,

Hakenblock, {, Takelage.

Hakenbohrer, {. v. w. Hakenftihle (f. d.).

Hakenkamm, Holzverbindung bei zwei nicht in einer Ebene liegenden
Holzern, bei denen das Uebergreifen im Gegenfatz zu dem fchwalbenfchwanz-
formigen Kamm in
Hakenform gefchieht.

Man unterfcheidet
einfache und doppelte :
fowie gerade und ———=
fchrégeglakcnkiinune ===
(vgl. die nebenftehen- &= : : 2
den Flg.l und 2) Fig.1. Einfacher Hakenkamm. Fig. 2. Doppelter Hakenkamm.

Weinbrenner,

Hakenlafch, Lafch zur Verbindung der holzernen Kielftiicke, f. Schiffbau,
(Holzfchiffbau). s
Hakenleitern, {. Feuerfchutz, Bd. 3, S. 785.




756 Hakennadel — Halbkammgarne

Hakennadel, {. Ndhmafchinen,

Hakennigel, -platten, -fchrauben, zur Schienenbefeftigung, f.Oberbau,

Hakenfchliiffel, {. Schrauben{chliiffel.

Hakenftahle, werden zum Ausdrehen innerer erweiterter Flidchen hohler
Arbeitsftiicke verwendet; {. Werkzeugftahle.

Hakenfteine, Steine mit gebrochenen Lagerilachen.

Sie finden bisweilen bei Mauern mit ungleich hohen Schichten (Fig. 1), haufiger filr
die Abdeckung gebofchter Mauern (Fig. 2) und bei Haufteinbiigen (Fig. 3) Verwendung, um
einen Auseleich der verfchiedenen Hihen der Schichten bezw. den Anfchiuf der Abdeck- und

Wolbfteine an die wage-
=l rechten  Schichten des

—m——=— Mauerwerks zu ermig-
lichen.

Bei belafteten Mauer-
bogen find folche Haken-
fteine vom Standpunkte

Ty eines guten Steinfchnitts
zu verwerien, weil nicht allein die Herftellung mehr Material erfordert, fondern bei gering-
fiigiger Ungenauigkeit der Lagerflichen leicht durch die Belaftung ein Abbrechen der Haken
nach einer in Fig. 3 mit a b bezeichneten Linie hervorgerufen wird. L. v, Willmanmn.

Hakenzapien, {chwalben{chwanziormiger Zapien zur
Verbindung zweier fenkrecht zueinander ftehenden Holzer
(1. die Figur). '

Halbellipfentréger, {. Ellipfentrager, Bd. 3, S. 436.

Halbenholz (Seitenholz), beim Oberharzer Bergbau ein
zum Grubenausbau dienendes Holz, welches am Ende nicht
rechtwinklig fondern fchrig zur Langsrichtung gefchnitten
ift (vgl. a. im Art. Grubenzimmerung die Erklarung der
Ausdriicke ,langes Holz* und ,Ueber{chnittenes*). rreptow.

Halbgefcho8 (Zwifchengefchof, Beigefcho#f), niederes Gefchofl zu
untergeordneten Raumen, wird meift in hohen Stockwerken neben grofien Silen
zur Ausgleichung angeordnet. Weinbrenner.

Halbgiebel, einfeitiger Giebel eines Pult- oder Halbwalmdaches.

Halbhochmiillerei, ein Mittelding zwifchen Flach- und Hochmiillerei, in den
meiften deutfchen Miihlen geiibt. Vgl. Mehlfabrikation.

Halbholldnder, jene bei der Papierfabrikation mmpe—
(f.d.) zur vorbereitenden Zerfaferung der Hadern verwendete i
Vorrichtung, die das fogenannte Halbzeug liefert. &raft.

Halbholz, 1. Bauholz, das aus einmal getrenntem Tﬁ .
Stamm gewonnen ift, dient befonders zu Riegelholz u. dergl.; =, I\—"ﬁ_“: LR
2. f. v. w. Halbbrett. ! “‘[l‘ S

Halbiertes Gitter, eifernes Stabgitter, bei welchem f
die fenkrechten und die wagerechten Stibe abwechfelnd
durchlocht find, fo daf fie nicht herausgenommen werden o
konnen (f. die Figur); vel.a. Durch{chieben. weinbrenner. '

Halbierungszirkel, {. Reifizeug.

Halbkammgarne (Sagetten- oder Sayett-, Strick-, Stick- oder Tapifferie-
und Strumpiwirkgame, fil cardé-peigné, knitting yam, stocking yarn, hosiery
yarn, mock-worsted) werden aus mittellangen Wollen meift dhnlich wie Kamm-
garn, mit Hinweglaffung der das Spinnen fehr verteuernden Kammafchine, oder
dhnlich wie Streichgarn, jedoch mit Hinweglaffung des gekreuzten Auflegens,
erzeugt. Dadurch, daf8 die in der Wolle enthaltenen kurzhaarigen Teile mit
verarbeitet werden, erhalt der alsdann gefponnene Faden eine weniger glatte
und weniger fefte Befchaffenheit als eigentliches Kammgarn, ift jedoch glatter
und glinzender als eigentliches Streichgarn [2]—[4].

Man lockert die gewafchene Wolle im Wolf auf, fettet fie wie Streichwolle ein und kratzt
fie zwei- (auch drei-)mal auf Krempeln. Das Band von der Krempel kommi zundchft auf ein
Streckwerk, das aus zwei Paar Streckwalzen und einer Stachelwalze oder einem Felde gerader
Nadelkiéimme mit Schraubenfiihrung zufammengefetzt ift, und wird hier mehrfach gedoppelt.
Dann wird das neue Band auf die Krempelbandftrecke (sliver-box) gebracht, durchlduit ferner
entweder die ganze Reihe der in dem englifchen Vor{pinnverfahren (. Kammgarnf{pinnerei)

angegebenen Vorrichtungen oder doch eine #hnliche Folge von Mafchinen und wird endlich
auf der Water-Spinnmafchine gefponnen. Alle diefe Mafchinen find fiir den gegenwdrtigen

Fig. 3.




Halbkreuzriemen — Halbparabeltriger TH7

e, nur die Sliver-box erhilt wohl als
foll den Glanz der Wolle erhthen und fie fo erweichen, daB
folgende Strech ihre natiirliche (geringe) Kriufelung fich verliert. Bei
erzeugien Halbkammgarnen (kammgarnartigen Streich-
1en den beiden hmn'n n nicht kreuzt (Zweikrempel-
4 : Krempel mit zelnen, in der Breite der l\rumpul
Lmn oder man bringt befor e \.U[I’]L| tungen an, die durch Quer-
re Dopplung und Ausgleichung erc);licllu:‘. und trotzdem di[‘
ng der Krempel 1d erhalten [l| Halbwollene Strick- und
eI ie unter dem Namen Merinogarn vorkommen, werden aus einem Ge-
e Von ‘\\-t}llu und Baumwolle (zufamn 1engekrempelt und wie reine Wolle verarbeitet) erzeugt.
])](. Wolle pilegt darin [jL[ geringeren Anteil umachen. Das Zwirnen der Strickgarne
wird wie das der mgarne verrichtet. Vom Fette werden diefelben durch
Wafchen in heiflem Sei "I

Literatur: [1] Zeitfc

Zweck die ndmlichen wie fiir gekimmte Wo
einen Didmpfk: ften, Der Dampf
durch das fog o |
den nach Art der §
__:.|r1cn} wo
B n), fpeift
[J._||L”L'|[.]|l\il.| lai lu]mll B:
1 von Bind
1in der

1891, S. 1379; 1892, 8. 672; 1894, 5. 328, 389.

- [2] Leipz. M fchr. fiir Tex 906 1894, S, 11; 240, [3] Dingl. Polyt. Journ.
‘h“l Bd.291 3. — [ H'ln'u .Htu .der 1ered, LII[‘! 7ig 1892, S.428.  E. Miilller-Dresden.

H']lbkreuzrlemen, lin'mtu,ll b.

Halbkuppel, ein Gewdlbe, aus der Hilite einer Ku ppel (. d.) gebildet;
namentlich zur Nifchenbildung geeignet (vgl. Aplis).

Halbmetalle, nicht mehr ”Lhiduf‘h]l(.‘l.il. Bezeichnung fiir die Metalloide.

Halbparabcltr’lger heiflen Fachwerke mit einer pdmh:'_.\l{fchc'.l Gurtung,
wenn die Trigerhdhe nicht, wie bei den Parabeltragern (f. d.), nach den
Auflagern hin bis auf Null herabgeht (Fig. 1—6). DiL zweite Gurtung ift meift
gerade (Fig. 1, 2, 4—6), mitunter beziiglich einer Horizontalen fymmetri ifch zur

erflen (Fig. 3). Derartige Formen wurden fiir Briicken befonders gewahlt, um
im Gegenfatze zu Segmenttrigern und Linfentrigern (I. Bd. 3, S. 537) eine obere
Querverbindung bis zu den Enden zu ermoglichen, dabei aber ein befferes Aus-
fehen und grofere Steifigkeit zu erreichen als durch Parallelirdger (. d.) von

i Fig. 4.
gleicher Hohe. I'n Vergleiche zu erfteren kann noch eine zweckmifligere An-
ordnung der Endkno tenpunkte und die Vermeidung von Gegendiagonalen (f. d.),
abgefehen von einigen Feldern um die Trigermitte, im Vergleiche zu letzteren
ein etwas geringerer Materialverbrauch in Betracht kommen. Der &fthetifche

Gefichtspunkt macht fich z. B. geltend, wenn bei einer ["mkc I rager verfchie-
dener Spannweiten und Hohen aufeinander folgen (Fig. 5). Vgl i rdger.

Die erften Halbparabeliriiger wurden 1852 von Brunnel bei der E ke Llh‘_..
den Wye bei Cl' pstow angewandt [1] (Spannweite 92,96 m, Obergurt fchwach gekriimmt), die
griBte Spa on Halbparabeltrigern, 154,40 m, “ifenbahnbr iicke tiber den
Leck bei il , [ '.ug] der 1 dem Verkehr i benen Havelbriicke bei | len
bt Ig [9] kam erftmals das i .4 ‘111000011\:. te Fachwerk ttriiger zur \er\x
Wird der Halbparabelts werk mit \.' rtikalen, vgl. Bd. 3,
angeordnet, und bezeichnen n erzahl, gerhihe and
hat man die Linge einer beliebiger

; 4f
fim=fig +m(n—m) 5 "
worin bei geradem n f=h— R, bei ungeradem n f

feftgeftellt ift, kénnen die Beanfpruchungen nach den
giiltigen Beziehungen berechnet werden_ (I. Balkenfachwerk

~
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758 Halbparabeltriger

Fachwerke, ftatifch beftimmte). Beifpiele der Berechnung fiir gleichmiBig verteilte bewegte Laft
und bewegte Radlaftztige bei einfachem Syftem mit und ohne Gegendiagonalen [7], B. 68, 69,
bei doppeltem Syftem mit gekreuzten Diagonalen [7], B. 109, 110.

Literatur: [1] Culmann, Der Bau eiferner Briicken in England und Amerika, Allg. Bauztg.
1852, S. 167, 185. — [2] Quant, De Sporwegbrug te Kuilenburg, Amfterdam 1867. — [3] Rziha,
Eifenbahnunter- und -oberbau, I, Wien 1877, S. 5, 211, 376, 408, — [4] Winkler, Theorie der
Briicken, II. Theorie der gegliederten Balkentriger, Wien 1881, 8. 159. — [9] Rada, Der Bau
des Trifanaviadukts (der Arlbergbahn, Spannweite 119,96 m), Zentralbl. d. Bauverwalt. 1884,
S.93. — [6] Weyrauch, Theorie der flatifch beftimmten Triger fiir Briicken und Dicher, Leipzig
1887, S. 65, 131, 265, 334, — [7] Derf., Beifpiele und Anfgaben zur Berechnung der ftatifch
beftimmten Triger u. f. w., Leipzig 1888, S. 290, 294, 395, 481, 483 u. f. w. — [§] Miiller-Breslau,

Die graphifche Statik der Baukonfiruktionen, I, Leipzig 1901, S.309. — [9] Bernhard, Die
Eifenbahnbriicke iiber die Havel bei Brandenburg, Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1905, S. 1657.
Weitere Literatur f. unter den obenerwihnten Stichworten. Weyrancdi.

Halbparabeltriger, ein Balkentriger mit einem geraden und einem nach
einer Parabel gekriimmten oder polygonalen Gurte, wobei aber zum Unterfchiede
vom Parabel- oder Bogenfehnentriger die beiden Gurtungen an den Tragerenden
nicht zufammengefiihrt find, fondern an Endftinder anfchliefen. Diefe Trédger-
form findet dort, wo es fich um die Ueberbriickung von Einzeldiinungen von
mittleren und grofien Spannweiten mit Balkenfachwerkstragern handelt, fehr
hiaufig Anwendung. Gegeniiber dem Paralleltriger ift durch den Halbparabel-
trager fowie tiberhaupt durch jeden Triger mit gegen die Enden zu vermin-
derter und gegen die Mitte vergroBerter Hohe eine Gewichtserfparnis zu erzielen
({. Briicken, eiferne). Melan.

Halbparabeltriger, graphifche Berechnung.

Die Drehpunkte (f.d) der Gurtungsftibe liegen beim Halbparabelirdger {amtlich
innerhalb der Auflager; die Gurtungskrifte werden daher am grofiten, wenn der Triiger voll-
findig belaflet, am kleinften, wenn er unbelaftet ift (vgl. Bd. 3, S. 540). Die Drehpunkte der
Streben liegen famtlich auferhalb der Spannweite; die Strebenkrdite erreichen fomit ihre
Grenzwerte ([. d.) bei einfeitiger Belaftung. In den mitileren Feldern haben die Grenzwerte
der Strebenkrifte entgegengefetztes Zeichen; in diefen Feldern ordnete man friiher meiftens
Gegenftreben an, Z

a) Strafenbriicken. Eigengewicht und zufillige Laft feien gleichitrmig verteilt. Man
zeichnet zunichit (Fig. 1, rechis) einen Cremonafchen Kridfteplan (L. d) fir die Eigen-
gewichislaften; man beginnt den Plan am linken Auflager und fetzt ihn, die Streben alle als

, fallend annehmend, nach rechts fort bis

=B dahin, wo die Gegenftreben aufhdren (in

' unferm Beifpiele alfo bis zur Strebe 10 11).

Dabei kénnen der Einfachheit wegen blof

! die unteren Knotenpunkte als belaftet an-

~ i » genommen werden. Diefer Plan liefert

zunichft die kleinften und groBten Gur-

tungskrifte. Greift man die Gurtungs-

l krifte im MaBflabe der Eigengewichts-

28 laften (1 mm=2 {) ab, fo erhilt man ihre

© Minimalwerte; vergrofert man den MaB-

: ftab im Verhilinis des Eigengewichis

% zur vollen Laft g: (g p), lo bekommt

: man die Maximalwerte der Gurtungskrifte
: (Ilmm=231).

A Um die groBten und kleinfien Streben-

“1 Krifte zu finden, trennt man den Einfluf

des Eigengewichis von dem der zufdlligen

: Laft. Der erftere wird durch den bereits

¥ gezeichneten Cremonafchen Plan gegeben,

den letzteren beftimmt man am fchnellften

4 .  mittels des Herzogfchen Verfah-
s A By sens (ed)

Zur Ermittlung der groBten in der

g

et K
Eigengen:1™m-21
p_Volle Last:

1'1

Lo Ly

Strebe 4 5 wirkenden Kraft beftimmt man
zunichit deren Belaftungsgrenze (. d.).

Fig. 1.
= e =
Ai«'ﬁiﬂ /77 By Zu diefem Zwecke denkt man fich durch
[ R /.X\ v /' das Fachwerk einen Schnitt C C gelegt,
SININAA L -
i

N verlingert den vom Schnitte getroffenen
28 oberen Gurtftab nach links und rechis bis

zu den Auilagerlinien, verbindet A" mit 3
2 und B’ mit 5, fo gibt der Schnittpunkt B
die Grenze der ungiinfligften Belaftung an. Man lotet £ hinauf nach F und verbindet /' mit 6.
Sodann zeichnet man (Fig. 1, unten) ein Dreieck 4, A, B; mit der Grundlinie / und der
Hohe 1, p/ und zerlegt die lofrecht unter 5 befindliche Kraft C, C; parallel zu F 5 und zu F 6,

Fig. 2.
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fo ftellt die erftere Komponente die gefuchte Strebenkraft § dar. Diefe Arbeit wird fiir fimt-
liche fiinf nach rechts fallenden Streben durchgefithrt. Hierauf werden die gefundenen Krifte
(am beften rechnerifch) zu den entfprechenden Eigengewichtskriften des Cremonafchen Planes
hinzugefiigt. v :
Um die kleinfte ok
Kraft in der Strebe 45 zu Y
erhalten, verbindet man F E
mit 3 und zerlegt die lot- e T N

1

recht unter 3’ gelegene ol .. _:*i‘l\

Kraft parallel zu 74 und D075 1] >
F3 (Kraft &),  Diefe ¥ "o gk~
Arbeit wird bloB fiir : . 8l 4, ki

die Felder ohne Gegen- : Gl

diagonalen durchgefiihrt. | 2 :

Hierauf fiigt man die ge- I_i I N, il 5

fundenen Krifte unter Be- 6l | 6"

riickfichtigung des Vor- fl [ | |

zeichens zu den Eigen- 3 ) al el 5

gewichiskriften. In den Al \ 0 B B ’ 2

Feldern mit Gegendia- e et Wy o8 T e e

gonalen find die Minimal- 3. v -‘\ |= ST |

kriifte gleich Null. = ey = S _'__fg
In dhnlicher Weife J) 2] A S o

gelangt man zu den d 4 B ; 1 »

Pioftenkriften 1. Fiir den 1] | :

dritten Pfoften z,‘l*}. wird | - —0

zunichft die Belaftungs- Fig.3. g

grenze (G beftimmt (Fig. 1).
Dann verfchiebt man die lotrecht unter 7 gelegene Kraft D; D, um ein Feld nach links, ver-
bindet ihren oberen Endpunkt mit D, und lotet G herunter nach G, fo ift die Ordinate von G,
die gefuchte grofte Pioftenkraft. Diefe Arbeit wird vom erften bis zum Mittelpfoften durch-
gefiiirt. Dann addiert man die gefundenen Krifte zu den Eigengewichtskriften des Cremonaichen
Planes. Die kleinften Pfoftenkrifte werden gewdhnlich nicht auigefucht, da ihre Ermittlung
ziemlich umftindlich ift. Die Grenzpunkte der ungiinftigften Belaftungen konnen auch etwas
rafcher, nach dem durch die Fig. 2 dargeftellten Verfahren gefunden werden (vgl. Bd. 3, S. 233).

b) Bahnbriicken. Befleht die zufillige Belaftung aus Einzellaften, fo fchldgt man in
der Regel zur Berechnung der Guriungskriite den ndmlichen Weg wie bei gleichférmig ver-
teilter Belaftung ein (f. oben); nur muf man fiir p denjenigen Wert einfetzen, der dem grofiten
Biegungsmomente der zufilligen Laften entfpricht (Belaftungsgleichwert, Laftiquivalent,
f.d). Will man darauf Riickficht nehmen, daB p nicht fiir alle Punkte des Triigers gleich groff
ift, fo ermittelt man fiir jeden Knotenpunkt des Fachwerks das grifte Biegungsmoment (vgl. Bd. 1,
S.525) und dividiert es durch den Hebelarm des betreifenden Stabes.

Den Finfluf, den die zufillige Laft auf die Streben ausiibt, beftimmt man nach dem
Culmannfchen Verfahren (. d) mit Zuhilfenahme der Kurve der Maximalkrifte bei fort-
fchreitender Laftenreihe (vgl. Bd. 1, S.524). Man kehrt die gegebene Laftenreihe um, flellt die
erfte Laft iiber das Auflager B und zeichnet dazu (Fig. 3) ein Seilpolygon A, B;. Die Polweite
des Kriftepolygons wihlf man gleich /. Die Strebe 45 wird nun am ftdrkiten beanfprucht,
wenn die erfte Laft beim Knotenpunkte 5 fleht. Alsdann wirkt links vom Schnitt nur der
Auflagerwiderfiand A= Q, der die verlingerte Strebe in E fchneidet, Verbindet man den
Schniftpunkt £ mit dem Drehpunkte D und zerlegt die Kraft @ parallel zur Strebenrichtung
und zu D E, fo fellt die erftere Komponente die gefuchte Strebenkraft S dar. Sie wird zu
der Eigengewichtskraft, die der Cremonafche Plan ergibt, hinzugefiigt. Fallt der Punkt D iiber
den Blattrand hinaus, fo zieht man A4’ parallel zu 46; dann ift 34’ parallel zu D E. Denn
von den beiden vollftindigen Vierecken ADE4 und A34'4 laufen fiinf Paar Seiten parallel;
folglich laufen auch die fechften Seiten D £ und 34’ parallel. Um die kleinfte Strebenkraft
in 45 zu finden, 148t man die Laftenreihe von links her vorichreiten, bis die erfle Laft bei 3
fleht, und verfihrt in gleicher Weife. Die auflerhalb des Schnittes angreifende Kraft ift jeizt
gleich Q' (lotrecht unter 3’) und liegt in der Auilagerlinie B. Man zerlegt fie parallel zu 45
und zu D E'.

Die Pfoftenkriite werden am einfachfien nach dem Momentenverfahren (f. d.) be-
fimmt. Um beifpielsweife die grofte Druckkraft V' im dritten Pfoften zu erhalten, 1Bt man
die Laftenreihe bis zum Punkte 7 vorfchreiten; dann ift Q'” die auferhalb des Schnittes wirkende
Krait. Sie liegt in der Auflagerlinie A. Folglich verhdlt fich V zu @’ wie D1 zu D5. Man
verichiebt daher Q" um eine Feldldnge nach links und verbindet ihren Endpunkt mit Dy, fo
ift der Abfchnitt iiber 4; gleich der gefuchten Kraft V. Die gefundenen Krifte filgt man
fchlieBlich zu den durch den Cremonafchen Plan beflimmten Eigengewichtskraiten hinzu,
Sollte D zu weit abfeits liegen, fo zieht man a b fenkrecht zu 4 6, lotet & hinauf nach 6" und
zieht Dy a fenkrecht zu 66

Wenn es fich bei StraBenbriicken um die Beriickfichtigung von Lafiwagen in Verbindung
mit Menfchengedringe handelt, erfcheint es zweckmifig, die fatifche Berechnung des Halb-
parabeltrigers mittels EinfluBlinien durchzufiihren, Vgl. hieriiber den Art. Einflufilinien.

Literatur: Culmann, Graph. Statik, Ziirich 1866; Ritter, A., Elementare Theorie und Be-
rechnung eiferner Dach- und Briickenkonftruktionen, Hannover 1873; Tetmajer, Aeufiere und
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760 Halbpfeiler — Halbfeidenfdarberei

innere Krifte, Ziirich 1875; Stelzel, Theorie einfacher, ftatifch beftimmter Balkentriger, Wien
1880; Winkler, Theorie der Bl'll(_]u_‘[! Heft 2, Wien 1881; Miiller-Breslau, Die graph. k der
Baukonftruktionen, Bd. 1, Stuttgart 1905; Schiifer und ‘mﬂm. Handbuch des Briickenb: s, 2
Leipzig 1905; Ritter, W., \Il\\[ﬂt]ll]]f en der grapl. Statik, 2. Teil, Ziirich 1890; Keck, Graph. St
Hannover 1894; \'Le‘u.um \or]{funu,n =1hor Statik der Baukonfiruktionen, [upnul*it}i Mérfch.

Halbpfeiler, \Vdsmp eiler, deffen \fo]fprung gleich der halben Breite ift.

Halbporzellan, eine Tonudrc, die in ihrer Zufammenfetzung der Maffe
und Glafur etwa zwifchen dem eigentlichen Hartporzellan und dem feinen
Steingut fteht; . Tonwaren. Ditmmiler.

Halbrahmenlafette, {. Lafettierung.

Halbrollen, {.v.w.Flachrollen (Pendel, Stelzen) ; . A nﬂag‘er,Bd.1,8.304,360.

lla]bfau]en find Saulen, die nur zur Hélite aus der Wand hervortreten.

Sie wurden im r&mifchen 5t1'o ziemlich héufig, im griechifchen nur ausnahmsweile an-
gewendet. In der Renaiffance und der modernen Bauweife find fie unentbehrlich geworden und
dienen namentlich zur plaftifchen Dekorierung von Faffaden und Innenriumen. Weinbrenner.

Halbfchattenapparat, {. Zirkularpolarifation.

Halbfchnitt, bei Kreuzfcheiben oder Winkeltrommeln (f. Winkelinftru-
mente) die Vifierfpalten, welche zwifchen den Hauptfpalten, die rechte Winkel
einfchliefien, liegen und halbe (zuweilen auch drittel und viertel) rechte Winkel
bieten.

Damit kann die Kreuzfcheibe in einfacher Weife durch Verwendung des gleich{chenkligen
rechtwinkligen Dreiecks zur Beftimmung unzuginglicher Entfernungen oder zur Konirolle von
Ordinaten bei der Stiickvermeffung durch Meffung einer Kathete dienen. Reinherts.

Halbfeidenfirberei. Die Unterfcheidung zwifchen halbfeidenen Geweben
aus Seide und Baumwolle und folchen aus Seide und Wolle involviert eine

abweichende Behandlung der beiden Gewebsarten beim Firben.

I. Firberei von Geweben aus Seide und Baumwolle. Wihrend man infolge
des verfchiedenen Verhaltens der meiften Farbfloffe zu Seide und Baumwolle irither gendtigt
war, die Fafern vor dem Verweben jede fiir fich im Strang zu fdrben, ift man jetzt in der Lage,
der rohen gewebten Ware eine gleichmafige Firbung zu erteilen, Das durch Sengen, Spiilen,
Entbaften in Seifenléfung, Spiilen und Sduern vorbereitete Gewebe wird mit den auch auf Seide
ziehenden direkten Baumwollfarbftoffen nach dem Einbadverfahren gefdrbt. Das Firben voll-
zieht fich meift auf der Hafpelkufe, bei dunkeln Nuancen auch auf dem Jigger. Dem Férbebad
werden auf 10 1 Flofte fiir helle Téne 2 g calcinierte Soda und 20 g Seife, fiir mittlere und dunkle
Tone 2 g calcinierte Soda, 12—20 g Seife und 40—50 g Kochfalz hinzugefetzt. Da die meiften
direkten Baumwollfarbftoffe unterhalb des Kochpunktes aufziehen, fo geniigt es in den meifien
Fillen, withrend einer halben Stunde bei 80—900¢ C, zu firben und nach Abfperrung des Dampfes
die Ware im erkaltenden Bade noch eine weitere halbe Stunde umzuziehen. Dem Firben mit
diefen Farbftoffen folgt in der Regel die Operation des Ueberfetzens der Firbung mit bafifchen
und fauern Farbftoffen. Die bafifchen Farbfioffe firben fowohl Seide als Baumwolle, die fauern
meift nur die Seide. Das Ueberfetzen wird zweckmiflig in einem mit 59, Effigfdure befchickten
Bade bei 400 C ausgefiilirt, Einige direkte Baumwollfarbfioffe laffen fich auf der Fafer diazotieren
und zu neuen Farben entwickeln. Diefes Verfahren, das genan wie auf Baumwolle gehandhabt
wird (vgl. Entwicklungsfarben), ift auch in der Halbfeidenfirberei einer allgemeineren
Anwendung fihig. Indem man die Taifache beriickfichtigt, dafi einige direkte Baumwollfarb-
floffe nur die Baumwolle farben und die Seide faft farblos la['l’en kann man zweifarbige
Firbungen, fogenannte Changeanteffekte auf Halbfeide in der Weife erzielen, daf man die-
felbe erft mit dem betreffenden Azofarbfioffe firbt und dann mit Sdurefarbfioffen unter Zufatz von
30, Schwefelfdure oder 59, Effigf#ure nachfiirbt. Bedient man fich nicht der direkten Baum-
wollfarbftoffe, fo ftehen fiir Seide faure und bafifche Farbftoffe, fiir Baumwolle vorwiegend nur
letztere zu Gebote. Das Farben wird daher im allgemeinen in zwei Bddern vorgenommen. Im
erften Bade wird die Seide etwas tiefer angefirbt, als die gewiinfchte Nuance erheifcht, wihrend
die Baumwolle nur fchwach angefdrbt erfcheint. Nach dem Firben der ")EjdL wird die Baum-
wolle durch mehrftiindiges Lm][.”tﬂ der Ware in ein kaltes Bad von 109/, Tannin mit Gerbfiure

ebeizt und letztere nach dem Trocknen und Paffieren der Stiicke durch Waffer durch halb-
iindiges Verweilen in einem kalten Brechweinfteinbade fixiert. Die gebeizte Baumwolle férbt
fich nun in einem kalten, mit der Léfung eines bafifchen Farbftoffes verfelzten Bade an. Auch
nach diefem Verfahren laffen fich zw eitonige Fdrbungen erreichen.

Firberei von Geweben aus Seide und Wolle. Man wihlt zum Firben
diefer Warengattung fiir einfarbige Tone folche Farbfioffe, die fiir die Wolle am geeignetiten
find, weil fich fiir Seide fo ziemlich alle Farbftoffe verwenden laffen. Die Bader werden ge-
wihnlich leicht mit Schwefel{dure angefiiuert, das Firben wird bei 90—100° C. vorgenommen.
Einige direkie Baumwollfarb{toffe, wie Thioflavin §, Diaminorange B, Diaminfcharlach, Diamin-
griin, Halbwollfchwarz, die fich fiir diefen Artikel geeignet erwiefen haben, werden unter Zufatz
von Glauberfalz wihrend einer halben Stunde bei Siedetemperatur aufgefirbt, worauf man die
Stiicke im erkaltenden Bade fo lange laufen lifit, bis die Seide gentigend gedeckt ift. Zur Er-
zielung tiefer Farbenttne ift auf kurze Flotte zu halten, Beziiglich der Einzelheiten {. Literatur.

Literatur: [1] Steinbeck, Bleichen und Firben der Seide und Halbfeide, Berlin 1895. —
[2] Ganswindt, Theorie und Praxis der modernen Farberei, Leipzig 1903. R. Mohlaw.
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Halbfohlleder, lohgares Leder, welches zur Herftellung von Brandfohlen
und fchwicheren Sohlen fiir feinere Herrenfchuhe, fiir Damen- und Kinderfchuhe
verwendet wird, Bei der Herfiellung desfelben werden die Hiaute im Kalkifcher
fiir den Enthaarungsprozefi vorbereitet. Pifler.

Halbfparren (Schiftfparren), f. Dachftuhl, Bd. 2, S.513.

Halbtonatzung, fiir die Buchdruckpreffe 1. Autotypie, fiir die Kupfer-
druckpreffe {. Heliograviire.

Halbtrockenpreffen, Ziegelmafchinen, die {o arbeiten, dafl der vorzerkleinerte

Ton zundchft durch einen Tonfchneider gemifcht, in Formen hineingedriickt und
fodann dafelbft durch Stempel weiter zufammengeprefit wird. Die Rohmalle
mufi, um auf diefen Preffen gute Refultate zu geben, noch fchwach plaftifch
fein, ohne jedoch zu fchmieren.
; Am beften laffen fich die Schiefertone auf den Halbtrockenpreffen zu Ziegelfieinen um-
formen, weniger gut fette Tone, da diefelben, um plaftifch zu werden, zu viel Feuchtigkeit er-
fordern, Die Bewegung der Stempel, durch welche die Preffung des in die Formen eingefiillten
Materials erfolgt, gefchieht teils durch Kniehebeliibertragung, wie bei den Preffen von Bradley
& Craven in Wakefield, England, teils durch fchiefe Ebenen, auf denen der Unterftempel ge-
hoben wird, wie bei den Preffen von H. Brewer & Co. in Tecumfeh, Mich., teils durch freien
Fall des Oberftempels auf das eingelchiittete Material, wie bei den Preffen der Dorftener
EifengieBerei und Mafchinenfabrik, Dorflen i. W.; [, Ziegelmaf{chinen, Dimmier.

Halbtuch, ein aus baumwollener Kette und fireichwollenem Schufl erzeugtes
verfilztes, daher tuchartiges Gewebe, das fowohl mit Tuch- als auch mit Kdper-
bindung gewebt ift; {. Tuchforten. Eraft.

Halbturm, {. Gef{chiitzarmierung der Kriegsfchiife.

Halbwalm (Kriippelwalm), ein im oberen Teil abgewalmter Giebel,
kommt an landwirt{chaftlichen Gebiduden vor und bildet die charakteriftifche
Dachform der alten Holzhiufer des Schwarzwaldes und der nordlichen Schweiz
({. Dach, Bd. 2, S. 489, Fig. 6). Weinbrenner.

Halbwaffergas, {.v.w. Downfongas ({. Kraitgas).

Halbwolliirberei, die Firberei von Geweben aus Wolle und Baumwolle,

Um ein aus Wolle und Baumwolle beftehendes Gewebe gefirbt erfcheinen zu laffen, kann
man fich verichiedener Methoden bedienen. Man kann die Baumwolle als Garn firben, fie mit
der Wolle verweben und nun die Wolle im Stiick firben; man kann die Baumwolle mit Gerb-
{dure beizen, fie mit Wolle verweben und beide Fafern im Stiick farben; man kann im Stiick
zuerft die Wolle, dann die Baumwolle oder umgekehrt erft die Baumwolle und dann die Wolle
firben; man kann endlich beide Fafern im Stiick zugleich firben.

Die dritte Methode findet fich vielfach in Anwendung. Zuerft wird die Wolle nach
iiblichem Verfahren gefirbt und das Gewebe gewafchen. Die Baumwolle erfcheint nach diefer
Behandlung nur wenig getont. Nun wird die Baumwolle in kalten Biddern mit Gerbfdure gebeizt
und letztere durch ein Antimonfalz, Zinnchlorid oder Eifenvitriol in befonderem Bade befeftigt.
Das Ausfirben der Baumwolle in der Lofung eines bafifchen Farbitoffes gefchieht zur Schonung
der Wolle gleichfalls bei gewohnlicher Temperatur. Indeffen beobachtet man, dafi letztere noch
etwas Farbitoff anzieht. Diefen Umfland berfickfichtigt man in der Weife, dafi man die Wolle
in einem etwas helleren Tone firbt, als der gewiinfchten Nuance entfpricht. Da die Wolle zur
Gerbfaure nur geringe Affinitdt befitzt, fo kann man im Gewebe auch zuerft die Baumwolle mit
Tannin beizen, letzteres fixieren und dann Baumwolle und Wolle zufammen in der Léfung eines
bafifchen Farbftoffes firben. Erft bei gewdhnlicher Temperatur, dann durch gelinde Erwdrmung
des Bades erfolgt zunichft die Fidrbung der Baumwolle, durch Steigerung der Temperatur bis
zur Kochhitze dann diejenige der Wolle. Man vermeidet auf diefe Weife, daB der Ton der
Wollférbung durch das nachtriigliche Beizen und Firben der Baumwolle verindert wird. Immerhin
ift zu beriickfichtigen, daB die Zahl der fiir diefes Verfahren fich eignenden bafifchen Farbftoffe
eine relativ geringe ift. i Pt |

Eine grofie Vereinfachung in der Firberei der Halbweolle ift durch die Einfithrung folcher
direkter Baumwollfarbfloffe erfolgt, die zugleich vorziigliche Wollfarbfioffe find und die die
Halbwolle in den gebriuchlichften Nuancen in einem Bade zu firben erlauben. _

Die Firbung vollzieht fich am beften im neutralen Bade, dem man fiir das Liter Flotte
20 g Glauberfalz zufetzt, Die Menge der Farbilotte foll nicht mehr als 20 1 Flotte fiir das Kilo-
gramm Halbwolle betragen; je konzentrierter die Flotte ift, um fo intenfiver fallen die Farbungen
aus. Da in kochendem Bade die Wolle, bei niedrigerer Temperatur jedoch die Baumwolle fich
intenfiver anfarbt, fo verfahrt man zweckmafig in der Weife, dal man das Fdrbebad innerhalb
einer halben Stunde zum Sieden treibt, eine kurze Zeit kochen 148t und mufi

tert. Erfcheint die
Wolle geniigend angefarbt, aber nicht genau nuanciert, fo gibt man d_‘\;-;:: Bade die fiirlrli(: Wolle
fich eignenden Nuancierungsprodukte (im neutralen Bade auiziehende Siurefarbftofie) hinzu und
148t das Gewebe noch eine halbe Stunde auf dem Hafpel laufen. IRt die Wolle geniigend
gefdrbt, hat aber die Baumwolle noch nicht den Ton erreicht, fo laBit man bei abgelperrtem
Dampf die Ware noch fo lange nachziehen, bis die Baumwolle gleichifalls die richtige Nuance
zeigl. Hierzu ift unter Umftinden ein weiterer Farbftoifzufatz erforderlich. Nach dem Firben




762 Halbzeug — Hallfdhes Phdnomen

wird, wenn die Ware weich fein foll, gut gewaflchen. Wird ein harter Griff gewliinfcht, fo ift
eine leichte Wifche vorzuzichen,

Literatur: [1] Herzfeld, Die Praxis der Firberei, Berlin 1893. — [2] Kertesz, Die Diamin-
farben der Farbenfabrik L. Caffella & Co., Frankfurt a. M. 1895/96. — [3] Ganswindt, Theorie und
Praxis der modernen Farberei, Leipzig 1903. R. Méhlaw.

Halbzeug, . Halbholldnder und Papierfabrikation.

Halbzeugbleiche wird zum Entfarben der Papierfafern mit dem noch nicht
ganz zerfaferten Halbzeug wegen des leichteren Eindringens der bleichenden
Mittel zwifchen die Fafern vorgenommen; {. Papierfabrikation. Kraft,

Halbzeughollinder, {. Halbholldnder und Papierfabrikation.

Halbzeugpreffe, auch Zeugpreffe genannt, diejenige Mafchine, durch die
das zu bleichende Halbzeug fo weit entwiffert wird, um dem Chlorgafe leichteren
Zutritt zu den einzelnen Fafern zu ermdglichen; wird als hydraulifche und auch
als Walzenpreffe ausgefiihrt; {. Papierfabrikation. Kraft,

Halbzimmer, Zimmer in einem Halbgeichof.

Halde oder Berghalde, im Bergbau eine Anhidufung tauben Gefteins
— der Berge — in der Nihe eines Schachtes oder Stollens. Zuweilen kommen
auch die Ausdriicke Erzhalde und Kohlenhalde vor, d.{. grofle Haufen
von Erzen oder Kohlen, welche als Vorrat aufgeftiirzt werden. Treptows

Haldenberge, {. Berg (im Bergbau).

Halia (E{partofafer), . Spinnfafern.

Halit, {. Salz.

Hallanker, {. Anker (Schiffsanker).

Halle, 1. Gebaude, das nach allen Seiten hin mehr
oder weniger offen ift und deffen Winde zum grofiten Teil
durch Pfeiler oder fleinerne oder eiferne Siulen geftiitzt
erfcheinen, z. B. Markthallen, Kaufhallen,
Eifenbahnhallen u.f.w.; 2. Vorbau an Ge-
biuden, als Unterfahrt oder Zugang, auch
als Aufenthalisraum in frifcher Luft, in
letzterem Falle nur nach einer Seite offen;
3. grofler Raum oder Saal, der fich im
Erdgefchofl befindet und den Zugang zur
Treppe oder zu andern Réumen bildet,
Derartige Hallen waren namentlich in den
englifchen Schltflern gebrauchlich und
gaben denfelben ihren Namen, z.B.
Beddington-Hall in Surey, Moreton-Hall
in Chefhire u.{.w. S.a. Bahnhofs-
hallen. Weinbrenmer.

Hallendécher, {.Dach, Bd. 2, S.491.

Hallenkirche, eine Kirche, deren Schiffe alle gleiche Hohe haben, fo daB
diefelben mit einem einzigen Dache {iberdeckt werden.

Derartige Anlagen wurden namentlich in Deutfchland im gotifchen Bauftile durchgefiihrt;
Beifpiele diefer Art find die Elifabethkirche in Marburg (f. die Figur), Heilige Kreuzkirche zu
Schwiibifch-Gmiind, Lorenzerkirche in Niirnberg, St. Stephansdom in Wien u. a. Weinbrenner.

Hallina, dem Kirfey dhnliche grobe Ticher, die in der Zurichtung ge-
wafchen, gewalkt, gefchoren und geprefit werden; {. Weberei.

Hallifche Erde, weifier Ton aus der Gegend von Salzmunde und Morl
bei Halle a.S., findet wie andre Kaoline als Fiillmaterial fiir Papier, in der
keramifchen Indufirie, felten als Farbe Verwendung. Andés

Hallfche Kurbeln, {. Achfen, Bd. 1, S. 69, und Lokomotiven.

Hallfches Phidnomen. Zu den experimentell feftgeftellten Tatfachen, welche
die Wechfelbeziehungen von Magnetfeldern und elektrifchen Stromen erweifen,
gehort auch der von E.Hall zuerft 1879 [1] befchriebene Verfuch iiber den
EinfluB eines Magnetfeldes auf die Richtung der Stromlinien bezw. der zu diefen
fenkrechten Potentiallinien in einer ftromdurchfloffenen Metallplatte.

In den Mitten zweier gegeniiber liegender Seiten einer fehr diinnen Platte tritt ein Strom
ein und aus. Die Mitten der beiden andern Gegenfeiten find dann Punkte gleichen Potentials.

Mit einem Galvanometer verbunden, liefern fie in diefem keinen Strom. Sobald nun aber die
Platte von den Kraitlinien eines Magnetieldes durchfetzt wird, fei es in zur Platte fenkrechter




Hallfiadter Kalk — Halsband 763

Richtung oder in der zum Strom fenkrechten Richtung parallel der Platte, fo entfteht im Galvano-
meter ein Ausfchlag; die #quipotentiale Linie der Platte, welche zwei Seitenmitten verband, hat
eine Drehung erlitten. Je nach der Subfanz der Platte ift beim zur Platte fenkrechten Verlauf
der Kraitlinien die Drehung grofier oder kleiner, pofitiv (d. h. in Richtung der Elementarfirome
des Magnets) oder negativ. Die elektromotorifche Kraft des Hallefekts ift am griften und
pofitiv beim Tellur, am grofiten negativ, aber etwa fechzigmal fchwicher beim Wismut, fchwach
pofitiv ferner bei Antimon, Eifen, Kobalt, Zink, Blei, fchwach negativ bei Nickel, Aluminium,
Magnefium, Gold, Silber, Kupfer, Zinn nach dem Gefetze e = RiM:d, worin e die elektro-
motorifche Kraft des Galvanometerftroms, / die Stirke des primiren Stroms, M die magnetifche
Feldftidrke, d die Plattendicke und R den von der Subftanz abhingigen ,Rotationskoeffizient*
bezeichnet, der auch mit der Temperatur verdnderlich ift. Ettinghaufen und Nernft [2]
fanden ecinen Halleffekt auch, wenn man den galvanifchen Strom der Platte durch einen Wirme-
firom erfetzt. Ueber Weiteres fei verwiefen auf [3].

Litetatur: [1] Amer. Journ. of Mathem., 1879, 2, S. 287. — [2] Wied, Ann,, 1887, 31, 5, 783. —
{3] Auerbach, in Winkelmann, Handb. der Phyfik, I, Breslau 1893, S. 322. Apug, Schmidt,

Hallftidter Kalk, in den Oftalpen (Salzkammergut) ein dichter, dick-
bankiger und deutlich gefchichteter, felten diinnplattiger Kalkftein, der rotgelbe
oder griinliche Féarbungen in marmorartiger Verteilung und Flammung zeigt,
{fehr wetterfeft ift und als fogenannter Hallftidter Marmor zu Ornamenten
und als Zierftein (Stufen, Platten, Kamine u.f.w.) im Hochbau Verwendung
findet, zumeift aber zu Nippfachen und kleineren Kunftgegenftinden (Vafen)
verarbeitet wird. Die Schichten gehtren der Keuperformation an. Leppla.

Halogenazot, {.v.w. Chlorftickftoff (f. d.).

Halogene (Salzbildner), die Elemente der Chlorgruppe: Chlor, Fluor,
Brom, Jod, die fich mit den Metallen direkt zu Salzen vereinigen konnen.

Haloide, Haloidfalze, -verbindungen, eine Gruppe von Mineralen,
die zumeift einfache Verbindungen von Chlor, Brom, Jod und Fluor mit ein-
und zweiwertigen Metallen und Alkalien darftellen.

Sie find nicht metallifch, von geringer Hirte, meift loslich in Waffer, durchfichtig bis
durchicheinend und felten gefirbt. Ihr hervorragendfter Vertreter ift das Steinfalz. Leppla.

Haloklaftit (Petroklaftit), Sprengpulver aus 74/, Salpeter, 109/, Schwefel,
159/, Steinkohlenpech und 19/, Kaliumbichromat.

Halpace (Hochbank, Hochfitz), Fenfterfitz in der Laibung ftarker
Mauern.

Hals, diinner Teil eines prismatifchen oder walzenférmigen Korpers, z. B.
einer Welle, Saule u. dergl.: 1. oberer Teil einer Wandfaule an Scheunen- oder
Schleufentoren; derfelbe wird von einem eifernen Ringe, dem Halsband, um-
faft, welches, in der Mauer befefligt, die Drehung des Tores fichert. 2. Ver-
einigungsftelle eines Gelenks oder Scharniers. 3. Oberteil eines Sdulenichaftes
der dorifchen oder toskanifchen Siule. Weinbrenner.,

Hals eines Segels, die vordere untere Nock eines Schratfegels; bei Raa-
fegel liegen die unteren Nocken je nach dem Braffen der Raa abwechielnd
vorne oder hinten; die vordere Nock heifit dann jedesmal Hals, die hintere
Schote. Nach der Stellung der Halfen wird die Segelftellung eines beim Wind
fegelnden Fahrzeuges bezeichnet; ein iiber Backbordhalfen liegendes Fahrzeug
hat die Halfen an Backbord und die Schoten an . 5
Steuerbord angeholt, hat alfo den Wind von Back- &
bord ein. T. Schwarz,

Halsband, f. Hals.

Halsband bei Schleufentoren, auch Hals-
eifen genannt, ein ganzer oder halber Ring als Biigel, ;
welcher das hervortretende, zylindrifch bearbeitete s

P
//

obere Ende, den Hals, der Wendefiule (f. Schleufen-
tor) oder einen dafelbft angebrachten eifernen Zapfen,
den Halszapfen, umfaBt und in das Mauerwerk
gehorig verankert ift. Durch dasfelbe wird die verti-
kale Stellung der Tordrehachfe, die unten mit einem 4,
Spurlager auffteht, gefichert. Seltener wird der Hals #{ I S lfj
etwas tiefer, unterhalb des Oberrahms, angeordnet. I S
Eine gute Konftrukiion muf entweder das Halsband leicht von der Verankerung ldfen
oder den Halszapfen herausnehmen laffen, um bei Reparaturen das Tor einfach herausheben zu
kénnen; ferner muB fie eine Korrektionsvorrichtung befitzen, die bequem ein Zentrieren (das
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Vertikalftellen) der Drehachfe ermdglicht. Diefe beiden Anforderungen werden z. B. in vor-
ftehender Figur vermiitelft der Doppelkeile k& erfiillt; das Herausnehmen derfelben gibt das
Halsband & ganz frei, wihrend deren Ineinander- oder Zuriick{chlagen eine Verlingerung bezw.
Verkiirzung der Verankerungsverbindung bewirkt. Die zwei oder drei Ankerzugftangen a, welche
an vertikale Ankerfchliefen oder auf der Mauerriickfeite an Ankerplatien angreifen, follen bei
fchweren Toren womdglich durch die ganze Mauerdicke gehen. Der holzerne Hals erhilt
zweckmiBig eine eiferne Kappe e zum Schutze gegen fonflige rafche Zerflérung.

Denkt man fich den Schleufentorfligel vom Gewicht G frei hingend, [ fei die horizon-
tale Linge bezw. Breite desfelben, A die hierbei fowohl am Halszapien als auch unten am
Spurzapfen auftretende Horizontalkrait und 7 die vertikale Entfernung der Angrifispunkte der

. > L i ¢ Gl
beiden genannten Zapfen, dann ift im Maximum, wenn das Tor im Trockenen, i = o welche

Krait den Zapfen auf Biegung, das Halsband auf Zug und durch ihre der jeweiligen Torftellung
entfprechenden Komponenten auch die Verankerungsfiangen beanfprucht. ]

Literatur und ausitithrliche Berechnung: Landsberg, Die eifernen Stemmtore der Schiifs-
fchlenfen, Leipzig 1894.

Halseifen, {. Binder, Bd. 1, S. 454,

Halfen, Segelmandver, um ein beim Wind fegelndes Fahrzeug vor dem
Winde auf den andern Bug zu bringen, d. h. zum Beilpiel von Backbordhalfen
auf Steuerbordhalfen zu gehen, im Gegenfatz zum Ueberftaggehen gegen den
Wind. T. Scheoars.

Halslager, 1. im Gegenfatz zu Stirnlagern die Unterftiitzung einer frei-
tragenden Achfe innerhalb des Achfenkopfes; 2. im Gegenfatz zu FufBlagern an
ftehenden Wellen die obere Fiihrung, z. B. an Turbinenwellen das Lager unter-
halb des Zahnrades oder an Kranfiulen das oberfte Lager. Die Konftruktion
unterfcheidet fich im letzteren Falle von einem gewdhnlichen Traglager nur
durch die Anordnung der Oelfchmierung. Lindner.

Halsri}, {. Béttcherei und Fafifabrikation.

Halszapfen, die in Halslagern laufenden Zapien (f. d.).

Haltepfahl (Haftpflock, Haftftock, Poller) ift ein feft in den Boden
verfetzter ftarker, am Kopf abgerundeter Pflock aus Holz oder Eifen. Die Halte-
pidhle dienen zum Anbinden bezw. Fefthalten von fchwimmenden Objekten
an FluBufern, Hafenkais und Landepléizen.

Sind die Haltepfihle eventuell der Zugleine (. Leinenzug) im Wege, fo find behufs
Dariibergleitens der Leine fchrige fogenannte Streichhélzer anzubringen, die vom Boden
zum Haltepfahlkopf gleichfam eine {chiefe Ebene bilden. An felfigen Ufern oder an Mauern
dienen ftatt der Haltepfihle eiferne Ringe, Schiffsringe oder, befonders an Kaimauern,
auch eiferne einfache Biigel und Kreuzbiigel (Fangkreuz). Im Waffer fituierte Halte-
pfihle beftehen behufs Erhohung ihrer Standficherheit aus zu einem Biindel vereinigten Pidhlen
und werden dann Duc d’Alben (Dalben), Bd. 3, S. 149, genannt.

Literatur: Strukel, M., Der Wafferbau, Leipzig 1904. o, Schneller.

Halteftelle, {. Bahnhofe, Bd. 1, S. 475.

Haltetaue, jene Taue (Hanf- oder Drahtfeile), die zum Fefthalten (Verheften)
eines fchwimmenden Objekts am Land oder vor Anker dienen; . Verankerung.

Haltfignal, {. Bahnzuftandsfignale.

Haltung ift die entweder ganz oder meift nahezu horizontale Strecke, die
Stufenldnge, eines Kanals (dann auch Kanalhaltung genannt) oder kanalifierten
Fluffes, die fich zwifchen zwei benachbarten Kanalftufen bezw. Stauanlagen (f.d.)
befindet.

Die Haltungen follen moglichft lang hergeftellt werden, um fo bei Ueberwindung der
gegebenen Gefamthéhe nur moglichft wenige, fiir den Verkehr zeitraubende und denfelben
erfchwerende Stufen zu bendtigen, die durch Kammerfchleufen (f. d.) bezw. bei Kanilen auch
durch Schiffshebewerke (f. d.), geneigte Ebenen oder Schiffseifenbahnen (f. d) gebildet
werden. Um die Wartezeit der Schiffe an den Stufen méglichft zu verringern, wire als geringfte
Haltungslinge diejenige anzufireben, welche in jener Zeit durchfahren werden kann, die eine
Schifiskreuzung an der Stufe erfordert. Bei Schleufen mit groBem Wafferbedarfe und bei kurzen
Haltungen ift zur Vermeidung unzuliffiger Wafferfpiegelfchwankungen wihrend der Schleufen-
fiillung bezw. -entleerung eine Vergroferung des Kanalprofils ndchft der Schleufe (Vorhifen)
anzuordnen. Die in einer Haltung durchgeleitete Waffermenge, fei es zum Zwecke der Walfer-
verforgung des Kanals felbft, fei es fiir die Hochwafferableitung der in den Kanal eingefiihrien
Wafferliufe oder endlich behufs Ausnutzung einer verfigharen Wafferkrait, foll nur fo grofi
fein, daB hierdurch der Schiffsverkehr keine unzuliffige Erfchwerung erfihrt. In Ausnahmsfillen
erhielien lingere Kanalhaltungen ein kleines Sohlengefille, z. B, am Eriekanal 0,08,

Literatur: Faber, E., Donau-Main-Wafferftrafie, Niirnberg 1903; Schifibarkeit der bayrifchen
Donau, Miinchen 1905. Pachmnik.

Hamburgerblay, {. Mineralblau.
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Hamburger Deckgriin, {. Schweinfurtergriin.

Hamburger Normen, {. Dampfkeffelfabrikation, Bd. 2, S. 5¢
baumaterial.

Hamburgerweif}, {. Bleiweif.

Hamiltonfches Prinzip oder Prinzip der ftationdren Wirkung; f. Prinzip.

. Hammer, das bekannte Werkzeug, das dadurch wirkt, dafl es, nachdem

feine entfprechend grofie Maffe in Bewegung verfetzt iff, feine lebendige Kraft
ftofiweife auf einen andern Korper iibertrdgt. Die Bewegung kann die ftoflende
Maffe entweder durch die Arbeiterhand oder eine elementare Kraft erhalten. Im
erften Falle bedarf die Maffe zum bequemen Halten mit der Hand einer Hand-
habe, die gewohnlich aus einem Stiel, felten aus einem ringartigen Griffe befteht.
Diefe Verbindung bildet das Werkzeug, das kurzweg Hammer genannt wird.

Der Hammer ift gewthnlich ein Eifen- oder Stahlitiick (der Hammerkopf), das zwei
ftihlerne, geniigend harte Auffatziliichen befitzt und mit einem, gehorig mit Keilen befeftigten,
durch den Schwerpunkt gehenden Stiel verfehen ift. Die Auffatziliche nennt man die Bahn,
wenn ihre Grifie betriichtlich und ihre Geftalt daher ganz oder beinahe guadratifch oder kreis-
formig ift; fie heifit dagegen Finne (Pinne), wenn fie im Verhiltnis zur Linge fchmal ift.
Gewdhnlich befitzt der Hammer eine Bahn und eine Finne. Die Bahn ift meift etwas konvex,
felten ganz eben oder konkav; in einzelnen Fillen ift fie zylindrifch oder kugelférmig. Die
Finne ift in der Regel ein Zylinderabfchnitt, der fenkrecht zum Stiele fteht. Himmer, bei denen
die Finne parallel zum Stiele fteht, unterfcheidet man durch den Namen Kreuzfchlag (Kreuz-
hammer). Die Grofle der durch Menfchenhand getriebenen Hi#mmer liegt dem Gewichte nach
zwifchen 0,1 und 10 kg. Beim Schmieden unter[cheidet man der Grifle nach Schmiede-
hdmmer (Hand-, Bankhdmmer), 1—2,5 kg fchwer, die mit einer Hand regiert werden, und
Zufchlag- oder Vorfehlaghimmer (3—10 kg fchwer), zur Fithrung mit beiden Hinden.

Handhdmmer von {ehr verfchiedener Geftalt werden namentlich zur Bearbeitung des
Bleches (f. Blechbearbeitung) benutzt. Die Bearbeitung des Bleches gefchieht hierbei
meift im kalten Zuftande, und nur, wenn durch fortgefetztes Himmern das Metall hart und
{pride wird, muB man es durch Ausgliihen weich machen, infofern es Anwendung von Gliihhitze
geftattet (was z. B. bei Weiflblech des Zinniiberzugs wegen nicht der Fall iff). Die gewdhnlichiten
Hammer zum Biegen, Treiben und Glitten find hierbei folgende: Polier-, Glanzhammer, mit
einer einzigen kreisrunden, ein wenig konvexen, fein polierten Bahn; Spann-, Gleichziehhammer,
mit z nach Art von Zylinderabfchnitten gerundeten langen und fchmalen Bahnen, gleichfam
breiten Finnen, die quer gegen den Stiel geftellt find; Schweif-, Auiziehhammer, mit zwei nach
Art von Zylinderabfchnitten gerundeten langen und fchmalen Bahnen, gleichfam breiten Finnen,
die quer gegen den Stiel geftellt find; Teller-, Fufi-, Krug-, Breithammer, vom vorigen durch
grisfere Breite der Bahnen verfchieden; Finn-, Auiziechhammer, mit einer kreisrunden, etwas
konvexen Bahn und einer abgerundeten gquergeftellten Finne; Treib-, Tief-, Knopfhammer, mit
zwei halbkugelig konvexen Bahnen oder einer folchen und einer grofieren, viel weniger kon-
vexen Bahn; Tiefhammer, mit einer kreisrunden, etwas konvexen und einer ldnglichen ab-
gerundeten (der des Tellerhammers &dhnlichen) Bahn; Flichenhammer, mit zwei ganz flachen
kreisformigen oder quadratifchen Bahnen; Schirfenhammer, mit zwei geraden, quer gegen den
Stiel fiehenden Finnen (die eine flach, die andre falt fchneidig); Schlicht-, Ausichlichthammer,
dem Polierhammer #hnlich, aber kleiner und auf der Bahn ftirker gewdlbt; Abfchlicht-, Planier-
hammer, mit zwei Bahnen, die beinahe villig flach oder von denen die eine flach und die
andre wenig konvex ift (Bahnen beide kreisrund oder eine kreisrund, die andre quadratifch
oder ldnglich viereckig); Siekenhammer, mit zwei abgerundeten, quer gegen den Stiel fiehenden
Finnen; Abbind-, Abpinnhammer, ein kleiner Siekenhammer mit fcharferen (fchmileren) Finnen;
Jiichfenfiekenhammer, mit zwei flachen fchmalen Bahnen, auf deren jeder eine (quer gegen die
Richtung des Hammerfliels flehende) halbzylindrifche Rinne fich befindet. Mitunter gebraucht
auch der Metallarbeiter Himmer aus weicherem Material, um bei deren Anwendung entweder
bereits worhandene Ausarbeitungen mdglichft zu fchonen (Montierhammer) oder um z. B, bei
diinnen weichen Metallen (Blechen) die fonft durch das Schlagen entflehende Hirte (Hartfchlagen)
zu vermeiden (Kalthimmern). Dann werden die Himmer (Schldgel) aus hartem Holz (Buchs-
baum, Pockholz, Weibuchen, Kornelkirfche) oder Horn, gepreBten Lederfiicken, Elfenbein oder
endlich aus weichen Legierungen (weicher Bronze, Melfing, Zinn und Blei u. f. w.) hergeftellt.
— Die mit den Hinden zu bedienenden Himmer wiegen felten bis 12 kg; fehwerere Himmer
kénnen nicht mehr mittels der Hand gefchwungen werden. Zuweilen fucht man dem Arbeiter
das Aufheben des Hammers zu {paren. Alsdann wird letzterer an eine Feder gehiingt, die
flark genug ift, um den Hammer zu heben. Der Arbeiter hat fodann den Hammer (meiftens
mittels des Fufles) niederzuwerfen und gleichzeitig die Spannung der Feder zu iiberwinden.
Man nennt die Einrichtung Wipphammer [1]. Schwere Himmer werden wohl durch winden-
artige Vorrichtungen mittels der Hand oder, was meift der Fall ift, durch Mafchinenkraft gehoben.

Mechanifche Himmer [2]. Alter Gewohnheit gemdB hat man zundichft den Stiel- oder
Helmhammer hierfiir tauglich gemacht, indem man den Helm oder Stiel mit einer Hiilfe (Hammer-
hiilfe) und zwei feitlich vorfichenden Zapfen verfah und entweder auf das iiber die Zapfen
hervorragende Stiick des Helmes (Schwanzhammer) oder den zwifchen den Zapfen und dem
eigentlichen Hammer befindlichen Helmteil (Aufwerf-, Brufthammer) oder endlich den iiber den
Hammer vorfpringenden Teil des Helmes (Stirnhammer) die Daumen einer Welle einwirken
lief; f.a. Aufwerfhdammer. Diefe Hammerarten (Hebel-, Winkelhimmer) find zuriickgedringt,
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teils weil die lebendige Krait des Helmes nicht geradewegs durch das Werkftiick aufgenommen
wird, wodurch erhebliche Erfchiitterungen des Helmes entftehen, teils weil die Zugénglichkeit
der Arbeitsfielle bei diefem Himmern eine unbequeme Befchrinkung erleidet, teils, weil die
Hammerbahn je nach der Dicke des Arbeitsfliickes eine verfchiedene Neigung zur Ambofibahn ein-
nimmt. An ihrer Stelle find die Gleishimmer (Prismen-, Rahmen-, Parallelhimmer) herrichend
geworden, d. h. folche Hammer, die lings gerader, meiftens fenkrechter Gleife gefiihrt werden.
Man hebt den Hammer (hier Bir genannt) an einem biegfamen Bande [3] oder einer fleifen
Stange [4] empor und 1afit ihn aus einer gewiffen Hohe auf das Werkftiick niederfallen. Diefe
Mafchinenhdmmer haben eine ausgedehnte Anwendung namentlich durch die EffindungNasmyths
erfahren, nach welcher der Bidr unmiftelbar an die Stange eines Dampfkolbens gehidngt wird
(. Dampihimmer). Statt des Dampfes kann auch PreBluft [5] oder die Explofionskrait des
Pulvers oder des Leuchtgafes (Gashdmmer) [6] benutzt werden. Man hat auch den Wipphammer
als Vorbild zur Anordnung andrer Mafchinenhimmer benutzt, indem der Bér durch die Elaftizitat
des Dampfes oder durch Federn, nachdem er rafch niedergeworfen, rafch wieder emporgehoben
wird. Endlich finden fich zahlreiche Anordnungen von Mafchinenhdmmern, bei denen durch
Metall- oder Luitfedern eine grofie Gefchwindigkeit bezw. Schlagzahl ermdglicht wird [7];
f.a.Druckluftwerkzeuge.

Literatur: Karmarfch-Fifcher, Mech. Techn., Leipzig 1888, Bd. 1, S. 552; Bd. 2, S. 271; Hoyer,
E. v., Mech. Techn., Wiesbaden 1888, Bd. 1, S. 139. — [1] Prakt. Mafchinenkonftr. 1887, 5.222. —
[2] Hauer, E.v., Hiittenwefenmafchinen, Wien 1867, 8. 153; Weisbach, Lehrb. der Ingenieur- und
Mafchinenmechanik, Braunfchweig 1889, Teil 3, S. 1227; Filcher, Herm., Die Werkzeugmafchinen,
2. Aufl. 1905, Bd. 1, S. 592. — [3] Dinglers Polyt. Journ. 1843, Bd. 90, S. 8; 1858, Bd. 147, 5.255;
1861, Bd. 160, S. 5; 1878, Bd. 227, S. 526; 1881, Bd. 239, S. 83, Bd. 240, S. 8; 1882, Bd. 244,
S.190, Bd. 245, S.493; 1883, Bd. 248, S. 480; 1884, Bd. 251, S. 468, Bd. 252, S, 272; 1885,
Bd. 256, S. 110; 1893, Bd. 290, S. 276; Zeitfchr. des Ver. deutfch. Ing. 1895, S. 22, — [4] Dinglers
Polyt. Journ. 1874, Bd. 213, S. 458; 1879, Bd. 234, S. 364; 1882, Bd. 245, S. 493; 1883, Bd. 247,
S.15; 1885, Bd. 253, S. 16; 1893, Bd. 290, S. 277. — [5] Ebend. 1866, Bd. 179, S.7; 1879, Bd. 231,
S. 306; 1880, Bd. 236, S. 198; 1883, Bd. 249, S. 106; 1895, Bd. 297, S. 299. — [6] Ebend. 1887,
Bd. 264, S.591; 1888, Bd. 267, S.12; 1895, Bd. 297, S. 299. — [7] Ebend. 1891, Bd. 281, S. 277;
1893, Bd. 289, S. 294; 1895, Bd. 297, S. 249; 1897, Bd. 303, S. 11, 33, 135; Zeitfchr. fiir Werkz.
1901, S. 105, 357, 566; 1902, S. 145; 1903, S. 19; 1905, S. 303; Zeitfchr. des Ver. deutfch. Ing.
1887, S.490; 1898, S. 183; 1900, S. 281, 1787; 1902, S. 925; Karmarfch-Fifcher, Handb. der
mech, Technologie, Leipzig 1888, Bd. 1, S. 554; Hoyer, E. v., Mech. Technologie, Wiesbaden 1906,
Bd. 1, S. 152. " E. Myilley-Dresden.

Hammer (Wagnerfcher), die 1839 erfundene erfte Form des Unter-
brechers (Interruptors) fiir elektrifche Strome, die bei den Induktionsapparaten
durch Stéhrers oder durch Foucaults Interruptor erfetzt wurde (f. Induktion),

bei den elektrifchen Liutewerken dagegen noch allgemein in Anwendung ift.

Der elektrifche Strom paffiert nacheinander den Kontakt eines Platinafcheibchens mit einer
Spitze und die Spule eines Elektromagnets. Durch den erregten Magnetismus wird der an
einem federnden Hebel befeftigte Anker angezogen, dadurch das am Hebel befeftigte Platina-
blittchen aufer Kontakt mit der Spitze gebracht, der Strom unterbrochen, der Anker mit der
Feder geht zuriick, der Strom wird wieder gefchloffen, um fich aufs neue felbft zu offnen u. . w.
Weiteres 1. [1] und [2].

Literatur: [1] Dvorak, Zeitfchr. f. Inftrumentenkunde, XI, 1891, S.423. — [2] Frick, Phyfikal.
Technik, 6. Aufl, von O. Lehmann, Braunfchweig 1895, S. 250. Aug. Sckmidi,

Hammerambo8, {. Schlagftock.

Hammerapparate, {. Mortelpriifung.

Hammerbér, {. Dampfhammer.

Hammereifen, Zwittereifen, nach #lterer Bezeichnung ein Produkt aus
dem Stahlirifchprozef.

Schon wihrend des Zingens der Luppe lifit fich erkennen, dafl diefe aus zwei ver-
fchiedenen Arten zufammengefetzt ift. Die ftrenge Scheidung wird erft nach erfolgiem Aus-
ftrecken durch Auffchlagen des plotzlich abgekiihiten Stabes auf einen Ambof vorgenommen.
Das Material, das am fchwerflen abfpringt, ift Hammereifen, das ungefihr den 10. Teil des Roh-
ftahleifens ausmacht. Neuerdings bezeichnet man mit Hammereifen eine befonders gute Qualitit
von SchweiBeifen, das wegen feiner hohen Zihigkeit zu Zapien, Bolzen u. f. w. verwendet wird.

Hammergar, {. Kupfer. Halekans
Hammergefchirr, auch Stampfgefchirr, Stampiwerk, deutfches Gefchirr
genannt, ift die zum Zerfafern der Hadern einft allgemein angewendete Vor-
richtung, deren wirkfame Werkzeuge entweder aus fchwanzhammerdhnlichen, um
einen Punkt {chwingenden oder vertikal gefiihrten fallenden Stampfern beftanden;
f. Papierfabrikation. Kraft.
Hammerhelm, -hiilfe, . Hammer.
Hammerkeffel (Dupuis-Keffel), {. Dampfkeffel, Bd. 2, S. 566.
Hammerkolben, iibliche Form des Lotkolbens (f. Loten).
: Hammermafchine, ftehende Schifismafchine (f. d.) nach Art des Dampf
ammers.
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Hammermikrophon, f. Telephonie.

Hammerrad, {. Waffermotoren.

Hammerfchlag, die beim Schmieden, Walzen und fonfliger Bearbeitung
von Metallen in Glithhitze an deren Oberfliche durch Oxydation fich bildende,
meift leicht abblitternde, fprode Krufte. Der rote Kupferhammerfchlag befteht
vorwiegend aus Kupieroxydul, der fchwarze aus Kupferoxydul und -oxyd. Der
Eifenhammerfchlag oder Glith{pan ift Eifenoxyduloxyd von wechfelnder Zu-
fammenfetzung; {. a. Zunder, Beckert,

Hammerwalke, die beim Verdilzen der Gewebe verwendete Vorrichtung,
d1e_dadurch charakterifiert ift, daff der den hierbei zur Anwendung kommenden
Stofl erzeugende Mechanismus aus fchwanzhammerahnlichen, durch eine Daumen-
welle beweglichen fallenden Holzklétzen befteht; {. Tuchfabrikation., Krare

Hammerwerk, vielfach iibliche Bezeichnung fiir denjenigen Teil eines
technifchen Betriebs (insbefondere der Eifenhiitten), in dem die Bearbeitung der
betreffenden Rohftofle mit dem Hammer vorgenommen wird. E. asitzer-Dresden.

Hanartefcher Kompreffor, {. Luftkompreffor.

Handauiziige, von Hand betriebene Aufziige, finden auler zur BefGrderung
von Speifen, Akten u.f. w, auch zur Beiérderung von Laften bis etwa 500 kg
felbft mit grofien Hubhthen vielfach Verwendung in Fabriken und Gefchafts-
hiufern; fiir Perfonenbeférderung find fie nicht zuliffig.

Bei den Akten- und Speifeaufziigen fowie ander® kleinen Aufziigen wird die Einrichtung
gewdhnlich in der Weife getroffen, dafl der aus einem Holzkaften beltehende, fenkrecht gefiihrte
Fahrkorb in ein endlofes Seil ein-
gefchaltet wird, das iiber paffend
im oberen und unteren Teile des
Aufzugfchachtes gelagerte Leit-
rollen gelegt ift. Durch unmittel-
bares Ziehen am Seil oder Fahr-
korb wird diefer bewegt.

Der Fahrkorb von Handauf-
ziigen fiir groflere Laften da-
gegen wird mit Hilfe eines Winde-
werkes bewegt, das entweder
durch Handkurbeln oder durch
ein endlofes Zugfeil betitigt wird.
Die Kurbelwinde wird entweder
fiber dem Fahrichacht oder in
einem Zwifchenftockwerk aufge-
ftellt und ift dann das Laftfeil, das
fich auf der Windetrommel auf-
wickelt, iiber Leitrollen nach dem
Fahrfchacht gefithrt. Die Winde
felbft wird mit Bremfe und Sperr-
zeug verfehen und findet hiufig
dievonBrigleb,Hanfen &Co.
in Gotha (vgl. den Katalog der
Firma) gebaute Sicherheitswinde
nach dem Syftem Stauffer und
Megy Verwendung. Bei diefer
erfolgt das Auiwinden der Laft
mit Hilfe einer durch die Kurbel betitigten Bremskupplung,
wihrend der Niedergang der Laft mit Hilfe einer Zentrifugal-
bremfe ohne Zuhilfenahme der Kurbel gefchieht. Letztere dient
hierbei im wefentlichen zur Einleitung der Niedergangsbewegung
durch Lifen der Bremskupplung bezw. zum Stillfetzen der Laft.

Bei Anwendung einer Kurbelwinde kann der Aufzug
natiirlich nur von demjenigen Stockwerke aus bedient werden,
in dem die Winde fteht; diefe Anordnung ift daher fiir Fabriken
und Speicher geeignet, wihrend fiir Gefchaitshiufer grofier
Stidte, in deren verfchiedenen Stockwerken verfchiedene von-
ginander unabhingige Betriebe auf Benutzung des Aufzuges an-
gewiefen find, der Antrieb des Windewerks durch ein
endlofes Zugfeil notwendig ift, weil dann der Aufzug von

Fig. 3. jedem Stockwerke aus in Tatigkeit gefetzt werden kann. Ein
derartig betitigtes Windewerk von C.Flohr in Berlin ift in den Fig. 1—3 dargeftellt. Das
auflerhalb des Fahrfchachts durch alle Stockwerke gefithrie endlofe Zugfeil z ift fiber die
obere, etwa 1,4 m groBe Seilfcheibe s gelegt, von deren Achfe miltels einfacher Stllrnram.i_hcr-
fetzung die mit zwei Seilfcheiben [ verfehene Laftwelle angetrieben wird. Ueber diefe beiden
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mit V -férmig ausgedrehten Nuten verfehenen Scheiben find die beiden Trume des den Fahrkorb
tragenden Laftfeiles ¢ aufgelegt, deffen andre Enden an das Gegengewicht angelchloffen find.
Diefes gleitet in dem gleichzeitig zur Befeftigung der linksfeitigen Fahrkorbfiihrungsfchienen
dienenden Holzkaften %; es ift zur Ueberwindung der Seilfteifigkeit etwas {chwerer genommen
als der leere Fahrkorb. Das Windewerk ift, wie aus Fig. 2 und 3 erfichtlich, mit der in Fig, 4—6
befonders dargefteliten Lofungsbremfe & verfehen, deren Bremsband fiir gewohnlich durch den
belafteten Hebel i angezogen ift, durch ein iiber die Rolle / gelegtes, durch den ganzen Schacht
gefithrtes endlofes Seil aber geldft werden kann. Die am inneren Umfange mit Sperrzidhnen
verfehene Bremstrommel & fitzt lofe auf einer Verlingerung des Lagers der Zugfeilfcheibenwelle,
verurfacht alfo wihrend des Aufwindens der Laft keinerlei Reibung. Feft aufgekeilt auf die
Zugfeilfcheibenwelle ift der Arm a (Fig.5) mit dem Sperrkegel ¢, der mit einer Feder verbunden
ift, die ihn beim Aufwinden der Laft, d. h. Drehung in der Pfeilrichtung, aus den Sperrzihnen

hebt, die Bremfe ,ftumm*® macht.
: Beim Niedergange der Lait kup-
Fig. 6. Fig. 4. pelt der Sperrkegel die Seil-

fcheibenwelle mit der Brems-
fcheibe. — Damit bei unvorfichtiger Handhabung oder beim etwaigen

Verfagen der Bremfe der Fahrkorb nicht gefdhrlich fchnell abwirts
gehen kann, ift noch, wie aus Fig. 2—5 erfichtlich, eine durch Rider-
vorgelege betatigte Gefchwindigkeitsbremfe g (Fig. 6) ange-
bracht. Diefelbe trigt in dem fefiftehenden Gehiufe g die rotierende |
Scheibe !, deren Mitnehmerflifte m zwilchen die frei beweglichen Fig. 8 und 9.
Segmentftiicke treten. Diefe werden von einer am dufieren Umfange )
mit Leder bezogenen Kreisfeder umfpannt, die, falls die Niedergangsgefchwindigkeit des Fahr-
korbes eine beftimmte Grenze iiberfchreitet, durch die der Einwirkung der Zentrifugalkrait unter-
liegenden Segmente gegen den inneren Umfang der Trommel g gepreBt wird, fo daB eine die
Niedergangsgefchwindigkeit verringernde Reibung entfteht.

Bei Handaufziigen mit mehreren Ladeftellen und Benutzung von verfchiedenen Stock-
werken aus mufi eine Abhiingigkeit zwifchen Fahrkorb und Schachttiire in der Weife beftehen,
daf immer nur diejenige Tir gedfinet werden kann, hinter welcher der Fahrkorb fiillfteht.
Eine derartige Einrichtung ift in Fig. 7—9 dargeftellt. Vor der gefchloffenen Schachitiir { be-
findet fich in horizontaler Lage der Schlaghaum a, der feft mit einer in geeigneter Weile ge-
lagerten Welle b verbunden ift, deren gleichialls aufgekeilter Doppelhebel ¢ bei gefchlofiener
Tiir fich mit feinem oberen hakenformigen Arm (wie gezeichnet) gegen den paffend gefiihrien,
durch eine {tarke Feder flets nach der Tiir hin gedriickten Riegel e legt; der Schlagbaum kann
alfo nicht angehoben werden. Kommt der Fahrkorb in Stockwerkshohe an, fo erfafit feine (in
der Zeichnung nur angedeutete) Kuliffe & die am Riegel e fitzende Rolle g und fchiebt diefen
zuriick; erfl dann kann der Schlagbaum angehoben und die Tir gedffnet werden. Gleich-
zeitig verfchiebt hierbei der untere Teil des Hebels ¢ einen flarken Bolzen f derarf, daf} diefer
in einen paffenden Schlitz der Fahrkorbwand eintritt und fo eine Weiterbewegung des Fahr-
korbes durchaus verhindert. Der Fahrkorb felbft wird mit Fangvorrichtung von fchon befchriebener

oder dhnlicher Bauart verfehen. — Vgl. Aufziige.
Literatur: [1] Emft, Die Hebezeuge, 3. Aufl., Berlin 1899. — [2] Specht, Die gebriuch-
lichften Bauten der Perfonen- und Laftenaufziige, Berlin 1891. K, Specht,

Handbalgen, {. Blafebilge.

Handbohrer, {. Bohrgerdt, Bohr- und Sprengarbeit.

Handbremfen, . Bremfen, Bd. 2, S. 264.

Handdruck, das értliche Aufbringen von paffend verdickten Farben oder
Beizen auf Fafermaterial aller Art mit Hilfe von Druckmodeln, war frither, bevor
man die verfchiedenen Syfteme von Druckmafchinen kannte, allgemein iiblich
und wird heute noch in vielen Gegenden ausgeiibt. Es laffen fich mittels des-
felben alle Genres des Druckes fowie Referve- und Aetzartikel herfellen. Fiir
gewiffe Artikel konnte der Handdruck iiberhaupt noch nicht erfetzt werden,
z. B. fiir vielfarbig bedruckte Schafwolltiicher, fiir Seidendruck u. f. w. Mitunter
wird auch Mafchinendruck und Handdruck kombiniert,

Der Vorgang bei Handdruck ift fehr einfach, erfordert aber viel Uebung. Man verfireicht
mittels einer feinen Haarbiirfle die Druckfarbe miglichft gleichmifiig im Farbtroge, welcher
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, aufnahmefihi
nen Zeic
indem

1 Boden befitzt, fefzt dann den Druckmodel auf, der in feinen
ingen die Farbe aufnimmt, Man iibertrigt den Model auf die zu
man ihn mit leichtem Drucke der Hand auf d,\ (Gewebe preBt, wobei
des Models der Ware abdruckt. Ift der Model fehr groi, fo
ten Hammer mit kurzem Stiel, indem man mit dem-
hiedenen Stellen des Models ausiibt. Am Model felbft
welche mitdrucken und \LLiLlw es ermdglichen,
en das fchon abgedruckte Mufter nicht {iberdru L|\t oder
Zwifchen jedem Abdrucke des Models wird derfelbe

bedrucken
fich die f
verwendet 1
felben mehrere leichte Schlige an ver
find gewdhnlich vier Rapportitiite
daf der Drucker beim hiten Ab
einen ungedruckten Zwifchenraum
mit frifcher Farbe beladen.

Bei mehrfarbigem Druck wird zuerft das Grundmufter gedruckt, getrocknet, und dann erft
werden die verlchiedenen Begleitfarben nacheinander ei »aBit, wobei man nach jeder Farbe
die Ware erfl trocknen laBt, -.Ll.nu. fich die Farben nicht verfchmieren oder au | dem noch feuchten
Gewebe a Ben. Alle iibrigen Arbeiten, z. B. Fixieren der Farben durch I en, Walchen u.f.w.,
werden in dhnlicher Weife au rt wie beim Mafchinendruck. — Die I Jlung der Druck-
model heifit Model- oder l ormftecherei und 1" ein Zweig der Holzfchneidekunft. Gewdhn-
lich werden drei T 1=—8 cI (]IC:\(" Hc 1 verleimt, von denen die
oberfte Tafel, in welche die. Zeichnung ausgefchnitten wird, aus Birnbaumholz belteht. Die
beiden andern Tafeln (mit fich kreuzendem Faferverlauf aufeinander gelegt) werden gewdhnlich
aus Tannen- oder Lindenholz hergeftellt. Feine Linien, kleine Punkte u. dergl., welche im Holze
{ehr wenig haltbar oder zu miihfam auszufiihren fein wiirden, werden vom Formftecher durch
Einfchlagen von geraden oder gebogenen Meffingblechftreifchen oder Stiftchen aus Meflingdraht
ghL.}tldr,., letzterer ift zu diefem /_\_»ul\ nicht nur von rundem, fondern je nach Bediirinis von
halbmond-, {ternférmigem u. {. w. Querfchnitt. A. Singer.

Handdurchfchlag, ein Durchfchlag (I. d.), der unmittelbar mit der Hand
angefafit und aufgefetzt wird; folche Durc 11'&"':& dagegen, die man mit einem
Hammer an einem wagerec htcn holzernen Stiele halt, werden Stieldurchichlige
genannt, Da der holzeme Stiel die Erfchiitterungen des Durchichlags in ziem-
lichem MaBe in die Hand des Arbeiters leitet, wird der Holzftiel bei Benutzung
eines Malchinenhammers durch einen folchen aus Draht erfetzt. k. ssitter-Dresden.

Handelshafen, {. Flufih 1fun, Seehédfen.

Handelsmiihle, kauft Getreide fiir eigne Rechnung und verkauft die fertigen
Mahlprodukte. Die Kunden- oder Lohnmiihlen dagegen (meift kleinere
Werke oder befondere Abteilungen gréfierer) vermahlen das einem andern ge-
horige Getreide, deflfen Produkte alfo Eigentum des Auftraggebers bleiben,
wihrend die Miihle ein gewifles Entgelt {I\Lihliolm} ifir die geleiftete Arbeit
erhalt (friiher in Korn, jetzt faft ausfchliefilich in Geld). Arndt.

Handfackel, f. Feuerfchutz, Bd. 3, S.788.

Handfeger, {. Zeichnen, technifches.

Hancﬁeuerlofrher f. Feuerfchutz, Bd. 3, S. 771.

Handfeuerwaiien, {. Gewehr, . dgdgew hr, Selbftlader.

Handgeblidfe, gemeinfame Bezeichnung fiir alle von Hand bewegte Ge-
blafe wie Blafebilge (f. d.), Zylinderbiilge u.{. w. (vgl. Geblife).

Handgriif, 1. Handhabe eines Werkzeuges; 2. . v. w. Handleifte, Ge-
landergriff, der obere breitgerundete Abfchlufl eines Geldnders aus Holz oder
Eifen. Bei Briicken und Balkonen wagerecht, fteigt er bei Treppen den Stufen
entfprechend an. Die gewdhnliche Hohe tiber Boden oder Trittvorderkante be-
‘Ll'dr’t U 80 m (f. a. Gr Ef]] Weinbrenner.

Handkammerc:, f Kammgarnfpinnerel.

Handkippkarren, mit einem Kaften verfehene zweirddrige Wagen, die fiir
Erdbeférderung zur Bewegung durch zwei bis drei Arbeiter eingerichtet find.

Gewdhnlich find die Rider 1,1 m hoch. Der Kaften ift in der einen Schwerebene un-
mittelbar durch die Radachfe unterftiitzt und enthilt einen Laderaum fiir etwa 0,5 cbm lofen
Boden, Die Linge des Kaftens beflimmt fich in der Weife aus der Radhdhe, dall die aui-
gekippte Karre 1u|1 der Wagerechten einen Winkel von 450 bilden muB. Die Hinterwand ift
nach Lofung zweier Haken entfernbar und gefchieht das Auskippen durch Anheben der Deichfel,
wobei fich der Kaften um die Radachfe er.lt f.a. Bodenbeftirderung Luv. Willmamnmn,

Handkulierftuhl, {. Wirkerei 3

Handkurbeln mit Griff ffir einen oder zwei Mann.

Sie erhalten als einmar |I"‘c JE?\\ z.& eimi |-m'l'c:1L [{u.-"r_)cl eine Griff
und 300 bezw. 500 mm Linge. Der Griff fit iJ\r_rnL’ von 20—2
Stirke. Der Radius der Kurbel od. die '\rml_.,m_,c h‘_tr_: -t 300—400 bezw. b,s. 4
Kurbelarm erhilt an der Nabe den rec gen Querfchnitt 40 - 15 bis 60
von 3030 bis 45-45 mm. Die Befefligung erfolgt entweder mit Kei
Wellenende oder mit vorgefchraubter Mut h,r auf fchlankkonifchem Wellenende oder mit Vier-
kant. Die Wellenftirke betriigt je nach der Lagerentfernung 30—40 bezw. 40—50 mm. Die
Lueger, Lexikon der gefamten Technik, 2. Aufl. IV. 49

beim Abc

o]

—30mm
0 mm. Der
20 oder quadratifchen
auf dem zylindrifchen

T
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Fig. 2. Fig. L. Berechnung, die nach Annahme der Mafle vorzunehmen
- A i ift, gefchieht unter Vorausfetzung einer Kraft von 20 kg fiir
E | 1\/1\\?; i?| (@O}~ je einen Mann in der Mitte des Griffes. Die Beanf] 1r.ul11|1’r

=l adiee=) | wichft aber auBerordentlich, wenn die Laft an einer Hand-
| i winde einmal fillt und die Kurbel herumfchlendert. Fig. 1

05 | | ] zeigt eine Kurbel von 200 mm Armlidnge fiir nur eine Hand,
| i Fig. 3 eine Kurbel von 400 mm Radius fiir zwei Mann, mit
| l | l Eifenrohrgriff. Fig.2 veranfchaulicht die Triumphkurbel
IR | der Mannheimer Mafchinenfabrik, bei welcher der
e Griff an dem Arme von qu: fchem Quer-
Tl {chnitt leicht verfchoben werden kann, unter
dem Betriebsdruck aber fowie unter der Wir-
kung des Eigengewichtes fich feflklemmt, fo
dafl man bei leichter Laft mit kurzer Armliinge
und erhéhter Umdrehungzahl, bei {chwerer
Laft mit der #uflerfien Grififtellung kurbeln
kann; fie koftet je mach der Stirke fiir einen

12 Radius von

150—300 155—350 175—400 180—420 mm

[ I 15 16—17 2228 29—35
| S T s [ w" Die Auiftellung erfolgt {o, dafl die
11 : Welle moglichft 1 m iiber Fufiboden
2=t liegt. Zwei Kurbeln auf einer Welle
\\| e — - D verfetzt man gern um 120 oder 13590
ftatt 1809, Der tangentiale Betriebs-

druck eines Arbeiters wird zu 10 bis
15 kg, voriibergehend zu 20 kg, angenommen, beim Zufammenarbeiten mehrerer Arbeiter etwas
kleiner. Die (;rufgmr,h\nndwlust betra igt etwa 0,8 m/sec. An Milchzentrifugen wird die richtige
Gefchwindigkeit am beften eingehalten, wenn die Handkurbel gerade 40 Umdrehungen in
1 Minute macht. Lindmer.

Handlaternen fiir Signalzwecke werden im Eifenbahnbetriebe fowohl zur
Abgabe von Bahnzuftandsfignalen (I.d.) als auch von Rangierfignalen (f.d.)
verwendet, Kichy.

Handleifte, der in der Regel aus Holz oder Eifen hergefiellte Holm eines
Geldnders, oben abgerundet und zum Greifen mit der Hand beftimmt. Im
Handel beftehen unter dem Namen ,Handleifteneifen® befondere Walzeifen fiir
derartige Holme, die in Lingen von 4—12 m geliefert werden und beftimmte
normale Abmeflungen befitzen ({. Handgriff und Normalprofile). weinbrenmer.

Handmilchfchleuder, {. Molkerei.

Handnaht, {. Nahmafchinen.

Handpapier, auch Biitftenpapier, gelchdpites Papier, ift das durch Hand-
arbeit, und zwar durch das Schopfen aus der Biitte erzeugte Papier, das fich
gewohnlich durch hohere Feftigkeit aus- und durch unregelméfige, nicht gerad-
linige Rinder kennzeichnet. ]ctzt wird ein dhnliches Papier durch die iowummlw
Ral 1menlormnmiLth hergeftellt. Das Handpapier wird ftets in der Grofie eines
Bogens verfchiedener D]rnenfmlen erzeugt; {. Papierfabrikation. Kraft.

Handpreffen, in den keramifchen Indufirien von Hand betatigte
Mafchinen, durch welche die Tonmaffe oder roh geformte Waren, z. B. Tonblitter,
in die gewiinfchte Geftalt umgeiormt werden. Diefe Preffen werden haupt-
fichlich zum Nachpreffen von feuerfeften Steinen, Verblendziegeln und zum
Formen wvon Dachziegeln (Falzziegeln) und Drainrbhren benutzt; f. Ziegel-
mafchinen. Diimmler.

Handpreffen, jene Druckmafchinen, bei denen jeder vorzunehmende Ab-
druck von feiten der bedienenden Perfon eine Reihe von Manipulationen er-
fordert, wie z. B. das Einfiarben der Form, das Ein- und Ausfahren der Formen-
platte, das Auflegen der Zwifchenlage u. f. w.

Es wird alfo auch felbft dann von Handpreffen gefprochen, wenn derartige Apparate motorifch,

z. B. bei der Banknotenherftellung, betrieben werden. Ueber die einzelnen Konftruktionen
f. Buchdruck-, Kupferdruck- Lichtdruck- und Steindruckmafchinen. 4.W. Unger.

Handprobe, {. Proben, technologifche; Handprobe im Bergbau,
eine Art der Priifung eines Forderfeiles (f. d.) auf Drahtbriiche.
Handpumpe auf Schiffen, {. Drainageeinrichtung und Schiffspumpen.
Handréder fiir kurze Verdrehungen von Steuerwellen, Ventilfpindeln u.dergl.
Sie find bequemer zu faffen als Kurbeln, erhalten aber noch einen kurzen Kurbelgriif,
wenn Ofter viele Umdrehungen zu machen find; f. Bd. 1, S. 407, Fig. 2. Lindner,




Handriegel — Hand)iridh il

Handriegel, Verfchluivorrichtungen, zum Feftftellen einzelner Tiir- und
Fenfterfliicel, und zwar ift bei den Tiiren zu beriickfichtigen, dafl diefelben
hauptfachlich einen ficheren, bei den Fenft

: ftern tiberdies einen dichten Verfchlufi
bewirken follen [1]. Da hier die Unterlage gewdhnlich Holz ift, fo erfolgt die
Befefticung durchfchnittlich mittels Holzfchrauben oder durch Aufnageln, und

zwar werden die Riegel entweder

1 | e ~

[e] nur aufeefetzt oder biindig in das

b Holz eingelaffen [2].

i Der einfache Schub- oder Schieb-

| riegel, je nach der Ausmeffung als Kurz-

L) Langriegel unterichieden, endigt
1 inerfeits mit einem Griff (Knopi), and
b I'[ ’ ts in einem Schliefkloben, bewegt fich auf dem Schliefblech, zeigt

(i | s zur Begrenzung der Bewegung Nafen und wird vielfach gekropit

| sefiihrt. Bei Riegel in lotrechter Lage wird zwifchen Riegel und
| erlage eine Blatt- oder Schleppfeder angebracht, um ein felbittdtiges
| [ iicken zu verhindern. Der fogenannte amerikanifche Schubriegel
| i (Fig. 1) mit runder Stange gibt eine gute Sicherung als Nachtriegel. Als
| |J‘:! | (_'.)1,“. und Unterriegel angewendet, wird durch Einklinkungen in der
| | | Fefiftellungslage des Rumpies dafiir geforgt, dai der Riegel nicht durch
7= | Riitteln unbeabfichtigt herabfallen kann [3]. Werden die Riegel nicht auf

fo nennt
rden, fo
lkopi

'l ¢ Seite des Rahmenholzes, fondern an die Kante gefet
==| g% [gnl _ man diefelben Kante nriegel, welche meiftens eing
7 ] 1 T daB von aufien nur die Riegelplatte i

fichtbar ift (Fig. 2). Beim Schliefien | iegelkopf in ein ent-
{prechendes Schliefiblech ein und eine ttieder hilt den Riegel in feiner
Lage. Der Spengleriche Exaktlicherheitskantenriegel (Spengler, Berlin 5, Alte
JakobftraBe) ift dahin abgeindert, dafi der Riegelgrifi in dis Platte zuriickgeklappt werden kann,
wodurch verhindert wird, ein Schliefen des gangbaren Tiirfliigels frither zu bewirken, bevor
der Kantenriegel gefchloffen ift. Gewohnlich werden zwei Riegel angewendet, wenn nicht, wie
bei manchen Mobeln, ein Drehftangen- oder Efpagnolettenvy erfchluB ([ d.) gebraucht wird.
Literatur: [1] Liidicke, Praktifches Handbuch fiir Kunft-, Bau- und Mafchinenfchloffer,

l die bre

2. Aufl,, Weimar 1892, [9] Krauth u. Meyer, Das Schlofferbuch, Leipzig 1891. — [3] Bau-
kunde des Architekten, Bd. 1, 2. Teil, Berlin 1891. — Hoch, Technologie der Schlofferei, 1. Teil,
Leipzig 1899; Derf., Der praktifche Schloffer, Leipzig 1905 06. ¥. Hach.

Handri8, die bei Vermeffungen (befonders bei Stiickvermeffungen) gefithrien
Handzeichnungen iiber die Aufnahme,

Grundbedingung fiir die Fiihrung der Handriffe ift, daf diefelben fo deutlich, iiberfichtlich
und korrekt in bezug auf Zeichnung, Zahlen und Schrift find, daB jeder Sachverftindige die-
felben ficher und unzweideutig lefen kann. Bei amtlichen Vermeffungen find fiir die Fithrung
der Handriffe, die Art der Ausfithrung, Signaturen, Auflchriften, Papier, Format u. {. w. feitens
der Behérden beftimmte Vorfchriften erlaffen, welche in den betreffenden amtlichen Vermeffungs-
anweifungen enthalten find. Fiir die preufiifchen Vermeffungen ift mafgebend: ,Beflimmungen
iiber die Anwendung gleichmiBiger Signaturen filr topographifche und geometrifche Karten,
Pline und Riffe® (Berlin). Da die Handriffe die wichtigften Vermeffungsakien find, werden
diefelben hiufig des vielfachen Gebrauches wegen, fowie um fie vor Verbrauch und Verluft zu
fchiitzen, durch Druck vervielfiltigt; vgl. a. Stiickvermeffung. Reinherts.

Handfachfe, f. Herdarbeit.

Handfcheidung, f. Aufbereitung (trockene). .

Handfchrauben find zum Drehen von Hand mit Griffen verfehen.

Zum Beifpiel an holzernen Schraubzwingen mit rundem oder achtkantigem Griff, an eifernen
Schrauben mit flachem Griff, dhnlich den Fligelmuttern, oder mit Knebel (Querftab) oder Griffrad ;
f. Bd. 1, S. 401, Fig. 2. Lindner.

Hand{chiitze, {. Weberei.

Handfeparator, {. Molkerel.

Handfignale, Eifenbahnfignale, welche bei Nacht mit Handlaternen, bei
Tage mit beliebigen andern Gegenftanden von Hand gegeben werden; f. Bahn-
zuftandsfignale, Rangierfignale, Zugflignale. Kichy.

Handfpake, langes, vierkantiges Holz mit cilernem Schuh zur Kraftiiber-
tragung durch Hebelwirkung.

Handfpitzen, {. Spitzen.

Handfpritze, . Feuerfchutz, Bd. 3, S 771, __ _

Handfteuerung, Vorrichtung zum Legen des Schiffsruders mit der Hand,
im Gegenfatz zur Dampffteuerung, f. Ruder und Dampifieuerapparate.

Handftrich, in der Ziegelfabrikation (f. d.) die Herftellung von Ziegel-
{teinen mit der Hand in fogenannten Streichformen.

—— ST
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Diefe letzteren find meiftens einzeln, feltener zu zwei oder mehr in einem Rahmen ver-
einigt. In die Streichform wirft der Ziegelftreicher einen fiir die Ausfiillung der Form aus-
reichenden Tonballen kriftig hinein und fireicht mit einem Streicheifen das iiberfchiiffige Material
ab. Beim Streichen der Ziegel werden die Formen zwecks leichten Ablofens der Ziegel aus
denfelben vor jedesmaligem Gebrauch bewiffert oder befandet. Das Streichen gefchieht auf
einem Tifche (Streichtifch), auf dem fich aufler der zu fillenden Form und der zur Fiillung
dienenden Rohmaffe ein Trog mit Waffer oder Sand zur Bewifferung bezw. Befandung der Formen
befindet. Diimmler.

Handftrumpiftuhl, {. Wirkerei.

Handftuhl, {. Weberei.

Handvergoldung, {. Goldpreffung; vgl. Buch binderei.

Handverfchliiffe haben die Auigabe, Tiren und Fenfter entweder allein
oder in Verbindung mit den Schlsffern in einer befiimmten Lage feftzuhalten;
fie miiffen eine leichte Handhabung zulaffen, einfach und ficher gebaut fein
und Widerftandsfahigkeit gegen ,Werfen“ des Holzes befitzen [1].

Bei dem Fenfterverfchlufi geniigt es nichi, wenn derfelbe einfach die Fenfterfliigel zuhiilt,
fondern er muf auf die Fenfterrahmen winkelrecht zu der Glasfliche einen Druck ausiiben,

welcher das fefte Zuklemmen der Fenfieriltigel herbeizufithren ver-
mag [2]. Als Fenfterverfchliiffe werden verwendet:
m [:*J 1. Der Haken, nur bei untergeordneten Fenftern noch im Ge-
U;D:tjl brauch, oder als Sturmftange zum Fefthalten des Fenfters in geoii-
7

netem Zuftande;

2. Handriegel (. d.);

3. Vor- und Einreiber fowie RuderverfchluB, welche ein- oder
%% zweiarmige Hebel find und nicht bei hohen Fenftern verwendet
A, <y werden follen, wie auch dann nicht, wenn die Linge der Rahmen-
pig.a,  holzer ein Verziehen und Undichtwerden befiirchten laffen [3]. — Um

; bei den einfachen und doppelten Vorreibern einen befferen ,Anzug®

zu erzielen, wird die Gleitfliche mit Reibblechen (Fig.. 1) befchlagen, wihrend zum Aufziehen
Knopfe dienen [4]. Der Einreiber (Fig. 2) ift ein Zungenverfchlufl, bei welchem nur der Griff,
meiftens als Olive ausgebildet, fichtbar ift, an deren Stelle bei felten zu dfinendem Fenfter auch
ein Ein- oder Auffteckichliiffel mit verfenktemn Dorn treten kann. Der franzéfifche Ruderverfehluf,
richtiger Ueberwurf genannt (Fig. 3), ift ein einarmiger Hebel mit dem Drehpunkt D und dem
Knopf A zum Anfaffen, wihrend durch den an den Pfoften angefchraubten SchlieBhaken B der.
VerfchluB bewirkt wird.

4, Stangenverfchluf (. Espagnolettenverfchluf, Bd. 3, S. 511), welcher bei Fliigeln
mit groferen Ausmeffungen zur Anwendung kommt, und zwar in verfchiedener Ausfiilirung,
je nachdem ein fefter Mittelpfoften vorhanden ift oder nicht. Hierher gehoren auch die Trieb-
ftangenverfchliiffe, welche eigentlich nichts andres find als Riegel, deren Bewegung durch einen
Schwengel mit Zahnen oder einen Drehgriff oder auf fonft irgendeine befondere Art bewirkt
wird. — Als Tiirverfchliiffe kdnnten auch diefelben Verfchliiffe wie bei den Fenftern Verwendung
finden, doch miiffen wegen der notwendigen Sicherheit faft immer Schltffer hinzutreten, weshalb
diefe VerfchluBvorrichtungen nur bei der Feliftellung des erfien Fliigels einer Doppeltiir ver-
wendet werden. Bei den Tiiren find die Haken unter dem Namen Schliefifiangen in Ge-
brauch, welche nicht nur zur Befeftigung, fondern hdufig auch zur Entlaftung der Riegel dienen.

Literatur: [1] Liidicke, Handbuch fiir Kunft-, Bau- und Mafchinenfchlofier, 2. Autl., Weimar
1892. — [2] Jeep, Die Baufchlofferei, 1.—3. Heit, Leipzig 1876. — [3] Fink, F.,, Der Baufchloffer,
3. Aufl., Berlin 1880. — [4] Baukunde des Architekten, Bd.1, 2. Teil, Berlin 1891; Hoch,
Technologie d. Schlofferei, 1. Teil, Leipzig 1899; derf,, Der prakt. Schloffer, Leipzig 1901, . Hodk

Handwalzen, {. Strafienwalzen.

Handwerk (Gewerk), diejenige menfchliche Tatigkeit, die mit Hilie der
Hand und einfacher Werkzeuge Rohprodukte fo bearbeitet, dafl fie zum Ge-
brauche dienen kOnnen.

Im Altertum von Sklaven ausgeiibt, im Mittelalter von den Biirgern, fiihrte der Erhaltungs-
trieb der letzteren zur Vereinigung der gleichartigen Gewerke, zu den Innungen oder Ziiniten,
innerhalb welcher die felbftindigen Handwerker als Meifter, deren Gehilfen als Gefellen und
Lehrlinge bezeichnet wurden. Die im Laufe der Zeit erworbenen Privilegien fiihrten zu manchen
MiBbriuchen und fchlieBlich zur Auflsfung der Gewerke und zur Gewerbefreiheit; den fchid-
lichen Wirkungen diefer MaBregel zu begegnen, entfprechen in neuefter Zeit mannigfache Vor-
fchlige der Regierungen und der Handwerkerkreife. Vgl. Gewerbeordnung. Weinbrenner,

Handwirkftuhl, f. Wirkerei.

Handzirkel, {. Reifizeug, Mefiwerkzeuge,.

Hani, {. Spinnfafern.

Hanileinwand (Hanftuch), aus Hanigarn hergeftelltes Gewebe, fefter,
jedoch auch hirter und fchwerer als leinene Gewebe von gleicher Feinheit.
Hanftuch wird befonders in der Schweiz und in Frankreich zu ordindren Bett-
zeugen benutzt. E. Miiller-Dresden.

Hanf6l, das Oel aus dem Samen von Cannabis sativa L., befitzt einen
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Hanffeile e
ziemlich ftarken Geruch und einen faden Gefchmack, ift frifch heligriin oder
griinlichgelb, wird aber mit der Zeit braungelb.

Es wird bei — 150 C. dick und bei — 270 C, feft.
Schmelzpunkt der Fettfiuren nacl
Jeles nach Valenta 1
Morawski und Demski 1

0 C. 0,925—0,931,
Hiibl 199 C., der Erftarrm £spt ! 5% C. Verfeifungswert
ahl nach Hitbl 143, 1 Fe en nach
2—125,2. Hanfg] ift in 30 Teilen ich, in
kochendem in jedem Verh#ltnis, Eine Liéfung in 12 Teilen kochenden Alkohols fcheidet beim
Erkalten & Es ift ftark trocknend und entl neben den Trigly en der S y

und Palmitinfdure hauptfichlich Linolfdure neben wenig Linclen- und lolinolenfiure (Bat
Hazura, Griner) |

Hanfél fand frither vielfach zur Fabrikation von S
haben eine dunkelgriine Farbe, Heute find die meiften g
Indigo gefdrbte Leindlfeifen. Hanitl wird i
wonnen [2].

Literatur: [1] Monatsichr. fiir Chemie 1886, 7, S.216; Zeitfchr. f. angew. Chemie 1888,
S. 312, — [2] Schaedler, Technologie der Fette, 2. Auil., Leipzig 1892; Deite, Handbuch der
Seifenfabrikation, 3. Aufl., Berlin 1906. ; Deite.

Hanifeile finden im Mafchinenbau Verwendung als Aufzugfeile fiir Hebe-
zeuge und als Treibfeile zum Hanffeiltrieb (f. d.). Auler den Rundfeilen
kommen Quadrat-, Dreikant- und Flachfeile vor.

Sie beflehen aus badifchem Schleifhanf oder aus Manilahanf, der fleifer, gegen
Feuchtigkeit widerftandsfdhiger und heller ift, oder aus ruf{ifchem Reinhanf von geringerer
Giite und grauner Farbe. Manilafeile eig fich fiir Triebe im Freien und fiir Hauptaniriebe
mit grofien Scheiben. Mit Teer warmgetrankte Seile benutzt man wegen ihrer Unempfindlich-
keit gegen Niffe hauptfdchlich im Schiffsverkehr. Treibfeile dagegen werden mit Seilfett aus
Talg und Graphit getrinkt und monatlich damit eingefchmiert.

DieZugieftigkeit neuer Seile betrd 900 kg/qem, bei alten Seilen nur die Hilite.
Der Elaftizititsmodul fchwankt um 6500 kg/gem badifchen Schleifhanf und um 5000 fiir
Manilahanf. Das Einheitsgewicht, abhingig von der Drehung und dem Feuchtigkeiiszuftande,
nimmt mit wachfender Seildicke ab; die Beziehung diefer Zahl 1—0,9 zu dem fpez. Gew. 1,5
von Hanf gibt das Verhiltnis des wirklichen Stoffquerfchnittes zum Seilquerfchnitt an.

Rundfeile beftehen aus drei oder vier Litzen. Zu ihrer Herltellung werden viele
rechisgingig gefponnene Garne in ringftrmigen Lagen linksgingig zu Litzen gefeilt und diefe
rechisgingig mit nahezu 450 Steigung zu dreilitzigen Seilen oder mit Einlage einer fchwachen
Hanffeele zu vierlitzigen Seilen feft zufammengedreht. Lofe gefchlagene Seile find leichter,
biegfamer, aber weniger dauerhaft. Man mifit den Umfang z eines Seiles und bezeichnet
d— uln als feinen Durchmefler, = d2/4 als Querfchzitt. Bei der Belafiung firecken fich die Seile
und drehen fich bis zu gewiffem Grade auf, foweit fie daran nicht etwa verhindert {ind, kehren
aber nach der Entlaftung wieder zuriick.

Runde Aufzugfeile in Stirken von 15—60 mm:

fpez. Gew. Preis Zugfeftigkeit Zuldff. Spannung
; | ungeteert 1—09 1,40 .. pro 1 kg 900 kg/gem 110 kg/gqem
| geteert 1,1—1 130 , , 1, 800 100
[ungeteert 1—09 1,10 , , 1, 800 - 100 £
| geteert YIE=S1a0 SR S s e 700 y 85 i
Die Seilfisirke d =3,5 Q fiir Qt fiir Scheiben mit D = 104 entfpricht 100 kg'qem Zugfpannung;
fir D=17d ift d=4VQ t zu rechnen; z. B. d =3,5 cm oder 4 cm fiir 1 t= 1000 kg.

imierfeife Verwendung; Seifen daraus
iiren & rfeifen des Handels mit
in den ru 1en Oftfeeprovinzen ge-

icl

aus badifchem SchleiBhan

aus ruffifchem Reinhanf

Treibfeile in Stirken von 25—55 cm: fpez. Gew. 5 Preis .
fchlag 5—0,95 60wt i
aus badifchem Schleifhanf { ggl:'_tcgclthrl.!sen ]1,3 )_gcfﬁ %:::[} ir £y 1 \:’r
; ol [ 3 095—085 160 . . 1.

aus Manilahanf { Tafe : 0.90—0.80 Lt

Die zuliffige Spannung der Transmiffionsfeile, berechnet fiir die doppelte Umfangskraft, betrdgt
10—15 kg/qem bei Scheiben von D =30d—504. Die iiblichen Seile von d = 50 mm Stirke aus
Schleifhanf, feft gefchlagen, haben ein Gewicht von 1,9 kg/m und koften 3 ./m.

Quadratfeile werden aus acht Litzen durch Flechten hergeftellf. Sie find biegfamer
als Rundfeile und drehen fich nicht unter der Belaftung. Fig.1 zeigt den Querfchnitt; die
Diagonalanficht Fig, 2 foll anzeigen, daB vier linksgedrehte Litzen mit vier rechtsgedrehlen Litzen
iiber Kreuz verflochten find, Die zur Herflellung benutzten Flechtmafchinen haben befondere
Einrichtungen zur Erzielung gleichmifiger Spannung der Litzen und zur Vermeidung ihrer
Verdrehung, D.R.P.Nr. 67635 von Bek in Mannheim. Um die Streckung im Betriebe zu
mindern, werden die Seile in der
Fabrik ausgereckt und bleiben bis
zum Gebrauch auf Trommeln ge-
wickelt. Der Querlchnitt eines
Seiles von a cm Dicke betrigt
0,85 a2, das fpez. Gew. 1—0,95.
Hinfichtlich der Belaftung, der
Rillenform und des Preifes gilt ein | : ) )
Quadratfeil gleichwertig einem um 5 mm dickeren Rundfeil. Ift die Scheiben-
groBe befchrankt, fo darf man mit D auf 154 fiir a — 25 mm bis 25 a fiir

e AR TN a7 %
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774 Hanffeilrollen — Hanffeil[cheiben

n. Spleifungen auf 5 m Linge lalfen fich ohne Verdickung ausfiiliren; beim
r Enden ift eine Verdrehung des Seiles zu vermeiden. [Zeitichr. d. Ver. deutfch.

55 mm herunterg
Zufammenlegen
Ing. 1898, S. 373] o =
Dreikantfeile werden aus fechs Litzen geflochten. Sie haben 35—50 mm Stirke,
0,75 d* Querfchnitt und 1—0,9 Einheitsgewicht. Sie legen fich gut in Rillen von 450 nach
Fig. 1 und find fo biegfam, daB man bis auf D =18d herabgehen kann.
Flache Seile aus Manilahanf, geteert, finden als Forderfeile
an Nebenfchichten Verwendung und wickeln fich auf Bobinen von

50—=80facher Seildicke, Sie haben 30—60 mm Dicke und 100—200 mm

Breite bei vier Litzen, 150—300 mm bei fechs und 200—400 mm bei

acht Litzen. Einheitsgewicht 1, Zugfeftigkeit 900 und zulaifige Span-

nung 100 kg/qem; Preis 1,30 o pro 1 kg; f. a. Gurte. Lindner.
Hanffeilrollen fiir Hebezeuge erhalten eine halbrunde,
glatt ausgedrehte Rille.

; Der Durchmeffer fiir ein Seil von der Stirke d betrdgt in der
Regel 6—7 d fiir fchwache Seile von 10 mm, 6—124d fiir mittlere Seile -
von 25 mm, 10—15 d fiir ftarke Seile von 38 mm. Die Rollen fitzen ™
meift lofe auf Bolzen, die nach Art der Gabelzapfen zu berechnen find,
mit 25—60 kglqem Flichendruck je nach der Haufigkeit oder der Dauer
der Beanfpruchung. Baurollen mit fchmiedeifernem Biigel und Haken
figur koften 3—4 4 fiir 10-mm-Seil, 5—10 4 itir 25-mm-Seil und
0 ¢ fiir 38-mm-Seil. Lindner.

Hanifeilfcheiben fiir Treibfeile enthalten im Kranze die erforderliche
Anzahl von keilformigen, glatt ausgedrehten Rillen (Fig. 1).

i Der halbe Keilwinkel der Rille betrigt
tgs=1,d:12d=0416 und der ganze
Rillenwinkel 2 2 =450, Leitrollen erhalten
eine runde, dem Seildurchmefler d reichlich

_ angepalite Rille. Fiir Quadratfeile gibt man
auch Rillen von 75° und an Leitrollen von
809. Den Durchmeffer D der Scheiben
nimmt man 40 d bis 50 &, mindeftens aber
30d. Schmale Scheiben mit weniger als
5—6Rillen erhalten elliptifche Arme, breitere:
Scheiben runde hohle Arme und Scheiben
mit iiber 7—10 Rillen zwei Armfyf{teme mit
elliptifchen Armen. Ueber ihre Berechnung
{. Radarme. Die Gufiform einer geteilten,
aufzufprengenden Scheibe von 1400 mm
Durchmeffer verdeutlicht Fig. 2, in der die
Ziffern die Arbeitsfolge angeben: Auf hori-

- zontal geebnetem Grunde 1 wird ein guf-

eiferner Ring mit vier Lappen zwifchen Pfihlen zentriert. Darauf rubt die duBere Form 2, die

mit Schablone in Lehm ausgedreht und danach mit dem Ringe zum Trocknen ausgehoben wird.

Eine Sandform (links gezeichnet) 3, die bis zur Mittelebene der Seilfcheibe nach MafBgabe der

\ lentriven.




Hanffeiltrieb

Hiohenmarke
diefer werd
Hand ausg

ellt wird, dient als Modell fiir die im Oberkaften hingende Form 4. An
h d ! nneren Wulftringe des Kranzes mit Hilfs{chablone von
gelchabt. Von der Sandmaffe 3 bleibt nur der Teil 5 (rechis gezeichnet) ftehen. Die
Lage der ne wird in die Oberfliche der Form 3 eingezeichnet und fomit auf 4 {ibertragen.
Mit Linea hablonen werden die Formen der Arme ausgearbeitet ([. Riemfch eiben).
Die Nabe wird mit Schablone aus 3 herausgedreht und unter Einpaffen der Modellftiicke fiir
enfitze fertig ausgebildet, wihrend fie in dem Oberkaften nach der Form 3 entfteht.
\Bform wird (nach dem erforderlichen Putzen, Trocknen und Schwirzen), wie rechts
ftellt. Der Guf erfolgt gleichzeitig aus zwei Plannen in beide Hiliten,
Der horizontale Kanal des Eingufies liegt abgefetzt teils im Ober-,
terkaften, um Schlacke und Schaum noch unmittelbar vor der Form abzufangen,

Das Gewicht einer fertigen ungeteilten Seilfcheibe von D m Durchmeffer flir d mm Seil-
ftarke mit { Rillen betrd 2.4) (D —04) d (i ) kg; der Preis D d (i -+ 1) i, 2. B. 1000 kg
zu 600 4 fiir D =24, d=250 und i=4. Scheiben iiber 2,8 m Durchmeffer werden in Riick-
ficht auf den Transport geteilt, mitunter auch die kleineren, und koften dann 20—109%, mehr
bei 15—100/, Mehrgewicht, Seil it fchwerem Kranz, als Schwungréder (I. Bd. 2, 8. 599,
Fig. 1 und 3), koften fiir je 100 kg Mehrgewicht ca, 20 .4 mehr als gleich grofie gewiihnliche
Seilfcheiben. Lindner.

Hanifeiltrieb wird an Stelle des Riementriebes benutzt: bei grofien Kriiten,
z. B. bei Hauptantrieben von iiber 200—300 PS., ferner bei Verteilung der Kraft
auf mehrere Wellenftrange, insbefondere auf die Wellen verfchiedener Stockwerke;
bei Ueberiragungen im Freien (mittels geteerter Manilahanffeile). Gegentiber
dem Drahtfeiltrieb befchrinkt fich der Hanffeiltrieb auf geringere Uebertragungs-
weiten. Er ift fiir 5—25 m Wellenabftand anwendbar. Nach der Uebertragungs-
kraft richtet fich die Anzahl der Seile, die nmebeneinander in einzelnen Rillen
iiber die Scheiben laufen.

Auch gekreuzte Seiltriebe laffen fich anwenden, erfordern aber Scheiben mit befonderer
Teilung der Breite nach, weil bei mehreren Seilen je zwei firaffe und zwei lofe Stringe ab-
wechfelnd nebeneinander laufen. Auch Wellenftringe, die im V inkel zueinander liegen, laffen
fich mit Seilen unter Benutzung von Leiirollen betreiben. Wenn ein Seil in verfchiedenen
Richtungen iiber die Scheiben gebogen wird, ift es weniger dauerhaft als bei nur einfeitiger
Biegung. Zur guten Erhaltung der Hanifeile trigt das wiederholte Einfetten wefentlich bei.
An Stelle der vielen fiir die Scheibenentfernung abgepafien und je in fich gefchloffenen
Seile hat Reuleaux den Kreisfeiltrieb empfohlen. Er fchlug vor, ein endlofes Drahtfeil iiber
eine Spannrolle und nacheinander {iber alle anzutreibenden Scheiben mit je halber Umfpannung
(unter Benutzung von Leitrollen) zu fiihren, fo daf es zuletzt die ganze Kraft der Anlage aui-
nimmt, indem es zur Treibfcheibe zuriickkehrt. In gednderter Art fihrt man den Kreisfeil-
trieb mit Hanffeil auf mehrrilligen Scheiben aus. Bei diefer Anordnung lduft ein einziges
Seil iiber famtliche Scheiben bezw. Rillen, indem es moglicht jedesmal aus der Rille einer
anzutreibenden Scheibe auf die treibende Scheibe zuriickkehrt und zwar in die nichfte Rille
derfelben iibergeht, fo daB es die Zugkrafte immer einzeln aufnimmt und abgibt. Die Streckung
des Kreisfeiles bis zu 59, feiner Lange, bei Trieben im Freien bis 79/,, wird dadurch unfchédlich
gemacht, daf ein lofes Trum fiber eine verfchiebbare Spannrolle geleitet wird, die auch zur

ISR, {11 T ——————

Ritckitihrung des Seiles aus der lefzten in die erfte Rille der Antriebsfcheibe
dient und dazu fchrig gelagert wird; durch das Belaftungsgewicht der Spann-
rolle kann man die Seillpannung im ganzen regeln.
: Beifpiel: Kreisfeiltrieb von der Berlin-Anhaltifchen Mafchinenbau-A.-G. fiir die Ausftellung
in Chicago 1893 (f. die Figur): Antriebsfcheibe a (rechts unten); anzutreibende Wellen &, ¢, d, e,
letztere in andrer Drehrichtung laufend; Leitrollen find die vielen, nicht auf den halben Umfang
umfchlungenen Scheiben bei &, ¢, auch die vorderfte Scheibe bei d, ferner die Scheiben bei z
und # Die fchrige Riickiiihrung aus der Ebene der hinterften Rille von & in die vorderfte erfolgt
durch die Spannrolle f (links unten). An dem Spannwagen wirkt ein Seil mit dem Gewicht Q.
Im Einzeltrieb ift jedes Seil mit feinen Enden zu verfpleifien, wobei man es um 5%
feiner Lange zu kurz macht, damit es nach der unvermeidlichen Streckung in der erflen Betriebs-
zeit nicht alsbald zu fchlaff wird. Hierin liegt der Nachteil, dafi fiir jedes Seil 3—5 m Seil-
linge zur SeilverfpleiBung (f. d.) zuzugeben iff, dazu eine Arbeit von 2—3 Stunden durch
einen Monteur verrichtet werden muB, daB die Lager anfanglich fehr ftark beanfprucht werden,
und daf fchlieSlich die Seile nicht gleichmiBig firaff bleiben. Der Kreisfeiltrieb hat den Nachteil,
daf bei einem Seilbruch der ganze Betrieb flillfteht.
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v.Bach nennt den Einzelfeilirieb, fofern er ohne ‘%p'm']ruﬂe arhaire;. oeiltrieb mit
Dehnungsfpannung® und den Kreisfeiltrieb Su’l |Lb mit Belaftungsfpannung®. Manche :
ndmlich die mit Rarker Verdrehung der [F.ndr 2, drehen fich beftindig
im Betriebe, wihrend andre fich flets gleich <.-.<f\.r1d_m die Rillen legen, indem fie fich trapez-
#hnlich abflachen und daher etwas tiefer in den Rillen beider Scheiben liegen als die rund
bleibenden Seile. Beide Arten konnen nebeneinander laufen, Wahrfcheinlich nutzen fich die
rollenden Seile infolge der fortwihrenden Aenderung ihrer Biegungsebene und wegen der inneren
und duBeren Reibung {chneller ab. In einzelnen Fillen hilt ein Seil nur 1 Jahr, in andern 8 Jahre.

Zur Berechnung eines Hanffeiltriebes nimmt man die Seilftirke d zu 45 oder 50 mm
ftir Hauptantiiebe an, fonft auch 25—55 mm. Die Scheibendurchmeffer, die grofier als 304,
womdglich grifier als 40—504 fein follen, find unter Riickficht auf die Umlaufzahlen der Wellen
fo zu beftimmen, daB die Seilgefchwindigkeit v auf 10—25 m/sec, am beften 15—20 m/sec kommt.
Wie bei dem Riemen- und Draht{eilbetrieb kann man auch hier annehmen, dafi die Kraft 77 im
firaffen Trum doppelt fo grof als die zu iibertragende Umfangskraft ift, T=2P=2.T75 Njv.
Fiir die Kraft 7" hat man s = 10—15 kg/qem als zuliffige Zugfpannung fiir den 5L1]L,11L ;Jml von
7t d 2/4 qem zu rechnen, Die er forderliche Anzahl z der Sc']u ergibt fich hiermit aus z sz d2/4 — 2
oder P= (4 bis 6) 4% z. Bei Einzelfeiltrieben empfichlt es fich, “in jedem Falle ein Seil zu der be-
rechneten Zahl z zuzugeben. Fiir ein einzelnes Seil gelten beifpielsweife folgende Werte:

Seildurchmeffer . . . . . d= 25 30 35 40 45 50 55 60 mm

Seilquerfchnitt . . . . . =d¥d4= 49 71 96 126 159 196 238 283qcm

Uebertragene Umfangskrait . P= 25 35 a0 75 100 125 180 200 kg
Wenn z. B.

der Scheibendurchmeffer . . D= 075 1 1,25 1,5 18 21 25 30m

und die lf{tnl.m!zd!]l S« =250 2300 N 2160 2000 1900 80 S1700 450 p. Mins
foi

die Seilgefchwindigkeit. . . 2= 10 12 14 16 18 20 22 24 mjsec

und diecleiftung - . . . . N= 3 6 10 16 24 33 45 60 PS.

Lindner.

Hanffeiltrommeln wickeln das mit dem Ende befefligte Seil in ein- oder
mehrfachen Lagen auf (Fig. 1) oder ziehen durch die Reibung der Umf{chlingung
das Seil an, wihrend das Ende gleichzeitig ablduft (Fig. 2).

Wmdcutrom meln erhalten glatten Umfang, auf den fich das Hanffeil in dichten Lagen
aufwickelt, wenn die Ablenkung zur Seite nicht gréfier als der Steigungswinkel der Schrauben-
linie ift. Das Seilende wird an einem cin:{cﬂcn’fulcu oder angefchraubten Biigel feftgefchlungen
und ftets mit einigen Windungen auf der Trommel behalten (Fig. 1). Fiir Q t Seilzug erhilt

das Hanffeil d=23,6 YQ cm Stirke und die Trommel D =d - 10 ecm Durchmeffer, fo daB der
Lafthebelarm fiir die erfte Wick-
lung d -5 cm, fiir die zweite
2d -4 5 cm zu rechnen ift. Die
Wandftirke mag 10—15 mm be-
tragen. Die Linge der Trommel
wird 3D bis 4D genommen.
Die Bordrinder erhalten 4 d bis
2d Hohe, fo dafi der Aufien-
durchmefler 2,20 erreicht.
Bei den fogenannten Frik-
Fig. L. tionswinden liegen zwei
gleiche Trommeln mit einge-
drehten flachen Rillen fo nebeneinander, dafi das Seil beide je mit
lafacher Umfaffung 5—8mal umfchlingt wie bei den Kettentrommeln der Kettenfchlepp-
fchiffahrt (f. d).
An Spillwinden mit ftehender Trommel (Fig. 2) bewirkt ein von Hand auszuiibender
Zug t am ablaufenden Ende, vermoge der Reibung am Trommelumfang, im auflaufenden Trum
den Seilzug T'=¢-ene, Bequemer rechnet man das Umfetzungsverhiltnis 7Jt= k&, fiir ufache
Umfchlingung, indem man « =2z u fetzt und k= e?w1 =535,51; dabei hat man fiir die Reibziffer:
n=10,10 0,17 0,22 0,26 0,31 0,37 0,43 0,48

k=32 3 4 5 7 10 15 20
Zum Beifpiel ift fiir » = 0,26, alfo # =25, bei u — 3facher Umfchlingung 7] =53 = 125, fo daff
mit #=8 kg der Seilzug T = 1000 kg erzielt wird. Lindner.

Hanffpinnerei. Die Befchaffenheit der Hanffafer ift jener der Flachsfafer
fo naheftehend, dafi die Behandlung und Verarbeitung derfelben naturgemaf
auch eine #hnliche fein muB. Ebenfo ift die Hanfrofte jener des Flachfes ent-
fprechend. Die Brecherei wird auf diefelbe Art, aber mehr mit Handbrechen
ausgefithrt, da der Hanfbau und die Verarbeitung des Hanfes noch mehr in
Handen bduerlicher Produzenten liegt. Grofie Hanfproduzenten und -fpinner
benutzen die mafchinellen Emrac1tungm die unter Flachs angefiihrt find. Das
Schwingen des Hanfes unterbleibt vielfach. Dagegen fritt bei der Hanibeart veitung
eine andre Mafchine in Verwendung, die Hanireibe oder Reibmiihle zum Er-
weichen des Hanfes.
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es ein ca. 3 m Durchme
tem !|n| 1hr befte

ftehende Wel

h zwel Konu

chwer und Iz

haltendes, trommelartiges Podium, deffen Oberfliiche
In der Mitte desfelben befindet fich eine drehbare
le, welche wie zwei Arme oder wie ein Kreuz eine Querwelle
fen oder -fteine, auch Birnen , befinden; diefe find
1 auf i!tm Bette des Podiums. Die  refp. Welle wird durch
Zahnradgetricbe in Bes etzt und drehen fich mit ihr die Querwelle oder Arme und
fomit die darauf angebracl € l.m fich felbft und befchreiben einen Kreis auf dem Podium-
bette, Auf diefem Bette wird die Hanifafer a und fo von den zirkulierenden Birnen
gedriickt und erweicht.

Das Hecheln des Hanfes gefchieht wie bei dem Flachs auf Hand- und Mafchinenhecheln.
Es entfteht alfo auch hier He anf und Hanfwerg; die ll.1|1.‘T]1.i1]nf::'&i fcheidet fich demgemif
— analog der Flachsfpinnerei — in das Verfpinnen von Hechelhanf und in das Verfpinnen
von Hanfwerg. Der Hechelhanf wird verwendet zu G ften, Bindfaden, Seilen, Tauen;
das beim Hecheln abfallende Hanfwerg (Hanfhede) liefert das Material zu (mncn Bindfaden
und Stricken, das feinere auch zu ordindrem Garn. Gegenwirtig wird in 1_.luup1 der meifte
Hanf in Ruiland erzeugt; er ift grob und flark; feiner find die in Siiddeutfchland gewonnenen
Hanfforten, noch befler di alienifchen. 100 kg gerotteter und getrockneter Stengel geben
gewthnlich nahe an 30 kg gefchwungenen Hanf, was 9—129); vom Gewichte der griinen Stengel
ausmacht. — Aus 100 kg hu.}.u:lumu und gefchwungenem Hanf erhilt man beim Hecheln
44—68 kg reinen Spinnhani, 1—6 kg un brauchbaren Abfall an feiner Schibe und Staub, das
fibrige als Werg.

Die Verarbeitung des Hanfes zu Bindfaden [1]. Die L4
betriigt 1—-1,75 m, er wird “deshalb auf Schneidmafchinen in 2

Siule oder
hat, auf welcl
1000—1500 kg

ge des Reinhanfes
sichlange Teile zer-

riffen :eﬂoﬁenj, Die Wurzelenden, die Spitz- oder Kopfenden "»‘nlh"lluu\\, werden
gefondert verarbeitet, die erfteren zu prisberen, die letzteren z Nach
dem Schneiden folgt wiederholtes Hecheln deC]‘ Sorte fiir fich a er nach
Feinheit, Weichheit, Farbe gefchieden und in verfchiedenen N en. Die

weitere Verarbeitung des gelchnittenen und gehechelten Hanfes gleicht der des Flachfes; die
Mafchinen find nur entfprechend kri iger gebaut. Die Trockenfpinnerei wird in der Regel bis
Garn Nr. 16 angewendet; feinere Garne ‘pmnt man meift naB. Die Trockenfpinnitiihle werden
hiufig fo gebaut, dafl die Ver zuglinge (Streckweite) fo weit gefindert werden kann, daf# fie auch
zum Spinnen der Hanfhede verwendbar werden,

Die Verarbeitungder Hanfheden ift die folgende: Die Streppatura (lange italienifche
Hanihede) wird zunichft auf einem Reifiwolfe (teazer) zu kurzer Hede zerriffen und dann mit
andrer kurzer Hechelhede zur Erzeugung der feineren Garne benutzt. Andre Hanfheden fiir
die groberen Garne werden nicht weiter zubereitet. — Die Heden werden vorerft fehr dick
einer Vorkrempel vorgelegt, deren Bidnder zu Wickeln auf Wickelmafchinen vereinigt oder in
Kannen auigefangen werden, dann folgt eine immer mit Streckkopf verfehene Feinkrempel.
Statt der bei der Flachsfpinnerei {iblichen Anordnung der Walzen rund um die grofie Trommel
um (fogenannte Zirkularkrempel) benutzt man in der Hanfhedefpinnerei jetzt meift nur
Krempeln, bei welchen die Bearbeitung nur auf dem unteren Teile (fiir griobere Garne) oder
nur auf dem oberen Teile (fiir feinere Garne) ftattfindet (Halbzirkularkrempeln), Nach dem
Krempeln folgen meift drei Streckmafchinen und die Vorfpinnmafchine. Starke Garne, die zu
Packftricken verarbeitet werden follen, dreht man ohne weiteres auf der gewdéhnlichen Vor{pinn-
mafchine fertig, zu welchem Zwecke diefe mit den geniigenden Drehungswechfelridern verfehen
; mufl. Etwas feinere Garne, Nr. 1/,—2 (hichitens 3), fpinnt man auif Spindelbank{pinn-
fchinen (regulating-spinnings) oder auf Hechelfpinnmaflchinen (gill-spinnings) mit lotrechten
Spindeln. In diefen Fillen fehlt dann im Satze die Vorfpinnmafchine, Feinere Garne (etwa
von Nr, 3 an) werden aus entfprechendem Vorgarn entweder trocken, halbnaf oder — dies
gefchieht aber felten — heifnaf verfponnen.

Zur Verwertung der Abfdlle 146t man diefe iiber einen Wergtifner oder Schiittel-
maichine gehen, welche die gereinigten Abfille in Form eines breiten Vliefies abliefern. Diefe
Abfille kinnen entweder ohne weiteres als Putz- oder Polftergut oder zunidchft mit etwas
lingerer, aber billigerer Hanfhede vermifcht und einer Vorkrempel vorgelegt werden. Diefe
Binder wickelt man auf Wickelmafchinen (lap-machine) zufammen und hat dann eine Watte,
die mitunter von Bahnverwaltungen zum Polftern der Eifenbahnwagen benutzt wird. Mafchinen
fiir Hanfbearbeitung liefern Fairbairn, Naylor, Macpherfon in Leeds, Lawfon & Sons
in Leeds, Combe, Barbour & Combe in Belfalt; in neuerer Zeit hat in Deutfchland die
Firma Oscar Schimmel & Co. in Chemnitz i. S. den Bau von Spinnereimafchinen auch fiir
Flachs, Hanf und Jute in dankenswerter Weife aufgenommen.

Literatur: [1] Piuhl, E5|11dfndu1[1br|1\a*1nn Rigaer Ind.-Ztg. 1885, Nr. 1—5; 1889, Nr. 1;
Derf., Die Jute, Berlin lh‘i‘“s Teil, S. 302. E. Miiller-Dresden.

Hang, in der Topograp]ne, f. Berg.

Hangbau, {. Bewifferungsfy l‘teme Bd. 1, S.759.

Hangendes, {. Erzlagerftdtten,

Hanger gehoren zum ftehenden Gut der Takelage eines Schiffes

Jeder Maft tréigt ein oder zwei Hanger; jeder befieht aus einem kurzen Ende Stahldrahttau,
das mit cmgel’phﬂ*em oder eingebundenem Auge {iber den Top des Maftes oder der ‘mm,:.
geftreift ift und in deffen T.unpu Augen eingefplift find zum Anfchikeln von Taljen u. f. w.
Die Hanger der Raaen dienen zum Aufhidngen der Unterrazen an den Mafttop oder der Sahling;
fie beftehen aus der Hangerkette und dem um die Mitte der Raa gelegten Hangerftropp, die
durch einen Schlippfchikel verbunden find. T. Schwars.
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Hangtafeln,-wéfferung(Ha ngbau),{.Bewi{ferun gsfyfteme,Bd.1,5.759.

Hanfelbank (Schneidbank), {. Béttcherei.

Hanfens Aufgabe, die Aufgabe der unzuginglichen Entfernung oder
zwei unzuginglichen Punkte oder der zwei Punktpaare genannt, behande
Beftimmung der gegenfeitigen Lage von vier Punkten, wenn auf zwei Punkten
die Richtungen (Winkel) nach den zwei andern Punkien gemeffen und fiir die
erfteren oder die letzteren die Entfernung oder die Koordinaten bekannt find.
Wenn z. B. in der Figur irgendeine der Seiten (etwa 1—2=3+) und an ihren Endpunkten

die Winkel nach 3 und 4 (2, 8s, 84, ¥s, ya) gemeffen find, fo konnen alle iibrigen
Figur berechne s :

in 1
Stiic

sin g sin yg

54) siny sin (#s +
000 —3 8, und tg T(p — v
siny  sinys sin(g,
sing = sinyy sin (93
nennt man 1—2=s die Standlinie und 3—4 die unzugingliche Entfernung. Sind z.B. die
Punkte 3. 4 durch ihre Koordinaten (und damit ihre Entfernung) gegeben, fo kdnnen durch
die aui 1 und 2 gemeffenen Winkel auf dem gleichen Wege die Koordinaten diefer Punkte
berechnet werden, Bei der Lifung der Aufgabe kommen je mach der Lage der gegebenen

Stiicke verfchiedene Fille in Betracht. Niheres hie r

worin ¢ und v beflimmt werden aus % (p+ — cotg (450 4 &)

tg 3 (y +v) und der Hilfswinkel x aus tgue= In diefem Fall

=

3 fowie iiber zweckmiBige Anordnung der Zahlenrech-

? nung f. [1]—[3].
J 4 / Die Aufgabe ift nach Hanfen wegen der in [4]
e & / \ gegebenen Lofung benannt, obwohl diefelbe fchon
- / s vorher lange bekannt und mehrfach geloit war, fo z. B.
fchon 1790 von van Swinden [§] und manchen

der trigonometrifchen Punktbeftimmung, und zwar zur
3 Ableitung der Koordinaten von zwei Punkten durch

Winkelmeffung auf diefen Punkien nach zwei durch
Koordinaten gegebenen Punkten, und bei der Befimmung der fogenannten Lunzuginglichen®
Entiernung, befonders beim Zentrieren von trigonometrifchen Nebenpunkten; vgl. [8].

Litera [1] Die beim Art. Geoddlie genannten Lehrbiicher, befonders Jordan, .
Handbuch ¢ ermeflungskunde, Bd. 2; Bauernfeind, Elemente der Vermeffungskunde, Bd. 2,
Vogler, Lehrbuch der praktifchen Geometrie, Bd.1; Bohn, Die Landmeflung, und [2] GauB, F. G.,
Die trigonom. und polygonom. Rechnungen der Feldmefikunft, Berlin 1893. — [3] Hammer,

j(.'/ \ik:* r/// \nanrlf:.rn [6], [7]. — Die Aufgabe findet Anwendung bei
! 14 3 :’ 1

Lehrbuch der ebenen und fpharifchen Trigonometrie, Stuttgart 1897. — [4] Aftronom. Nachr.,
Nr. 419 (Bd. 18), S. 165. — [5] van Swinden, J. H., Grondbeginsels der Meetkunde, Amfterdam
1700 . S. 357, over een tweede belangrijk Geval in de Prakiijk. — [6] Meinert, Anfangsgriinde
der imefkunft, Halle 1794, S.204. — [7] Aftronom. Nachr., Bd.3, Nr.62 (Jahrg. 1825),
S. 233, Lofung von Gerling; ebend. Bd. 7, Nr. 157 (Jahrg, 1829), S. 239, Lo6fung von Hartmann.

— [8] Anw. 9 fiir die trigonom. und polygonom. Arbeiten u. f. w., Berlin 1893. Reinherts.

Haplophyr, {. Granit.

Happenbrett, {. Herdarbeit.

Hardy-Bremfe, {. Bremfen, Bd. 2, S. 266.

Harem (arabifch), f.v.w. das Verfchloffene, bezieht fich namentlich auf
die jedem fremden Manne verfchloffene Frauenwohnung eines mohammedanifchen
Wohnhaufes.

AeuBerlich kennzeichnet fich diefer Teil des Haufes fchon durch die Fenfter, die durch
ein feines, aber dichtes Holzgitter ausgefiillt erfcheinen, infofern die Fenfter iiberhaupt auf die
Strafie gehen. Bei armen Mohammedanern befteht der Harem blofi aus einem Raum, wihrend
er fich bei reichen aus vielen Gelaffen zufammenfetzt. Der Hauptraum ift ringsum von teppich-
behdngten Sitzplitzen umgeben, die tags zum Sitzen, nachts aber zum Schlafen benutzt werden.
Im iibrigen ift die Einrichtung des Harems in den einzelnen Lindern fehr ver{chieden., Weinbrenner.

Harfe, {. Fadenplanimeter. :

Harmonifch heifen vier Punkte ABCD auf einer Geraden (f. die Figur),
wenn das Doppelverhiltnis (f. d.) derfelben den Wert —1 hat.

Dann befteht die Beziehung AB-BD=AD-BC. Der
Punkt C teilt die Strecke AR innerlich in demfelben Verhdltnis
wie duBerlich der Punkt D (oder umgekehrt). A, Bund C, D heifien
je zwei zugeordnete Punkte; diefelben frennen fich gegenfeitig.
Man kann zwei zugeordnete Punkte vertaufchen, ohne daff das
Doppelverhiltnis feinen Wert —1 veriindert. Vier Strahlen PA,
PB, PC, PD, welche dievier Punkie aus einem Punkt pro-
jizieren, heifien ebenfalls harmonifch; ihr Doppelfinusverhiltnis

sin APC sinAPD sk : : i
SnBPC ‘sinBPD hat den Wert — 1. Die vier harmonifchen Strahlen werden wieder
von jeder Geraden in vier harmonifchen Punkten A’B/C’D’ gefchnitten u.f.w. Auch bei andern




Harmonifches Mittel — Harn

kten eines Kegel-
1 L)rjmn‘ -

Harmumfches Mnttcl
Wert das arithmetifche Mittel ¢
So ift — 0 das harmonifche Mitiel aus a unc

3 a+b

und ¢ u. L w. 5.a. Mittel Mekmke.

Harmonifche Strahlen, {. Harmonifch.

Harmonifche Teilung. Am v i
Teilung (f. Harmonifch) in mannigfaltig
z. B. @ und b, mit den auf ihrer \erbu.‘ n
chni inkten ¢ und d vier
Hrm"d Punkte. Aus diefer Eigenfchaft folgt eine
hc lineare Konfiruktion des vierten harmonifchen
zu drei gegebenen Punkten a, & und ec.

irch ¢ eine beliebige Gerade, wihlt auf ihr die
rlich und verbindet ga, #b und ~a, ab.

8 a bezw. ad, ab liefern /e Lior
: T n zu e
drei Punkien a, b, ¢ gehbrigen vierten h Punkt d //’
"lLI.C:'L‘llHLILn Zwei Punkte, wie a und & bezw. ¢ und d, welche , &~ [
je die durch die beiden andern Punkte begrenzte Strecke im H
gleichen Verhiltnis teilen, heifien ein Imnr riertes Punkt-
u'mr — Die harmonifche Teilung geht jektion nicht verloren, d. h. vier harmonifche
Punkte auf eine Gerade oder Ebene ]hoﬂ/'crt geben wieder vier harmonifche Punkte. Fonderlina.

Harmotom, f. Zeolithe.

Harn (Urin), das t*-..rclt chu f\ leren 3L1<'Tel«;]]1u1uu Exkretionsprodukt des
tmrs chen Or;;azn. in welchem organifche und
enthalten find.
ie Harnftoff, vor. In dem Harn der
Harn der Pilanzenireffe

harmonifche
o0 lden flets zwei

Pun l\.n « und 8 \\Il]_\u
Die Schnittpunkte a; und &, von « b,
die {..(.I' ay by, welche auf der verli

lze und [\c;(‘ falz. dnzliche Fehlen der Pho.
fer. Bei norma in Pferd 9 T,
4 kg aus, tiges i nutzt werden.
bei der Tu kerei, Orfeillef: tion u. {. w. wird Harn
1 m ﬁOu

L : Anleitung zur quar
Harns, 8. Aufl., W F 0. Aufl. von Huppert, 189
fkopifche Unterfuchung L]J" ]J.sr" Berlin 1903.

Harnifch, in der L'lgu.‘.ahcnhuudt, {. Gang; Hamifch des Webftuhles,
{. Weberei.

Harnfiure, eine organifche Saure der Zufammenfetzung GH,N,0;, welche
fich in den Harnfteinen, im Muskelfaft, Blut und Harn der Hufnh reﬂ(r in den
Exkrementen der Vogel und namentlich der Schlangen findet.

Wenn Harn an dl’ Luft fteht, fcheidet fich Harnfdure ab; in krankhaften Zuflinden
gefchieht dies auch im Organismus und gibt Veranlaffung zur Bildung von Harnfteinen und
Gelenkverdickungen. Die Harnfiure ift daher von hohem p;l""O]u'J[[Lh(‘n Intereffe. Sie ift als

ativen und qual
pith, Die ct

1 Analyfe des
1emifche und mikro-

'\.,H -C—NH_
‘(*r
ein Abkémmling des Harnftoffes (f. d) aufzufaffen und ihre Konftitution C—O C—NH~
,'\.H-— co

mit Sicherheit fowohl durch Abbau wie durch Synthefe fefigeftelll. Die Harnfdure ift eine
fchwache zweibalifche Sdure, geruch- und gef fchmacklos und bildet ein fandiges Pulver, welches
aus kleinen Kriftallen befteht. Beim Erlum_n zerfillt fie in Ammoniak, Kohlenf: dure, Harnftoff
und Cyanurfiure. Dargeftellt wird die Siure aus Guano oder aus Schiang ILnL\l\remcnlm Sie

ift technifch von keiner Bedeutung.
Literatur: Beilftein, Hmd,nuh der or“arurr:th Chemie, 3. Aufl., Hamburg u. Leipzig 1893,
Bd. 1, S. 1332; Schmidt, Pharmaz. Chemie, organ. Teil, Braanfchweig 1903. Bujard.

Harnftoff (Karbamid), das Amid der Kohlenfiure, befitzt die Kon-

ftitution CO <‘Q-‘g~; eine Subftanz von der grofiten phyfiologifchen Bedeutung,
NH,

da fie — im tierifchen OUTL‘I.HHTHLIS durch Zerfetzung von Euvmhﬂm;u*. gebildet —

fich im Harn namentlich der Siaugetiere, in geringer Menge auch in dem der

Vogel und Reptilien findet.

Y. -

T e A —
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emifchter Koft
odukten de

Ein erwachfe
Diefer ift von den
Hauptprodukt, {

Jer Wic

mwandlu

Iprodukien
en oder Nade
b

.t faft unléslich find. Er bildet mit Sit

welche

zen und

ver il
Der Harnft
lzen, einen Kii

, Bafen

Dargeftellt wird er entweder aus dem h Ein-

ines Nitrats durch Verfe oder

inftlich durc dampfen einer wiifferigen Lofung von Ammoniumcy g
aufgefundene Reaktion, welche nichis andres als ei intramolekulare Atom ift:
CO—NH—NH; —>- CO‘:'_':‘::.ﬁ‘_ —_ war die erfte kiinftliche Synthefe einer organifchen Subftanz

aus den Elemer gine deckung von weittragender Bedeutung, infofern fie bewies,
i ifche Verbindungen wie die ano fchen aus den Elementer nitlich aufgebaut
werden konmnen und 71 nicht der Hilie einer befonderen Kraft, der Lebenskraft, bediirfen.

Literatur: Beill Handbuch der organifchen Chemie, Hamburg und Leipzig, 3. Aufl,,

1893, Bd.1, S.1290. Biiai;

Harnzucker, {. Stirkezuckerfabrikation.

Harrasfcher Kompreffor, {. Luftkomprelfor.

Harrelpfoften, die als Wendefdule dienende Bohle bei den Bohlentoren
der kleineren Siele.

Hartafphaltpflafter, gerieites, f. Straflenbau.

Hartblei, . Bleilegierungen.

Hartborften, {. Hartborften und Eifengiefierei, Bd. 3, S. 355.

Hartbrandfteine, Back- oder Ziegelfteine, die fchirfer als die gewohnlichen
Ziegel, jedoch noch nicht — wie die Klinker (f. d) — bis zur Sinterung ge-
brannt f{ind. Diimmler.

Hartgranate, [ Munition.

Hartgummi, {. Kautfchuk.

Hartgufi, EifenguB mit teilweife oder ganz gehdrteter Auflenfliche, dient
meift zur Herflellung beftimmter Werkzeuge, Malchinenteile, von Gefchoffen,
Hartwalzen, Weichenteilen u.f. w.; vgl. Eifengieferei, Gieferei, Harten.

HartguBgranate, {. Munition (fir Schiifsgefchiitze).

HartguBherzftick, f. Herzftiick und Weichen.

Hartharze, durch Zufammenfchmelzen von Kolophonium mit Calcium-,
Magnefium-, Strontium-, Zinkoxyd hergeftellte, in der Lackfabrikation an Stelle von
Kopalen tretende Produkte. Andés.

Hartit, gelbes Erdharz (Retinit) von Oberhart bei Gloggnitz.

Hartmanganerz, {.v.w. Pfilomelan (f. d.).

Hartmetall (Britanniametall), f. Antimonlegierungen und Zinn-
legierungen,.

Hartpech, mit einem Schmelzpunkt von 150—200" C,, ift das am hauligften
angewendete Bindemittel bei der Herftellung der Steinkohlenbriketts (f. Brenn-
ftoffe, Bd. 2, S. 290, und Brikettieren).

Hartrouge, {. Polieren,

Hartfalz (Sylvinit), ein Gemenge von Steinfalz (30-—40° o)yund Sylvin (209/,),
auBerdem noch Kieferit (3—89),), Anhydrid und Chlorkalium, aber ohne Chlor-
magnefium, in der Carnallitregion von Stafifurt vorkom mend und aus ihr entftanden.
Zur Chlorkaliumdarftellung und gemahlen als Kalidiinger benutzt. Leppla.

Hartfteingut, [. Tonwaren.

Hart- und Weichzerrenarbeit, befondere Arten des Feinens und Frilchens
von Roheifen im Frifchherde,

Hartzink, {. Zinklegierungen.

Hartzinn (Britanniametall), f. Zinnlegierungen.

Harvey-Panzer, {. Schifispanzer.

Harwoodfche Gegenfprechfchaltung, gebriuchlichfte Schaltung fiir den
Betrieb langer Unterfeekabel; f. Telegraphie.

Harze, in der Technologie, Warenkunde und Pharmakognofie amorphe, in
Waffer unlésliche Pilanzenftoffe, welche bei gewdhnlicher Temperatur entweder
weich (Weichharze) find oder erft beim Erwdrmen erweichen (Hartharze),
bei hoherer Temperatur fchmelzen, mit rufiender Flamme (wegen des hohen
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Kohlenftoifgehaltes) brennen, in den fogenannten Harzléfern wie Alkohol, Aether,
Chloroform, Benzol, Petroleumdeftillaten, Schwefelkohlenftoff, Aceton und atheti-
{fchen Oelen zumeift 16slich, aber nicht '..;.-Mnhlzt flL"lli’.E'Ll-mr find.

Durch natiirliche Beimengungen andrer Pilanzenftoffe erfcheinen viele Harze in verdndertem
Zuftande, wonach in 'lqr Praxis folgende Gruppen unterfchieden worden find: 1. Gewdhn-
liche Harze; 2. Gummiharze (mit Gummi gemengt); 3. Balfame, das {ind entweder in
dtherifchen Ot‘.]un tft_lj'u_ Harze oder aber Kiir vie der Perul der in den iufleren
Charakte mit den harzfiihrenden Balfamen i n, jedoch nur
arm an | rtigen Korpern, hingegen hane 7 ift, die in naher
Beziehung mit beftimm m'n Harzen (i Wiesner). ~ine befond ype bilden noch die
foffilen Harze wie der Bernfiein und der . \ip 1‘11L (f Die p alifchen und natur-
hiftorifchen Eigenfchaften wie Farbe, Glanz, Durchfichtigkeit, Hirte und Dichte fowie der Geruch
und Gefchmack geben zur Charakteri fierung der meiften Harze dlz_ beften An kte. Zur

kennung von Verfdlfchungen und zur Analyfe der Harz I : Priifung

9] ]mme\u in neuerer Zeit auch die fiir Fette geb der Siure-,

ilen (und die I enz zwifchen den Verfeifungs- und Sidurezahlen als
1 mit gutem Erfolg angewendet [1], [2].
Das Vorkommen der Harze in den Pilanzen ift auBerordentlich wrt reitet
verfchiedenften Familien, felbft in den Pilzen, gefunden word
produkte in eignen C 1 ([chizo-, lyfigene und fchi ren
Zellen als Anteil der Zellwand oder des Zellinhaltes. Neueften Unterfu
fie in der #uferften Schichte der Zellwand (entfprechend der AuB
fufwr'rm[cn refinogenen Schicht, die als die wahre H
Auc “hemifche Konftitution find wir feit kurze
H1 wetz, der ihre AuffchlieBung mittels Verfchmelzen von K at bewerkftelligte, wird
die Anfchauung vertreten, daB fie immer U\\,cahm]ﬁpru{[ul\k find, ,Zwifchenglieder einer durch
den Vegeta humpmzcﬁ bedingten Zerfetzung hoch zufammengefetzter Verbir gen, deren fich
die Pflanze als nicht weiter verwendbarer Ausfcl leidungen Die Pilanzen produzieren
dabei hiufig nicht fowohl Harze als vielr gewifle Verb n, welche weiterhin ver-
harzen*. Zum Teile ftehen fie in nichfter Beziehung zur aromat n Reihe, einzelne fchliefien
fich den .1li1)'.1<111""11en Verbindungen an.

Durch die umfaffenden Arbeiten Tichirchs und feiner Schiiler [3] it die Zulammen-
fetzung der Harze folgendermaRen aufgedeckt worden. Sie beflehen aus drei Gruppen von
V hindung gen: 1. aus Harzeflern oder R< finen; 2. aus Harzfduren (Refinolfduren) und 3. aus
Refenen. I}|L Refine laffen fich als Efter in Siure und Alkohol fpalten. Die Siuren fchlieBen
fich teils der Benzoefaure, teils der Zimtfiure an: die Alkohole enthalten nur eine HO-Gruppe
und find entweder farblos und leicht kriftallifierbar (Refinole), oder fie geben die Gerbiiofi-
reaktion (Tannole, Refinotannole). — Die zweite Verbindungsgruppe der Harze find die
Refinolfduren, die frei in den Harzen vorkommen, flets eine AO- und mindeftens eine
Carboxyl-(COOH-) Gruppe enthalten. — Die geringlte Kenntnis befitzen wir von den Refenen,
die vielleicht der aromatifchen Reihe angehdren und w egen ihrer fiberaus groen Widerftands-
fihigkeit gegen Agentien verlchiedenfter Art am me iften an der pral ndbarkeit der
Harze Anteil habe h diefen Gruppen unterfcheidet man nach Tfchirch Tannolharze,
nach den ausfchlaggebenden Beflandteilen, den Tannolen fo _u_rl\!ﬂl die Refenharze
‘311rsmak(vn- und Ujpicrogarp‘ue[!h rze), die Refinolfdureh: n-, Agaricum- und

: t *arbharz (Gutti) und Glyke ((_.mm iceenharze).
k verw L.mﬁel“': Harze (und Hal!’. .k) find: 1. Gu i
3 tti ﬁid 3. S.641), Myrrh
% I’(;uhil am,

(

]
i
o

ie find in den

[

hungen ge er
oder M HLILlu][lIt”\L in der
ifehen ift (Tfchirch).
unterrichtet worden. Von

] ]\Cl]'ﬂl\.-m. 1
. O ntliche Harze: Aloeharz L[%d
Dammarharz (Bd. 2, S.535), Drachenblut (Bd. 3
(5. 23) Lﬂd Kolop Guajakharz (S. €
) Akaroidharz (Bd. 1, S. 107).
: Aufler den bei den einzels
: [1] Schmic
Bd. 2, Kap.!
rch, in 68. V
96, Nr. 79, S. 7
]I[ D Die ITuue und
lyfe der Harze, Balfame uud Gummiharze,
0. — [6] Wiesner, Rohftoife des Pflanzenr t-.dlcs 2. Aufl,, Leipzig 190(
chemifche Teil von Max Bamberger). T . Homassek.
Harzgeift, {. Harzdle 3 _ bidk
Harzkalk, durch Zufamme 1fc}n'nL]?L‘1 von Kolophonium mit 2—10°%, zu
Pulver geldfchtem Kalk hergeftelltes, in der Lackfabrikation verwendetes Produkt.
Es ift in Spiritus und \\'alkng-allmh- hen Fliffigh 1tcn unl efert feft e als
gewdhnliches Kolophonium ; damit gemachte Lackieru durch W hme
L‘nd Spaltung des Harzkalks in feine Komponenten zu,mlun ic inde. Andés,
Harzkitt wird vielfach als wafferbeftandiger Kitt an

um‘

i "1(..Lr| '\\ ETJ\ClI

Original-
t Cl

ar beiten fin i-
|] b.nu

[ 2
Brunnenmacherkitt befteht aus 1 Teil { fiedendem Teer mit 2 Teilen Z

Holzfugenkitt aus 2 Teilen Kolophonium und 1 Teil Ziegelmehl; Steinkitt

L = g
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aus 2 Teilen Pech, 1 Teil Kolophonium, 1 Teil Mennige, 0,4 Teilen Ziegelmehl,
alles in Gewichtsteilen verftanden. Die Kitte vertragen keine Hitze. Anides,

Harzleim, auch vegetabilifcher Leim, zum Leimen des Ganzzeugs ver-
wendet, ift ein Leim, welcher der Hauptfache nach aus Harz und harzfaurer
Tonerde befteht und durch einen chemifchen Prozeff im Ganzzeug felbft her-
geftellt wird; f. Papierfabrikation. Kraft.

Harzole, Deftillationsprodukte des Fichtenharzes.

Bei der trockenen Deftillation diefes Harzes geht zuerft eine gelbe, leichfiliiflige Ver-
bindung von flarkem angenehmen Geruch, die Harzeffenz (Harzgeift, -fpiritus, Pinolin)
iiber, {odann ein dickes weiBes Oel mit bliulichem Schein, das dicke Harzdl, zuletzt ein
diinneres, durchfichtiges gelbes, das diinne Harzsl. Man reinigt die rohen Deftillations-
produkte durch Behandeln mit Schwefelfdure und Auswafchen mit heifiem Walfler. Gereinigtes
Harzol mit 500/, Waffer, 100, calcinierter Soda und 109}, geldfchtem Kalk deftilliert liefert ein
hellgelbes Produkt, das rektifizierte Harzol (Kodol). — Die Harzole werden in der
Wagenfettfabrikation (englifches Patentwage nfett), fodann zur Darftellung von Drucker-
{chwirze, Harzélfarben, zum Verfilfchen fetter Oele, Pinolin zu Firniffen verwendet.

Literatur: Herzog, Geheimniffe der Patentfette, Dresden 1861; Hoffmann, Fabrikation der
Harzprodukte, Pancsova 1872. Deite.

Harzbliarben, gebrauchsfertige Anfirichfarben in allen Ténen mit Aus-
nahme des reinen Wei8, als billiges Erfatzmittel fiir Oelfarben, aber Vergleich
mit denfelben nicht aushaltend, weil fie fchwer trocknen, lange klebrig bleiben
und fehr fchnell in der Luft zugrunde gehen. Sie beftehen aus Harz, Harz-
effenz, Harzol, Leindl in Verbindung mit einem Trockenmittel, mit den Farb-
korpern gerieben und konnen da Verwendung finden, wo bei nur geringen
Koften auf Dauerhaftickeit des Anftrichs kein Wert gelegt wird. Andés.

Harzfeife, . Seife.

Harzfikkative, durch Zufammenichmelzen von Kolophonium und Blei- und
Manganfauerftoffverbindungen hergeftelite, mehr oder weniger dunkel gefdrbte,
das Trocknen des Leindls fehr befdrdernde Produkte in fefter Form (Sticken).

Pulverige Sorten werden durch Fillen alkalifcher Kolophoniumléfungen mit Blei- und
Manganfalzlsfungen hergeflellt. Ihr Wert als Trockenmittel ift einerfeits von ihrer leichten Lis-
lichkeit in Leindl und Terpentindl, anderfeits und hauptfdchlich aber davon abhingig, daf fie
nur an die genannten Metalloxyde gebundene, nicht aber freie Harzfdure (unverindertes Kolo-
phonium) enthalfen. Andés.

Hafel, {. Nutzholzer.

Hafelgebirge, in den Oftalpen, befonders im Bereich der Salzlagerftatten
von Berchtesgaden-Hallein-Auffee, die mit Steinfalz und Gips impragnierten
Tonfchichten, die der oberen alpinen Triasformation angehdren. Leppla.

HafelnuB®dl, hellgelbes, klares, nichttrocknendes, wohlfchmeckendes Oel
aus dem Hafelnufifamen, findet hauptfachlich als Speifet], auch als Verfdlfchungs-
mittel des Mandeldles Verwendung. Deite.

Hafpe oder Fahrthafpe, im Bergbau ftarker eiferner Nagel von befonderer
Form zur Befeftigung der Fahrten an den Fahrtfréfchen (f. Fahren).

Hafpel, im Bergbau, auf Schiffen, bei Schleufen u.f.w. verwendetes Hebezeug
mit horizontaler Welle, mit welchem Laften an-einem Seil in die Hohe gewunden
werden (f. Bremsbergforderung und Schachtférderung); bei den in der
Miillerei iiblichen Sicht- und Sortierzylindern die liegenden, umlaufenden Wellen
famt den daran befeltigten fiir die Aufnahme der Siebbefpannung dienenden
Geftellen (f. a. Mehlfabrikation); f.v.w. Garnhafpel, {. Baumwollfpinnerei,
Bd. 1, S. 619, und Garnpriifung,

Hafpelberg, {. Bremsbergiorderung.

Hafpeliorderung dient im Bergbau zum Aufwirtsirdern fowohl in ge-
neigten Strecken (. Bremsbergférderung) als auch in Schéchten (f. Schacht-
forderung). Der Hafpel wird bei kleinerer Arbeitsleiftung durch Menfchen-
kraft, bei gréferer mafchinell betrieben.

Hafpelhorn nennt der Bergmann die Kurbel am Hafpel (f. Bremsberg-
forderung).

Hafpelrad, an hoch aufgeftellten Winden, iiberirigt den Zug von einer
tiber das Rad gehingten endlofen Kette oder von einem Seil auf die Winde.

Die Ketle erhilt 7 mm Eifenftirke, das Seil 35—50 mm Dicke. Den Durchmeffer des
Rades nimmt man am beften fo groB, als der Aufftellungsraum erlaubt, 14—1 m, auch 2 m. Um
das Gleiten der Kette auf dem Rade zu verhiiten, gibt man dem Kranze innerhalb der Rille
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|\lt‘| 1e Rippen oder man IiBt Kette wie Seil nur in den gega
1 ut man wie fchmiedeiferne |\'( mlu-u en
g der Kette dienen an beiden E:Li[;'-

fiehende ['[ulu'c.u'. A illilmg {.Flafche n/uw Lindner.
Hafpelfchacht, {. Bremsbergforderung.
Haftha, indifches Léi.lhﬂrg.-, 1al = 24 Angulas = 0,456 m; 1 Angula = 3,5,
auch 4 Javas, 1 Java = 64 Valayres.

Hatchetts Braun (Berliner-, Breslauer-, Chemifch-, K upfer-,
Preufiifchbraun), von zimt- bis dunkelbrauner Farbe, aus Ku pfereifencyaniir
oder aber aus unter Luftzutritt gebranntem Pariferblau Lw{‘chcud als Oel- und
Walferfarbe geeignet, wird in erfterer Zufammen fetzung durch | a]lm] eines 10s-
lichen (u[]lerm]/m mit gelbem Blutlaugenfalz hergeftellt; je nachdem man
Kupferfalz mit einer fiberfchiiffi igen \‘lmwe von errw\Lnnam]n1 oder umgekehrt
zufammenbringt, entftehen Verbindungen von verfchi edomr Farbung, .

Hath, das Normallingenmaf in Britifch-Oftindien = ! o Yard = 0,45719 m.

Hauamboﬂ, f. Feilenfabrikation.

Haube, im Bauwefen {.v.w. Kuppeldach (f. Dach). — Bei den Papier-
hollindern angewendete kaftenférmige Vorrichtung, welche iiber die Meflerwalze
geftiilpt wird, um das Herumfpritzen des Stoffes durch diefe Walze zu verhindern
(f. }-‘Llplutahrma.1011). — Oechr der Axt (f. d.). Eraft,

Haubitze, [. Gefchiitze und Gefchiitzfabrikation.

Haublei, {. Feilenfabrikation.

Haue, 1. Gerdte zum Loéfen von Boden (vgl. Einfpitze, Keilhaue,
l\(‘llhduumrhm Pickel), als Gerinnhaue auch von Zimmerleuten benutzt;
9.in der Millerei hat die Miihlfpindel eines Mahlganges einerfeits den Ober- oder
Lauferftein zu ftitzen, damit er von dem unteren {Buden]hcm in gewillem
Abftande bleibt, anderfeits ihre eigne Drehbewegung auf den Lauferftein zu
tibertragen. Zur Vermittlung beider Aufgaben dient die Haue.

== In ihrer einfachfien Form fetzt
7 fie fich mit ihrem haubenférmigen

L] Mittelteil auf das verjiingte obere
a Ende des Miihleifens, we “edern

und Nuten a {['. 1) die relative
Drehung hindern. Von diefem
Mittelteile laufen zwei oder drei
Arme (Fliigel), das Steinauge iiber-
briickend, in das Steinmaterial, wo
ihre Enden eingelaffen und durch
Vergieflen befeftigt werden. Von diefer ,feften Haue* unterfcheidet fich
die ,Balancierhaue* dadurch, daB fie den rechten Winkel, den die Mahl-
fliche mit dem Miihleifen bilden foll, nicht durch eine ftarre Verbindung
fichert, fondern den Liuferfiein frei gegen das Miihleifen balancieren
JaBt, fo daB nur die Lage des Steinfchwerpunktes und die Homogenitit
des Steines fiir die Lage der Mahlfliche zur Horizontalen m‘!f’;tumd ift.
Ein Beifpiel zeigt Fig. 2, wobei die Konftruktion auf dem bekannten
Prinzip des Univerfalgelenks beruht. Die auf das Miihleifen zu fetzende
Haube trigt zwei Zapfen, die in der Abbildung nach vorn und hinten
ichtet find. Auf diefen ruht pendelnd eine Briicke, die an jedem
1de wieder einen Zapfen trigt, deren Lidngsachfe re chtwink lig zu der
der erften Zapfen liegt. Diefe E ndzapfen t agen nun den Stein, und zwar mit Hilfe der eifernen
Sattelftiicke, die in der Figur mit abgebildet find und die in den Stein eingelaffen und durch
Vergieflen befeftigt we rdLn Die Hull!um‘ diefer Stiicke ift nach oben hin zylindrifch begrenzt,
fo daB cin Pendeln des ganzen Steines flattfinden kann, Der fiber der Haue fichtbare Teller
dient als Streuteller fiir die Zufiihr ung des in das Steinauge cmgemhrlm Mahlguts zur horizontalen
Mahlbahn. Andre Hauen und Theorien der Ausbal: ancierung f. [1].

Literatur: [1] Kick, Fr., Die Mehlfabrikation, 3. Aufl. Lei pnrr 1894, S, 189—191. Arude.

Hauer {,-'\ushaucr), f. Blcchbearbeitung.

Hauerarbeit, {. Gewinnungsarbeiten,

Haufenamalgamation, [, Silber. : -

Haufenlager find, wie die Speicher (Gebiudelager), meift als Bindeglieder
und elaftifche Einfchaltungen (nach Art der Windkeffel) zwifchen den das An-
gebot und die Nachfrage bc\\ dltigenden mafchinellen Lifch- und Ladevorrichtungen
in Verbindung mit den gewihlten Fordermitteln und mit Riickficht auf fie an-
geordnet und ausgebildet; fie dienen als Vorratsanlagen fiir den Wmac;bedagl,
Streikreferven, eiferne Beftdnde (Krieg) u. f. w. oder als Ausgleichanlagen in

- i [T T 43 T T i
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Hifen, auf Bahnhofen u. dergl. Vel a. Hoch-
behalter, Tafchen, Tiefbehdlter fowie
Gasfabrik, S.293, Keffelhdufer, Maffen-
transport und [1].

I. Beziiglich der Formgebung der
Haufenlager, die fich im wefentlichen
nach der Befchickung (Il) und nach
der Entnahme (III) 5 &
lagerung (Selbfientziindung [2]) -
tet, konnen im allgemeinen unter-
fchieden werden: a) Riicken (Fig. 1)
[3], b) Prismen (Fig. 2 und 3) [4],
¢) Vollkegel (Fig. 3) [5], d Kegelftumpfe (Fig. 4—7) [6] bezw. Fig. (8—10) [7] oder
¢) Segmente (Fig. 11) [6] und zufammengefetzte Formen (etwa nach Fig. 12—15) [7].

II. Die Befchiittung kann erfolgen:
a) nach Fig.16 von Hochgleifen [8], auf “L
|
| 1
|

Fig.1, Haufenlagerung der Link Belt Co., Chicago.

die bodenftindige Wagen (Kippwagen und

Selbftentlader, f. d) mittels Rampen [9]

gehoben werden; b) durch ortsfefte Schwer-

kraftbahnen (f. d), die fo angelegt {ind,

dafl die Kurven am Anfang lie-

gen, wihrend die Entladeitrecken ‘
|

gerade verlaufen, und zwar ent-
weder nach Fig. 17 ftrahlenartig,
facherférmig von einer oder zwei
Entladeftellen,
oder nach
Fig. 18 parallel
von vielen
(Hunt - Pohlig-)
Elevatoren
(f.d.)ausgehend
[10]). Zum Trans-
portvon Bergen
auf Halden
werden  diefe

Bahnen auch )
nach  Fig. 19 —
verfchiebbar \ iz el \

T R s MR =
mlsgcmhr[ [1”' Fig. 2. Kohlenverladeaniage bei der Gasanfialt in Mariendorf bei Berlin (A, Bleichert & Co., Leipzig).

i bezw. auch fahrbar,
| und zwar in der Ge-
raden [12] wie im
Kreife (Fig. 20). Wo
felbfititige  Bahnen,

Fig. 3. Haufenlager nach Dodge, Philadelphia.
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n beftehender Ge-
1 nicht ausge-
den konnen, werden
ah nen (f.d) ge-

g 21 |l 3]; d) mittels
Seilbahnen (f. d) [14] und
Hingebahnen (f. d.)[15], zu
denen auch die Bleichert

etwa w

lindeve
fiihrt we

1

fchen Schlackenhaldenbriicken
(1_ 1 )—_1 b) gehdren, Fiir
di Abfallftoffe, bei denen

auf die Erzielung eines Gegen-
wertes durch Verkauf nicht zu
rechnen ift, fpielt die Frage
der Transportbilligleit eine
ganz befonders wefentliche
Rolle. Diefe Einrichtung be-
fteht aus einer Briicke, die mit
einer dem natiirlichen Bofchungswinkel der Halden
gepaBiten Neigung aufgeftellt wird. Die Briicke, die aus 2 y
Gittertrdgern mit gegenfeitig verbundenen Ober- und Untergurten befteht,
- fo dafh der Innenraum frei
bleibt, ilt mit einer endlofen Seilbahn aus-
a,cl[\mui deren Ladeftation am Fufie der Neigung
oder in ganz beliebiger Entfernung von diefem
angeordnet ift. Die Briicke felbft m.d aus ein-
zelnen zeren Stiicken hergefiellt, fo dafl fie
bei fortfchreitendem Haldenfturz ftindig ver-
lingert werden kann. Es gefchieht dies dann,
wenn die Befchiittung fo weit fortgefchritten |ﬂ,
dafi das letzte Glied der Briickenkonftruktion
am unteren Ende gerade verfchiittet ift, fo daf
es peniigend Unterftiitzung erhillt. Dann wird
ein neues Glied nach Art der Kragiriger frei-
fchwebend angebaut, die Endfcheibe wird aus
dem vorletzten in das letzte Glied vorgefchoben,
und der Abfturz beginnt nun von diefemn aus.
Die auf Hingefchienen laufenden Seilbahnwagen
umfahren die Endfei fcheibe, ohne fich von dem
Zugfeil zu 16fen. Eine 1'L]b‘h1[|;_:'c Kippvorrichtung
bringt ohne Hilfe eines Arbeiters den Wagen
zur Entleerung. Mit nach unten hidngender
Schale fihrt diefer dann zur Beladeitation zuriick.
Nimmt man beifpielsweife an, ein Halden-
material habe einen Schiittwinkel von 357 und
die Halde werde kegelft aufgefefzt, fo er-
gibt fich nachftehende :mllL des Halden-
inhaltes und der Zeiten, nach denen Verlinge-
rungen aufzufetzen find, wenn bei einer Stunden-
leiftung von 36t Berge im Jahresdurchfchnitt

tiglich 200 cbm auf Halde geftiirzt werden.
Der Kegelinhalt ift dann, wenn & die Héhe

der Halde, a den Schiittwinkel bezeichnet;

/ 2(hctga)ya h
b= 4 3’
d = grofite Fufibreite der Halde.

n o 7 Zum Auffchiitt en gebrauchte A d .' J Zum Auflch [1 gebrauchte
m m cbm Tage = Jahre .'\-\J.m:!!(“ m m chm _ Tage = Jahre Maonate
30 | 8 | 58100 2090 =1 e 60 | 172 | 464700 91,
35 100 91 630 460 =1 51y 65 | 186 7

40 115 138 500 700=2 31y 70 | 200

45 129 197 000 1000=23 2 75| 215 ¢ ; . £

50 | 143 | 267700 1350 —4 5 100 | 286 | 21! »UHHII 106 eJiJ 36 5
55 158 | 359 500 1800 =6 — 125 | 358 | 4200000 21 l;UU —— HJ —

Man wiirde alfo mit einem Briickenglied, deffen Linge etwa 7 m betridgt, fo dafl unter Bertick-
fichtigung der Schrige die Hishe um 5 m gefteigert wird, beinahe 1y Jahr auskommen, fofern
dasfelbe auf eine Halde von 30 m Hohe aufgefetzt wird; da aber die Zeiten nicht den Hohen,
fondern den entfiehenden Kegelinhalten proportional find, wiirde man mit einem Briickenteil,
der z, B. auf eine 60 m-Halde aufgefetzt ift, beinahe 2!/, Jahre auskommen und wihrend diefer

Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2. Aufl. IV. 50
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786 Haufenlager

588 730 — 464 700 = 124 000 cbm abftiirzen kénnen, oder
de die Erhéhung der Halden von 75 auf 100 m fich
gar auf 20 Jahre verteilen und fiir tiber 1200 100 cbm Berge
genifigen. Bis zu b>m Hohe find diefe Haldendrahtfeil-

bahnen mehrfach in der Ausfiihrung begriffen bezw. in
Ausficht genommen worden. — €) Durch Gefdllebahnen
(. d.); ) durch (Briicken-) Hochbahnkrane — Fig. 3,

linkes Lager [16]; oft in Verbindung mit Drehkranen [17],
i Stichbahnen [18], Kreisftihrungen [19] u. f. w.; g) durch

11 | | Kabelhochbahnkrane [20]; h) durch Drehkrane,

die auf geraden Gleifen oder auf einem Kreisfegment-

gleis (Fig. 11) oder auf einem bezw. auf mehreren

hintereinander angeordneten Kreisgleifen (Fig.4—6

bezw. Fig. 7) fahren [6]; i) durch Kreisbahn- btk A : leup Halde

krane (Fig. 8—10) [7]; k) durch Gurtfdérderer %

(f.d.) [21], Stahltransportbdnder u. f. w., oft in

Fig. 11. Segmentlager.

Fig 14 und 15, Haldenfeilbahn (A, Bleichert & Co., Leipzig). Fig. 12 und 13. Bleicherlfche Haldenfeilbahn.

Verbindung mit Elevatoren (f. d) [22]; 1) durch Férderrinnen (f.d) [23]; m) durch
Kratzer (f. d), und zwar 1 nach Fig.3 — Kegellager — [24]: Dodge (Philadelphia) geht bei
der Ausladung, Lagerung und Wiederverladung (Il n) der Kohlen von dem Gefetze aus, dafi

ol
A

Fig. 18. Parallelgleife fiir Schwer- Fig. 17. Fichergleife fiir Schwerkraftbahnen,  Fig. 16. Gedecktes Haufenlager
kraftbahnen, (Betitigung mittels Rampen).

fich korniges, von einem hochgelegenen Punkt ausgefchiittetes Gut kegelfsrmig unter dem
natiirlichen Bofchungswinkel lagert. An der einen Seite eines fcherenformigen Geftelles von der
Linge der Kegelfeite beftreicht den Haufen eine Kratzerkette, welche die aus den Eifenbahn-

Fig. 19. Hunt's verfchiebbare Haldenlchwerkraftbahn (J. Pohlig, Céln a. Rh.).

wagen (oder Schiffen) aufgenommene Kohle nach der jeweiligen Spitze
des Kegels triigt (Rinnenboden wird durch ein Eifenband gebildet, das
verfchiebbar ift). Zur Verladung vom Lager dient eine im wagerechten Fig. 20. Haufenlagerung
Teile mit Ridern auf meift kreisférmig gebogenen Schienen laufende, i Pohilgicher
mefferirmig geftaltete Fordervorrichtung a (Fig. 3), welche an der Kegel Srark ”ﬂ'fﬂg}:"ngti,',r;e
grundflache in die Haufen einfchneidet, dort die Kohle fortnimmt und fie B ).
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dLJ fie thl]LrH in (m. \arl |_,ul ”[ {\
't B0 m; grofte folche Lager TOI i —mg) Die Link
gen, Offenbach), arbeitet \i\:liilC]1 nach Fig. 1 [3]: Die zwei oberen
'n von den unter S.- )
i ‘s‘\awn ent

, Grunc
Belt Co., Chica
Kratzerférderer a 1
senen Kohlenrii
fchiefe Ebenen hi
a; f |Jl die ]'

fen, in welc
i a 'irii_-,ﬂ die Ko
,nf] c |1L] |2' 1'LI

y nl e' i\L[tt_ a i‘{a,l 183 m
:n}dvru[&on.x\ur(l d.) — Forder-
iu_LL m, Becherkeften, Becherkabel - [26].

1II. Das Aufnehmen bezw. Abziehen vom Lager
kann erfolgen: a) durch Handfc el und Wag
(Landfuhrwerk [27] oder Gleiswagen ) oder III. ]:]
b) durch Kiibel {l’.d.), die mit Handfchaufeln L][]. a) zu Fig. 21, K r mit Kabelbahn.
fiillen find, bezw. in die abgezapft wird [29] oder felbfi-
fiillende Kiibel [30]; c) mi ittels Greifern (f.d) [31] — b) und cj in Verbindung mit HL\L. ahn- oder
Drehkranen (L. [][ g), h), i); d) 1 Fig. 16 auf Tiefgleifen (Rampen, vel. IL a); e) in Kabel-
oder Kettenbahnen [[I c); f) mittels Seil- und Hingebahnen (I d) [32]; ;';‘.u {I.'-]I'C.'I Hoch-
bahnkrane (Briicken-) oder h) Kabelhochbahn krane in Verbindung mit 1II. b) oder c)
und i) }: i) durch Drehkrane in Verbindung mit III. b) oder ¢) und vielfach auch mit
L g) [33]; k) durch Kreisbahnkrane (.ILi); 1) mittels (nurtfrurd(_n_ru[u]; m) Férder-
rinnen {1' II, 1) [35]; n) Kratzer (I. m); o) Konveyor (IL n) | p) Elevatoren (f. d,
Becherwerke) [22] und q) Bagger (f. d.), und zwar durch Loffelbag 36] wie auch miitels
Eimerketten (FHoch- wie Tiefha gger) [37]; endlich r) durch ;\hlprllzun (Spitlverfatz)
hydraulifcher Abbau [38].

Literatur: [1] Buhle, Technifche Hilfsmittel zur Beférderung und Lmrrlml von Sammel-,
korpern, Berlin 1906, 3. Teil, S.319, — Ahl\u—/unglanr fei ,T. H. ) end,, 1. Teil,
S. 86 {?uliLl.r d Ver. deutfch. In 0, S.728). — [3] Derf., eber . d. Ver. deutfch.
Ing. 1900, ). — [4] Derl., 3.° S, 4 {l)\. e [Lluft“ 1904, S )- [)] Derl., ,Hiitte*,
19. Audl., 1 EUI a5 6 ) H (De utfche Ba uztg, 1906, ‘.LHU} —
[7] Derf., ebend., S. 277 ff. . S.860), — [B] Derf, ebend,, S.45 (Zeitichr. d.
Ver. deutfch. Ing. 1899, S. 1357) (. . Arch. 1. Ing. 1‘?0.1 S. lu‘ — [9] Derf,, T.H.,
1. Teil, S. 61 ff. (Zeitfchr. d. Ver. deutfch. lng_ 1900, S. 78) u.S. 147 (Zeitfchr. d. Ver. deutfch.
Ing. 19[}[ S. 735 — Dammbau). — [10] Derl., ebend., S.44 (Zeitfchr. d. Ver, deutich. luj . 1900,
S. ]uﬁ — [11] Derf., ebend. d Teil, S. 6 (Deutfche l’a'mf[n 1904 ). — [12] Derf.,
und ]17L"L1'11-u rrichtungen fiir { jetreide und Koh I 39, Taf. VII=X \l
1898, i[_ Tai. ][]—\JJ und T.H., 1. Teil, 5. 45, u. 3. - — Ei” Der, T.H, 1
w. 45 (Zeitlchr. d. Ver. deutfch. I g, B, ]5:1 u. ), und T. H, 3. Teil,,
Bauztg. 1904, 8. 553). — [14] De ['[., )1 ff. (Zeitfchr. d. Ver. de
5 T.H , fowie [6] u. [7]. — [16] DerL.

JL'lr.lj Ver. (lL‘uluLh Ing. 1899, S. 1359 ff.), u. 3. Teil, 5. 252,
ifen® lﬂ‘f 6, S. 652 if). — [17] Derf., il, Textbl. 1 (Zeitfchr. d. Ver. deu
— 1 8] Derf., ebend., S.74. | 9] }\w[mr Journ. f. Gasbel. u. Wafferverforg
[20] Buhle, T. H., 1. Teil, S,"i (Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1900, S. ]'J"f‘l
Jf (/ulfrth] d. Bauverw. llll]-,S 270 f1.); 3. Teil, Taf. 1 (Gewerbfleif 1904
19. .L‘\ull 1. Teil, S. 1241. [’ll Derf,, T. H., 3. Teil, S. 10 (Deutiche Bauz
11‘52\‘") ff. 7 ' S. 721 ff). — Derf,, T. H,, 1. Teil, S.46 (
deutfch. ]ng fowi ‘H{I’ KI. 81e Nr. f .—[H]ihrl T.H., 3.Tei
(. Gliickauf* 1904, S. 858 ff.) und S.113 (,Stahl u. Eifen® 1905, S. 1052). [24] [J-._-.'I.. .Hiitte*
19. Aufl,, 1. Teil, S. 1.?7.,. — [25] Derf,, T.H., 1. ]ul S. 51. (Zeitfchr. d. Ver. deuntfch. Ing, lk‘ll)
S.1385); 3. Teil, S. 277 (.Stahl u. Eifen® S. 860). - [JI\] Derf,, T. H., 1. Teil, S. 43 if.
(fui&hr d. Ver. dumlh Ing. 1899, S. 1355). [27] l)er H., 3. Teil, 5. 60 {/"l'lt]h . Arch.
Ing. 1905, S. 450). — [28] Derf., Das Eifenbahn- und ‘\erch'sx\u’m auf {l r Induftrie- und
Ge\\f:rbt_auaﬂclm 1g in Diiffeldorf ![Jfl? Berlin 1903, S. 36. — [29] Derl., T. 3. Teil,; S. 142,
(Zeitfchr. f. Arch. u, Ing 1905, S.430). — [30] Derf,, T.H., 1.Teil, 5.92 I'/’L'|1l(||r ‘d. Ver. d h
Ing. 1900, S.1096), u. 3. Teil, 5.77 (Zeitfchr. f.Arch. u. Ing. 1905, 5. 497 , ferner v. Haniffteng
Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1906, S. 1626 — [31] Buh lo, l.]:., 1. Teil, S.45 I.:’Lnl{'hr d. 'Lr
dtul[m Tng 1899, § R 3 — [32] l)L. e 5 'J'Li], S. 91
! ) '936 f])l itfche lﬁum_
:: J]'Iir

2. 1900,
SR
274 (»Stahl
h. Ing. 1900,
1902,

2 .]i.];,
3. Teil, S. 201f )4, S, Bot
]35] Derf., H 1. Teil 1
. Teil, S. 1 263, und T
11 [1'L11 1906, S. 7 ;
Haufwcrk f. \nlhuc f11[1<‘
Haumeffer, {. Zapfenfchneid- und Schlitzmafch line.

i/ bum’r

Haupt (Anfichtsiliche), die in die Auflenfeite eines Mauerw fallende
Seitenfliche eines L. v, Willmann.
Lueger, Lexikon de Technik., 2. Aufl. IV. 50%
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788 Hauptadifen — Hauptgefims

Hauptachfen, {. Trigheitsmoment.

Hauptbahnen, f. Eifenbahn und Eifenbahnbetrieb.

Hauptdehnungen, {. Dehnung (in der allgemeinen Elaflizitatslehre), Bd. 2,
S. 692, und Hauptverfchiebungen,

Hauptdeich, {. Fluideiche.

Hauptdiagonalen, {. Gegendiagonalen, S. 341.

Hauptdolomit, ein hellgrauer bis gelblicher, auch wohl weifler, feinkdrniger,
ftark zerkliifteter und fplitteriger, deutlich gefchichteter, fehr méchtiger Dolomit,
der der oberen alpinen Triasformation (Rhidt) angehort und ganze Ketten-
gebirge der fogenannien Kalkalpen ausmacht.

Die mittlere chemifche Zufammenfetzung ift: 56,00, CaCO;, 39,09, MgCO;, 3,87, Sili-
kate und Eifenoxyd. Zahlreiche feine Riffe bewirken einen rafchen Zerfall des Gefteins zu
einem lockeren Grus. Ihm eingelagert find im Karwendelgebirg die fogenannten Seefelder
Schiefer, dunkle fchiefrige Mergel von 0,2—1,0 m Michtigkeit, mit bedeutendem Gehalt an
Bitumen (1—109),), das zur Afphaltgewinnung Anla gibt und nach Behandlung mit kon-
zentrierter Schwefelfiure und Ammoniak die Herftellung von Ammoniumfulfatichthyol geftattet,
deffen Priparate in der Heilkunde Verwendung finden. Der eigentliche Dolomit findet eine
nennenswerte technifche Verwendung (Strafienbefchotterung, Herftellung von Zementplatten) in
den dftlichen Alpen und in der Wiener Gegend. Leppla.

Hauptdreiecksnetz, -dreieckspunkte, {. Triangulierung.

Hauptileeth, Hauptentwéfferungsgraben bedeichter Kiiftenmarfchen, atich
Hauptbinnentief genannt. Er nimmt die Nebentiefe auf und fiihrt das Wafler
derfelben durch das Siel dem AuBenfieltief, Aufientief oder Aufienfleeth zu.

Hauptgefcho, dasjenige Stockwerk eines Offentlichen Gebdudes oder
Wohnhaufes, welches die Hauptraume enthilt. Gewohnlich ift es das erfle
Obe l'gCI'C hofi. Weinhrenner,

Hauptgefims (Kranzgefims, Dachgefims), bildet den oberen Ab-
fchluB und die Bekronung des Gebdudes; es mufi daher weiter als die iibrigen
Gefimfe ausladen und zur Hohe des ganzen Baues in richtigem Verhilinis
ftehen. In technifcher Hinficht unterfcheidet man: 1. Haufteingefimfe, 2. Back-
fteingefimfe, 3. Holz- oder Sparrengefimfe.

1. Bei den monumentalen Haufteingefimfen bildet den Hauptteil die Deck- oder
Hdngeplatte (f.d) mit ihren tragenden Untergliedern und der dariiberliegenden Rinne
(Kanal oder Sima) (Fig. 1) (. Dachrinne, Bd. 2, 5.508 ). Ferner ein Fries, der glatt ge-
halten oder mit plaftifchem oder farbigem Schmuck, Infchriffen u. dergl. verfehen, unten aber
durch ein Band, Halsglied oder den Architrav abgefchloffen ift ({. Siulenordnung).
In der Antike und dem Renaiffanceftil richten fich Form und Verhdltnis des Haupigefimies
im allgemeinen nach den Regeln der Séulenordnungen (f. d). Im Mittelalter aber bildeten
Zinnen, Briiftungsgalerien oder ftarke Kehlen den bekrénenden Abfchlufi [1].

Die bedeutende Ausladung der Hingeplatte grofier Hauptgefimfe iiber die Geb#udeflucht
erfordert befonders an den Gebidudeecken eine technifche Sicherftellung, um ein Hinausziehen
oder Herabftitrzen der Platten zu verhiiten. Dabei ift zu beachten, dai der Schwerpunkt der
Platte (Fig. 2) innerhalb der Gebidudeflucht liegt. Ferner muB die Deckplatte, wenn tunlich,
iiber die ganze Stirke der Mauer durchgreifen. Ift letzteres nicht moglich, fo kann durch An-

ordnung von einzelnen Bindern,
die leichtere Zwifchenfliicke fra-
gen (Fig. 3), abgeholfen werden. i
Befonders aber dient a) eine

Belaftung der eingreifenden Teile durch Aufmauerung oder b) eine Verankerung nach
unten mit dem Stockmaunerwerk (Fig. 4) fowie ¢) eine Erleichterung der Hingeplatte durch
Ausarbeiten von Kaffaturen zur Sicherftellung der Konftruktion [1], [2]. Vgl.a. Hingeplatte
(SchluBifatz).

2. Die Backfteingefimfe konnen aus gutgebrannten, gewdhnlichen Steinen, beffer
aber unter Anwendung von fogenannten Normalfteinen hergeftellt werden. Dabei ift
zu beachten, daB durch die gegebene Abmefflung des Backfleins ([ d) eine groflere Aus-
ladung als halbe Steinbreite ausgefchloffen ift. Durch allmihliches Vortreten und Ueberkragen,
Einichieben von Roll- und Kopifchichten und eine grofiere Hohe des Gefimfes konnen fchone
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Gefim{e ift der Bogenfries.
Terrakotten, kaftena

vion ;{l'\'.t
fnnen

tibe,
fowie auch als

als
50 cn
erftellt
1 und trocken ei

i
inder u. [, w. i
Fldchen von
i , daB fie k

Kaffetten, I
platten
beriickficht

LER I g

g hoch
nen Druck
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3. Die weitat
1en Eindruck g
sAnglichen Stoffen, wie Holzwerk
Wetterichlag u. {. w. bediirfen. Diefe
Balkenképfe oder Ichrige Sparrenvorf{prii bilde snfeldern aus J g
und Leiftenwerk, und follen in fo g steingefimf{en
erfcheir (Fig. 5). Als Weite der A ; 50 em,
fiir zweiftdckige 50— 60 cm, { r cl. In der Zeit d 1en Frithrenaiffance
kamen Ausladungen bis 2,0 m vor . ini in Siena, Fig.6). An den Holzbauten der
Schweiz und Tirols fowie an landwirtichaftlichen Gebduden betragen die Ausladungen bis
zu 2,50 m.

Literatur: [1] Handbuch der Architektur, Darmftadt 1891, 3.
— [2] Breymann, Baukonftruktionslehre, 1, Teil; Warth, Konftruk tein, pzig
Kap. 2, §4, S.90ff. [3] Baukunde des Architekten, Bd. 1, 1. Berlin 1893, VIII. Stein-
gefimfe, 5. 178 ff. — [4] Uhde, Die Konfiruktionen und die Kunftformen in der Architektur,
3d. 4, Berlin 1905. — [5] Strack, H., Ziegelbauwerke des Mittelalters und der Renaiffance in
Italien, Berlin 1889. . Weinbremsner,

Hauptgleichungen, der mechanifchen Warmetheorie, {. Warmetheorie,
mechanifche.

Hauptgleife, {. Bahnhofe, Bd. 1, S. 476 ff.

Hauptholz, Balken, in welchem mehrere Stander eingezapit find; auch
{. v. w. Bundbalken.

Hauptjoch, {. Grubenzimmerung, S. 653.

Hauptkirche (Kathedrale), Kirche, in welcher bei Katholiken der Bifchof
oder Erzbifchof feinen Sitz hat (. Kathedra); bei Proteftanten die Kirche,
in welcher der Superintendent wirkt; oit auch gleichbedeutend mit Dom- oder
Miinfterkirche. Weinbrenner.

Hauptlinie, {. Bahnnetz, Eifenbahnbetrieb,

Hauptnormale, nach der Eichordnung (f. d.) diejenigen Normale, nach
denen die Auffichisbehtrden der Eichungsflellen die Kontrollnormale priifen,
und welche zu diefem Zweck nach den Kopien des Urmafles und Urgewichtes
richtiggeftellt find.

Die von den Auffichtsbehtrden verwendeten Hauptnormale find fiir Ldngenmafe: ein
Meterflab als Strichnormal aus Meffing, durchgehend in Zentimeter, auf die Linge von 1d
in Millimeter geteilt; fiir HohlmaBe: Litermafie von 2—f3, 1 aus Melling und 0,2—0,02 1 aus

Teil, Bd. 2, Heit 2, S. 114—169.
nen in in, Leipzig 1896,

Rotguf; fiir Gewichie: Gewichte von 20 kg bis 1g aus vergoldetem Meffing und 500 mmg
bis 1 mmg aus Platin; vgl. die deutfche Eichordnung d.d. 27. Dezember 1884, bezw. 1. Augnit
1885, & G60. Keinherts,

Hauptpieiler, in dem Wolbefyflem der mittelallerlichen Baukunft der-
jenige Pieiler, welcher mit den Hauptgurten auch die Belaftung der Einwdlbung
aufnimmt. Bei Kirchen rechnen hierzu auch die Vierungspfeiler. weinbrenmer.

Hauptquarzit, in der Geologie des Harzes hellgrane bis fchwarzblaue
Quarzite des Unterdevons, die meift diinngefchichtet bis plattig find, auf den
Schichtilichen viele Glimmerblattichen zeigen und mit Ton{chiefern wechfellagern.
Sie dienen als Befchotterungsmaterial der Strafilen und Wege. Lépbla.

T e T,
-




790 Hauptreaktionen — Hauptfdubfpannungen

Hauptreaktionen, f. v. w. notwendige Reaktionen; {. Fachwerke, ftatifch
unbeftimmte, Bd. 3, S. 551 if.

Hauptiitze, der mechanifchen Warmetheorie, {. Warmetheorie, mecha-
nifche (auch Energie, Claufiusfcher (Jrunuiatz, Entropie).

Hauptfchliiffel, ein ‘Schiliiffel, mit welchem mehrere Schléffer, deren einzelne
Schliiffel verfchieden geformt find, getifnet werden konnen. Meift gilt dies fiir
Schloifer eines Stockwerkes, einer Wohnung oder fiir ganze Gebdude. 3 Hoa

Hauptfchnitte, f. Fldchentheorie.

Hauptfchubfpannungen. Denkt man fich durch einen Korperpunkt m
eine beliebige Gerade 7, » gelegt ({. Figur unter Hauptfpannungen, S. 791),
fo entfprechen diefer von m aus zwei entgegengefetzte Richtungen ~ und ». In
einem zu nv fenkrechten Schnittelement durch m héngen zwei Fliachenelemente
[fns fo der Normalenrichtungen 7, ¥ zufammen. Diefel hLIl werden im allgemeinen
mit Kriften gleicher Gréfle aber entgegengefetzter Richtung aufeinander wirken,
welche fiir die Flacheneinheit Spannungen heiflen und in Kmn}mncmon Nn, N,
normal den Flichenelementen, und refultierende Komponenten 75, 7. ldngs du
letzteren zerlegt werden konnen (vgl. Bd. 3, S. 111, 38;(1). Die Normdlipcm[m,l_mn
fuchen die Flichenelemente f,, f. auseinander zti ziehen oder gegeneinander zu
driicken und werden hiernach in Zugfpannungen und Druckfpannungen unter-
fchieden; die Tangentiallpannungen ftreben die Fldchenelemente f,, f lings
einander zu verfchieben und werden deshalb auch Schubfpannungen genannt,
Fiir die einem beflimmten Punkte m anliegenden Flichenelemente #ndern fich
alle diefe Spannungen erfahrungsgemil ftetig mit der Normalenrichtung n (vgl.
Bd. 3, S. 391), ubp'dclwu von gewiffen Unitetigkeitsfchnitten, wie fie als Riffe,
Gelenke u. {. w. vorkommen. Fiir die drei zueinander fenkrechten Schnitt-
elemente, deren anliegende Flidchenelemente durch die Hauptfpannungen (1. d.)
ergriffen find, hat man 7,=0; fiir andre konnen die Bedingungen fiir mathe-
matifche Maxima und Minima von 7, bei endlicher Grofle diefes Abfolutwerts
erfiillt fein. Die entfprechenden Werte der Schubfpannung 7, werden Haupt-
fchubfpannungen genannt. Unter ihnen befindet fich die gréfite beim
Punkte m itiberhaupt vorkommende Schubfpannung 7.

Bezeichnen A, B, C die drei Haupt{pannungen bei m, fo hat man die Hauptichub{pannungen

dafelbft: ( /1 2- b'), ( B;(_ ), ( C :_1 /1)‘

wobei die Klammern andeuten, daB nur die Abfolutwerte genommen werden follen. Die fechs
Schnittelemente, deren anliegende Flichenelemente durch Hauptfchubfpannungen ergriffen werden,
gehen je durch die Richtu |1f‘-fa inie einer Hauptfpannung (oder Achfe des Spannungselliploids ‘l
und halbieren den Winkel zwifchen den beiden andern Hauptfpannungen (oder Achfen des
Spannungsellipfoids). Unter den gewdthnlichen Vorausfetzungen der Biegungstheorie gerader
und einfach gekriimmter Stibe beifpielsweife (. Biegung) hat man die Hauptfpannungen fiir
Flichenelemente fenkrecht der Biegungsebene:

A=1 (o Vo2 4 13), B=1](e—Vo2 + 479,
und damit die grifite Hauptfchubfpannung, die einzige fiir Flicheneclemente fenkrecht der
Biegungsebene: S—1Vsr k- des,
S=1Ver ;- 422,

Ueber ¢, = {. Bd. 1, 8.792, 798. Diefe Schubfpannung wirkt auf die zwei Schnittelementen
anliegenden vier Flichenelemente, welche Winkel von 459 mit den durch die Hauptfpannungen
A, B beanfpruchten einfchliefien. Vgl. Spannungstrajektorien.

Weiteres iiber Hauptfchubf{pannungen in [t’i] [7]; fiir vollkemmene Fliiffigkeiten find alle
Schubfpannungen gleich Null. Die Hauptfchubfpannungen pflegen in der Technik weniger als
die Hauptfpannungen beachtet zu werden; doch wurde mehrfach und neuerdings befonders von
Mohr die Anficht vertreten, dafi der Bruch eines Kérpers durch Trennu I'I£.|L_]1 in den Flichen
bedingt fei, welche durch Hauptichubfpannungen beanfprucht find [4], [5], [8], [10]. Vgl
Peﬂlgkmtsbedmwun& Bd. 3, S. 718.

Literatur: [1] Winkler, Die Lehre von der Elaftizitit und Feftigkeit, Prag 1867, S. 11.
[2] Klein, Theorie der E ]ﬂl{i?ltﬂt Akuftik und Optik, Leipzig 1877, S.21. — [3] {Jrz‘:.iluf Theorie der
Elaftizitdt und Feftigkeit, Berlin 1878, 5. 14. — [4] l’ntlcr Sur la direction des cassures dans
un milien isotrope, Cmum rend. 1878, LXXXVI, S. 1339, — [5] Saint-Venant, Sur la plus grande
des composantes tangentielles des tensions I]'llLJ'!LLlTEb en chaque point d’un solide et sur la
direction des faces de ses ruptures, Compt. rend. 1878, LXXXVII, S. 89. — [6] Weyrauch, Theorie
elaftifcher Korper, Leipzig 1884, S. 43, 45. — [7] Wittenbauer, Theorie der ciLlthfpd]‘JnLlH}bL_]l
und der fpannungslofen (eradLn Annalen der Phyfik und Chemie 1896, LVII, S.567. —
[8] Harel de la Nog, Dcl'uruutmm et conditions de la rupture dans les corps SO][dL,S Annales




Hauptfignal — Hauptfpannungen 791

des ponts et chaus ! [9] Brauer, igkeitslehre, Leipzig 1905, S. 30, 33,
{10] Mohr, Abhz aus dem Gebiete der t en Mechanik, Berlin 1906, S. 187.

S. a. Elaftizititslehre, allgemeine, Weyrasch.,
Hauptfignal, bei Eifenbahnfignalen, welche mit einem Vorfignal verfehen
find, gebrauchte Bezeichnung fiir das eigentliche Signal zum Unterfchiede von
dem Vorfignal (vgl. Bahnzuftandsfignale). ' Kéichy.
_ Hauptfpannungen. In jedem Schnitte durch einen Korper kann man fich
zwei Flichen zufammenhingend denken, auf welche im allgemeinen Krifte
gleicher Gr aber entgegengefetzter Richtung wirken (vgl. Bd. 3, S. 111, 389).
Jede diefer Krifte 148t fich in Komponenten normal und tangential den ergriffenen
Eléiciacr:c[mnentur! zerlegen, deren Werte fiir die Flacheneinheit Normal-
fpannungen und Tangentialfpannungen oder auch im erften Falle Zug- und
Druckfpannungen, im zweiten Schubfpannungen heifien (Bd. 3, S. 111). Diefe
Spannungen erweifen fich, abgefehen von gewiffen Unftetigkeitsfchnitten (Riffe,
Gelenke, Gleitflichen u. f. w.), als ftetige Funktionen des augenblicklichen oder
auch des anfanglichen Orts der zugehorigen Flichenelemente (Bd. &, S.3915

= [9], 1. und 1V. Abfchnitt); fiir alle einem Punkte m un-
= endlich nahe liegenden Flichenelemente f, dndern fie fich
S nur mit der Richtung n ihrer von m ausgehenden Nor-

" malen (I, die Figur). Werden die Spannungen fo bezeich-
#~  net, da die Hauptbezeichnung ihrer Richtung, der Index
o der Normalenrichtung des ergriffenen Fliachenelements
/0 entfpricht (Bd. 3, S. 389), fo bedeutet N, die
Normalfpannung auf das Flichenelement der
9 Normalenrichtung z. Die Maxima und Minima
N diefer Normalfpannungen fiir die einem
. Punkte m anliegenden Flachenelemente wer-
7 den Hauptfpannungen dafelbft genannt.
Es beftehen im allgemeinen drei verfchiedene
Hauptfpannungen A, B, C, die nach Abfolut-
\ wert und Richtung den Halbachfen eines
Ellipfoids um m entfprechen (. Spannungs-
ellipfoid). Die Flachenelemente, welche durch Hauptfpannungen beanfprucht
werden, befitzen keine Schubfpannungen.
Es fei ein beliebiges rechtwinkliges Koordinatenfyftem gewihit; dann find nach obiger

Feftfetzung die Spannungskomponenten in den Richtungen X By 2
fiir Flichenelemente der Normalenrichtung X X Y. z

¢ i 3 ¥ 3 Xy Yy i

i Xz }": Z:

(ziehende Normalfpannungen pofitiv). Sind diefe Ko nten fiir Flichenelemente normal

irgend drei zueinander fenkrechten Richtungen x, v, 2 bekannt, fo ergeben fich die Haupt-

fpannungen als die drei Wurzeln h=A, h=258, h= C der Gleichung

h—X)(h —Y)h—Z)— (h—X) V22— (h—Ty) Z:2 —(h Z)Xh—2X, Y2 Z:=0, L
welche auch wie folgt gefchrieben werden kann:

Fis — h2 (X\_ Sfe }f), +Z)+ h [\ Yy = }'y e e — Z) q

— (X ¥y Ze— X Yt — Vy £ — Zz2 X, 2 Xy Yz Z) - : s

Die Winkel einer beliebigen Richtung n mit den pofitiven Richtungen x,y, 2 feien (nx), (ny),

(nz). Subflituiert man einen der Werte i =4, B, C in

e = (h—X) Yot Xy Ze, So=(—Y)Zi+ XyVe, ss=(—Z)Xy+Z: Yz, 3.
fo folgen aus  oc (nay= q:* ,  cos(ny)— \_‘:" ,  cos(nz)= ‘\’_L;“' s 4.

mit den beiden Vorzeichen von

w=+V(s1 5:)2 + (5; $5)% 4 (83 1) 5.
die beiden einander entgegengefetzten Normaler igen n (entfprechend n und » in Figur)
derjenigen Flichenelemente, welche durch diefe Hauptfpannung beanfprucht werden. Fiir alle
beliebigen zu einander fenkrechten x, v, 2 find von gleichen Werten:

. Yy+ Ze= ¢ o 6.
XY+ Y Zet Ze Xe—X : -AB-+BC+CA, 7.
XYy L Xe Y — Yy 28— 2 . Z.—ABC: 8.

Hiernach ift eine der Hauptfpannungen A4, B, wenn fiir beliebige zueinander
rechtwinklige Achfen:

Xe Yy Zo— Xe Y2t

es find zwei Hauptfpannung ich N

Xz

=0 )
10.

11, wenn neben ¢
, i

I. =]
T X — Xyt — V2 —

L i . Sy
e T T A o S Ao o e e T e e e e
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fo hat man noch:

=0 11.
it 9. zur Berechnung der beiden iibrigen:

Lz Xp— Xy*—1T Z:2=10, 12.

mit 10. fiir die verbleibende:
Zs

und find alle drei Haupifpannungen gleich Null
Xe Yy

Verfchwindet eine Hauptfpannung, fo folgt aus 2.
he— i (Xet+ Ty + Z2) 4+ X Yy 4 Yo 25
verfchwinden zwei Haupt{pannungen, fo liefert 12.

- Z 13.
fo iftieren bei dem betreffenden Punkte
n Gleichungen ift den {iblichen Vorausfetzungen ent-

und ift auch die dritte Hauptfpannung glei
iiberhaupt keine Spannungen. In obige
{prechend gefetzt [9], S. 30, 1 i

; =Y, Ye=Zy; =Xz 14.
was auch im folgenden gelchehen wird.

In vielen Fillen ift von vornherein bekannt oder angenommen, dafi alle einer beftimmien
Ebene parallelen Flichenelemente nur von Normalfpannungen oder gar nicht beanfprucht werden
(bei der Biegung gerader und einfach gekriimmter e die Fldchenelemente parallel der
Biegungsebene, bei Unterfuchung des Erddrucks auf Stitzmauern diejenigen parallel dem
Mauerquerfchnitt u. f. w.). rden dann, wie iiblich, die Achfen der x, y parallel jener Ebene,
aber fonft beliebig gewi#hlt, fo find in obigen Gleichungen Xz = Zx—0, Y:= Z, =0, C bildet
eine Hauptfpannung, wihrend fich die zwei iibrigen aus

Aes é KtV + VG= T 4 557) 15.

mit den beiden angedeuteten Vorzeichen ergeben. Setzt man in
=Ty :
cos(nx) =4 |/ Y i 16.

fiir iz den Wert einer der Hauptfpannungen A, B, fo folgen mit den beiden Vorzeichen die
einander entgegengefetzten Normalenrichfungen derjenigen zwei Flichenelemente, welche durch
diefe. Hauptfpannung ergriffen find. zeichnet « = (n x) 4900 den paofitiven, von 0 bis 360"
variierenden Winkel der Spur eines Flichenelements fenkrecht der x y-Ebene mit der pofitiven
Richtung der x-Achfe, fo hat man auch:

e R e £ 17.

h— Xx Xy
Setzt man hierin = A, fo ergibt fich die Richtungslinie der durch A beanfpruchten Flichen-
elemente und der Hauptipannungen B; fetzt man # =B, fo findet fich die Richtungslinie der
von B ergrilfenen Flichenelemente und der Hauptipannungen A. Unter den gewdhnlichen
Vorausfetzungen der Biegungstheorie gerader und einfach gekriimmter Stibe (f. Biegung) hat
man, wenn die x-Achfe bei Anwendung obiger Beziehungen parallel der Stabachfe gelegt wird,

mi =Ty Ap=T; Yu=1k '
mit Xx o, Xj v, Yy ) e ; (-; }"ﬂ'”—i—“'l- {2). 18. '
Die drei Hauptfpannungen find in diefem Falle:
1 e e 1 — — .
[»1:2(.;_?.11—,2_'_4“J, Bzg(a;--h:* --4r'~'), C=0. 19.

Ueber o, = f. Bd. 1, S. 792, 798. Vgl. Spannungstrajektorien. Ueber reduzierte Haupt-
fpannungen [ Feftigkeitsbedingung, Bd. 3, 8. 716.

Ableitung vorftehender Gleichungen [9], §§ 14, 18, weitere Beziehungen fiir Haupt-
fpannungen und Anwendungen [9], §§ 14—18, [10], A. 15—21. Fiir vollkommene Fliiffigkeiten
find die Spannungen auf alle beliebig gerichteten Flichenelemente bei einem Punkte m gleich
grofie Normalfpannungen und alfo auch A=B=C=—p, [9], §545, 63. Ausdriicke der
Spannungen durch die Verfchiebungen fiir andre ifotrope Karper f. Bd. 3, S. 391.

Literatur: [I] Lamé, Lecons sur la théorie mathématique de I'élasticité des corps solides,
Paris 1852, 5. 56 (auch 1866, S. 56). — [2] Clebfch, Theorie der Elaftizitit fefter Korper, Leipzig
1862, §. 16. — [3] Navier, De la résistance des corps solides, avec des notes et des appendices
de Saint-Venant, Paris 1864, S. 774. — [4] Winkler, Die Lehre von der Elaftizitit und Feftigkeit,
Prag 1867, S. 8. — [5] Kirchhoff, Vorlefungen iiber mathematifche Phyfik, Mechanik, Leipzig
1877, S.115. — [6] Klein, Theorie der Elaftizitit, Akuftik und Optik, Leipzig 1877, S. 16. —
[7] Grashof, Theorie der Elaftizitdt und Feftigkeit, Berlin 1878, S.10. — [8] Mohr, Ueber die
Darftellung des Spannungszuftandes und des Deformationszufiandes eines Korperelements,
Civilingenieur 1882, 8. 113. — [9] Weyrauch, Theorie elaftifcher Kérper, Leipzig 1884, S. 14, 45.
— [10] Derf., Aufgaben zur Theorie elaftifcher Korper, Leipzig 1885, S. 29 u. f. w. — [11] Neu-
mann, Vorlefungen {iber die Theorie der Elaflizitét der feften Korper und des Lichtithers, Leipzig
1885, S.26. — [12] Brauer, Fefligkeitslehre, Leipzig 1905, S. 13, 19, 27. Weitere Literatur
f.Elaftizititslehre, allgemeine. Weyrasecdt,

Hauptfpannungen, reduzierte, {. Feftigkeitsbedingungen, Bd.3, S.717.

Hauptfpant, die Spantform eines Schiffes, die einen Querichnitt durch den
Schiffsrumpf an der breiteflen Stelle wiedergibt, {. Schiffszeichnung und
Schiffsberechnung. 7. Schwarz.

_Hauptipeifegraben (Hauptzubringer), ein Graben, welcher fiir die
Scheitelftrecke eines Schiffahriskanals fowie mehr oder weniger auch fiir die
unteren Haltungen (. d.) das nétige Waffer zufiihrt.

Die Entnahme des Waffers erfolgt entweder unmittelbar aus natiirlichen Gerinnen oder
aus Refervoiren (f. d). Kann aus einem Flufigebiete nicht hinreichend Waffer befchafit




werden,
erfordert c
abgabe
zu beriickfic
griben (L. d).

Literatur: [1] Franzius

rere folche Hauptipeifeg
und bedeutende Ba
rlufie wegen Verfickerung durc
n. Allgemeine Anlage und Al

i, Der Hauptfpeifegraben
{einer f{chliefilichen Waffer-

Zufchlige zur Walferentnahme
sei den gewdhnlichen Speife-

Itung wie

¢ ~ Der Wafferbau, 2. Abt,, 2
Leipzig 1895, S. 420. — [2] Annales des po ts et chausse
[3] de Mas, F. B, Cours de navigation intérieure de 'école nationale des ponts et ch
Canaux, Paris 1904, Pachnik.
Hauptftibe, f. v.w. notwendige Stibe, f. Fachwerke, ftatifch un-
beftimmte.
Hauptftichbalken, f. Balkenlage, Bd. 1, S. 530.
Hauptftrahl, f. Balken, einfache (graph. Berechnung), Bd. 1, 5.553;
Hauptfirommafchine, {. Dynamoma fchine, Bd. 3, S. 185
Hauptfyftem eines Fachwerks, das aus den zur Stabilitit notwendigen
Stiben und Reaktionen allein gebildete Fachwerk; es ift ftatifch beftimmt.
S. Fachwerke, ftatifch unbeftimmte, Bd. 3, S. 551. Weyranch.
Haupttangenten, {. Flachentheorie.
Haupttriger eineBriicke, { Briicken,eiferne, Bd.2, S.333; vgl.a. Trager.
Haupttragheitsachfen, -momente, f. Trigheitsmomente.
Hauptverfchiebungen. Wenn ein Punkt 2 fich beziiglich eines Punkies m
bewegt, fo heifien die relativen Wege von n gegen m fiir die Einheit der an-
fanglichen Entfernung mn Verfchiebungen von n gegen m (Bd. 3, S. 390).
Sind die Punkte m, n aus den anfénglichen Lagen m,, n, nach m, n gelangt
und denkt man fich von m aus in der urfprilnglichen Rich-
tung n des Punktes n (Fig. 1) die Entfernung my, ny = min
angetragen, fo ift nn; der Weg, welchen n hinfichtlich m
zuriickgelegt hat, In Fig. 1 ift die Darftellung
diefer Verhaltniffe der Klarheit halber auf die
Ebene befchrinkt. Verlingert man die Ge-
rade mn bis zum Punkte p, auf welchen das
Perpendikel aus n, trifit, fo find np und p ny
die relativen Wege des Punktes n in der ur-
fpriinglichen Richtung von m aus und fenk-
recht zur felben, wihrend
np pny nmn
S t = mn! i
die Normalverfchiebung, Transverfalverfchiebung und Totalver{chiebung
ausdriicken. Dabei kann n, pofitiv oder negativ fein (je nachdem mp grofier
oder kleiner als mn ift). Da man die Richtung des Punktes n von m aus auf
ein Koordinatenfyftem beziehen muB, fo werden 7, £y, £, von der Bewegung der
Punkte m. n in Hinficht desfelben abhangig (im Gegenfatze zu den Dehnungen,
f,d., Bd. 2, S.692). In einem Korper konnen bezt rlich eines Korperpunktes m
alle andern Korperpunkte n» Verfchiebungen erleiden. Diefelben laffen fich
erfahrungsgemaf innerhalb gewiffer Grenzen als fetige Funktionen des anfang-
lichen Orts der Punkte mz, n anfehen, abgefehen von moglichen Unfietigkeits-
{chnitten (Riffe, Gelenke, Gleitflichen u.f.w.), derart, daf fie fiir alle m unendlich
benachbarten Punkte # nur von deren anfanglichen Richtungen von 7t aus ab-
hiangen (Bd. 3, S.390), Die Maxima und Minima der Normalverfchiebungen #,
bei einem Punkte m heiffien Hauptverfchiebungen dafelbft. Es exiftieren im
allgemeinen drei verfchiedene Hauptverlchiebungen g, b, ¢, welche Punkten auf
drei anfinglich zueinander fenkrechten Richtungslinien (oder fechs zueinander
{enkrechten Richtungen) entfprechen.
Werden die Verfchiebungen fo bezeichnet (Fig. 1), dafl die Hauptbezeichnung deren Rich-
tung, der Index der anfinglichen Richtung des verfchobenen Punkies vom Bezugspunkte m aus
entfpricht, fo hat man

die Verfchieb iponenten in den Richtungen x vy 2
fiir Punkte der anfinglichen Richtung x: Xz Vi Zn
3 : » ¥ Xy Yy Zn

2 » s Z: (z Vz Zz
Sind diefe Komponenten fiir drei beliebige sueinander fenkrechte Richtungen x,y, z bekannt,
fo ergeben fich mit den Bezeichnungen:
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Nz 1+ 2y, Bzx = Zx - Xz 1.
1 h=a, h=2>0, h=¢ der Gleichung:

(2 —y1y) gzx® (h—z2) gy — gy gy g2x=0, 2.

oy® + Byz® r’-.rz/\""J"I 3
g24) =0. =
X, ¥, 2 leien (nx), (ny),

= Xy  Vx, ;

die Hauptverfchiebungen als die drei W
4 (h—xx) (B—3y) (h—22) — (h—x2) gy

welche auch gefchrieben werden kann:

4 hs — 4 pe [‘_‘o.\ __'___!lr':', _I.'_ _‘.;1) - 4 h ; L—r-r,\J}' E Yy 2z = 2z Xx

- Y

4 x Vy Gox® — 2z Guy® + Gay &
Die Winkel einer beliebigen Richtung n mil ‘den (pofitiven) Richtur
(n2). Subftituiert man einen der Werte i=a, b, ¢ in
Sy =(h—xx)28yz+ gax gxy, s =(h—yy) 2 g2x | vy, Ss=(h—2)2 oy + Gyz 82, 4
fo folgen aus
cos (nx)=——=, cos (ny)=

y 22 — Xx Byz

83 81 83
Lt cos (n2)= . 5.

51
w

mit den beiden Vorzeichen von w= + ¥ (s L s (S581)% 6.
die beiden einander entgegengefetzten Richtungen n, fiir welche diefe Hauptverfchiebung ein-
tritt. Fiir alle beliebigen zueinander fenkrechten Richtungen x, v, z find ven gleichen Werten:

5 Fzz=—a-+ b+ 7

i

4 (XcVy— W2z 22 X)— gy — gt =4 (ab+ bc4ca), 8.
dxo Yy zr— X Vy Zocl — 229, Sy SuvFec=4dabe, 9.

473 B =
wonach fich, wie bei den Hauptipannungen (f. d.), diejenigen Beziehungen und Vereinfachungen
ergeben, welche eintreten, wenn eine, zwei oder drei Hauptverfchiebungen gleich Null find.
Bezeichnen &, 7, £ die Wege eines Korperpunktes m bei x, y, z in den Richtungen x, y, z, fo
find in obigen Gleichungen (Bd. 3, S. 390, Fig. 2):

0= ox drv dridé
X = 7 = X = n a —
xx |_] X 3 )'r {.‘ X : o 4 10

D& 07
Ly — — fy = — Zy. .
Xy 0y’ 3 0y’ ) 3 11

B a7
Xz = Yz = L T e 15

T 0z Bz’
Ableitung obiger Gleichungen [3], §§ 21, 23, weitere
Beziehungen betreffend die Hauptverfechiebungen [3], §§ 23,
30-—32, 48, 49, 57, und [4], A. 25, 27, 31, 33. Die Hauptver-
fchiebungen gewinnen in der allgemeinen wie technifchen
Elaftizitdtslehre dadurch an Bedeutung, daB nur folche
Bewegungen innerhalb der betrachteten K&rper unterfucht
zu werden pflegen, fiir welche die Dehnungen e (Fig. 1, 2)
gleich den Normalverfchiebungen nn gefetzt werden, womit

auch die Hauptverfchiebungen an Stelle der Hau pt- Fig. 2.

dehnungen treten. Vgl.a. Dehnung, Bd. 2, S. 692, o
Feftigkeitsbedingung, Bd.3, 5.716, und [3], §§ 30, 32.

Beziiglich der Bedeutung der Summe 7. f Dilatation. Ausdriicke der Vi

Verfchiebungen durch die Spannungen fiir ifotrope Korper Bd. 3, S. 391.

Literatur: [1] Navier, De la résistance des corps solides, avec des notes et des appendices
de Saint-Venant, Paris 1864, S. 549, 779. — [2] Kirchhoff, Vorlefungen tiber mathematifche Phyfik,
Mechanik, Leipzig 1877, 8. 96. — [3] Weyrauch, Theorie elaftifcher Kérper, Leipzig 1884, S. 60,
83 u.f.w. — [4] Derf., Aufgaben zur Theorie elaftifcher Korper, Leipzig 1885, S. 35, 58 u.{. w. —
[5] Neumann, Vorlefungen iiber die Theorie der Elaftizitit der feften Kérper und des Lichtithers,
Leipzig 1885, S. 37. — [6] Mathieu, Théorie de I'élasiicité des corps solides, Paris 1890, S. 22, —

[7] Poincaré, Lecons sur la théorie de I'élasticité, Paris 1892, S. 10. — [8] Voigt, Kompendium
der theoretifchen Phyfik, I, Leipzig 1895, S.211. — Weitere Literatur f unter Elaftizitits-
lehre, allgemeine. Weyrauch.

Haus, allfeitig gefchloffener Raum zur Unterbringung von Perfonen und
Sachen, in der Regel in der Bedeutung als Wohnhaus (f. d.) und dann mit
Nebenbezeichnung nach MaBgabe der Inwohner (vgl. Arbeiterwohnhaufer,
Bauernhdufer, Fifcherhdufer, Gutsbefitzerwoh nhdufer); enthdlt der
Raum vorzugsweife Sachen, fo find lefztere fiir die Bezeichnung mafigebend
(z. B. Malchinenhaus, Keffelhaus, Turbinenhaus u. f. w.).

Hausanfchliiffe, {. Gasbeleuchtung, Kanalifationen der Privat-
grundftiicke, Wafferverforgung (der Gebdude).

Hausboote, Flofle mit zum Bewohnen eingerichteten Aufbauten.

Haufenblafe, . Klebemittel.

Hausilur (Dihle, Oehrn u.f. w.), f. Diele.

Hausleitungen, f. Gasbeleuchtung und Wafferverforgung (der
Gebiude).

Hausmannit, ein Mineral, Manganoxyduloxyd Mn,O, (72,059, Mn) nebft
kleinen Beimengungen von Si0, und BaO.

Kriftallifiert tetragonal; meift derb. Metallglinzend, undurchfichtig, eifenfchwarz mit rot-
braunem Strich. Spaltbar nach zwei Richtungen; fprode. Hirte 5—51,, fpez. Gew. 4,7—4,8.
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Vor dem Létrohr unfchn : In groBien Mer
(Schweder ) im Dolomit vorkomme .d
inverbindungen enthalten und teilt mit ihm deffen \L“'\'.cn—
ngew l]u[w rdarftellung, Glafuren und Porzellanmalerei). Leppla.

g
Hausnmrke, /L‘thL[] an Haufern, um deren Befitz zu vermerken.

t de ilfte I 1,lul~.| ftin £ gebriauchlich. Charakteriftifch
yen ift ein fenkre 'mr Strich (das Fulcrum), andre Formen anfchlieBen,
juchftaben, griechifche Kreuze, Merkurftibe, Maueran {ifle u. {. w. entftehen;
er kamen Dreiecke, Vierecke, Pentagramme, Werkzeuge u. Sie diirfen nicht mit
1 Steinmetzzeichen verwechfelt werden. Weinbrenmer,

Hausrof, {, Ocker.

Hausfchwamm, {. Holzkonfervierung.

Hauftein, entweder ein behauener oder ein zum Behauen beftimmiter
Bruchftein.

Haufteinverband (Werkfteinverband), im Gegenfatz zu den bei den
regelmiBig geformten kiinftlichen Steinen verwendeten Verbandarten (f. Backftein-
verband) derjenige Steinverband, bei welchem die zugerichteten natiirlichen
Steine (Werk{teine) nicht von gleicher Grofle zu fein brauchen, fondern fich der
Formgebung des Bauwerks und den Regeln des Steinfchnitts anpaffen. Bei
regelméfiiger Form der Werkfteine entfteht der Quaderverband; {. d. und den
.-\rt. Steinfchnitt. L. w. Willmans.

Haustelegraphen, elektrifche Anlagen zur Uebermittlung von Signalen
oder Nachrichten von einem Raume zum andern. Man unterfcheidet: 1. Haus-
telegraphenanlagen im engeren Sinne oder gewOhnliche Haustelegraphen, bei
denen Wecker oder elektrifche Klingeln fowie Anzeigeapparate mit Fallicheiben
(Tableaus) als Signalapparate dienen. 2. Haustelegraphenanlagen, bei denen
Mikrophon und Fernhdrer in #hnlicher Weife zur Uebermittlung der Nachrichten
dienen wie beim 6ffentlichen Fernfprechbetriecbe. 3. Pherophon- oder Mikro-
telephonanlagen, bei denen unter Benutzung der Wecker, Fallfcheibenapparate,
Batterien und me gen der gewdhnlichen Haustelegraphen ein Haustelephon-
betrieb in kleinem MaBiftabe ermoglicht wird.

1 in Salzf fdure unter C Ilnu ntwicklu

d IJ[""SrH]LH I

I. Gewthnliche Haustelegraphenanlagen.

Apparate. a) Kontaktvorrichtungen.— Sie dienen dazu, den zur Betitigung
der Wee und ‘-\nfelp"mp'ireh, erforderlichen elektrifchen Strom durch Aufeinanderpreffen
zweier Stromf{chlufifedern a und & (Fig. 1) in die Leitung zu fenden. Man unter{cheidet haupt-
{achlich: Druckkontakte, Zugkontakte, Tretkontakie und F ‘ortlchellkontakte,

Die einfachfte Form der Druckkon-
takte ift der ,Druckknopf* oder Kontakt-
knopf (Fig. 2), der an der Wand, und zwar
zweckmiBig in der Nihe der ']'iirL‘I'I befeftigt
wird, \l.]I]]H man nicht in der ! Jlung der
Mibel behindert ift. Die l]udun fu]lulxu‘-
f6rmig gebogenen Stromfchlufifedern beflehen
aus Neufilber, der bewegliche ])ruLnl\u\,pJ der durch die obere groflere
r fo weit nach aufen gedriickt \\'ird, bis er mit feinem Rande an
dem auf die Grundplatte ..Jf efchraubten rofettenformigen Deckel ein
‘\ nEmetr findet, wird aus ]1[:1/, Porzellan, Elfenbein oder Horn ge-
e in der Ruhelage des l)rutlmnupk s tritt eine Berithrung der beiden
] federn, von denen ifolierte Dréhte durch ein Loch “der Grund-
]]]:ii‘u nach der Leitur 1gsanlage fithren, nicht ein. Ein Stror michlufl er-
folgt nur dann, wenn ‘durch Niederdriicken des Knopfes die Kontakt-
federn einander beriihren. Hort der Druck wieder auf, fo bewirkt die
Elaftizitit der Federn die fofortige Aufhebung des Kfmtlnteb Die Druck-
kontakte ftellt man je nach den Verwendungszwecken in den mannigialtigften Formen her;
man fertigt Wandkontakte mit mehreren auf eine Hol Izplatte montierten Druckkn&pfen, Druck
kontakte fiir Haus- und Korridortiiren, ferner Birnenkontakte, PreB- oder Quetichkontakte und
Tifchkontakte, Letztere Kon .]I-:l\(}rrit]]iLl"chn dienen der LS-.quelu'ith\L.it, indem fie es ermdg-
lichen, das Klingelfignal vom Sitze oder vom Ruhelager aus zu geben,

Birnenkontakte werden aus allen Holzarten und auch aus Metall mit einer, zwei
und mehr Drucktaften hergeftellt. Der Konftruktion der Druckfaften liegt das Prinzip der
gewdhnlichen Druckkontakte zugrunde. Das zur Verbindung der Birne mit der Leitungsanlage
dienende Kabel hat demnach drei oder mehr Leitungsadern. Bei der dre Jmuliligun Birne
befinden fich die drei Kontakifedern f; fo fs (Fig. 3) auf einem Einfatzfliick Holz, an dem
unten die gemeinfchaftliche Kontakiplatte r in Geftalt eines Metallringes r angefchraubt ift.
Zu jeder Kontaktfeder und zu der mit dem Metallringe verbundenen Metally Jl.mt p fihrt je
eine Ader des Verbindungskabels.

1
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Prefi- oder Quetfichkontakte beftehen r]uﬂ aus einem aui
gelchlitzten Holzzylinder, deffen innere Fl \10\.‘\”]\||LIJL'I
belegt find, die in der }\uhvl. e einander m;-u_

Tifchkontakte kommer hauptfichlich fiir Schreibtifche und
Speifetifche zur Verwendung. lhre einfachfte Ausfithn ungsform belteht
aus einem gewohnlichen Druckknopfe, wie er fiir fefte W intlhrmtal\h_
Verwendung findet. Die Grundplatte mit einer Bleieinl )
Elegantere Formen f{ind den befferen Briefbefchwerern na

- Zugkontakte werden iptfdchlich fiir Haus- und Korridorti
verwendet und find folgendermagen I\unl[rl.'ur[ E ine /1
\\ml mit 1Ler [\’no[n a” j=1 der IE’u-

der Riickleite der {Jr.Jme[']l.L ift ein Ei!r”
die beiden Kontaktfedern ¢ und ¢, tragt. Diefe beriiliren in
das aus einem Hartgummiring befiehende IHolierfliick / der Zugfta

it

Fig. 4. Fig. 6.

hinter dem die Kontakticheibe 2% angebracht iff. Die Zufiihrung
werden an die Klemmfchrauben s und s, gelegt. Sobald an dem Knopf k&
gezogen wird, gelangt die Kontakt{cheibe ko zwifchen die Kontaktfedern
c und ¢; und fitellt Stromfchlufi her.

Tretkontakteoder Fulbodenkontakte kommen als fefte oder transportable Kontakt-
vorrichtungen zur Verwendung und werden zumeift unter Schreibtifchen und "qu (etifchen fo
da]f.,mrddd dal fie unbemerkbar durch einen Druck mit dem FuBe betatigt werden konnen,

Fortfchellkontaktie (Fig.5) ermdglichen eine dauernde Signalgebung. Sie beftehen
aus einem gewdhnlichen Druckknopf, auf deffen ]{..(I\ﬁ ite noch eine Fortfchellvorrichtung an-
<s\{)hrnht ifl. Letztere befteht aus einem einfachen Hebel, der in entfprechender Lage dauernden
Kontakt zwifchen den Stromfchlufifedern herftellt. Bei diefer th\l]u"(_ arbeiten die in die
Leitung eingefchalteten Wecker andauernd; fie liuten fo lange, bis der Hebel wieder zuriick-
gelchoben wird. Ueber Sicherheitsfeuermelde- und Notfignalkontakte f. Alarmvorrichtungen
und Feuerfchutez, iiber fonftige Kontakte: Badezi m merkontakte, luft- und w er-
dichte Kontakte fiir Bergwerke und Gruben; {.[1].

b) Wecker. Am h#ufiglten finden die unter Alarmvorrichtungen bereits be-
fchriebenen Raffelwecker fiir Selbftunterbrechung, weniger fol [chaltung V

> fiir Nebenfchlufi{ -
wendung. Einige der gebriuchlichften Ausfiihrungsformen des Raffelweckers find die Wecker
mit Sch: Hmt‘u,]od\t. oder Ruffenglocke und die Tirolerglocken. Erftere kommen da zur Ver-
wendung, wo mehrere Wecker an einem Orte vorhanden find und fich daher durch verfchiedenen
Klang unterfcheiden miiffen. Die Tyrolerglocken find kriftip ténende Lautewerke fiir Fabriken,
tifentliche Gebdude u. f. w., bei denen der auf Selbftunterbrechung gefchaltete Elektror
fich im Innern der Glocke befindet und daher vor Witterungseinfliiffen gefchiitzt ift. Bei Tirole

glocken, die befonders laute und ausklingende Schlige ngJvrz follen, werden die Elektromagnet-
kerne (Fig, 6) durch Polfchuhe p nach oben verlingert, Die Po the find entfprechend der
Schwingungskurve des Ankers ausgefchnitten, fo daff diefer dicht
vor ihnen frei fchwingt, Es wird dadurch ein (‘uirku’ Hub und
ein freies Anr:ir]uw]mu des Kloppels bedingt. Wecker, die zur
dauernden ‘r\‘.‘cndu 1g im Freien beftimmt J”l{w erhalten wafler-
dichte Gehiufe. Befonc widerflandsidhig gegen Feuchtigkeit,
chemifche Einfliiffe u. f.w ift der waffer- und gasdichte Membran-
wecker der Firma Siemens & Halske, A.- K}.. Nonnendamm bei
Berlin, der fogar unter Waffer \L;\nudu]]g finden kann, ohne zZu
leiden. Der dichte Abfehluff wird durch eine Membran errei
die als flache Scheibe iiber dem Abfchnitt eines das \‘»ukcr\wrh
umichliefienden Gufieifengehiiufes mit diefem wverlitet ift oder
Zylinder einen Teil des Gehdufes bildet und die an der duferen
Seite den Kloppel und an der inneren den Anker trigt,

Soll ein Wecker neben dem Glockenfignal noch ein fichtbares
Zeichen geben, fo wird er mit einer Markierfcheibe verfehen, die
am Mittelarm eines dreiarmigen Winkelhebels (Fig. 7) befeftigt ift. Der kurze, keilfirmig zu-
gelpitzte Arm diefes W inkelhebels ruht mit feinem Huferfien Ende :"l einem in den Wec
eingelaffenen Stift s. Wird der Anker durch den Elektromagnet angezogen, {o verliert der Winke
hebel feinen Stiitzpunkt be1 s und dreht fich unter der ‘,m'lwm, Ller ler.
die Markierfcheibe hinter dem im Schutzkaften des Weckers angebr :
fichtbar wird. Durch einen kurzen Zug an der am dritten Arme des ‘l.‘L'mlclJqulb uuuLlJr.uth‘:
Schnur wird die Markierfcheibe wieder in die Ruhel age eingeftellt.

o
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Fortfchellwecker lduten bei einma
bis der Fortichellmechanismus durch einen
lichen Hebels abgeftellt wi

1 fewerke

gem Druck des Kontaktknopfes fo lange weiter,
v an der Schnur eines feitlich am Apparat befind-

oder mehr

ken Ton. Von diefe f
3 heodor Wagner in Wies
cke oder der Univerfalwecker von Mix .\ (‘n eft in
er oder S [ hs
Signal wird durch die fchnellen Schwing n des ¥

Klangfederwecker befi -r(']h‘a"
Klangfe \ fie bei Zimme n verwendet werc
¢) Fallfcheiber

I ate (Tablea
telegraphenanlagen mit einer Beren Anzahl von Anr
vorrichtu i 1gen
cine befondere ten. Man
fcheidet haupti chanifcher
folche mit elektri

Berlin [2].

Das {chnarrende
ht.
thldraht gewundene

ilftellen der Haus-
r; es {ind Anzeige-
fiir jede Leitung

n zur Verwendr
men Wecker noc

rate mit mechanifcher Abfitellung. Auf den Eif
t eine Drahtrolle ‘hoben; der zweite Pol wird du
rechtwinkli g bogene £ g des Geftells pdnldv' Der FIL]\hquknrhnntr A ift um D
drehbar ur lt{ befitzt an feinem uxlltUl Ende einen Sperrhaken §, n den fi :1| der um [ dreh-
bare Hebel A legt. Wird der \[1J\L" durch dcll ele M]’I.[LHL" g ot der Sperr-
haken § den Hebel H frei. Infc | H, deffen oberer Arm
eine Scheibe mit einer Nummer udt inung triigf, nach vorn. Jede Leitung

Fallicheibenappa
Elektromagneten £ (Fig. 8)

enthilt eine Fallicheibenklappe; die ]\J ppen werden in einen holzernen Kaften eingebaut. Die
Vorderwand s Kaftens befteht aus einer Glaspl: deren Riickfeite mit Ausnahme der
Stellen fchw gedeckt ift nter denen die herak Schauzeichen fichtbar werden

ppen. Die Klappe I ift durch
befir Die mit den

fen Kle

ing gelegt ift; das andre
untereinander \'rrln‘.ud
;‘.;1 welche ch die fiir
i ifame Ril g ift lin
gemeinfamer Wecker W und eine gemeinf c]]I]L Hrlthm B eingelchaltet. ].)Ik. mechan
richtung zum Aufrichten der Klappen be giner in zwei \
\xL‘JH]]'?ﬂ']llUt‘ mit dem Knopf & dur iralfeder f nach re g
fitzt fiir jede Ifcheibe ein Stift s, der den un Arm des Hebels
ﬁ_uh.]ld ciu :31‘1.;1_';:'(- nnvh l.u Lelc;mhcn wird. Der obere Arm des Hebels H
h [ elage, und 1"m Schneide legt fich hinter
S, wodur Ll LJLL KI.:]} pe \‘1L‘LIL1 in der Ruhelage egt ifl.
le der rohnlichen Fallklappen kommen n.umnr.lu jBeren Anlagen fiir
Hotels u. f. w. Schauzeichen mit drehbarer Zeichenfcheibe zur Verw Je nachdem man
mittels des Druckknopfes einen, zwei oder drei Stromftéfie fendet, Zeichenfcheibe um
ein Viertel, zwei oder drei Viertel gedreht, fo dafi hinter dem ilnh] du, Apparatkafiens die
Zahl 1, 2 oder 3 erfcheint
Fallfcheibenappar

Sie find fiir ftarken Betrieb zu empfehlen; di
Strom langfam und flofifrei, fo dafBl fie erhebl
mechanifcher Abftellung. Das Schauzeichen (

at mit z :
nd ][ fich in der ](.lllll ellu
i .d‘ll Leitun

follen,
ciu-\:n

1aulict 1l ui| n App

“den ]\lL il
ift an die Klemr
Drahtverbindung
gemeinfame Rii

men 2

ifche Vor-
hiebbaren
i wird,  Auf

us)

ate mitelektrifcher Abftellun [, (Stromwechfeltabl
nltcl]ung sefchieht bei ihnen durch den elektrilchen
fihig bleiben als Apparate mit
wei \nnu[mudu 1|r“|‘u1nns"g

1 J} befteht aus

jedoch gemeinfamer Grundplatte bef 1u1 Elektromagneten E und vifchen ihnen
ift ein Hufeifenmagnet M in einem auf der U,um.]n atte ‘1|1ng(]|'.|[1[]1£1[ .\mkt_lhn,\ drehbar fo
angeordnet, daf er fich mit feinen Polen ge E, anlegen ix.nl'] An dem Hufeifen-
magnet 1'! ein Arm mit einer {chwarzen bchL dafl nit dem

{fteht

J'\ng'v n der ihm durch die Stromwirkung
die fchwarze Scheibe vor den rchen deu Apparatkaftens, Wird 1 du <3'|} ile des
Elektromagnets £ ein Stro anetkern den Hufeifer imagnet abftoBt,

ickt, daf der E

&
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fo bewegt fich letzterer nach rechts und legt fich sen den Elekiromagnet E.

Scheibe legt fich infolgedeffen nach links und laBt die hinter ihr befindliche Ziff tbar
werden. In der Zeichnung hat der Hufeifenmagnet den Siidpol S vorn, n N [ alfo
hinten: die Stromrichtung mufl demgemiB fo fein, daBl das vordere Ende des Elektromagnet-
kerns E ebenfalls fiidpolarifch und das hintere nordpolarifch wird. Die Abfiellung der Fall-

klappe gefchieht durch die Wirkung eines elektrifchen
Stromes auf den Elekiromagnet Ey. Diefer Strom mufi
ebenfalls fo gerichiet fein, dafi der Elektromagnet E|
den Hufeifenmagnet abftofit; alfo es mufl
ein Siidpol und hinten ein Nordpol
Die Signalfcheibe wird damit in ihre
gebracht und verdeckt wieder die Schau:
Fig. 11 ftellt einen Stromwechfelapp mit
Klappen in Verbindung mit einem Wecker W fcheme
tifch dar (£ = Klemme fiir die gemeinfchaitliche Riick-
leitung, 1 und 2 = Leitungsklemmen, Zund K =Klemmen
fiir die Batteriezufilhrungen, £, £, und Ei E,' =
Klappenelekiromagnete, D — Abftellkontakt). Fii
nere Anlagen, wo fich die Bedienung dauernd in der
Nihe des Schauzeichenkaftens aufhilt, kommen auch
Apparate mit Pendelklappen zur Anwendung, nach einigem Hinundherfchwingen
von felbft in die Ruhelage zuriickkehren. — In groberen Anlagen kommen noch belondere
Kontrollapparate zur Anwendung, die es erméglichen, von einer Stelle aus die Aufficht
dariiber zu fithren, daf die angezeigten Anrufe fofort beachtet werden. Vielfach in Gebrauch
findet fich zu diefem Zwecke der Kontrollapparat mit Magnetnadelanzeiger der Firma Mix
& Geneft in Berlin [2].

2. Schaltungen. Die Schaltung einer Haustelegraphenanlage mufi méglichft einfach und
iiberfichtlich fein, damit die Anlage gut und zuverldfig arbeitet und damit bei auitretenden
Fehlern diefe leicht gefunden werden konnen. Die nachfiehend auigefiihrten Schaltungen ent-
halten einige fiir die Praxis befonders in Betracht kommenden
Fille; an der Hand derfelben wird man fich die Schaltungen
fiir andre Fille {elbft entwerfen konnen.

a) Diegewohnliche elektrifche Klingelanlage
mit einem Wecker und einem oder mehreren

i

/." ’TI]
(| Elws
bl -7

SR ‘:\'\ SRRRTIR,

N =

i
7 Al

i =

3
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QT

Druckkndpfen (Fig.12). [ A _ : i
Man legt durch alle Rdume, || gl |
in welchen Druckkndpie | |
oder fonftige Kontaktvor- [
richtungen D, D, D)y ange-

il

i

e

=

bracht werden follen, vom fl

Wecker W aus einen Lei- et
tungsdraht L, und verbindet i
diefen durch angelotete Ab- e

zweignngsdrihte mit einer = o @@~
Kontaktieder jedes Knopfes. i
Die zweite Feder jedes
Knopfes wird mit der gemeinfamen Riickleitung L. und durch diefe mit dem Kupferpol K der
Batterie verbunden. Der Zinkpol Z der Batterie fleht mit dem Wecker in Verbindung. Kann
die Batterie nicht beim Wecker aufgeftellt werden, fo daB z. B. die Anbringung eines Kontakt-
knopfes Dy (Fig. 13) zwifchen Batterie und Wecker erforderlich ift, fo mufl der Abzweigungs-
draht Lg bis zum Drahte Ly, d. h. bis zum Kupierpole der Batterie verldngert werden.

Fig. 15-

e
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.111 zwei Weckern und

von D, der

t fiir ]LdL cIL’ vier
W, vor, der fowohl durch
kt D I—IV an der Haustiir
an der Korridortiir
rden kann. Soll neben dem
ein zweites Lautewerk
in den einzelnen
-ndnulu] K.ontaktvorric nd in Tati
werden kann, fo hat die Schaltung
folgen, Die Batterie B, die gemei
das ganze Flaus repwendet wird, ift zweck
Keller unterzubringen.

d) Einfac ‘e Fallfcheibenanlage
ganzes Haus (Fig. 17). Die Wecker W, we
der Kontaktplatte D, vom Haustor aus, die W
von dem ( Druckknopi D; an
faaltiir un fowie die Fallfcheiben von

\\ul\l mw‘.l in judui
‘eln.'r'nt werden, das du

ickknopf Dy in den einzelnen Zimmern be-
fen mit verfchieden tonenden Glockenfchalen
a|L1\:gerul¢t werden, d. t man fchon am Ton erkennen kann, woher
der Anruf gekommen ift. Die fiir die gefamte Anlage gemeinfch:
liche Batterie B ift ebenfalls zweckmifig im Kellergefchofl unterzubringen. Will man aber bei
groBeren Anlagen in Hiufern mit vielen Ftagen die Betriebsf: t der Anlage nicht von
/ i i tterie g machen, fo werden befondere Batterien in jeder
1 an de njunrfvn ilen in die einzelnen Etagenftromkreife ei
gen zu den Weckern und Drug kknoépien von den gemeinich
oen ; letztere kommen hier in W 1
r wurden vorzugsweife die in
lemente (Lecl slemente) benutzt. B vihrt haben fi befonders :
Das Kohlenelement der Reichstelegraph das Standkohlenelement von Mix & Geneft in
l‘L,Im Braunfteinelement von Keifer & Schmidt in Berlin, das Brikettelement wvon
I cl fing in Nitrnberg und das Beutelbrikettelement von Mix & Geneft. In neuerer Zeit
t dagegen die als ,Trockenelement® bezeichneie Ausfiil mslmm des Zinkkohlenelements
immer mehr Eingang. Das Trockenelement enthilt die Flii it Form eines Breies oder
einer feuchten Pafte und it oben dicht verfchloffen; es kommt bereits gebrauchsfertig in den
Handel . 1aBt fich leicht transportieren und bequem handhaben. Bewihrie Trockenelemente
find u. a. das Gafnerfche Trockenelement, das Hellefen - Patenttrockenelement, das Hydra-
Patenttrockenelement, das Trockenelement Hulr.l. das Element Thor, Leffings D: merelement
fowie die Trockenelemente von Equvri Schneeweis und Efchenbach. ])le angefiihrten
Stromquellen kommen h fiir Haustele ]ﬂmn':nl igen zur Verwendung; fiir grifere de artige
Anlagen werden zuweilen auch Sammler, Akkumulatoren oder Sekun n'L]utunLr- benutzt.

4. Herftellung der Leitungen. Zu den Leitungen fiir Haustelegraphen und Haustelephone
innerhalb der Riume wird ausfchlieBlich ifolierter Kupfe'dl.ih[ verwendet, der im a i
einen Durchmeffer von 1 mm befitzt. Zur Ifolierung des Drahtes dienen: Guttapercha,
mit Wachs oder Afphalt getrinkie Bat nwolle u. f. w. Zum Schutz gegen iflere Befchi |L11ﬁ1utm
und gegen Fet Lchu”l\ut fowie zur Erhéhung der 1rc;l1L1f1||1<rl\L1t -
mit einer U mﬁ:mnunq aus Baumwolle oder Zwir 1, einer Umwicklu ng von Haniband u. dergl.
verfehien und in befonderen Fillen mit einem Bleimantel umpreit oder in lfolierrohr aus Papier
eingezogen. Die dufere Umhillung des Le ites wird in den verfchiedenfien Farben
hergeftel ur Befeftigung fn]l]{w nder Leitur in trockenen Riumen dienen ciferne Draht-
ftifte, Haken und Klammern, die zum Schutz | n Verroften verzinkt fein feuchte
Ridume find Bleirohrkabel zu empiehlen, od in mufl die Wachsdrihte iiber kleine !fnlu.-
rollen aus Porzellan fiihren. ]n vornehmen Ridumen, wo die Leitungen den Auge ent:
fein follen, zieht man die Drihte in Ifolierrohre, die in Rinnen des Maue r]i-”if'\ eingelalf
und vergipft werden. Es kommen hauptfichlich fogenannte Be mann-Rohre (Firma Berg-
mann, A-G., Berlin 65) zur \L[\\Cﬂlillt]}h, die aus m]t fchwer fchmelzbarem Kohlenwafferfioff
getrinktem Papier in Léngen von 3 m und Weiten von 9—29 mm hergeftellt werden. Zur Ver-

Etage aufgefiellt. Diefe werc
gefchaltet, wo die Zufiihru
lichen Batteriedridhten abzw
eromque!leﬂ. :
kohl

ausgefiihrien

i SR o avmrtrvis it
= .—........r"“""*w igrrshnn
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zweier Drihte
einem Melfe

bir 1L1u[w
'J cm

I]li’.ll

netal _1L1L
C in I [ hm[iun-
Guttaperchapapier zu umbhiillen, 1 {ich dann an den l'!'r--]|L
anlegt. Soll ein Draht von ei 1"-:;. o gefchieht die

s nach Fi
:.__.II|-:[l und [[m.t-ulqﬁmnu erfolgt allg
phie, die im Abfchnitt Telegraphie er-

Die Hml‘vllurw von ‘\uhml itungen f
nach den bewihrten Grundfitzen der ]2 ic
drtert werden. S.a. Leitungen, ele

II. Haustelephonanlagen.

erhdlt in der Regel zur Ausriiftung ein
, | wecker und einen Apparat zum Geben des
'1 ein Magnetindukior, der beim Dre feiner Kurbel
feridet. Der Ruiftrom kann jedoch h einer galva-
“einer Tafte entfandt werden. Als Hilfsapparat braucht
zltv ch,r die im R.lllx?u'icnde mit dem Wecker verbundene
- ur.{l I[ur.!]mlm[e uml | rochen werden foll. Ift
durch die Luft ¢ n fig mit oberirdifchen
fo miiffen durch \nr;¢|dm][t‘tu Blitz-
tmofphirifchen Elektrizitat 5 Wenn die
den Le en elektrifcher Licht- oder Kraftibe rtragun
i lich nihert, find aulerdem nocl
ra renn Uebertritt von Starkftrom
erforderlic Zur Auf - Ll[T zu einer If_n.lp'ut hitelle wdm igen Apparate dienen Gehiufe
von Holz oder Metall in den verfchiede en Formen, die entweder an der Wand aufgehingt
werden oder zum Aufftellen auf de h u. f. w. eingerichtet find. Das Konftrultions-
prinzip der Apparate fiir die ”N]\"Ckfﬂlfl i 1einen dasfelbe wie das der Apparate
fiir den Gfientlichen Telephondienft (. Telephonie). Hier en daher nur einige der ge-
briuchlichflen Spezialiormen befprochen werden, die befonders fiir Zwecke der Haustelephonie
gebaut werden.
Bei Fernfp
wohlfeile Appar:

Jede Sprechftelle einer Haustelephon
Mikrophon, ein o ei 'ldn'p
Anrufltromes, ](_l/l{l'(l' ift
den |
nifchen Batterie en
jede Sprect
Leitung felbf
die Leitung (m]

alig auf die bpru
1alb des (
verbunden

iPm]nrmlm‘liuno die ‘-;
:a_nidgﬁun kreuzt ader
Schme herungen zur

hanlagen, die auf das Innere eines Haufes befchriinkt bleiben, geniigen
te mit Fernhotrern und Weckern von geringem Widerftande. Wenn (h'fL--cu
iiber lingere Leitungen gefprochen werden foll und insbefondere wenn es fich um Neben
handelt, die mit den Leitungen der Re 1spoft zu verbinden f(ind, fo miiffen auch die von (1[(_;1:{
eing efiihrten Appara pder weni j’[zLH‘! gleichwertige \pp‘]rc]l(‘ Verwendung finden.

1. Apparate und Schaltungen, — Wandapparate 'ur Batterieanruf. Sie kommen
fiir Hausfernfprechanlagen mit kurzen Leitungen Verwe ie nur wenige Ohm Wider-
ftand haben. Fernhorer und Wecker haben ecbenfalls nur geringen Widerftand. Zum Betriebe
eines folchen We reicht die Mikrophonbatterie aus,
eines Induktors bedarf es daher nicht, Fig. 20 ftellt einen
von der Firma Mix & Geneft in Berlin gebauten Wand-
apparat dar, der vielfach zur Einfithrung gekon
Der Apparat enthilt in der Tiir des h en K
das Mikrophon, den Hakenumichalter ltrld die We
im Innern des Kiftchens zwei Trockenelemente und .mier—
halb  desfelben den
Wecker mit Selbftunter-
brechung. Links ift das
doppelpolige Dofentele-
phon abgebildet, das
im Ruhezuftande in die
den Sprechtrichter d
M]k.npllunq bildende
M(.Lll]ml]] el eingefetzt
ift; in diefer Lage driickt
es den oberhalb des
Mikrophons fichtbaren
Hakenumfchalter nach
oben. An die Klemm-

fchrauben 1 und 2 wer-
den Hin- und Riicklei-
tung geleg e Mikro- [
: phoninduktionsrolle 5 L 7
Fig, 20. fehlt; der Apparat ift A Fig. 21.

fiir ,direkte® Scha tung

(Fig. 21) eingerichtet, d. h. Mikrophon M, Fernhorer F .md Batterie ZK find hintereinander
unmittelbar in die L L‘mw,; alb gelchaltet, fobald das Hortel ephon aus dem Sprechirichter heraus-
genommen wird und der Hakenumfchaller nach unten geht. Ein Druck auf den Taftenknopi D)
und die Sprechiielle A fchaltet die Mikrophonbatterie unmittelbar zwifchen Hin- und Riick-
leitung, fo dafl der Strom zum Wecker der zweiten Sprechftelle B fliefit. Da bei diefer der
Hebel des Umichalters U/ noch am oberen Kontakt (Weckerkontakt) liegt, fo {pricht der Wecker
an, — Aechnliche Apparatformen fabrizieren Siemens & Halske, Nonnendamm bei Berlin,
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Lorenz in Berlin, E. Zwietufch & Cie. in Charlottenburg

henbauan

werden mittels einer
Sie ermdglichen

- Wand
n St lent« und von
le 15 nd

quuL nlichkeit in
man vorzugsweife |
Telephon und Mikrophon
von C.Lorenz
: Nieder-
ckelt. Am
r erfetzender
wird und

ind w

in

‘]\rotelup 1
22 Mi shons bef
lthebel, er beim
:h die Umichaltung von
L)JL an der Wand befeftigte Anfchluf

fen des Ur i}
ter auf Sprechapparat
fette triigt den Dofe

mit Mag induktor uf. Ihre Bauart entfpricht
slich der duBeren Ausftattung zeigen fich Abweichungen;

Wand- und Tifchappa
den Typen der Ruu]w*r‘lxlvnmn., nuir bez
vgl. Telephonie.

2. Linienwédhler und I(popcnfclirmke. Soll bei ]11'sh_l(_])']hi:ﬂ[1];!_&5('I‘I mit mehreren
Sprechitellen jede von diefen nach Belicben mit einer 1|1durn Sprec hitelle in Verbindung treten
konnen, ohne die fibrigen zu fo verwe ndet man v it Linienwihler, d. h. Umichalter,
bei denen der e Sprctl..’] fe eines St , einer Kurbel oder eines Hebels
auf die gew ung gef Linien r mit Stopfel enthalten auf einer
holzernen Grundplatte die mm bl yogenen Meffingfedern beftehenden Kontaktvorrich-
tungen und in einem daraufliegenden aufklappbaren Dec kel die Stopfelbuc Stopfel-
fchnur ift mit d eignen Sprechapparat und die Kontaktvorrichtungen m;u mit den Leitungen
verbunden, die nach den auf dem D neben [ Sprechitellen
fiilhren, Der in die Buchfe gefteckte Stdpfel gre er Spitze ;\\nrun die Federenden

und wird von ihnen fefige l».l( mmt, fo dafi eine gut leitende Verbindung gefichert ift. Nach
Schiufl des Gefprichs mufi der Stipiel wieder herausgezogen werd N wird
der Linienwihler oft auf dem verbreiterten Grundb des Fernfprechy yracht.

deren jede neben
hs Leitungen und eine
en an fimtlichen Stellen Im Ruhezuftande it kein einziger
anden. Steckt aber eine 5y e, z. B. Nr. 1 (Kaff¢), den Stépfel
z. B, in Nr. 3 (Werkftatt), fo ift das Fernfprechgehdufe von
iickl gelchaltet wie der Apj von Nr. 3;
fchloffener Stromkreis hergefiellt; die
chen, Wenn zufillig wihrend diefes
fo \unum.m fie das flup ochene thu]-
en find, wihrend Nr. 1 unc
lsweife zwifchen Nr. 2 mit 5

sinander verbur
inruf einen Lir

Das Schema Fi
einem Fernfprec
gemeinfame Riickl
lJ(ldl]U”\l er “mmnurt]s vor
in -_1['L, E > cles Li
Stelle 1 ebenfo zwifchen Lei
zwifchen diefen beiden Appar:
beiden Stellen kénnen ficl rufen 1|-1{! nnlu.].mrl T f[,r'
dchs eine andre Ste i
und muf fich, um nicht zu
t ./.\\-'i'.'clm:u den andern

23 [L]ll fechs mit

: <§'|'H'|_Lt fte
{' befitzt;

ftGren, \'\'[EULI'
]lerl (.L fpriche

Tu }\urnvl inienwihlern ift die Kurbe t dem vmm-l Sprechapparat verbunden, wil
die Leitungen nach den andern H[\]ut]][h;lm an die urlerlI: der Kurbel auf dem Geh
befeftigten “Kontakiftticke heras irt find. Durch Drehen der Kurbel auf einen beflimmten
Kontakt wird der Sprechapparat auf die betreifende Leitung g Nach Beendigung des
Gefpriichs muB man die Kurbel wieder auf das erfte Kontaktftiick einftellen, damit die Stelle

SN Sl g L T ey
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von den andern Sprechftellen aus angerufen werden kann. Bei der Verwendung von Linien~

wihlern miiffen mindeftens ebenfoviel Leitungen, als Sprechapparate vorhanden find, durch
famtliche Sprechflellen von der erften bis zur letzten hindurchgefiihrt werden. Steigt daher in
groflen Betrieben die Zahl der Sprechftellen iiber ein gewilles MaB, oder liegen auch bei nur

nder, fo wird es vorteithaiter, die
efien. Diefe mufi i

wenigen Sprechfiellen diefe in gréfier ntfernungen vone
einzelnen Sprechftellen {imtlich an eine Zentralitelle anzufc
Aufficht ftehen und hat die Aufgabe, die gewiinfchten Verbi
Leitungen herzuftellen und nach Schlufl eines Gefpr i
Zwecke wird die Zentral- oder Vermittlungsftelle mit einem Klappenfchrank oder Z
umfchalter ausgeriifiet. Fig. 24 gibt das Schema fiir eine folche Zentralftelle, Die vo *n
Sprechfiellen kommenden Leitungen endigen an einem Klappenfchranke; die Zentralftelle kann
fich mit Hilfe der an ihrem Fernfprechgehiufe (Abfrageapparat) angebrachten Stapfelfchnur mit
jeder Leitung verbinden, fei es, um einen Anruf zu beantworten oder um felbft anzurnfen und
ein Gefprich zu fithren. Der Abfrageapparat kann auch durch Drihte mit der erften Klinke
des Klappenfchrankes feft verbunden werden; die Einfchaltung erfolgt dann mittels gewdhn-
licher Stopfelfchniire, indem ein Stopfel in die erfte Klinke, der andre in die Klinke der be
treffenden Leitung gefteckt wird. Die Verbindung zweier andrer Stellen miteinander erfolg
ebenfalls mittels einer folchen Stopfelfchnur. Sehr zweckmifiig eingerichtet und auch von
ungefchultem Perfonal leicht zu bedienen find die Klappenfchranke mit Drehfchaltern von
Siemens & Halske in Nonnendamm bei Berlin. Ein folcher Schrank enthilt fechs Anruf-
klappen, fechs Drehichalter und einen Wecker, der ertont, fobald eine Klappe gefallen ift. Der
erfte Drehfchalter dient zum Abfragen, Mithéren, Anrufen, wihrend die andern fiinf zum Her-
ficllen der Verbindungen benutzt werden. Eine Verbindung wird hergeftellt, indem man den
Drehfchalter der einen Sprechftelle auf die Nummer der andern fiellt; die Klappe der letzteren
bleibt fiir das Schlufizeichen eingefchaltet. Ebenfo fchaltet man eine Leitung auf Abfra
apparat, indem man den Knebel des erften Schalters (,Fernfprecher) auf die betreil
Nummer dreht. Es werden auch Schranke fiir 10, 15, 20 und mehr Leitungen gebaut.
den Klappenfchrinken Syftem E. Zwietufch & Cie in Charlottenburg werden fimtliche Ver-
bindungen durch Umlegung von leicht zu handhabenden Kniehebeln aus der Ruhe- in die
Arbeitsftellung ausgefithrt. Die Bedienung ift ebenfo einfach wie bei den Siemens-Schréinken.

In dem Pyramidenfchrank Syflem Mix & Genefl in Berlin erfolgt die Herftellung der
Verbindungen darch fchnurlofe Stiipfel in ebenfalls einfacher und ficherer Weife. Das Schaltungs-
fchema fiir einen folchen Schrank zu fechs Leitungen gibt Fig. 25. Der Stromweg fiir jede der
fechs (Einfach- oder Doppelleitungen) fithrt von der Klemme 1a/b bezw. 2a/b u. f. w. zundchft

zur Aushilisklinke (k1—4®), dann zu ihren
Verbindungsklinken, die nebeneinander ge-
{chaltet find, darauf zur Abfrageklinke (A 1—6)
und fchlieflich zur Klappe (K'—K?¢). Der
Abfrageapparat wird an die Klemme A ajb
angefchloffen und fteht mit zwei Federn
jeder Abfrageklinke in Verbindung. Falit
z. B. die Klappe K1, fo nimmt man den
Stopfel 7 aus feiner Buchfe und fteckt ihn in
die Abfrageklinke 1; feine Spitze flellt dann
eine Verbindung zwifchen den beiden Vorder-
federn, fein Hals eine folche zwifchen den
beiden Hinterfedern her, wiihrend die Fort-
fetzung des Stromwegs nach der Klappe K!
an der fiinften Feder unterbrochen ift. Um
Leitung 1 beifpielsweife mit Leitung 5 zu
verbinden, fetzt man den Stopfel aus Klinke 1
in die Verbindungsklinke 1—5. Die a-Drihte
der Leitungen 1 und 5 haben dann iiber die
Stipfelfpitze, die b-Drihte iiber den Stopfel-
hals Verbindung, withrend die Klappe K fiir
das SchluBzeichen zwifchen a- und &-Draht
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gelchaltet ift. Der Stromweg nach Klappe 5 ift dagegen unterbrochen. Die Klinke W1 fteht
mit uinum Weck 1d iiber die Klemmen WE5 mit einer Weckerbatterie in Verbindung., Wird
diefe Klinke geftoplelt, fo fpricht der We an, fobald eine Klappe {dllt. Mit den
Kl ‘.I.H‘]]l"i W?ah kann ein zweiter Wecker in einem entfernten Raum verbunden werden; diefer
fpricht gleichzeitig mit dem Schrankwecker an, wenn auch Klinke W2 gefitpfelt wird.

3. Vcrhmduﬂg von privaten Hausfernfprechftellen mit den [‘L-rnfprethlchL‘nanI'clliufflen
der Reichstelephonie. Miinden in eine Hauszentrale, die einen Hauptanich an die Rei chs
telephonie befitzt, auBer den Nebenanfchliiffen noch Privatan{cl e ein, fiir die eine ji
l..':chi'lhr an die Poft nicht gezahlt wird, fo ift wohl der Sprechverkehr zwifchen den Neben-
anfchliiffen und den Privatanfchliiffen geftattet, doch diirfen Ve rbindungen zwifchen den Privat-
anfchliiffen und der Vermittiungsanftalt der Reichstelephonie nicht hergefiellt werden. Um dies
zu verhindern, miiffen die technifchen Einrichtungen, insbefondere der Klappenfchrank, fo ge-
ftaltet fein, daf unzulidffige Verbindungen iiberhaupt nicht ausfiihrbar f{ind. Jede grubuu‘
Telephonapparatfabrik in Deutfchland hat jetzt bereits ein Umfchaltefyftem konftruiert, das
folchen Anforderungen geniigt. Es foll hier nur das Janus-Nebenflellenfyftem der Firma
Mix & Geneft in Berlin befprochen werden. Der Name Janus foll die doppelte Benutzungs-
weife eines und desfelben Privatfernfprechers fowohl als Poft- wie als Haustelephon kennzeichnen.
Fig. 26 ftellt einen Janus-Klappenfchrank fiir ein Privatnetz von 11 Sprechftellen dar, von denen
fiinf als Janusftellen mit einer HauptanfchluBleitung verbunden werden konnen. Die Haupt-
leitung liegt auf Klappe 1, die fiinf Poftnebenflellen find auf die Klapg 2—6 gefchaltet. Ueber
diefen Klappen find fechs Janusknopfe angebracht; Knopi 1 ichaltet die Hauptleitung auf den
Abfrageapparat, die Knopfe 2—6 verbinden die betrefiende Nebenleitung mit der Hauptleitung.
Der Knopf ift dabei einzudriick und durch eine kleine Drehung feftzuftellen. Auf den
Klappen 7—12 liegen Privatanfchliiffe, Die in den beiden unteren Reihen vorhandenen
11 Klinken ’f\.lllttul es mit Hilie
von .n]m]lc.hnunn belie

\-’crbmdungcn zwilchen den f

Fig. 26.

Poftnebenfiellen und den fechs Privatanifchliiffen herzuftellen; dagegen find \L‘I'hl"lfiﬂlh.\{‘” der
Privatanfchliiffe mit der Hauptleitung, fiir die eine Klinke fehit, nicht moglich. Zum /
auf den Neben- und Privatleitungen dient eine vom erften Janusknopf dLl‘-LLl]L’ﬂdL Leitungs
mit einem Stopfel. Die innere Einrichtung und das Schaltungsfchema des Janusfchr i
werden durch Fig 27 veranfchaulicht. Die Hauptleitung L a/b eudn.,t an einem einfachen Kurbel-
umfchalter X und liegt bei Rechtsftellung der Kurbeln auf dem von der Poft gelieferten Fern-
fprechgehiufe A, dagegen bei Linksftellung aui dem Janusichranke. In diefem find mit der
Verlingerung der Hauptleitung verbunden die Klappe P, und die Janusknopfe 75, J; und J..

Der Janusknopi entfpricht einer doppelten Morfefafte; die zweite und fiinfte Feder, welche die
Taftenhebel vertreten, werden durch Eindriicken des Knopfes von den Ruhekontakten abgehoben
und an die mit der Hauptleitung verbundenen duBeren Kontakte gelegt. Mit den beweglichen
Federn des Janusknopfes 7, fleht bei Linksflellung des Umfchalters X iiber deffen Kurbeln 3
und 4 das ]‘"ernl'prechgehiiufc A in Verbindung, mit den Ruhekontakten der Abiragefipfel S;
letzterer ift daher abgefchaltet, fobald die Hauptleitung durch Eindriicken von 7 auf den
Apparat A gelegt wird. Die Nebenleitung N, fu[llt fiber den Janusknopf J; zur Klinke A und
darauf zur Klappe N;. Die Privatleitungen E: 7, 8 u. . w. liegen nur auf den gleichbezifferten

Klappen und Klinken.

Ill. Pherophon- oder Mikrotelephonanlagen.

Die Verbindung von Telephonen mit elektrifchen Klingelanlagen findet neuerdings viel-
fach Verwendung. Man benutzt hierzu einen leichten Handapparat, der aus einem Lm[mndlulu n
Telephon und '\1;]\r0phm1 befteht und den man in Rdumen, von denen aus gelprochen werden
foll, an den Druckkn&pfen in die Klingelleitungen einfchaltet, Man kann die gewbhnlichen
Druckknopfe benutzen, wenn es fich um eine bleibende Einfchaltung des Sprechapparates in
dem betreffenden Zimmer handelt, dagegen verwendet man I_‘}ruchl\nup’r‘ oder Kontaktbirnen
mit Oefen bezw. Steckkontakten, wenn ein folcher tragbarer Sprechapparat fiir mehrere J >
benutzt werden foll. Mikrotelephone u.f. w. zur Einfchaltung in Haustelegraphenanlagen werden
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groBeren elektrotechnifchen Firmen, die fich mit der Fabrikation
von Tele pparaten b 1118 : fen und in muflergiltiger Aus-
fithrung geliefert. Eine ausgedehnte Spezialfabrikation folcher Apparate betreiben
die Pherophonwerke von Lorenz in Berlin. Das von ihnen unter dem
Namen Pherophon in den Handel gebrachte Mikrotelephon befieht aus einem
Telephon mit doppelpoligem, aus mehreren Lamellen zufammengefetzten Magnet-
{yftem und einem fo empfindlichen Kohlenkornermikrophon, dafi der fonft {ibliche
Schalltrichter des Mikrophons entbehrt werden kann. An Stelle des bei den
Mikrotelephonen ¢ iuchlichen Handfchalthebels bewirkt bei dem Pherophon
der Aufhinger felbfititigdie Ein- und Ausfchaltung. Die Einfchaltung eines Phero-
phons in eine bereits vorhandene Klingelanlage erfolgt in einfacher Weife dadurch,
daB man das Oberteil des gewdhnlichen Druckkontaktes abfchraubt und das
Unterteil nach Léfung der Befeftigungsfchrauben von der Wand abnimmt. So-
dann wird die Leitungsfchnur des Pherophons von der Riickfeite durch die
Durchbohrung des Druckknopfunterteils gefiihrt und an den Schrauben des
Druckknopfs fefigelegt. Das Unterteil des Druckknopfes wird dann wieder an
der Wand feft ibt, der Aufhiingehaken des Pherophons nach Fig. 28 an-
geklemmt ur hierauf das Oberteil des Druckknopfs wieder aufgefchraubt.
Damit ift das Pherophon, wie Fig. 29 darftellt, dauernd an die Klingelanlage
angefchloffen. Es wird durch einen automatifch wirkenden Schalter in die Leitung
eingefchaltet, fobald es von dem Aufhdngehaken abgenommen wird, und aus-
gefchaltet, fobald es wieder im Haken hingt.

Fig. 30 gibt das Schaltungsfchema fiir eine Klingelleitung mit einem Zimmer-
und einem Kichenpherophon. Das Zimmerpherophon wird in der vorbelchrie-
benen Weife am Druckknopf befeftigt; in der Kiiche wird eine der zur Glocke
fiilhrenden Leitung unterbrochen und das Kiichenpherophon dazwifchen ge-
fchaltet.

Fig. 31 gibt das Schema fiir die Einfchaltung von Pherophonen in eine
Fallfcheibenanlage. Entweder werden an allen Kontakten Zimmerpherophone
felt angebracht oder fdmtliche Kontakte werden durch folche mit Einfleckvor-
richtung erfetzt. In diefem Falle werden fransportable Zimmerpherophone an-
gewandt, die an jeder beliebigen Stelle eingefchaltet werden kénnen.

Fig. 30,

Literatur: [1] J. Nobels Haustelegraphie und Privatfernfprechanlagen mit befonderer Be-
riickfichtigung des Anfchluffes an das Reichsfernfprechnetz, Leipzig 1905, — [2] Mix & Geneft,
Anleitung zum Bau elektrifcher Haustelegraphen-, Telephon- und Blitzableiteranlagen, ]_%t‘.r‘lljn_

Otto Fentscl.




	[Seite]
	Seite 703
	Seite 704
	Seite 705
	Seite 706
	Seite 707
	Seite 708
	Seite 709
	Seite 710
	Seite 711
	Seite 712
	Seite 713
	Seite 714
	Seite 715
	Seite 716
	Seite 717
	Seite 718
	Seite 719
	Seite 720
	Seite 721
	Seite 722
	Seite 723
	Seite 724
	Seite 725
	Seite 726
	Seite 727
	Seite 728
	Seite 729
	Seite 730
	Seite 731
	Seite 732
	Seite 733
	Seite 734
	Seite 735
	Seite 736
	Seite 737
	Seite 738
	Seite 739
	Seite 740
	Seite 741
	Seite 742
	Seite 743
	Seite 744
	Seite 745
	Seite 746
	Seite 747
	Seite 748
	Seite 749
	Seite 750
	Seite 751
	Seite 752
	Seite 753
	Seite 754
	Seite 755
	Seite 756
	Seite 757
	Seite 758
	Seite 759
	Seite 760
	Seite 761
	Seite 762
	Seite 763
	Seite 764
	Seite 765
	Seite 766
	Seite 767
	Seite 768
	Seite 769
	Seite 770
	Seite 771
	Seite 772
	Seite 773
	Seite 774
	Seite 775
	Seite 776
	Seite 777
	Seite 778
	Seite 779
	Seite 780
	Seite 781
	Seite 782
	Seite 783
	Seite 784
	Seite 785
	Seite 786
	Seite 787
	Seite 788
	Seite 789
	Seite 790
	Seite 791
	Seite 792
	Seite 793
	Seite 794
	Seite 795
	Seite 796
	Seite 797
	Seite 798
	Seite 799
	Seite 800
	Seite 801
	Seite 802
	Seite 803
	Seite 804

