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Einleitung.

1. Physik. Natur (griechisch physis) nennen wir den Inbegriff
alles sinnlich Wahrnehmbaren. Das raumerfiillende Etwas, welches auf
unsere Sinne wirkt, nennen wir Materie oder Stoff Kér per heifit
Jeder yon Stoff erfillte begrenzte Raum. Verdinderungen in der Korper-
welt, die sich nach dem Zeugnis unserer Sinne im Laufe der Zeit
vollziehen, nennen wir Erscheinungen.

Der Name ,,Physik® bedeutet sonach eigentlich ,,Naturwissen-
schaft oder , Naturlehre® iberhaupt und wiirde sich daher seinem
Wortsinn nach auf sfimtliche N: ltLLILJ.r-f'])(‘]llhl]ﬂ'lﬂl beziehen. Im Alter-
tum hatte das Wort Physik auch in der Tat diese umfassende Be-
deutung. Die grofie Menge und Vulﬂ{h[odcnihii der Tatsachen lief
es aber im Laufe der Zeit wiinschenswert er scheinen, die Vorginge
an Tieren und Pflanzen, welche deren Leben ausmae hen, einer ]ae
sonderen Gruppe von Wissenschafien, den biologischen, zuzuweisen
und die iiberaus mannigfalticen Erse heinungen, welche auf der Ande-
rung der stofflichen Zusammensetzung der T\mpm‘ beruhen, in einer
selbstiindigen Wissenschaft, der Chemie, zu behandeln.

Diesen g
denjenigen FErscheinungen, bei denen es sich weder um Lebens-
vorgiinge noch um eine Anderung in der Zusammensetzung der he-
teiligten Kérper handelt. Doch ist jeder chemische ".-ur;_'.m.e_ mif
physikalischen Erscheinungen verbunden, und viele physikalische
Vorgiinge sind durch Verinderungen chemischer Art bedingt, so
dal sich eine strenge Grenze zwischen Chemie und Physik "™ nicht
ziehen laft,

Die Physik ist gleich den anderen Naturwissenschafien eine
empirische oder Erfahrungswissenschaft. Aber die unmittelbare Be-
obachtung der Natur zeigt uns stets nur zusammengesetzte, oft sehr
verwickelte Erscheinungen, Um einen Vorgang bestimmter Art in
seinem Verlaufe untersuchen zu kénnen, muB man ihn kiinstlich
hervorrufen und die Bedingungen seiner Entstehung so lange ah-
andern, bis er in mdglichst reiner Form ohne stérende Neben-
erscheinungen verliuft. Dies ist die Aufgabe des Versuchs oder
Uxperiments. Die Vergleichung gleichartiger Vorgiinge lehrt uns
das Typische der Erscheinungen kennen, das wir in die Form
allgemeiner Begriffe fassen. Mit Hilfe dieser Begriffe kénnen wir

.-__:'L'Ili-lélf'l.' verstehen wir unter |'il_\'.«'i§{ die Lehre won
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dann die physikalischen Vorginge in ganz allgemeiner, typischer
Form beschreiben, und indem wir voraussetzen, daf ein Vorgang
nicht blofl in den untersuchten Fillen, sondern auch bei allen kiinf-
tigen Wiederholungen unter denselben Umstinden stets wieder in
der gleichen Weise verlaufen wird (InduktionsschluB), nennen wir
diese allg as (regetz
des Vorganges. Aber mit der Aufstellung dieser GesetzmiiBigkeiten
fir alle moglichen verschiedenartigen Vorginge ist die wissenschaft-
liche Arbeit nicht beendet. Sie 18t vielmehr andauernd darauf ge-
richtet, die Vielgestaltigkeit dieser Erkenntnisse zu vereinfachen durch
Zusammenfassung der gewonnenen allgemeinen Begriffe zu noch all-
gemeineren, hoheren Begriffen und durch entsprechende Unterordnung
der gefundenen Gesetzmilligkeiten unter hihere, allgemeinere Gesetze.
Diese Zusammenfassung gelingt nicht immer auf Grund der unmittel-
baren Erfahrung, sondern oft nur durch Einfithrung von Aunahmen
(Hypothesen) ither die Art des Zusammenhanges bestimmter Er-
gcheinungsgruppen.

smein  oliltize Beschreibung seines Verlaufes «

Je nach der Art der Darstellung unterscheidet man die Experi-
mentalphysik, welche die vorgetragenen Lehren unmittelbar aus der
Erfahrung entnimmi und durch Versuche erliutert (wie es in dem vor-
liegenden Werke geschieht), von der theoretischen Physik, welche
aus wenigen an die Spitze gestellten Erfahrungssiitzen und Hypothesen
ihr Lehrgebiiude durch blofie Denkprozesse entwickelt und erst hinter-
her die Ul

einstimmung der Ergebnisse mit der Erfahrung nachweist.
Da die letztere sich bei ihren SchluBfoleerungen der Mathematik als
unenthehrlichen Hilfsmittels bedient, wird sie auch als mathema-
tische Physik bezeichnet.

2. Messung. MaBeinheiten. Um die Erscheinungen in ihrem
Verlaufe genau zu verfolgen, ist es notwendig, die dabei vorkommenden
Grofen, wie Raum, Zeit u. a., durch Messung mit nach Ubereinlkunft
gewdhlten gleichartigen Mafeinheiten zu vergleichen. Besonders
wichtig sind die Raummessungen, welche sich siimtlich auf Lincen-
messungen zurickfihren lassen, \

Als Lingeneinheit gilt heutzutage fast tiberall das Meter.
nach ‘der urspriiglichen Festsetzung der 40000000, Teil des Erd-

meridians. Man hat 1791 in Frankreich auf Vorschlag einer aka-
demizchen Kommission diese Bestimmung getroffen, um ein der Natur
selbst entnommenes und daher der Verciinglichkeit aller willkiirlichen
Mafle nicht unterworfenes Maf zu erhalten. Da jedoch die damals
ausgefithrten Messungen des Erdmeridians, wie man spiter erkannte,
fehlerhaft ausgefallen sind, so ist das aus ihnen abeeleitete und seit-
dem gesetzlich eingefiihrte Meter dem 40000000, Teile des Meridians
nicht genau gleich, sondern ein wenig (um 0,0858 mm) kiirzer. Der
Zweck, ein NaturmaB zu erhalten, wurde also nicht el'._"c-it'inl.. und das
gesetzliche Meter ist nun doch ein willkiirliches MaB, welches 1799
verkorpert wurde durch den im Staatsarchiv zu Paris als Urmeter
hinterlegten Endmaflstab aus Platin, seit 1889 aber dargestellt wird
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durch einen StrichmaBstab aus Platin-Iridiam (einer Legierung aus
90%/, Platin und 10°/; Iridium von stahlgleicher 1(*‘1TI”'1\[’11I Dieser
MaBstab wird im internation: ilen Bureau fiir MaB und Gewicht in
Seévres bei Paris als internationales Prototyp des Meters
aufbewahrt und gibt die Liinge des Meters durch den Abstand an,
v.cl:-]mn zwel auf seiner Oberfliche eingeritzte End-
> bei der Temperatur des schmelzenden Elises
zeigen. Der alte Platinstab mit t rechteckigem Quer-
schnitt war wegen seiner geringen Dicke zu biegsam.
Wenn aber ein Stab sich biegt, so wird seine ane_\e_.
Seite etwas linger und seine konkave Seite verkiirzt
sich ein wenig; im Innern des Stabes muB sonach
eine Schicht von Lingsfasern vorhanden sein, welche
gich bei einer Bl(’*"l‘ll‘l“‘ weder verlingern noch ver- wmmi;:?riulizl.\l'ﬁf.a.mm.n
kiirzen; sie bilden die sogenannte neutrale Schiceht.
Fir den Querschnitt des neuen Stabes wihlte man daher die in Fi ig. 1
in wirklicher GroBe dargestellte Form, bei welcher die Endstriche auf
der neutralen Schicht a b, die als (_-rum:]f'[;'ic-h-c der oberen Rinne des
Stabes freiliegt, angebracht werden konnten. Diese Form des Quer-
schnitts bietet auberdem noch den Vorteil, daf der Stab mehr als
bei anderen Formen gegen Biegung geschiitzt ist. Mit diesem inter-
nationalen Prototype sind die nationalen Prototype, die die ein-
zelnen Staaten besitzen, auf das genaueste verglichen; z B. ist das
deutsche Urmeter bei ({m lemp;mtm * Celsius = 1 m — 0,000001
<+ 0,000008642¢%; also bei 0° um 0,001 mm klejner als das inter-
nationale UrmaB.

Das Meter (m) wird bekanntlich eingeteilt in 10 Dezimeter (dm),
100 Zentimeter (em), 1000 Millimeter (mm) und ist demnach ein
zehnteiliges oder DezimalmaB. Der tausendste Teil eines Milli-
meters heillt ein Mikron (u) Eine Linge von 1000 m heiBt ein
Kilometer (km) und dient als gréBere Einheit zur Messung von
Weglingen. 3

Ein wichtiges Hilfsmittel bei genauen Lingenmessungen ist der
Nonius oder Vernier, ein kleiner MabBstab (B Fig. 2), der sich
entlang einem groBeren (4 4) verschieben 1iBt und die Messung von

Fig. 1.

kleineren Teilen gestattet, als auf iy bl s etmbh denra
dem Hauptmalfistabe unmittelbar an- k I T e
gegeben sind. Teilt man namlich 10 T Ath
auf dem kleinen Malistabe eine =3 | ! g

Strecke, welche gleich 9 Teilen des
HauptmaBstabes ist, in 10 rleiche
Teile, so betrigt jeder dieser Teile
/1o von einem Teil des HauptmaBstabes, Um eine bis zum Null-
strich des Nonius reichende Lénge zu messen, sieht man zu, der
wievielte Teilstrich des Nonius (in der Figur der dritte) mit einem
Teilstrich des Mafstabes am frumumlen zusammentrifit; dann ist der
vorhergehende zweite 'J_mlr!m-.sa um '/, der erste um 2/ und der
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Nullsirich um 3/,, gegen den benachbarten Teilsirich des MaBstabes
verschoben; man hat demnach zu der bis zum Nullstrich des Nonius
in ganzen Teilen des Malistabes abgelesenen Linge noch so viele
Zehntel hinzuzufiigen, als der mit einem Strich des MaBstabes zu-
sammentreffende Teilstrich des Noniug angibf; in unserem Beispiel
(s. Figur) betrigt also die Ablesung 27,3, Den Namen Nonius fiihrt
diese sinnreiche Einrichtung nach ihrem -angeblichen Erfinder Pedro
Nuifiez (1542), den Namen Vernier nach dem wahren Erfinder Pierre
Vernier (1631).

Zur Messung von Hohenunterschieden (z. B. von Fliissigkeits-
siulen) dient das Kathetometer (Dulong und Petit, 1818), ein lot-
rechter Malistab, lings welchem ein in wagrechter Ebene drehbares
Fernrohr samt daran befestigtem Nonius auf und ab geschoben werden
kann, dessen horizontale durch das Fadenkreuz angegebene Visier-
linie nacheinander auf die Hohenmarken eingestellt wird.

Flicheneinheit ist das Quadratmeter (qm, m?2), d.i. ein
Quadrat von 1 m Seitenlinge. Ein qm enthilt 100 gdm (dm?),
10000 gem (em?), 1000000 qmm (mm?)

Als Einheit des Rauminhaltes (Kubikinhaltes oder Vo-
lumens) dient das Kubikmeter (cbm, m®), d. i. ein Wiirfel von
l m Seitenlinge. Als ‘kleinere Raumeinheit, namentlich als Hohl-
mal fir Flissigkeiten, dient das Kubikdezimeter (edm, dm?) oder
Liter (I); es enthilt 1000 Kubikzeniimeter (ccm, em?).

Winkelmessungen kommen auf Messung von Bogenlingen zuriick.
Winkeleinheit ist der Grad ("), d. h. der 90. Teil eines rechten
Winkels. Der Grad wird eingeteilt in 60 Minuten ("), die Minute
in 60 Sekunden (”). Ein Winkel kann auch gemessen werden durch
die Liinge des Bogens, den er als Zentriwinkel in einem Kreise vom
Radius 1 zwischen seine Schenkel faft. Der Bogenlinge 1 entspricht
der Winkel 57,296° und dem Halbkreiz von 180° die Bogenlinge
7 = 3,14159 ... (Ludolfsche Zahl), ' 2

Als Einheit der Zeit gilt in der Physik die Sekunde (sec,
Zeitsekunde), d. i. der 86400. Teil des mittleren Sonnentages; 60 Se-
kunden geben eine Minute, 60 Minuten eine Stunde, 24 Stunden
einen Tag,

Andere MaBeinheiten und MeBwerkzeuge werden spiiter zur
Sprache kommen,
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