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Haustenne, Vorhaus oder Tenne vorn im Haus in den Bauernhiiufern
mancher Lanc qumu';rim

Haut, {. Leder, Schifibau.

ll"lutellffe {. Baffeliffeweberei und Weberei.

Hautrelief (Hochrelief) 148t ein Bildwerk ftark fiber den Grund hervor-
treten, im Gegenfatz zum flachen Relief oder Basreliel.

Hauwerk, {. Aufbereitung.

Hauyn, ein Mineral, Kalk- Natron-Tonerde-Silikat und Kalk-Natron-Sulfat
3 Na,CaAl,Si, 04 - (Na,Ca)SO,;, von Noféan nur durch hoheren Kalkgehalt
unter{chieden.

Kriftallifiert reguldr. J".’l_t:iﬂ blau, felten griin,
unvollkommen durchiichtig. Spalibar. Hirte L>-
kocht, fcheidet fich frx,l'itmoie Kiefelfure aus im Schmelzen entfirbt e
einiger Laven in jungen Vulkanen (Albaner rg, Laacher See u.f.w.). Vereinzelt als Halb-
edelftein verwendet. Leppla.

Hauynophyr, eine aus Augit, Nephelin, Leucit und Hauyn zufammen-
gefetzte Lava von Melii (Unteritalie n).

Havanaholz, Haytiholz, f. Nutzholzer.

Hebebaum {_Glmb eber), {. Oberbaugerite.

Hebedaumen f{itzen als einzelne oder mehrfache Zihne auf einer Welle
und dienen zum Heben der Stempel an Pochwerken oder zum Anheben des
Bidrs an Holmhammern.

Man unterfcheidet [1] Evolve rlL‘[( daumen, die mit gleichmiBiger
Gefchwindigkeit heben, und halbzylindrifche Triebft m.ke die den Hub mit
fanfterem Anfchlage einleiten. Beide Arten laffen fich nach der hier beigeftigten
Skizze fo vereinigen, daB der Bogen vom Radiusr mit miBiger Aufwirts-
gefchwindigkeit an den Hebling des Pochfiempels anfchlig st und eine Kurve
oder der B(.\l;‘n vom Radius 2 den Hub vollendet. Die Steighéhe betrigt
hierbei h=2a-+-R—r —s, z.B. 400=2- 160 + 200 ][-U—'jﬂmrt'_' die Hub-
dauer bei n=60 Uml./Min. die Hilfte der Umlaufzeit =60/n.2=10,5 Sekunden;
die Falldauer 0,3 Sekunden; das Auffitzen 0,2 Sekunden. Die mittlere Hub-
gefchwindigkeit ift 0,4000,5= 0,8 m/sek, die Anfchlag- und Endgefchwindigkeit
wb=01nb=0,1-60.0,05=0,3 m/sek; die grifite Gefchwindigkeit @ Ya?* | 52
—0,1-60-0,167 =1 m/sek.

Die Schlagexzenter an Webftiihlen [2], die das Fortichnellen der Web-
fchiitze bewirken, treiben mit konkav gekritmmter Vorderfldche die Schlagwelle
fo an, daB deren Drehgefchwindigkeit mit konftanter (oder noch unﬁemuu')
Jefchleunigung zunim mt, L] V)

Literatur; [1] Weisbach-Herrmann , Mechanik, 3. Teil, 3. Abt., 1, Hiilfte, s
S. 19—47. — [2] Ebend., 2. Hiilfte, S. 1905—1910. Limdner.

Hebel, im allgemeinen der um eine fefte Achfe oder Kante (Stiitzpunkt,
Ruhepunkt) drehbare, von Kriiften ergriffene Stab,

Als einfache fchwere eiferne Stange wird der Hebel befonders in Steinbriichen und auf
Bauftellen (Ilegmfcn} zum Bewegen der Laften benutzt. Im Malchinenbau kommen Hebel als
Balancier, Geftingekreuz, l-]iindc.l, Steuerhebel,
Schwinghebel an J-‘um]:un und Hebeladen, Wage-
balken u.f.w. je in befonders zu behandelnden ——%
Formen vor. Mathematifchen Hebel nennt Y
man den gewichislos gedachten Hebel. In der |
Vorausfetzung, daf die einwirkenden Krifte mit
der Achfe des Hebels eine Ebene bilden, miiffen Fig. 3. Fig. 2. Fig. 1.
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2 Hebelade — Hebelfohere

die Momentenfummen, d. h. die Produkte aus den Krifften in die von dem Stiitzpunkt (Dreh-
punkt) nach den Richtungen der Krifte gefiillten Perpendikel (Hebelarme) gleich Null fein.
Es ift z. B, fiir den einfachen Hebel (Fig. 1): P(a -+ &) — Q #=0; fiir den zweiarmigen
Hebel (Fig. 2): Pa— Q&=0; fiir den Winkelhebel oder Kniehebel (Fig.3): Pa— Qb =0,
die Hebel als gewichtslos gedacht.

Hebelade, Vorrichtung zum Heben von Laften, z. B. fchweren Steinen,
zum Stockroden u. f. w., befteht in der Hauptfache aus einem Hebel, der durch
abwechfelndes ftufenweifes Hoherrlicken zweier Stiitzpunkte die Hebung einer

Laft ermdglicht, wobei der Hebel wihrend
PR e =) ; 2
[[]e des Verfetzens des einen Stiitzpunktes auf

dem zweiten Stiitzpunkt ruht.
: Bei der deutfchen Hebelade werden die
* verflellbaren Drehpunkte des Hebels durch zwei Um-
fteckbolzen gebildet, die in iibereinander angeordnete
Licher zweier flarken in einem Bockgeftell aufrecht
ftehenden Pfoften gefteckt werden. Bei der fran-
zOfifchen Hebelade werden die Auflager der
Hebeldrehpunkte durch Einfchnitte einer an zwei
gegeniiberliegenden Seiten verzahnten Stange gebildet.
Gegeniiber diefen Bauarten, die beide den Nachteil
| ( befitzen, daf fie die zu hebende Laft beim Auffteigen

des Kraftangriffspunktes wieder etwas finken laffen
108 und daher Kraitverluft zur Folge haben, befteht die
]—fv' fchwedifche Hebelade aus vier Siulen, die
T derart mit Léchern verfehen find, daf ein ununter-
brochenes Emporheben des Hebels ermoglicht ift. Die letztere Bauart findet man hdufig in zweck-
miBig abgednderter Form als Aufzugsvorrichtung filr Schiitzen bei Schleufen u. £ w. In der Figur
bezeichnen A Zapfen des Gefiells B, um den der Doppelhebel C C fechwingt; D D! Ausichnitte,
die abwechfelnd unter die verfetzbaren Bolzen EE! greifen und fo die Zugflange G mit der
Schiitze anheben. Der Wirkungsgrad betrigt im Mittel 969/, : ;
Hebelade, die am Papierhollinder angewendete Vorrichtung, die durch
genau zu bemeffendes Heben und Senken der Mefferwalze die gegenfeitige
Stellung diefer zum Grundwerk in entfprechender Weife zu regulieren geftattet
(f.Papierfabrikation); Wechfellade, bei der die Schiitzenkiften {ibereinander
angeordnet find und die von oben gehoben wird (. Weberei). — Vgl. a. Steig-
lade (Hub- oder Fallkiften), Winde. Kraft,
Hebelarm. Unter dem Momente einer Kraft P in bezug auf einen Punkt O
verfteht man das Produkt aus der Intenfitit der Krait, als Strecke auf ihrer
. Richtungslinie aufgetragen, und dem Abftande p des Punktes O
» von der Richtungslinie der Kraft (I. die Figur). Den Ab-
.~ ftand p nennt man den Hebelarm oder kurz den Arm der
i Kraft P. Reduziert man die Krait P auf den Punkt O, indem
man fie dort in ihrem und in entgegengefetztem Sinne, als P
b und — P, zufiigt, fo erfcheint das Produkt Pp als das
Moment des Reduktionspaares und p ift der Arm desfelben.
. ‘ . y (Schell) Fiﬂjff':-w'n{.-fer.
Hebeldurchfchnitt, ein Durchichnitt, bei welchem der in dem Schieber
befeftigte Stempel mittels Hebelverbindungen bewegt wird (vgl. die Art. Durch-
ftofmafchine, Lochmafchine).
Hebelhdmmer, {. Aufwerfhdmmer, Bd. 1, S. 371.
Hebelluppenpreffe, -luppenquetiche, {. Luppenbearbeitung.
Hebelnietmafchinen (beffer Knieheb elnietmafchinen), {. Druckluft-
werkzeuge und Druckluftmafchinen, Bd. 3, S. 1927.
Hebellchere, wird beim Schneiden ftarker Metallftiicke oder -platten verwendet.
Sie befteht, wie in der Figur fchematifch dargeftellt ift, aus einem feften Gliede @ J mit
der Klinge J und einem um die fefte Achfe .4 drehbaren Hebel / mit der Klinge K. Diefe
Klinge K wird durch ein um die fefte Achfe & rotierendes Ex-
zentrik Ff, das gegen den Hebel ! driickt, zum Schneiden in Be-
wegung verfetzt. Der Hebel [ kann beim Leergang entweder durch
feine Schwere oder durch Aufdriicken mit der
Hand an das Exzentrik gelehnt werden. Wird
aber der Hebel mit einem Rahmen verfehen,
. deflen beide Seiten £, /' das Exzentrik beriihren,
* dann erfolgt die Bewegung der Klinge K
beim Leergang durch den Druck des Exzentriks
gegen die Rahmenfeite /. Burmefler.
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Hebelfdineider — Hebungen und Senkungen 3

Hebellchneider, zum Querfchneiden des fogenannten endlofen Papiers
verwendete Schneidvorrichtung, bei der das bewegte Meffer (der Schneider) an
einem Hebel befeftigt ift; {. Papierfabrikation. Kraft,

Hebemafchinen (Hebezeuge), Vorrichtungen zur Bewegung von Laften
in fenkrechter oder fchrig emporfteigender Richtung: Aufziige, Elevatoren,
Flafchen-, Gicht-, Handaufziige, Krane, Paternofter-, Sack-, Schriig-, Transmiffions-
aufziige, Winden u.{. w.; vgl. die Einzelartikel und Maffentransport.

Heber. Eine im Sinne der untenftehenden Figur mit beiden freien Enden
in Fliffigkeit getauchte Rohre nennt man Heber. Der Luftdruck (die atmo-
fphérifche Preflung) geftattet, unter Umftinden die Fliiffigkeit bis zu einer be-
ftimmten Hohe a iiber den oberen Spiegel zu heben, alfo iiber ein beftehendes
Hindernis hinweg Bewegung aus dem h&heren nach einem tieferen Behilter
mittels der Ueberdruckhthe A in der Rohre zu erzeugen.

Ift p die Preffung der Fliiffigkeit pro Flicheneinheit in der Réhre, p, die Preflung auf
die Flacheneinheit beider Fliiffigkeitsipiegel (d. h. die atmofphirifche Preflung auf den Quadrat-
meter in Kilogrammen), B die dem Leitungswiderftand fowie dem Waffereintritts- und -austritts-
widerftand infolge der Bewegung des Waffers im Rohr und der Erzeugung diefer Bewegung
entfprechende Druckhéhe, fo muBl, wenn /A (f. die Figur) pofitiv, die
Bedingung erfiillt fein (vgl. Rohrleitungen): a=8—(po—p):rv, ———7T
unter » das Gewicht eines Kubikmeters FlI keit in Kilogramm |
verftanden. Die Preflung p in der Heberrohre kann #ufBerftenfalls
auf jene herabfinken, die dem Dampie der bewegten Fliiffigkeit bei der —— — ||-
entiprechenden Temperatur gleichkommt (f. Dampi, gefittigter
Bd. 2, 8. 539). Nennt man # die der letzigenannten Preflung ent- ———
fprechende Druckhohe, fo wird a=B 4k — p,:» und ergibt die
(negative) Hohe a des Heberfcheitels, bei welcher die gedachte Be-
wegung noch méglich ift. Fiir Waffer ift bei den gewéhnlichen Tem-
peraturen /& fehr klein, p,:y=10,33, alfo annihernd a=B8—10,33. Pofive Werte von a
ergeben die Unmoglichkeit der Anwendung eines Hebers. S.a. Berg, H., Die Pumpen, Berlin
1908, S. 502{f., und Rohrleitungen.

Heber, anatomifcher, eine lange, oben offene, unten umgebogene Rohre, deren um-
gebogener Teil in ein weites, durch eine Membran oben gefchloflenes Gef#fl miindet. Beim
Fiillen mit Waffer wird die Membran durch den hydroftatifchen Druck flark ausgedehnt, fo daB
deren anatomifche Befchaffenheit leicht erkenntlich wird. Demonftrationsapparat fiir den hydro-
ftatifchen Druck. Asweg., Schmidt.

Heberad, {. Zwifchentransport,

Heberfchreiber, auch Siphonrekorder genannt, ein fiir den Betrieb
langer Unterfeekabel dienender Telegraphenapparat; f. Telegraphie.

Heberwafcher, die zum ftetigen- Austragen des Schmutzwaflers aus den
Holldndern zur Anwendung gebrachte Vorrichtung, bei der diefes Austragen
durch eine in die Wafchtrommel hineinreichende Heberkonftruktion zur Aus-
fiihrung kommt; {. Papierfabrikation. Kraft.

Hebevorrichtung, itir Munition, {. Munitionsaufzug.

Hebewerke, vertikale, {. Schifishebewerke, Hebemafchinen.

Hebezeuge, . Hebemafchinen.

Hebling, in der Aufbereitung derjenige Teil an den Pochftempeln (f. Poch-
werk), an dem die Daumen der Antriebswelle angreifen.

Hebungen und Senkungen, fiakulare, in der Geologie, auferft langfam
fich vollziehende Niveauveranderungen groferer Teile der Erdrinde, z. B. von
Infeln und Kontinenten.

Solche Schwankungen des Landes oder des Meeresfpiegels will man an der Kiifte von
S-:hwedr:rt (Hebung von ungefihr 1 m innerhalb 100 Jahren) und von Grénland (Senkung), auch
in der Nihe von Vulkanen (ltalien, griechifcher Archipel) beobachtet haben. Als ein befonders
merkwiirdiges Beifpiel wird die in hiftorifche Zeit fallende Hebung und Senkung des Serapis-
tempels bei Puzzuoli (Neapel) bezeichnet. Der Bau, urlpriinglich zweifellos auf dem Land er-
richtet, mu8, den zahlreichen Anbohrungen der Bohrmufcheln an feinen Siulen entfprechend,
fpiter unter das Meeresniveau gefunken fein, wenn die Tiere ihre Arbeit verrichten konnten.
Heute ragen die Sdulen wieder fiber den Meeresfpiegel empor. Indes find auch andre Er-
kldrungen diefer Erfcheinung verfucht worden.

Den Niveauverdnderungen wurde lange Zeit die Verteilung von Waffer und Land in den
verfchiedenen geologifchen Zeitrdumen zugefchrieben, Dem Untertanchen des Landes entfpricht
cine vermehrte Ausdehnung des Meeres und die Bildung neuer Sedimente. Die Hebungen und
Senkungen des Feftlandes konnten aber als allmahliche und langfam vorfchreitende Erfcheinungen
keineswegs die Urfache der Verinderungen in der Ausdehnung von Land und Waffer auf der
Erde fein. Die neueren Forfchungen iiber Schichienftérungen und Tektonik im allgemeinen
beweifen, daff den letztgenannten Verinderungen plotzlich oder zumeift unvermittelt vor fich




4 Hedhel — Heftbledh

gehende KraftduBerungen in der Erdrinde zugrunde liegen, die in der Hauptfache tangentiale
Bewegungen (Faltung) und in geringerem AusmaB vertikale (Einbriiche, Abfenkungen) _‘waren.
— In der Hauptfache ift die Bedeutung der fikularen Hebungen und Senkungen fiir die Geo-
logie durch die neueren Forfchungen erheblich vermindert und verindert worden. Die ihnen
zugrunde liegenden Beobachtungen find keineswegs ex

Literatur: Reyer, Theoretifche Geologie, Stuttgart 1888, S. 795. Leppla.

o

Hechel, Hechelmafchine, {. Flachs{pinnerei, Bd. 4, S. 51.

Hechelabfall, {, Wergf{pinnerei, .

Heck eines Schiffes, der achterfte Teil des Schiffsrumpfes, der nach hinten
tiber den Hinterfteven ausladet und eine VergréBerung der Decksflédchen bezweckt.

Heckieuer, im Gegenfatz zum Bugfeuer, der Schufibereich der Schiffs-
gefchiitze tiber das Heck hinweg.

Heckraddampfer, Dampfertypen, Fluifchiffahrt.

Hede (Heede), {.v.w. Werg, f. Flachs{pinnerei, Wergfpinnerei.

Hefe, zur Familie der Saccharomyceten gehorige Pilze, die ein Enzym, die
Zymafe, enthalten und dadurch imftande find, verfchiedene Zuckerarten in
Alkohol und Kohlenfiure zu zetrlegen, ein Proze, den man als Girung (f. d.)
bezeichnet.

Die Hefe pflanzt fich meiftens durch Sproffung fort. Es bilden fich Ausftilpungen, die
wachfen, bis fie die Grofe der Mutterzelle erreicht haben, und fich dann entweder von der
Mutterzelle trennen oder damit Sprofverbinde bilden. Diefe SproBverbidnde erreichen jedoch
felten grofiere Ausdehnung. LiBt man Hefe in geeigneter Nihrlofung, am beflen Bierwiirze,
lingere Zeit ruhig fiehen, fo bildet fich eine fogenannte Kahmhaut, in der fich oft grofere
Sprofiverbiéinde mit vielen Zellen von bedeutender Streckung bilden, Hanfen [1] hat nach-
gewiefen, dafl es viele Heferaffen gibt, Von diefen bilden einige unter geeigneten Umftinden
Sporen, und zwar befonders wenn fie bei reichlichem Luftzutritt auf einem feuchten, feften
Nahrboden ausgefidt werden, In Nahrlofungen gebracht, gehen die Sporen wieder zur
Sprofibildung iiber. Zur Charakteriftik der verfchiedenen Heferaffen zieht Hanfen die Tem-
peraturgrenzen und die Zeitverhiltniffe fiir die Sporenbildung, namentlich aber die Tem-
peratur heran, bei der fich die Sporen am fchnellflen bilden. Ferner laffen fich zur Differen-
zierung der Heferaffen die Temperaturgrenzen und die Zeitverhdltniffe fiir die Bildung der
Kahmhdute heranzichen., Auch das Verhalten zu den verfchiedenen Zuckerarten ift in Betracht
zu ziehen. In der Technik verhalten fich die verfchiedenen Heferaffen fehr verfchieden. In der
Bierbrauerei verurfachen verfchiedene Hefen direkt Krankheiten des Bieres, in der Spiritus-
fabrikation bedingen fie eine mehr oder weniger vollftindige Vergirung, bei der Weinbereitung
find fie von wefentlichem Einflu auf die Eigenfchaiten (Bouquet, Gefchmack) des fertigen
Weines. Deshalb wird in allen diefen Induftriezweigen dahin geftrebt, maglichft rein geziichiete
Heferaffen zu verwenden. Die Methoden der Reinkultur kommen immer darauf hinaus, die
Hefe fo weit zu verdiinnen, daB man eine einzelne Zelle ifoliert. Bringt man z. B. von einer
mit einer Nahrlofung flark verditnnten Hefe mit einer Feder Trépfchen auf ein Deckglischen
und betrachlet diefe auf einer fogenannten feuchten Kammer unter dem Mikrofkop, fo kann
man die Tropfchen leicht herausfinden, die nur eine einzige Zelle enthalten. Nach einiger
Zeit haben fich diefe Zellen zu Kolonien ausgewachfen, die man mit einem fterilen Platindraht
leicht in einen mit fteriler Wiirze befchickten Pafteurfchen Kolben itberimpfen kann. Die hier
gewonnene Hefe wird in immer gréfere Gefifie fibergeimpft. Bei forgfaltiger Arbeit, die
natiirlich ftindig kontrolliert werden muf, erhdlt man fo nur Hefezellen, die alle von einer
Zelle abflammen, d. h. eine Reinkultur. Eine namentlich fiir die Praxis der Bierbrauerei
(f. d.) wichtige Einteilung der Heferaffen ift die in untergirige und obergirige. Die Ober-
gdrung geht bei hoherer Temperatur (14—209) vor fich, verlduft fchnell und ftirmifch und
ift durch Anfammlung der Hefe an der Oberfliche charakterifiert. Im Gegenfatz dazu verlduft
die Untergiirung bei 5—100, langfamer, unter Abfetzung der Hefe auf dem Boden.

Die Hefe, die in der Trockenfubftanz zu 50—607/, aus ftickftoffhaltigen Stoffen befteht,
hat fiir ihre Vermehrung daher ein groBes Bedilrfnis an t’tic]sﬂufflmlti;{eﬁ Stoffen. Am ge-
eignetften find Peptone und Amide, auch Ammoniakf{alze werden affimiliert. Doch auch Afchen-
beftandteile, namentlich Phosphorfiure, miiffen in geniigender Menge vorhanden fein. Von den
in den Nihrléfungen worhandenen Kohlehydraten (I. d) wird nur wenig (ca. 19) zum
Aufbau von Zellfubftanz verwendet. Der Reft wird von der Zymafe zerlegl. Doch werden
nur Glukofe und Frukiofe direkt vergoren. Rohrzucker wird zunichit von einem andern in
der Hefe vorhandenen Enzym, der Invertafe, in Glukofe und Fruktofe, die Maltofe in Glukofe
zerlegt; vgl. a. Kunfthefe, Prefihefe.

Literatur: [1] Jorgenfen, Die Mikroorganismen der Girungsindufirie, 4. Aufl.,, Berlin 1

Hefengut, -kiihler, -maifchapparate, {, Kunfthefe. Aers

Hefenpreffe, -fchaum, f. Prefihefe.

Hefefchwarz, {. Rebenfchwarz.

Heitblech, kleiner Blechfireifen, 4—6 cm breit, der zur lofen Befeftigung
der Tafeln bei Blechdidchern ({.Bd.2,S.47) dient. . .

Die Heftbleche find umzufalzen und in die Faize der
einzelnen Tafeln einzuhdngen; jedes Heftblech ift durch
zwei Nigel zu befefligen (f. die Figur). Weinbremsuer.
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Heftmafdiinen — Heifdampfmajchinen 5

Heitmafchinen, {. Buchbindereimafchinen.

Heldengebirge, derjenige Teil des Hafelgebirges (f.d. und Sinkwerks-
bau), in dem die Kelten in prihiftorifcher Zeit Salzgewinnung betrieben haben.

Heine-Keffel, {. Dampikeffel, Bd. 2, S. 569.

Heif}, ein Jollentau oder eine Talje zum Heiflen, d. h. in die Héhe ziehen
von Segeln, Rundhélzern, Booten u.f. w.

Heifibolzen der Schiffsboote dienen zur Befeftigung der Heiflaugfchienen,
von welchen die HeiBfiropps zum Anfchlagen der Heifitaljen ausgehen, an dem
Kiel und den Steven; {. Bootsbau. T Sckunmri

Heifdampfmafchinen. Die erften, mit praktifchem Erfolge verbundenen
Verfuche, Mafchinen mit iiberhitztem Dampf (f. Bd. 2, S, 544 if.) zu treiben, reichen
bis in die Mitte des vorigen Jahrhunderts zurfick; doch kann von einer all-
gemeinen Verwendung des iiberhitzten Dampfes im Mafchinenbetriebe erft feit
dem letzten Jahrzehnt des vorigen Jahrhunderts gefprochen werden. Der iiber-
hitzte Dampf gewihrt gegeniiber der Verwendung gefittigten Dampfes im
Mafchinenbetriebe hauptfdchlich zwei Vorteile:

1. Die in einer theoretifch vollkommenen Mafchine in Arbeit umfetz-
bare Wirmemenge ift im Verhaltnis zur ganzen im Keffel bei der Dampfbildung
aufgewendeten Wirme bei Verwendung iiberhitzten Dampfes eine groflere als
bei Verwendung gefdttigten Dampfes (Verminderung des Nutzdampiverbrauches
bezw. Nutzwirmeverbrauches).

2. Die in der wirklichen Mafchine durch den Wirmeaustaufch zwifchen
Zylinderwandung und Dampf veranlaten Dampf- und Warmeverlufte find bei
Verwendung iiberhitzten Dampfes kleiner als bei Verwendung gefattigten Dampfes
(Verminderung der Dampf- bezw. Wirmeverlufte).

A. Der Arbeitsproze8 der theoretifch vollkommenen Mafchine.

Man denke fich eine Mafchine mit 1 qm Kolbeniliche, ohne fchidlichen Raum und ohne
Verlufte infolge von Dampfdroffelung, Abkii lung und Undichtigkeiten. Der Zylinder diefer
vollkommenen Mafchine werde mit I kg Dampf von der Spannung pa in Kilogramm/Quadrat-
meter gefiillt,. Der Dampf expandiere adiabatifch von der Spannung pez bis auf den #Hufleren
Gegendruck p,. Der expandierte Dampf werde hierauf mit konflantem Druck py aus dem
Zylinder ausgeftofien. Fiir diefen Arbeitsprozef der theoretifch vollkommenen Mafchine erhalt
man dann die graphifche Darfiellung der Fig. 1.

1. Gefattigter Dampf. Fiir gefdttigten Dampf gilt das Diagramm abcda. Es ift hierbei

$a= —— das fpezififche Volumen des gefittigten Dampfes bei der Einlaffpannung pa. Der
a

Wert »q, d.h. das fpezififche Gewicht des gefattigten Dampfes bei der Spannung pa, kann der
Tabelle III (Bd. 2, 8. 540 und 541) entnommen werden, womit dann auch sq beflimmt ift. An
die mit konftanter Spannung p, erfolgende Fiillung a & {chliet
fich die adiabatifche Expanfion ¢ an. Nach Zeuner [1]

gilt dabei zwifchen dem f{pezififchen Volumen w in Kubik-

meter/Kilogramm und der Spannung p in Kilogramm/Quadrat-

K metern fiir anfangs trocken gefdttigten Dampf (wa=¢$a4) die

! Beziehung pwhlds = p, ;1,135 = konftant. 1,

I Hierbei beziehen fich p; und @, auf einen beliebigen Zwifchen-

i K zultand. Der Endzuftand der

iR adiabatifchen Expanfion wird

| in Fig.1 durch Punkt ¢ mit

19 den Koordinaten p, und w,

: dargeftellt. Die Linie ¢d in

i ; : Ze Fig. 1 ent{pricht dem mit kon-

! e i 1¥e ! flanter Spannung p, erfolgen-
1 ) B ! L den AuslaB des Dampfes.

Erfolgt die Expanfion nicht

B 2 = > [ adiabatifch, fondern unter der
by . i | Vorausfetzung, daB der Dampf
T o e AR ! ftets trocken gefittigt
T ks : e et e bleibt, fo gilt die Expanfions-

linie b g, tiir die nach Zeu-
ner die Gleichung
psL0646 — p, 5,1,0646 — konftant 2,
benutzt werden kann. Die Linie bg# heift Grenzkurve, weil fie den Grenzzuftand zwifchen
naffem und iiberhitztem Dampf kennzeichnet. Vergleicht man in Fig. 1 die Adiabate b ¢ fiir
aniangs trocken gefitiigten Dampf mit der Grenzkurve b g h, fo erkennt man, daf bei adiabatifcher
Expanfion geféttigten Dampfes eine Kondenfation eintreten muf, denn das fpezififche

Fig. 1. Arbeitsdiagramme der theoretifch vollkemmenen Dampimaichine.
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Volumen w bei adiabatifcher Expanfion ift ftets kleiner als das fpezififche Volumen s nach der
Grenzkurve bei gleicher Spannung p. Aus dem bei der Spannung ps anfangs vorhanden ge-
wefenen Gewicht von 1 kg trocken gefattigten Dampf find bei der adiabatifchen Expanfion bis
zum Druck p geworden: x:% kg Dampf und (1 — x) —S—S b kg Waffer. Die Grenzkurve
bietet hiernach eine Handhabe zur Beurteilung des Dampfzuftandes wihrend der Expanfion.

Die Arbeit L in Meterkilogramm, die 1 kg geféttigter Dampf in der theoretifch voll-
kommenen Mafchine bei adiabatifcher Expanfion vom Druck pa auf p, leiften kann, wird durch
den Inhalt des Diagramms abcda dargeftellt; es ift [3]:

" 0,119
L= 8,407 pasa [1 el ( ") ]
pa A

Nach Mollier [5] ift auch anndhernd

(%]

_log ps=-1og pg 1051
6,87 —09logp, A ° =
In Gleichung 4. find die Spannungen pg bezw. p, in Kilogramm/Quadratzentimeter ein-
zuletzen; A ift das Wirmedquivalent.

Die in der Keffelanlage zur Erzeugung von 1 kg gefittigten Dampf erforderlich ge-
wefeneWidrmemenge fei Q=4—g,. Hierinift A die Gelamtwarme (f. Bd. 2, S. 539, Gleichung 1.
und 2. fowie Tabelle IlI, 5. 540) und g, die der Speifewaffertemperatur #, entfprechende Fliillig
Keitswirme. Da nun die in der theoretifch vollkommenen Mafchine in Arbeit umfetzbare
Wirme A L ift, fo ftellt das Verhiltnis

AL _ in Arbeit umfetzbare Wirme 5

LYo T aufgewendete Wirme =5
den thermifchen Wirkungsgrad der vollkommenen Mafchine dar. Die zahlen-
mifige Berechnung von #; nach Gleichung 5. fetzt die Kenntnis der Speifewaflfertemperatur £,
voraus, Fiir die Beurteilung der vollkommenen Mafchinen ift es nach Anficht des Verfaffers [3]
das Richtigfte, fiir 4, die Temperatur des Auslafdampfes, entfprechend der Spannung p;
(Fig. 1), feftzufetzen, Dies wiirde einen vollkommenen Vorwirmer vorausfetzen, in dem
die Wirme des AuslaBdampies auf das Speifewallfer ohne Temperaturverluft fibertragen wiirde.
Bei diefer Feftfetzung von £, erfihrt die Auspuifmafchine gegeniiber der Kondenfationsmafchine
eine gerechtere Beurteilung, indem der Mdglichkeit einer héheren Vorwirmung des Speifewaffers
durch den Abdampi der Auspuffmafchine Rechnung getragen ift.

Es ift nun auch leicht, den Dampf- und Wirmeverbrauch der vollkommenen
Mafchine fiir 1 PS.-Stunde zu berechnen. Da 1 PS.-Stunde eine Arbeitsleiftung von 75- 6060 mkg
darftellt und da 1 kg Dampi eine Arbeit von L mkg leiften kann, fo ift der Dampiverbrauch fiir
1 PS.-Stunde der theoretifch vollkommenen Mafchine in Kilogramm:

75:60-60 27000

5

D= e 6.
Der Wirmeverbrauch fiir 1 PS.-Stunde der vollkommenen Mafchine ift in Wirmeeinheiten:
W=D.Q=D({—q,). 7.

Um den EinfluB der Spannungsgrenzen ps und p, auf die Grofie von L, 1, D und W zur Dar-
ftellung zu bringen, find hier die beiden Tabellen I und Il wiedergegeben [3], die unter Benutzung
der Gleichungen 3.—7. berechnet wurden. TabelleI gilt fiir gefattigten Dampf und Auspuff;
es it p,—10000 kg/gm = 1 kg/qem und dementfprechend g, = 99,6 W.E.; Tabelle Il gilt fiir ge-
fattigten Dampf und Kondenfation. Es ift hierbei p, = 1000 kg/qm = 0,1 kg/qem angenomimen,
ein Wert, der fich in guten Kondenfatoren wirklich erreichen l1iBt; dementfprechend ift
gy =45,6 W.E.

Tabelle . Gefdttigter Dampf und Aus- | Tabelle Il. Gefittigter Dampf und Kon-

pufibetrieb. denfationsbetrieb,
po=1kg/qcm; g,=99,6 W.E. py=0]1kg/qem; g,=456 W.E.

P Pa | L AL | Q l -] I:J in W in : . Pa . L “__A-L | bm-___ D En.. ir_"'_n;
in | in In | in M1 | kg/PS.- 'W.E./PS.- | in In! | .dn in 71 |kg/PS.- |W.E./PS.-

I_(g,-'q_cm:_ mkg | W.E. | W.E. | | Stunde | $tllnde | kg;'q(mi mkg | W.E. ! W.E. I Stunde | Stunde
4 [23802] 5561/550,5/0,101( 11,31 | 6246 | 4 [55608[129,93/604,50,215] 4,85 | 2935
6 30804 71,97 5551 10,130| 8,77 | 4866 | 6 |61 860 144,56 609,1 0,237| 4,37 | 2658
8 |35884| 83,84 558,210,150 7,53 | 4203 | 8 |66364/155,06/612,6(0,253 4,07 | 2492
10 |39 688 92,73/561,510,165 6,80 | 3820 | 10 |69865/163,24/615,5(0,265/ 3,87 | 2379
12 |42 865/100,15{563,90,178| 6,30 | 3552 12 |72726]169,92|617,9(0,275| 371 | 2294

Aus beiden Tabellen erkennt man, daB die theoretifche Arbeitsfihigkeit L von 1 kg Dampf mit
der Hohe der Anfangsfpannung pa betrichilich zunimmt; da anderfeits die zur Erzeugung von
1 kg Dampf _erforderliche Warmemenge Q nur fehr langfam mit pa wichft, fo ergibt fich hieraus
der grofie Nutzen der hohen Anfangsfpannungen, der fich am beften in den Werten », und 1/
wider{piegelt. =

Den Einflu der AuslaBfpannung p, erkennt man durch den Vergleich der Werte aus
Tabelle I mit den Werten der Tabelle Il. Der aufierordentliche Nutzen, den die Kondenfation
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des AuslaBdampfes bietet, kommt in den betrichtlich hoheren Werten », bezw. den betrichtlich
kleineren Werten W der Tabelle Il deutlich zum Ausdruck. Immerhin darf nicht iiberfehen werden,
dafl der felbft in einer vollkommenen Mafchine theoretifch in Arbeit umwandelbare Warmebetrag
nur ein verhdlinismifig geringer ift.

2. Ueberhitzter Dampf. Durch die Verwendung iiberhitzten Dampfes erfihrt nun der
thermifche Wirkungsgrad #; der vollkommenen Mafchine eine gewiffe Verbefferung, Nach
Fig. 1 erhdlt man fiir iiberhitzten Dampf das theoretifche Diagramm aegfda. Zunichft ift das
Volumen vg von 1 kg iiberhitztem Dampf grifier als das entfprechende Volumen sq bei gefittigtem
Dampfe. Der Wert vgift von pa und der abfoluten Dampftemperatur 75 =273 - fz abhiingig.
Allgemein kann nach Zeuner [1] gefetzt werden:

pu=>5093T—1925/p. 8.
Die Volumenvergrifierung b e = va — s bedingt nun nach Fig. 1 eine Vergroferung der theoreti-
fchen Arbeitsfihigkeit des Dampfes, die der fchraffierten Fliche begfed entfpricht. Es ift eg
die Adiabate fiir fiberhitzten Dampf, fiir die nach Zeuner [1] gefetzt werden kann:
: pyl.'d!']-'i —) ;1,333 — konftant. 9.
Wihrend der adiabatifchen Expanfion iiberhitzten Dampfes nimmt die Ueberhitzung immer mehr
ab, bis {chlieBlich in g der Sdttigungszuftand erreicht wird. Die Linie g fin Fig.1 ift dem-
nach auch eine Adiabate fiir geflittigten Dampf entfprechend Gleichung 1. Den Sittigungs-
punkt g erhdlt man als Schnittpunkt der Adiabate eg fiir erhitzten Dampf mit der Grenz-
kurve bh. Letztere Linie geftattet auch durch den Vergleich der beiden Volumenwerte v und s
fiir gleiche Spannung p einen Schluff auf die jeweilige Hohe der Ueberhitzung zu ziehen. Den
Sittigungspunkt g kann man rechnungsméBig beftimmen, indem man fiir feine Koordinaten vs
und ps die beiden Gleichungen 2. und 9. zugleich in Anfaiz bringt. Es ergibt fich [3]:
= Vg t.96 Ug \ 1,133
Us = 5es und ps =ﬂa(v5) . 10.
Die Arbeit Lz in Meterkilogramm, die 1 kg iiberhitzter Dampf in der vollkommenen Mafchine
leiften kann, entfpricht der Fldche aegfda. Es ift [3]:

Li=4pava—+ 4407 psvs — py Wo1. 11.
Dabei ift das Endvolumen [3]: ( Ps )G.SSi o)
Wyy — Vs : ;

Po

Tritt wihrend der Expanfion der Sittigungszuftand nicht ein, d.h. liefert die Gleichung 10.
den Wert ps< p,, fo gilt die folgende Gleichung [3]:

La=4(pava— py ). Ha,
\\I H s i 0,'1"'
Dabei ift =t ( Pa ° 12a.
; i Po
Nach Mollier [5] kann Lz auch annidhernd beflimmt werden aus:
La=L - 204 [(Ta—n)—r,_.m-;"]‘ 13,
5

Hierin ift L durch Gleichung 3. bezw. 4. beftimmt; ferner it T, die abfolute Ueberhitzungs-
temperatur bei der Anfangsfpannung pa; 7s die zu pg, und T, die zu p, gehorige abfolute
Sattigungstemperatur.

Die zur Erzeugung von 1 kg fiberhitztem Dampf in der Keffel- und Ueberhitzeranlage
bendtigte Wirme ift: Qa=0Q + cp(Ta— Ts). 14.
Hierbei hat Q die auf S. 6 angepebene Bedeutung; ¢p ift die mittlere fpezififche Wiirme des
Dampfes fiir konftanten Druck. Fiir midBige Ueberhitzung (2607) ift ¢p = 0,48; fiir hohere Ueber-
hitzung ift ¢p groBer bis 0,6, doch ift die Abhingigkeit zwifchen ¢p und Tz noch nicht genau
bekannt. Der thermifche Wirkungsgrad der vollkommenen Mafchine wire fiir iiberhitzten Dampf

gemdB Gleichung 5.,: i
5 Frm 15.
Der Dampiverbrauch der vollkommenen Mafchine fiir 1 PS.-Stunde wire entfprechend Gleichung 6.
oz
pre=tl0 . 16.
LN
Schlieflich ift noch der Wirmeverbrauch fiir 1 PS.-Stunde nach Gleichung 7:
Wi = Dg Qa=Da[i — gy + cp(Ta— T9)]. 17

Die beiden Tabellen IIl und IV (S. 8) enthalten die nach den Gleichungen 8.—17. berechneten
Werte La, Qa, 71, Dg und Wa fiir Auspuif- und Kondenfationsbetrieb, fiir verfchiedene An-
fangsfpannungen pa und fiir verfchiedene Ueberhitzungstemperaturen fa.

Man erkennt fofort, in welchem Mafe die Arbeitsfahigheit Lz von 1 kg iiberhitzten Dampf
mit der Ueberhitzungstemperatur fz zunimmt und wie fich infolgedeflen auch der theoretifche
Dampiverbrauch Dy fiit 1 PS.-Stunde vermindert. Aber auch der theoretifche Wirmeverbrauch Wa
fur 1 PS.-Stunde erfdhrt mit wachfender Ueberhitzung eine zunehmende Verminderung, was
gleichbedeutend mit einer entfprechenden Verbeflerung des thermifchen Wirkungsgrades 7/; der
vollkommenen Mafchine ift. Um diefe Einfliiffe der Dampfiiberhitzung noch beffer tiberfehen zu
kdnnen, find die Tabellen V und VI (S. 8) berechnet worden, welche die mit der Ueberhitzung
verbundene Verringerung des theoretifchen Dampf- und Wirmeverbrauches in Prozenten
des Verbrauches bei gefittigtem Dampfe wiedergeben.
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Tabelle IIl. Ueberhitzter Dampf und Tabelle IV. Ueberhitzter Dampf und
Auspuffbetrieb. Kondenfationsbetrieb.
po=1 kglgem; g, =99,6 W.E. p=0,1kg/qgem; g, =456 W.E.
Pa | Ueberhitzungstemperatur #a fl?lfl‘ Ueberhitzungstemperatur fg
ke/acm | | 2000 | 2500 | aoo0° 350° kg/gem | | 2000 | 250° | 3009 350°
(| La | 25538] 28392] 31000| 33985 | La | 58818 62761 66776 71589
! Qa 5779 [601,9 6259 [649,9 J Qa [63L,9 16559 (6799 (7039
4 1| 9 0,103| 0,110, 0,116/ 0,122 4 71 0,217 0,223 0,220 0,238
| Da | 10,57 | 9,51 871 | 7,94 Da 459 | 4,30 4,04 3,77
Wa 6110] 5724 5451 5163 Wa 2901 2822 2749 2655
| La 32176| 34628 37823 41 462 La 64 298| 67 898| 72 159 76931
{ a |5753 5993 6233 |647,3 [ Qa 6293 6533 [677,3 701,3
6 b 0,131 0,135 0,142| 0,150 6 1| oy 0,239 0,243 0,249, 0,256
] a 6§39 | 7,80 | 7,14 | 6,51 I | Da 420 | 398 | 3,74 | 3,51
i 4828 4673 4449| 4215 W 2643 2598 2534 2461
La 36.847| 39262 42429 46 203 Lz | 68164 71710 ?5_3 926 80679
| Qa (573,38 597,38 621,3 6453 [ Qa [627,3 651,3 6753 16993
8 | 74 0,150, 0,154 0,160 0,167 8 5| oy 0,255 0,257 0,263 0,270
| Da 7,33 | 688 | 636 | 584 | i Di 3,96 | 3,77 | 3,56 | 3,35
| Wa | 42000 4108 3954/ 3771 V] Wa 2485 2452 2401 2340
| La | 40445| 42819, 45970| 49743 La 71141| 74 632| 78 822| 83 564
] Qa |571,6 15956 6196 |643,6 J Qa 6256 (6496 673,6 |697,6
10 J| #4 | 0,165 0,168 0,173| 0,181 10 | %4 0,266/ 0,268 0,273 0,280
Da | 668| 631 | 587 | 543 l | Dz | 380| 362 | 343 3
| Wi 3816] 3756 3639 3493 | Wa | 2374 2350 2307 225
i Ly | 43370 45714/ 48 835 52602 {54 | 73565 77 017| 81165 85894
| Qa [570,2 |594,2 6182 [642,2 l Qz 6242 6482 672,2 |696,2
12 71 0,178/ 0,180 0,185 0,191 12 7' 0,276/ 0,278 0,282 0,288
Di 6,23 | 5,91 5,03 | 5,13 | Da 3,67 | 3,51 3,33 | 314
| Wa 3550, 3510, 3418 3296 Wa | 2291 2272| 2236, 2188
Durch Dampfiberhitzung veranlaBte Verminderung des theoretifchen
Dampf- und Wiarmeverbrauches in Prozenten des Verbrauches beim ge-
fdttigten Dampf.
Tabelle V. Auspuffbetrieb. Tabelle V. Kondenfationsbetrieb.
{“: | Ueberhitzungstemperatur ¢, "?:? I Ueberhitzungstemperatur {2
kg/qem 2000 | 250° | 300° | a50° kglqem | | 2000 | 250° | 3000 | 350°
7 : ~ Dal| 65159 | 230 [29,8 4 I De[ adaimafier [22
| Wa | 22 | 84 |127 | 174 | L Wa| 12| 39| 63| 96
o (| EDa| 43 101 1186 1258 | o (|5 Do | 39| 89 | 144|197
P 1w Wa| 08| 40| 86 | 13,4 V& We | 06 | 28| 47 | 74
= ” B Da| 27| 86 155 | 224 s (|2 De| 27 | 74 135 | 177
2 Wa ‘ 01| 23| 59 [ 103 U[f Wa| 03| 1,6 | 37| 61
10 [| 5 Da| 18| 7.2 |137 |20 w0 [|EDe| 18] 65114 165
|| = Wa 0,1 | 1,7 | 4,7 8,6 | L|> Wi 0,2 | 1,2 30 [ 52
12 {| Dz | 11| 62 1122 (186 | .o (| Da | 11 | 54 {103 | 157
| walon| 12| 88|72 | 24 wloer]| o] 25| 26
Aus den Tabellen V und VI ift zundchft zu erfehen, daB die Dampferfparnis ftets
erheblich grofier als dieWidrmeerfparnis ift. Dies erklirt fich aus der Tatfache, da
1 kg iiberhitzter Dampf zu feiner Erzeugung eine merklich groflere Wirmemenge erfordert als

1 kg gefdttigter Dampf, was fich aus dem Vergleich der Werle Qa der Tabellen III und IV mit
den Werten Q der Tabellen I und II fofort ergibt. Hieraus folgt aber, daf der geringere Dampi-
verbrauch einer mit tiberhitztem Dampf arbeitenden Mafchine an fich noch kein Beweis fiir den
vorteilhafteren Betrieb ift; maBgebend kann in diefer Hinficht nur der geringere Wirme- bezw.
Brennftoffverbrauch fein.

Die Verminderung des Dampf- und Wérmeverbrauchs ift nach den Tabellen V und VI
bei hoheren Ueberhitzungstemperaturen groBer als bei niederen, bei niederen Dampffpannungen
gréBer als bei hoheren und beim Auspuffbetrieb grofier als beim Kondenfationsbetriah. Wichtig
ift vor allen Dingen aber der Umftand, daB die Verringerung des Wirmeverbrauches, auf den
es doch im wefentlichen allein ankommt, bei hoheren Spannungen und miBiger Ueberhitzung
faft gleich Null ift. Selbft bei der hochften tiblichen Ueberhitzung auf etwa 3500 betrigt die
Erfparnis bei Spannungen von 10—12 kg/qem nur etwa 59/, bei Kondenfation und etwa 89/, bei
Auspuif. Diefes Ergebnis der Theorie der volikommenen Dampfmafchine fieht indeffen nicht villig
im Einklang mit den Erfahrungen, die man beziiglich der Warme- und Brennftofferfparnis an

Tk o T i e




Heifdampfma/fchinen (o}

ausgefiihrten ¥
bis zu etwa

ifchinen mit der Dampfiiberhitzung
)0 find in Wirklic t Warm
hitzung f tellt worden. Dies rithrt daher, da der Dampf- und Wirmeverbrauch der wirk-
lichen Mafchine ftets gréBer als der in den ellen [—IV angegebene theoretifche Dampf- und
Wirmeverbrauch der vollkommenen Mafchine ift. Zum theoretifchen Dampiverbrauch der voll-
kommenen Mafchine treten bei der wirklichen Ma e noch Dampiverlufte, von denen der
durch den Warmeaustaufch zwifchen Dampf und Wandung veranlaBte der bedeutendfte ift.
Durch die Dampfiiberhitzung wird nun nicht nur der theoretifche Dampiverbrauch der voll-
kommenen Mafchine, fondern auch der Dampfverluft der wirklichen Mafchine giinftig beeinflufit,
wie dies unter B. ausfiihrlich dargelegt werden wird. Die in den Tabellen I—VI niedergelegten
Werte der vollkommenen Mafchine behalten natiirlich auch gegeniiber den tatfichlichen Ver-
haltniffen der wirklichen Mafchine ihre Bedeutung, denn fie ermdglichen in jedem Falle feft-
zuftellen, inwieweit bei der tatfichlichen Verringerung des Dampi- und Wirmeverbrauchs einer-
feits eine Verbefferung der theoretifchen Verhiltniffe der vollkommen gedachten Mafchine,
anderfeits eine Verminderung des Dampiverluftes der wirklichen Mafchine mitgewirkt hat.
B. Die Dampf- und Wirmeverlufte.

Die Wandung des Dampizylinders nimmt beim Beharrungszuftande der Mafchine eine
nahezu konftante Temperatur an, die zwifchen der Temperatur des E dampfes und derjenigen
des Auslafidampfes liegt. Der Fiilllungsdampf ftrifft d im Zylinder auf Flichen mit geringerer
Temperatur, fo da Wirme vom Dampf auf die Wandung iibertritt. Handelt es fich um ge-
fattigten Dampf, fo ift mit diefem Vorgange notwendigerweife eine Kondenfation verbunden.
Die Wafferbildung dauert auch im erften Teile der Expanfion an. Erft gegen Hubende, wenn
infolge der Expanfion Druck und Temperatur des Arbeitsdampfes entfprechend weit gefunken
find, kann von der jetzt heifieren Wandung Wirme an den Dampf zuriickgegeben und das
niedergefchlagene Wailer teilweile wieder verdampft werden. Man nennt die Wafferbildung im
erften Hubteil die Anfangs- oder Eintrittskondenfation und das Wiederverdampfen
des Waffers im Zylinder das Nachdampfen. Ein nennenswerter Nutzen ift mit dem Nach-
dampfen am Hubende nicht verbunden, denn die geringe Erhohung des Druckes gegeniiber
einer Expanfion ohne Nachdampfen ift belanglos. Der durch die Eintritiskondenfation veranlaBte
Wirmeverluft erfihrt alfo keine bemerkenswerte Einfchriinkung. Wohl aber kann das Nach-
dampfen erheblich nachteilig wirken, wenn es vorwiegend wihrend des nichften Hubes, aifo
wihrend des Auslaffes, erfolgt. Nicht allein, daB infolge der beim AuslaB bedeutenden
Temperaturdifferenz zwiichen Wandung und Dampf der Wirmeiibergang an den AuslaBdampf
bedeutend ift, es wird auch durch das Nachdampfen der Gegendruck im Zylinder erhoht.
Diefer Nachteil kann befonders empfindlich bei Kondenfationsdampfmafchinen auftreten, indem
das Vakuum im Zylinder gegeniiber dem Vakuum im Kondenfator durch das Nachdampfen
betriichtlich verfchlechtert wird. — Zur Verringerung diefer Dampf- und Wiirmeverlufte kommen
beim gefattigten Dampfe hauptfichlich zwei Hilfsmittel zur Anwendung:

1. Die Heizung des Zylinders durch einen Dampfmantel (f. Bd. 2, S. 596);

2. die Verbundwirkung, d.h. die nacheinander erfolgende Expanfion ein und der-
felben Dampimenge in mehreren Zylindern (f. Bd. 2, S. 603, unter b, Mehriachexpanfions-
mafchinen).

_ Durch die Mantelheizung wird die Temperatur der Zylinderwandung erhoht, die Temperatur-
differenz zwifchen Eintrittsdampf und Wandung vermindert und die Zeit bis zum Eintritt der
Temperaturgleichheit entfprechend abgekiirzt. Die Eintrittskondenfation wird daher durch den
Dampfmantel tatfichlich verkleinert, doch fteht dem ein gewifler Dampiverbrauch der Mantel-
heizung gegeniiber. Ein Gewinn ift nur dann vorhanden, wenn die Verminderung der Eintritis-
kondenfation gréfier als der Verbrauch an Dampf im Mantel ift, was nicht unter allen Umftéinden
zuzutreffen braucht; im allgemeinen ift aber der Dampfmantel bei gefittigtem Dampf niitzlich.

Auch die Verbundwirkung bezweckt im wefentlichen eine Verringerung der Eintritts-
kondenfation, indem durch die mehrmalige Expanfion in getrennten Rdumen fiir jeden einzelnen
Zylinder ein geringeres Temperaturgefille des Arbeitsdampfes und damit auch eine geringere
Temperaturdiferenz zwifchen Eintrittsdampf und Wandung erreicht wird. Obwohl durch die
Hinzufiigung eines oder mehrerer Zylinder die gefamte Abkiithlungsfliche der Verbundmafchine
gegentiber der gleich flarken Einzylindermafchine erheblich vergrofert wird, fallen die Abkiihlungs-
verlufte infolge der erwiihnten giinfligeren Temperaturverhiltnifle der Verbundmafchine doch
erfahrungsmifig erheblich geringer aus.

Ein drities Hilfsmittel zur Verringerung der Einirittskondenfation ift nun der Dampf-
mafchine in der Anwendung tiberhitzten Dampfes erftanden. Zwar wird durch die Ueber-
hitzung die Temperaturdifferenz zwifchen Eintrittsdampf und Wandung erhoht, trotzdem tritt aber
aus folgenden zwei Griinden eine Verminderung der Eintrittskondenfation ein:

1. Der iiberhitzte Dampf ift ein erheblich [chlechterer Wirmeleiter als gefattigter Dampf.
Der fiberhitzte Dampf gibt daher in fich die Wirme fchwer weiter; aber auch der Widerfland
beim Uebergang der Warme vom iiberhitzten Dampf auf die Wandung des Zylinders ift be-
trachtlich grofer als beim gefiittigten Dampf. Der iiberhitzte Dampf ift deshalb auch zu Heiz-
zwecken nicht gut geeignet.

. 2. Der iiberhitzte Dampf kann eine gewiffe Wirmemenge, die Ueberhitzungswirme
¢p (Ta—Ts) (f. GL 14, S. 7), abgeben, ohne zu kondenfieren. Durch die Wirmeentziehung feitens
der Wandung wird der fiberhitzte Fiillungsdampf zwar abgekiihlt, feine Temperatur wird fich
vermindern, doch wird er nicht kondenfieren, fofern nur die Ueberhifzung eine ausreichend
h?m: ift. Die Wafferbildung wihrend der Fiillung liBt fich demnach vollitindig befeitigen.
Wihrend der folgenden Expanfion ift dies nicht ganz zu erreichen. Schon in der vollkommenen

gemacht hat. Selbft bei miifiger Ueberhitzung
= 200, und dariiber durch Ueber-
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Mafchine tritt nach der vorher unter A. entwickelten Theorie wihrend der Expanfion des iiber-
hitzten Dampfes der S#ttigungszuftand durch Arbeitsleiftung ein (Punkt g in Fig. 1). Infolge
der Wirmeabgabe an die Wandung wird in der wirklichen Mafchine der Sittigungszuftand
natiirlich entfprechend frither als nach dem theoretifchen Dia Fig. 1 eintreten miiffen.
Die Erfahrung hat gezeigt, daf felbft bei verhiltnismif hoher berhitzung aber kleiner
Fiillung der Sattigungspunkt gleich am Anfang der Expaniion eintritt. Nur bei hoher Ueber
hitzung und grofier Fiillung wird der Sittigungspunkt erft in der zweiten Hubhilite erreicht.
Aber auch bei friithzeitig eintretendem Sittigu zuftand wird die Wafferbildung im Zylinder
nur klein fein, weil fehr bald Gleichheit von Dampf- und Wandungstemperatur erreicht wird.
Mit der Verminderung der Niederfchlidge wverkleinert fich auch in entfprechender Weife der
{chiidliche EinfluB des Nachdampfens. Nur hierdurch kann die oft durch Verfu feflgeftelite
bedeutende Verminderung des Wirmeverbrauches der Heildampfmaichine gegeniiber der Satt-
dampimaichine erkldrt werden. Anderfeits muf daraus aber auch gefolgert werden, dafl die
Erfparniffe, die durch Anwendung von Heifidampf erreicht werden konnen, um fo kleiner aus-
fallen werden, je geringer die Wirmeverlufte der betreifenden Sattdampfmafchine find, d. h. je
vollkommener diefelbe gebaut ift. Bei einer mit hochgefpanntem Dampf arbeitenden, vorziiglich
konftruierten, forgfiiltig ausgefiihrten und gewarteten Dreifachexpanfionsdampfmafchine ift daher
bei Einfithrung von HeiBdampf auf eine geringere Wiirmeerfparnis zu rechnen als bei wenig gut
gebauten und weniger gut erhaltenen Einzylindermafchinen.
C. Bau der Heifdampfmafchinen,

Die héchite Ueberhitzung, die eine bisher mit gefittigtem Dampfe gelpeifte Mafchine ge-
rade noch vertrigt, ift nach Bauart und Betriebszuftand der Malchine fehr verfchieden: es empfiehlt
fich, die Temperatur im Betriebe nur allmihlich zu erhithen, der Mafchine alfo Zeit zum Ein-
aufen zu laffen. Mafchinen mit nicht entlafteter Schieberlteuerung oder mit weichen Stopf-
biichfenpackungen vertragen keine nennenswerte Ueberhitzung. Fiir hohe Ueberhitzung kommen
als Steuerorgane nur entlaftete Ventile oder entlaftete einfache Kolbenfchieber und fiir die Stopf-
biichfen nur bewegliche Metallpackungen in Frage. Dabei ift fowohl bei Ventilen als auch bei
Kolbenfchiebern daran zu erinnern, daB eine befriedigende Dichtheit diefer Organe nur bei
beftimmten Temperaturverhiltniffen maglich ift. Ventile oder Kolbenfchieber, die bei 8500 gut
dichten, werden dies bei 1500 nicht mehr in gleicher Giite bewirken. Deshalb ift auch bei
der Ausfithrung vergleichender Verfuche mit HeiBdampf und Sattdampf an ein und derfelben
Mafchine befondere Vorficht notig, da die Mafchine ohne befondere Vorbereitung gewdhnlich
nur fiir den einen Betriebsfall den giinflighien Betriebszuftand befitzen kann,

Bei der Formgebung der Schieber und Ventile ift auf moglichft gleichmiifiige
Verteilung des Materials zu achten. Materialanhdufungen in der Form von Rippen, Verftirkungs-
ringen u. dergl. find moglicht zu vermeiden, da hierdurch infolge ungleichméfiiger Erwirmung
leicht Verfpannungen der betreffenden Teile eintreten konnten. Aus demfelben Grunde find
ineinander gebaute Doppelkolben{chieber zur Steuerung von HeiBdampfmafchinen nicht zu
gebrauchen, da bei denfelben leicht Klemmungen in den Gleitflichen eintreten wiirden. Man
verwendet entweder nur einen einfachen Kolbenfchieber fiir Ein- und Auslaf oder
wie bei der Mafchine Fig.5—10 zwei fiir Ein- und AuslaB getrennte einfache
Kolbenfchieber oder endlich nach Dérfel zwel nebeneinanderliegende Kolben-
fchieber, Fig. 2, von denen der eine (Fig. 2 rechts) als Verteilungsfchieber, der andre (Fig. 2,
links) als Expanfionsfchieber dient; der letztere wird durch einen Achfenregler beeinflufit. Der
Expanfionsfchieber, Fig, 2, zeigt dort, wo die Rippen an den Mantel anfchlieBen, Eindrehungen,
fo dafi das Hervorquellen des Materials bei der Erwdrmung an diefen Stellen keine Nachteile
verurfacht. Auch bei der Formgebung der iibrigen Mafchinen-
- teile, insbefondere des Zylinders, find diefelben Riickfichten auf

die Wirmedehnungen zu nehmen.

0 x Dampfanshrit
Fig. 3,_ T_\r_\lher:l‘chl’eh{!r!m_'._iL'r|l|1g‘ fiir Fig.3 und 4, H dampfzylinder der Afcherslebener Mafchinenbau-
Heifdampf nach Dirfel, Aktiengefellfchaft vorm, W. Schmidt & Co.

Die Fig. 3 und 4 zeigen einen Heifdampfzylinder nach der Ausfithrung der
Afcherslebener Mafchinenbau-Aktiengefellfchatt vorm. W, Schmidt & Co. (D.R.P)).
Um dem Zylinder die erforderliche Ausdehnung zu ermoglichen, ohne daB fich Nachfeile fir
die Steuerung ergeben, find die EinlaBventile in getrennte Kiften eingebaut, die durch ein vom
Zylinder unabhingiges federndes Rohr mit der Dampfleitung in Verbindung ftehen. Die
Ventilfitze erhalten eine derartige Form, daf fie moglichft allfeitig vom Dampfe um{piilt
werden (D.R.P.)); fie kénnen daher die gleiche Temperatur wie die Ventile annehmen, fo dafl
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Temperaturinderungen auf die Dichtheit der Ventile einen weniger ungiinftigen Einfluf ausilben,
Der Dampimantel wird bei hoher Ueberhitzung 5 we aiffen, da er hier eher fchiddlich als
afitzlich ift. Nur am Nieder- oder Mitteldruckzylinder von Verbundmalchinen benutzt man den
Dampfmantel, wenn eine Zwifcheniiberhitzung des vom Hochdruckzylinder abftrémenden
Dampfes nicht erfolgt.

Die Stopfbiichfen der Kolbenftange find méglichft weit vom Deckel anzu-
ordnen; man verfenke diefelben alfo nicht in tiefe oder geheizte Deckel. Die Fig. 5 und 6
zeigen eine Stopfbiichfe mit beweglicher Metallpackung (D.R.P. Nr. 112020 der Crimmitfchauer
Mafchinenfabrik), die fich fiilr HeiBdampf fehr gut bewiithrt hat.

Gegen die Grundbiichfe a des Stopfbiichfenkdérpers o wird eine Afbeftfcheibe & gelegt,
die durch das Einfatzrohr d dampfidicht angepreBt wird. Dies gefchieht durch Anziehen der
im Stopfbiichfenk&rper o befeftigten Schrauben f, wobei jedoch zwifchen d und den Muttern
der Schrauben f noch die Ringkammer e liegt, die gegen das Einfatzrohr & angeprefit wird.
Diefes ift am inneren Ende ausgedreht; in diefe Kammer wird ein Ring ¢ aus Weiiimetall oder
GuBeifen eingefetzt, der fich moglichft dicht gegen die Kolbenftange legt. Dem Ringe ¢ werden
dabei radiale Bewegungen geftattet, falls die Kolbenftange fich nicht genau zentral fiihren follte.
Wiihrend die Afbeftfcheibe & einen vollftindigen Dampfabfchluf nach der Auflenfliche des
Einfatzrohres d hin bewirkt, veranlaft der Ring ¢ einen gewiffen, wenn auch nicht vollftindigen
DampfabfchluB nach der Innenfliche des Einfatzrohres. Das Einfatzrohr d felbft hat den Zweck,
den hauptfichlich abdichienden Teil, das Syftem der Spannringe, moglichft weit vom Zylinder-
deckel entfernt zu verlegen, wo die Temperatur der einzelnen Teile vom Arbeitsdampf nicht
mehr direkt beeinfluft werden kann und infolgedeffen entfprechend niedrig ift. Die Ring-
kammer ¢ umfchliefit das aus den Ringen A, 7, £ und ! beftehende Ringfyftem. Der #ufere
Ring & legt fich in einer Kugelfliche gegen die Ringkammer; er hat den Zweck, dem Ring-
fyftem eine gewiffe Beweglichkeit mit der Kolbenflange gegen die feftliegende Ringkammer e
zu ermdglichen, Der Ring h ift daher ebenfo wie der folgende Ring / etwas weiter als die
Kolbenflange ausgedreht. Die Dichtung wird von den drei enganliegenden Ringen % gebildet.
Die Konftruktion derfelben ift aus Fig. 6 erfichtlich. Der innere Teil ift aus Weiimetall oder
Gufleifen und an einer Seite aufgelchlitzt, um ein dichtes Anpreffen an die Kolbenllange zu
erméglichen. Die Schiitzftellen {ind bei den aufeinander folgenden Ringen verfetzt. Der innere
Ring wird von einem #dufleren, ebenfalls einfeitig offenen Ringe umichloffen, der durch die
Schraube n unter Mitwirkung zweier Federn zufammengeprefit wird. Durch eingefetzte Stifte
ift Sorge getragen, dafl fich der Kernring nicht gegen den #uBeren Ring verdrehen kann,
ebenfo ift eine Verdrehung der
aufeinander folgenden Ringe gegen- =
einander verhindert. Das Ring-
fyftem wird unter Vermittlung des
Druckringes ! durch die Spannung
der Federn m zufammengehalten.
Die Anwendung von Federn an
diefer Stelle macht nicht nur die
Zufammenpreffung der Ringe ganz
unabhiingig von den Schrauben f,
es wird auch die Beweglichkeit e
dL" 5.{_:1112‘.(:{] ngr}ﬂg”m {.r],.“"h.t' Da Fig. 5 und 6, Stopibfichfe mit beweglicher Metallpackung fiir
die Ringkammer ¢ mit dem Zylinder- " Heifdampf von der Crimmitfchauer Mafchinenfabrik.
deckel feft verfchraubt wird, fo ift
es bei den hintereinander liegenden Zylindern von Tandemmafchinen auch méglich, die durch-
gehende Kolbenftange durch ein zweiteiliges Rohr zu fchiitzen. Diefe Verkleidung verhindert
nicht nur die Warmeausftrahlung der Kolbenflange, fie beeinflufit auch die Dampfliffigkeit. Um
noch den Durchgang verfchlichenen Dampfes zwifchen die Flanfchflichen von d und e zu ver-
hindern, wird zwiichen diefe Teile einerfeits und dem Stopibiichfenkérper o anderfeits ein
kupierner Dichtungsring g eingelegt, der durch die Schrauben f mit angezogen wird,

Befondere Riickficht verlangt auch die Konfiruktion des Dampfkolbens. W. Schmidt,
dem es zuerft gelang, betriebsfahige HeiBdampimafchinen fiir 350—400° zu bauen, wandte
dabei einen einfach wirkenden Tauchkolben nach Art der Gasmotoren an. Die Fig. 7—10 (S.12)
E&‘bt‘ll eine zweizylindrige, einfachwirkende Heifidampfmafchine Schmidticher

auart nach der Ausfithrung von J. E. Chriftopf in Niesky wieder. Um die Kolbenringe
der Einwirkung der grifiten Hitze zu entziehen, ift der Kolben entfprechend weit verldngert.
Bei einfach wirkender Bauart kommt auch die Stopfbtichfe der Kolbenflange in Wegfall. — Es
ift @ die Dampfzuleitung, & das Abfperrventil, ¢ ein Thermometer, d der EinlaBfchieber fiir
beide Zylinder, e; der Dampikanal fiir Zylinder I, es der Dampfkanal fiir Zylinder II, f der
AuslaBichieber flir beide Zylinder, g die Dampfableitung.

Eine einfach wirkende Verbundheidampimafchine Schmidtfcher Bau-
art, ausgefiihrt von der Afcherslebener Mafchinenbau-Aktiengefellfchaft, zeigen
die Fig. 11—15 (S. 13). Esift A der Hochdruckzylinder, R der Aufnehmer, N der Niederdruck-
zylinder, a Abfperrventil, b Steuereinlafiventil von /, ¢ AuslaBventil von H, d EinlaBiventil von N
und e Auslafiventil von N. Die Wirkungsweife diefer eigentiimlichen Mafchine ift folgende:

Erfter Hub. Der Heifdampf tritt durch das Abfperrventil @ und das EinlaBventil &
in den Hochdruckzylinder ein; es findet Fiilllung und Expanfion ftatt. Kurz vor dem Hub-
wechfel wird durch Oeffnung des AuslaBiventils ¢ die Vorausfirémung eingeleitet, fo daf fich
die Spannung im Hochdruckzylinder mit der Aufnehmerfpannung ausgleichen kann (obere
Linie des Hochdruckdiagramms, Fig. 16, S. 14).
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Zweiter Hub. Der Kolben bewegt fich zuriick und driickt den Dampf durch das
Ventil ¢ aus A in den Aufnehmer R. Das EinlaBventil 4 fiir den Niederdruckzylinder der
durch den ringférmigen Raum zwifchen grofien und kleinen Kolben gebildet wird, bleibt bei
diefem Hube gefchloffen. Da fich das Dampfvolumen wihrend diefes Vorganges ve i}

1 mufl die Spannung abnehmen. Kurz vor dem Hubwech
i das Auslafiventil ¢ im Hochdruckzylinder gefchloffen, um
Kompreffionsdampf fiir den letzteren zuriickzubehalten. Das

i
Fig. 7—10. Zweizylindrige einfach wirkende Heifdampi-
mafchine von J. E. Chriftop! in Niesky.

Hochdruckdiagramm (Fig. 16) zeigt daher in [—
der unteren Dampfkurve von rechis nach links-
die fallende Expanfionslinie fiir die Ueberftrémung
des Dampies in den Aunfnehmer und zuletzt
die fieigende Kompreffionslinie fiir die Kom-
preffion im Hochdruckzylinder. Das Aufnehmer-
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diagramm Fig. 17 zeigt in der oberen Linie wiederum die dem Hochdruckdiagramm entfprechende
gemeinfame Expanfionskurve der Ueberfiromung, nur in grolierem KriftemaBftabe, und dann
am Hubende das kurze, etwas fchneller abfallende Kurvenfiiick, das die etwas fiidrkere Ex-
panfion im Aufnehmer nach dem AbfchluB des Hochdruckzylinders darftellt. Tl
Dritter Hub. Bewegt fich jetzt der Kolben wieder nach der Kurbel hin, fq wird das
Einlafventil d des Niederdruckzylinders gedfinet und der Dampf firdmt vom Aufnehmer R
nach dem Niederdruckzylinder V. Da fich hierbei das Gefamt-
volumen etwas verkleinert, fo mufi die Spannung, wenn auch nur
wenig, fteigen. Ift der Niederdruckzylinder auf einer befiimmten
Hubfirecke gefiillt, fo fchliefit fich das Ventil d und der eine Teil
des Dampfes mufl im Aufnehmer komprimiert werden, wihrend der
andre Teil im Niederdruckzylinder expandiert. Vor Erreichung des
Totpunktes wird einerfeits der Aufnehmer
durch das Ventil & mit dem Hochdruckzylinder
verbunden, wo die Vorausfiromung beginnt,
wihrend anderfeits der Niederdruckzylinder
zum rechtzeitigen Druckausgleich durch das
AuslaBventil ¢ mit dem Kondenfator in Ver-
bindung tritt. Das Aufnehmerdiagramm (Fig. 17)
und das Niederdruckdiagramm (Fig. 18) geben
die Spannungsinderungen wieder. Der erfte
Teil der unteren Linie in Fig. 17 und der ent-
500 fprechende Teil der oberen Linie in Fig. 18
Fig. 17. Auinehmer. zeigen die ganz wenig anfteigende, faft gerade
verlaufende Komprelfionslinie, welche die
Filllungsperiode des Niederdruckzylinders dar-
— ! ftellt. Die Kompreffion ift nur eine geringe,
~ weil das gefamte Volumen des konftanten und
- ——— verinderlichen Aufnehmers im Verhiltnis zu
Fig. 18, Niederdruckzylinder. der Volumenverminderung fehr groff ift. An
diefe Linien der gemeinfamen Dampfwirkung
fchliefien fich einerfeits im Aufnehmerdiagramm
e die Kompreffionslinie, anderfeits im Nieder-
Eme | druckdiagramm die Expanfionslinie an, worauf
= : i in beiden Diagrammen die kurzen Kurven-
=t fiticke fiir die Druckausgleichungen folgen.
Vierter Hub. Der zuriickeilende Kolben
el ] Fig. 19, ——— driickt den Dampf aus dem Niederdruck-
g 16— 10, e e g 1 is). " zylinder in den Kondenbitor, “bis fich 4
: Ventil e fiir den AuslaB fchlieBt und der zuriick-
behaltene Dampf entfprechend der unteren Linie in Fig. 18 komprimiert werden mufi. Da das
Aufnehmerdiagramm (Fig. 17) eine pofitive Fliche liefert, fo leiftet der Auinehmer eine be-
flimmte Arbeit. Die Malchine kann daber auch als Dreizylindermafchine angefehen werden.
Die Volumenverhiltniife der drei Zylinder ergeben f{ich aus den Lingen der rankinifierten
Diagramme (Fig. 19). Der Aufnehmer, d. h. der verdnderliche Teil desfelben, hat hiernach das
grofite Volumen, ift aber in der Reihenfolge der drei Zylinder der zweite.
Als Vorteile diefer Bauarf find zu nennen: gleichférmiger Gang trotz der einfach wirkenden
Bauweife; der_Dampf im Aufnehmer heizt einerfeits den Niederdruckzylinder und kiihlt ander-
; feits infolge des hohlen Kolbens die Ringe im Hoch-
druckzylinder; die einzige Stopfbiichfe kommt nur
mit Aufnehmerdampf in Beriihrung.

Fig. 16, Hochdruckzylinder.
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Fig. 20. Doppelt wirkende Tandemverbundheifdampfmafchine der Afcherslebener Mafchinenbau-Aktiengefellichait
vorm. W. Schmidt & Co.
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Die Nachteile der ein
mafchine fiilirten fehr bald «

1 wirkenden Bauart (vgl. Bd. 2, S. 597, unter A) der Heifidampi-
1, auch die doppelt wirkende Bauart fiir hohe Ueber-
hitzung zu erproben; es z ch, dafl mit geringen Abinderungen (lingerer Kolben u. f, w.)
die doppelt wirkende Mafchine fehr gut auch fiir die hochfien ichen Temperaturen (3500)
brauchbar ift. Sehr beliebt ift hierbei die liegende Tandemmafchine (Fig. 20) geworden.

Erwihnt fei hier noch die von W. Schmidt fir doppelt wirkende Mafchinen angegebene
Fiilllungsiiberhitzung. Fiir die Erhaltung guter Gleitfléichen im Zylinder ift es wiinichens-
wert, dabl die Kolbenringe moglichft in der Saftigungszone arbeiten.” Der Kolben wiire dem-
nach nach beiden Seiten iiber die Kolbenringe hinaus geniigend weit zu verlingern. Nun ift
aber der Eintritt der Sattigung im Zylinder bei gleicher Anfangsfpannung und Anfangstemperatur
abhingig von der Fillung. Die Sittigung tritt um fo fpiter ein, je grofler die Filllung ift.
Bei fehr groBen Fiillungen wiirden demnach die Kolbenringe noch in der Ueberhitzungszone
arbeiten miiffen. Um dies zu verhindern, miifte man die Ueberhitzungstemperatur erniedrigen.
Nach dem Prinzip der Filllungsiiberhitzung foll nun die Regelung der Anfangstemperatur im
Verhaltnis zur Fiillung ftets fo erfolgen, dafl der Sittigungszuftand immer maglichft an derfelben
Stelle eintritt, fo da die Sittigungszone ihre GroBe nahezu behilt. Bei fehr kleinen Fiillungen
bis 15 und 209, kann nach den gemachten Erfahrungen die volle Ueberhitzung von rund 3500 C.
angewandt werden. Steigt die Fiillung, fo muf die Ueberhitzungstemperatur erniedrigt werden,
was in fehr verfchiedener Weife erfolgen kann. Die Temperatur am Keffel wird in der Regel
mbglichft in gleicher Hohe von 350—3800 gehalten. Bei einzylindrigen Mafchinen ift es dann
am einfachften, die Eintritistemperatur dadurch herabzufetzen, da man dem iiberhitzten Dampf
gefattigten zumifcht. Zu diefem Zwecke ift eine direkte Zuleitung vom Keffel vorhanden, die
durch ein vom Regler beherrfchtes Ventil abgefchloffen wird. Solange die Fiillung weniger
als 209, betrgt, wird nur fiberhitzter Dampf verwendet. Steigt die Fiillung, fo beginnt der
fich herabfenkende Regler das Ventil der Nafidampfleitung zu offnen, fo daB um fo mehr Kiihl-
dampf zum Heifdampf tritt, je gréBer die Fiillung wird. Bei tieffter Lage des Reglers wird
dann zur einen Hilite mit Heifldampf, zur andern mit gefittigtem Dampfe gearbeitet.

Bei Verbundmafchinen verwendet man die tiberfchiiffige Wrme zur Ueberhitzung des Auf-
nehmerdampfes. In die Hauptdampfleitung ift eine vom Regler beeinflufite Droffelklappe ein-
gefchaltet. Bei kleinen Fiillungen ift diefelbe ganz gedfinet, fo daff der Dampf unmittelbar in
den Hochdruckzylinder einfiromt, bei grtéiBeren Fiillungen fchlieBt fie fich und zwingt den
Dampf, ein Abzweigerohr zu paffieren, das zu einem Heizrohrfyftem fithrt, das in den Aui-
nehmer eingebaut ift. Je grofer die Fiillung ift, um fo mehr muf der Dampi diefes Rohr-
fyflem paffieren und feine Ueberhitzungswirme an den Aufnehmerdampf abgeben, bevor er
in den Hochdruckzylinder eintreten kann. Diefe Ausfithrungsart befitzt demnach noch den
Vorteil einer Zwifcheniiberhitzung.

Literatur: [1] Zeuner, Technifche Thermodynamik, Bd. 2: Die Lehre von den Dédmpfen,
Leipzig 1901. — [2] Hrabak, J., Theorie und praktifche Berechnung der Heifldampfmafichinen,
Berlin 1904, — [3] Herre, O, Anwendung des iiberhitzten Dampfes im Dampfmafchinenbetriebe,
Mittweida 1899. — [4] Schenkel, Der iiberhitzte Dampf, Wien 1897. — [5] Mollier, R., Ueber
die Beurteilung der Dampfmafchine, Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1898, S. 685; vgl. a. die Literatur-
angaben unter Dampfmafchinen, Bd. 2, S. 609 u. 610. 0. Herre.

HeiBlaufen, {. Warmlaufen.

HeiBluftmafchinen (kalorifche Mafchinen, Luftexpanfions-
mafchinen, Heiflluft-, Lufim otoren) dienen dazu, die Spannung er-
warmter Luft arbeitsverrichtend nutzbar zu machen. Dadurch, daB gelpannte
Luit in einen Zylinder tritt und fich ausdehnt, treibt fie einen Kolben arbeits-
verrichtend vor fich her. — Man unterfcheidet gefchloffene, offene und Feuer-
luftmafchinen.

Gefchloffene Mafchinen. Bei jedem Doppelhub, wihrend jeder Umdrehung, wird
eine abgefchloffene Luftmenge abwechfelnd erwirmt und abgekiihlt: in der Erwidrmungsperiode

dehnt fich die Luft aus und iibertrigt durch den Kolben Arbeit auf die

| 1 Welle, wahrend der Abkiihlungszeit wird fie mit Hilfe der lebendigen Kraft

o e des Schwungrades verdichtet. Der Unterfchied zwifchen Expanfions- und

\ Kompreffionsarbeit ift die indizierte Leiftung der Mafchine. Die gefchloffenen
| | N Mafchinen bediirfen des Kiihlwaffers.

Offene Mafchinen werden bei jeder Umdrehung mit
einer neuen Menge erhitzter Luft gefilllt und flofen diefelbe
aus, fobald fie ihre Arbeit verrichtet hat. Sie gebrauchen alfo
r kein Kiihlwaffer, dafiir aber eine Luftpumpe.

We Feuerluftmafchinen find offene Mafchinen, bei
v, ~ denen die Verbrennung nicht in einer offenen Feuerung, fondern
. in einem luftdicht abgefchioffenen Raume vor fich geht. An
Fig. 1. Stelle der Betriebsluit treten die Feuergafe, Die Mafchinen

beftehen alfo aus Pumpe, Ofen und Arbeitszylinder.

Die gefchloffene HeiBluttmafchine entfpricht alfo der Dampimafchine mit Oberflichen-
kondenfation, die offene der Auspuffmafchine. Der erfteren liegt der Kreisprozef Fig. 1, der
letzteren derjenige, welchen Fig. 2 darftellf, zugrunde.

Fig. 1: Die Luftmenge v; wird bei konftantem Volumen von der Spannung p; bis zur
Spannung p, erwirmt (a &) und dehnt fich bei fortgefetzter Erwiirmung arbeitsverrichtend ifotherm
bis v, aus (b¢), wobei die Spannung auf py finkt. Dann wird bei konftantem Volumen und




16 Heipluftmafdiinen

bei bis p; finkender Spannung abgekiihit (¢ d) und endlich die Luft bei fortdauernder Abkiihlung
arbeitsverbrauchend bis zum Anm[wwmﬁmld:, verdichtet (d a). :

Fig. 2: Die Luftmenge v, wird bei konftanter ‘:pu..ul.]'r (naturgemifl 1 Atmolphidre) an-
gefaugt (ab), dann adiabatifch verdichtet (#¢) und in einen Erhitzer oder gefchl oit:mn Ofen
“l‘til".(.]\l (cd). Hier, bei konftanter Spannung erhitzt, firomt fie in den Arbeitszylinder (d e),
dehnt fich Arht‘lturrruhiuul adiabatifch aus (g ﬁ und wird endlich bei konftanter Spannung aus-
getrieben (fa). Diagramm adefa des \rhe \JnuiLrs wenig r_])l-i\’r!l'l‘ll:’] abed des Pum

zylinders gil ;

I, Die fiir diefen Fall E‘L]l(_'lld{'[‘f (1luLtmum find folgende [1]:

L REEC S Ve lr__f! Te _ r‘.___(ln'fv'—_(p,) =15
= N Ve Ve Te T BT ] i

fs s
\ iz 1 '(1'(';.' (te — &e I; T ‘JJ und

| i = I3 AL .lr/

la = f f=- s
worin die b-.wuuulul ['1d|.¢Pa u]c Punkte des
i Kreisprozefles in EiU 2, L. die von der bei ¢

zugefiihrten Wirme Qe geleiftete Arbeit und
Fiz. 2 r den thermifchen \\."[1‘[&'.:||g$gr;|t§ bei diefem
Kreisprozef bedeutet.
Selbftverftindlich werden in at iihrten Mafchinen diefe Prozeffe nicht ft
nur annihernd durchgefiihrt. Gefchloflene Ma ifchinen finden fich in dreierlei Aus 1.11[13_1.'
1. Als zw (‘1/‘,’][[ drige Verdringermafchinen (Fig. 3). Die tir_w;1r::u1:;g und
Abkiihlung der Luft gefchieht in dem langen Verdringerzylinder, in welchem ein fogenannter

Verdringer die Luft hin und her fchiebt
kleineren, einf .1c|l wirkenden Arbeit
7

rmafchinen (Fi
gelchieht im Arb
es wird vom Arbeits

A ge
Die Erwdrmung und Abkithlung der L
zylinder felbft; der Boden des kalten Raur
kolben Umildei die Kolbenftange des Verdriingers geht durch den Arbeitskolben in einer Stopf-
biichfe, letzterer ift durch zwei {ymmetrifch eingreifende Stangen mit der Welle verbunden
.5. Als l\ nlbt nim dff:lll nemn {l i ..')). 1)1 Erwidrmung der Lufl wird in einem geheizten,

t iJL‘[tlu ﬁ[ 1 in un 11ulerhr'ucli€-r\cr Verbindung.
I"}‘ > F\u"‘ ] andern Zylinder iiber-
tritt; htﬂ'ldt‘t |Il I fen, i'n 11 dk_ Spa %11m|rg hncl,, b findet || fich im kalten, fo ift
die Spannung ni{:[lrig, DLI’ Unterfchied der beiden Indikatordiagramme gibt die indizierte
Leiftung an; er entfieht dadurch, dal bei hoher Spannung der Kolben des heifien Zylinders
fich fchnell, der des kalten fich Iz bewegt, bei niedriger Spannung die Bewegungs-
it engefetzt find. B Indikatordiagramme haben alfo diefelben Ordinaten,

3 zu ver{chiedenen
{chloffene HeiBluftmafc

ind am hiufigften erfolgre
find nie iiber den Verfuch hina kommen, Feuerluftmafch
praktifchen Schwierigkeiten, welche die Fen o"”al'c als Betriebsiliiffigheit bedingen, mehr
brauchbar geworden. Niheres fiber di 1eorie diefer Mafchine §i1‘|(11" fich in [2]—[6], [8], [10].
In der Zeitichrift des Vereins deutfcher Ingenieure find die Mafchinen von Rider (7],
Lehmann [9] und Bénier [11], [12] bef chrieben (mit Abbildungen), worauf wir verweifen.
Die Mafchine von Bufchbaum findet fich in [1] dargeftellt. Die Abmeffungen find folgende:

ich ausgefiihrt, die offenen
n jedoch trotz der griofieren

At i_'m:lre_hnn;.;s- Grundfliche Hithe Gewicht
: 2 il mm mim kg
Lehmann o=l s 110 < 1400 1750 1400
Rider- 2 sl 1y i 120 < 915 1885 600
Lehmann 1 100 1: Jf}l} >< 1500 2000 1850
Rider R 1 100 850 > 1400 1075 . | 13850
Buichibaiim el e . 1 )0 > 1100 2200
Lehmann 2 100 2]0L] 2000
Bufehbaum: o o Ths Gl 2 : 2600 |
BERIEr Ao iR ey, 4 120 2100 | 2400
6 | 110 2300 3000
e e I 12 | 100 2700 4500
BENEEN. ottt it 20 | 90 3000 6000
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1 Bren rer Lehma fcher Mafct
und Sla | > fiir die I
viel Br off zum /

-3pferdige Rider ‘chine 11—12 k;
ach Verfuchen von Slaby eine 4pferdige B
Bei den grioferen Aus-
foll der Koksverbrauch

doch get
Nach Ve
béhmifche B

oder ha
Koks

: kann Luft zum Betriebe von
Kraftmafchinen nicht vorteilhafter fein als Dampf. Da
fiir grofie Arbeitsleiftungen die Abmeffungen der Heif3-
luftmafchinen ungeheuerlich werden, fo fiihrt man fie
nur bis zur Stirke weniger Pferde aus, Fiir den Klein-
betrieb haben fie fich da und dort gut bewihrt. So
baut z, B. die Firma Zenker & Quabis in Breslau
kleine ftationdre und fahrbare Heifluftpumpmafchinen Fig. 5.

zur Wafferverforgung fiir verfchiedene Zwecke. Die

Leiftungen, Ausfithrungen und Preife der Mafchinen diefer Firma find aus der nachiolgenden
Tabelle zu erfehen.

Gréfenbezeichnung 2 3 4 5 [} o 8 9

3000 4300 55001 8500112000] 15000 1
6300 | 8500 [ 12000 | 15000 | 22000 | 35000 | 1

Wafferleiftung [ bei 25 m Férderhhe || 1300
pro Stunde | bei 7 m Forderhthe | 2500

Futhodentaim] Linge S S | 510 860 | 1060 | 1160 | 1350 | 1400 | 1400  mm

peeiloBreita-tot el e IS 800 620 | 650 725| 780| 820| 820/ mm
Hahe einfchlieflich Schwungrad . . | 1065 1630 [ 1820 | 1900 | 1900| 2200| 2400 mm
Innerer Durchmeffer der Saugrohre . 32 40| 45 52 65 76| 88 mm
Innerer Durchmeffer der Druckrohre 32 40| 45 65 76| B8 | mm
Verbrauch an Koks in 10 Stunden ca. 15 251 30 40 50 75| kg
Preis der vollftindigen Mafchine . . | 600 850 | 1050 1450 | 1750 | 1950 | .
Gewicht der vollftindigen Mafchine. | 365 730 | 945 1475 1935| 2088 | kg
Preis des Saugekorbes mit FuBventil 8 10 12 20 25 28| o

Die reine Nutzleiftung in gehobenem Waffer berechnet fich danach fiir die kleinfte und grofte
Nummer zu 0,067 bis 1,5 PS. Als Hauptvorziige ihrer Mafchinen gibt die vorgenannte Firma
folgendes an: Keine Konzeffion erforderlich, an jedem Orte aufftellbar, fehr geringer Raumbedarf.
AuBerordentliche Einfachheit und Soliditit. Leichtverftindlich und zugingig in allen Teilen.
Keine Explofionsgefahr. Vollkommene Betriebsficherheit. Feuerung wie bei gewdhnlichen
Stubendfen. Jederzeit betriebsfertig nach kurzem Anheizen. Gréfite Dauerhaftigheit. Gleich-
miBiges ruhiges Arbeiten. Billigfter Motor in Anfchaffung und Unterhaltung., Bedienung kann
von jeder beliebigen Perfon nebenbei erfolgen, alfo kein gelernter Mafchinift nétig.

Weiter werden Heifluftmafchinen fiir kleine Leiftungen, Laboratoriumszwecke u. f w.
gebaut von der Aerogengas-Gefellfchaft m. b. H. in Hannover. Zu erwihnen find ferner
die neueren Pafentichriften iiber offene HeiBluftmafchinen Nr. 123039 von v. Knorring und
Nadrowski in Dresden; Nr. 152957 von Godoy in Granada, und von gefchloffenen HeiBluft-
mafchinen Nr, 113750 von Lindh in Stockholm; Nr. 114346 und Nr. 136257 von E. Friankel
in l(illi])ﬁ[l; Nr. 131434 von Eifenhuth in New York; Nr. 137320 von Siemens & Halske
in Berlin.

Als rotierende Mafchinen haben die Heiflluitmafchinen und Heifiluftdampfmafchinen
eine grofie Zukunft in Geftalt der Gasturbinen, welche durch gefpannte heifie Luft allein
oder Gemilche derfelben mit Wafferdampi und Heizgafen getrieben werden. Praktifche Aus-
filirungen haben diefe Gasturbinen noch nicht erhalten; in zahlreichen Patentichriften dagegen
{ind verfchiedene Konftruktionen befchrieben, fo von Lemale in Paris in Nr. 138407, von
Veith in Ziirich in Nr. 152448 und von C, Semmler in Dortmund in Patentfchrift Nr. 163843,
Ueber die Theorie der Gasturbinen f. [16]. Niheres iiber Detailkonftruktionen u.f.w. in [1]—[15].

Literatur: [1] Hitttentafchenbuch, 18. Aufl., 1902, Bd. 1, S. 295. — [2] Bork, Die Kraft-
mafchinen fiir das Kleingewerbe, Berlin 1880. — [3] Hirfch, Théorie des machines aérothermiques,
Ann. des ponts et chaussées, 1874, S.409. — [4] Slaby, Theorie der gelchloffenen HeiBluft-
mafchinen, Verhandl. i. Gewerbfleifl 1878. — [5] Brauer u. Slaby, Verfuche iiber Leiftung und
Kraftbetrieb von Kleinmotoren, Berlin 1879. - - [6] Weyrauch, Zur Beurteilung von Luft- und
Gasmafchinen, Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1880, S. 185. — [7] Schottler, Die HeiBluftmafchine
von Rider, ebend. 1881, S. 633. — [8] Schrijter, Regeneratoren bei Heiflluftmafchinen, ebend, 1883,
S. 449, — [9] Schottler, Heifiluftmafchinen der Berlin-Anhalt. Mafchinenbau-A.-G., ebend. 1885,
S. 935. — [10] Kéchy, Theorie der gefchloffenen Heiflluftmafchinen, Verhandl. f. Gewerbfleifl. —
— [11] Lahmeyer, Die Feuerluftmafchinen von Bénier, Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1888, S. 1158.
— [12] Slaby, ebend. 1889, S, 89. — [13] Diefel, Theorie und Konftruktion eines rationellen Wirme-
motors, Berlin 1893. — [14] Knoke, Die Kraftmafchinen des Kleingewerbes, 2. Aufl., Berlin 1902.
— [15] Lehmann, Regenerator fiir gefchloffene Heifiluftmafchinen, Mafch.-Konftr. 33, 1899, S. 75:
HeiBluftpumpmafchine der Rider-Ericfon Engine Co., ebend. 34, 1900, S. 84/85: HeiBluftmotor
Syftem Rider-Lehmann, ebend. 34, 1900, S. 167/168. — [16] Neilfon in Engineering 2810 1904,
danach in Journ. f. Gasbel. u. Walferverforg. 1905, S. 640 fi.; Reeve, El Review 1905, S. 947,
Journ. f. Gasbel. u. Wafferverforg. 1905, S. 967. o, Thering.

Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2. Aufl. V. £
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18 Heiffmafdhine — Heizung gefdiloffener Riume

Heifimafchine, {. Bootsausfetzvorrichtung.

Heififige, befondere Art von Metallkreisfagen, vielfach verwendet in Walz-
werken zum Durchteilen und Abfchneiden der Enden von Tridgern, Schienen
und dhnlichen Werkfticken, die in glithendem Zuftand unmittelbar vom Walz-
werk der Heififage zugcfuhri werden (. Sdge n} Dalchouw

Heiwafferhieizung, {. Heizung fru[gl offener Rdume

Heizapparate, elektrifche, L. Koc chapparate.

Heizdampf, Dampf zum Heizen des .-Lyluuicmmn L_:.S r Deckel und des
Zwifchenbehilters von Dampimafchinen, namentlich bei \h]n fachexpanfions-

mafchinen in Anwendung; {. Dampimafchinen, i%[h 2, S. 608,

Heizeffekt, abfoluter, . Brennftoife.

Heiziliche der Keffel, . Dampfkeffel, Schifiskeffel.

Heizgafe, -krait, -matermllen {. Brennftotfe.

Heizraum, an Bord der Schi LL die wafferdichte Abteilung, in welcher die

Schiifskeflel aufgeftellt find. -

Heizrohrkeffel, Dampfkeffel mit Heiz- oder Rauchrhren, durch welche
die auf dem unter oder vor dem Keifel liegenden Roft entwickelten Heizgafe
fireichen, wodurch die Heizfldche des Keffels nicht unbetriichilich vergroBert
wird. S.Dampfkeffel, Bd. 2, S. 565.

Heizung gefr:hl()ffener R'mm(', EI’WE[I’IHUHU der Aufenthaltsriume der
Menfchen auf eine fiir den Stoffwechfel derfelben giinflige Temperatur. Das
erforderliche MaB der Heizung ergibt fich aus dur in den Riumen durch den
Lebensprozefl, kiinftliche Beleuchtung u. {. w. auftretenden Wirmeentwicklung
und dem durch die Warmeabgabe der Winde, Decken, Fufibdden, Fenfler und
Tiiren fowie durch den Luftwechfel entfiehenden W dJlH(“»UJ]]ﬂ

Die Wirmeabgabe (Warmetransmiffion) der UmfchlieBungswinde t von deren Form,
Ausdehnung, Dicke, Zufammenfetzung und Lage und von dem Unterfchied der Innentemy peratur ¢
und der Auflentemperatur #z ab; tllf., in einer Stunde nach auflen oder nach
riumen iiberfilhrte Wiarmemenge ift in Wirmeeinheiten Wy =F(fi— fa) k. F i
wirmeabgebenden Fliche in Quadrafmetern, % ein Koeffizient, der von der Art und Lage
Wand abhiingt und durch Verfuche ermittelt wird. Werte von ® enthalten [1]— [if (8], [14 1] [16]
und [18] fowie der fiir Staatsbauten in Preuflen mafigebende Erlafl des Miniflters der cifentlichen
Arbeiten vom 24. Mirz 1901. Durch Luftwechfel entfteht in einer Stunde ein Warmeverluft in
Wiirmeeinheiten: W, =0,237 L ({i—{s). L ift die mit der Temperatur f; ein- und mit der
Temperatur #; austlr,rcmlo Luitmenge in Kilogramm. Der Wirmebedari eines Gebiudes cr;"bt
fich firr ununterbrochenen Betrieb aus der Summe der nach den angegebenen Formeln zu be-
rechnenden Wirmeverlufte der geheizten i{durut" findet keine ununterbrochene Heizung ftatt,
fo it zu dem berechneten 1‘.‘\-.JFJTILt]n.L§"!I’f ein /ufrhiag von 10—350%), — je nach Dauer der
Unterbrechung ‘md Lage des Gebdudes — zu rechnen, damit die Heizungsanlage imftande iff,
die kalten Rin héltnismiBig kurzer Zeit anzuheizen.

Die Deckung des Wirmebedarfs eines Raumes erfolgt durch unmittelbar g erte Oefen
oder durch mit heiiem Waffer oder Dampf gefpeifte ELU]\(\|‘1L1 oder durch Einfiihrung er-
wirmter Luft. Im erften Fall bezeichnet man die Anlage Lokalheizung (Einzelheizung,
drtliche Heizung), in den andern Fillen als Zentralheizu g [S;i:nmcltwiz‘.mg], wobei dann von
einer Feuerftelle aus die Erwdrmung mehrerer oder famtlicher Riume eines Gebi#udes, auch
wohl von einer Anzahl von Gebduden (Fernheizung, Diftrikisheizung) durch Vermittlung eines
Wirmetrige hitztes Waffer, Dampf, erhitzte Luft) bewirkt wird. Zur Lokalheizung kann
auch die ':11]1cu|1r‘g .-:{crgclnwt werden, bei welcher die Rauchgafe eines fiir den zu heizenden
Raum aufgeftellten Ofens durch im FuBboden oder an den Winden angeordnete gemauerte
oder aus Eifen- oder Tonréhren gebildete Kanile geleitet werden. Wegen der b\,;mn_naheu
des Anheizens, des Dichthaltens der langen Rdun.h\\c'zc, der ungleichen W drmeabgabe mm]rrt’
des Abnehmens der Temperatur der Rauu.w fe auf dem langen Weg vom Ofen bis zum
Schornftein wird die Kanalheizung nur noch felten ausgefiihrt; fie eignet fich auch nur fiir
ebenerdige Ridume mit feuerficherem Fufiboden, z. B. E\]EC][L,] (qu 21{_-]15]1.1, ifer, Werk(titten.

Lokalheizung.

Man unterfcheidet Oefen mit offener und folche mit gefchloffener Feuerung. Erftere, die
Kamine, werden in Deutichland wegen ihrer geringen Heizwirkung felten und dann mehr zur
Annehmlichkeit als zu ru’fclln"‘nr‘\r Erwirmung der Riaume angewendet, Durch Anordnung
mehrerer Ziige, durch welche die l*cuugalc ﬂfmnw wihrend auflen die Raumluft mrtm--drm

wird, lafit fich das Brennmaterial beffer ausnutzen. — Neuerdings finden Kamine mit Gas-
heizung hidufig Verwendung, wie fie fchon feit J.mcru/t’lt in bus,.and und Frankreich benutzt
werden. Die \m?.,no der Gasheiz ng gegeniiber der H zung mit feften Brennftoffen beftehen

in 1. einfacher Brdmn\.ng Wegfall der Brennmaterialzu
meidung von Rauch, Ruff und Afche; 3. rafchem Anheizen
aufwands an den W
Bedenken geltend gem

irung; 2. Reinlichkeit, durch Ver-
4, leichterer Anpaflung des Brennfloff-
mebedarf durch Regelung der Gaszufiihrung., Dagegen werden folgende
cht: 1. grofie Betriebskoften; 2. zu hohe qm.per.l‘ur der Heizflicl hen;
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20 Heizung gefdiloffener Rdume

Entfernung der Afche wird der untere Teil des Korbrofies mittels eines
Je nach Einftellung der Klappe o wird Zimmerluft an d vorbei
Klappe p in das Zimmer zuriick. Die Glimmerfenfter ¥ machen das Feuer _

Bei den fiir fefien Brennftoff gebauten Oefen mit gefchlo(fener Feuerung
unterfcheidet man je nach der Hiufigkeit der Befchickung: Oefen mit gewdhnlicher, Halbfill-
oder Fiillieuerung. Die letzten beiden Arten werden fiir fletige Verbrennung des in groBer
Menge aui einmal in einen Fiillfchacht eingefchiitteten Brennmaterials verwendet (Dauerbrand,
Immerbrand). Von einem guten Ofen ift zu verlangen: ~hit vollkommene Verbrennung,
Moglichkeit der Regelung derfelben, dem wechfelnden V rf des zu heizenden Raumes
entfprechend; Warmeabgabe durch Leitung un milde Wiarmeftrahlung derart der Raum
mit feinen EinfchlieBungswinden moglichlt gleichmiBig erwdrmt wird; Abzug der
Rauchgafe und Verhinderung des Austritts derfelbe en Raum; einfache u
fichere Bedienung; Moglichkeit der bequemen Reinigung de hen und der Entrufiung
der Rauchwege; ferner foll Erglithen der von der Raumluft befpiilten Ofenflichen ausgefchloffen
und Ablagern von Staub auf diefen moglichit verhindert fein.

Fiir Wohnraume werden Oefen aus Ton wegen ihrer geringen Oberflichentemperatur
und ihres Wirmeauffpeicherungsvermogens, das den bei der gewdhnlichen Feuerung leicht ein-
iretenden Wechfel in der Wirmeerzeugung ausgleicht, gern angewendet. Je 1 haben diefe
Oefen den Mangel des langfamen Anheizens, ungeniigender Regelung gkeit der Wirme-
abgabe und der gegeniiber den eifernen Oefen geringeren Wirmeabgabefihighkeit. Fir grofie
Riume und wenn behufs Liiftung des Raumes grofie Frifchluftmengen erwidrmt werden {ollen,
eignen fich Tondfen nicht.

Eiferne Oefen erhalten fitr gleiche Warmeabgabe kleinere Heizflichen als Tondfen;
jedoch muB zu flarkes Erhifzen der vom Feuer getroffenen Flichen durch Ausfiifterung mit
feuerfeftem Material (Schamotte) oder durch geeignete Formung (Rippen) wverhiitet werden.
Liftise Wirmeftrahlung 148t fich durch Vorfetzen von Blechichirmen oder durch Ummantelung
befeitigen; letztere wird aus Blech, GuBeifen, Kacheln hergefiellt und zur Durchleitung der
Raumluft oder frifcher, von auflen zugefiihrter Luft behufs Erwdrmung derfelben vor ihrem
Eintritt in den Raum (Liiftungsofen) verwendet.

Die Regelung der Wérmeabgabe eines Ofens kann nur durch Aenderung der
Wirmeerzeugung im Feuerraum erfolgen, was durch grofiere oder geringere Zufithrung von
Brennftoff und durch Regelung der Verbrennung bezw. der Zufiihrung der Verbrennungsluit
mittels der Ofentiiren oder befonderer Schieber, Klappen, Ventile gefchieht; vielfach ift die
Handhabung diefer Vorrichtungen zu umftindlich und erfordert befondere Sachkenntnis, welche
das die Oefen gewohnlich bedienende Perfonal nicht be weshalb nicht felten dabei Fehler
gemacht werden, die entweder zu einer Ueberhitzung oder ungeniigenden Erwidrmung fiihren.
Einfache Regelungsvorrichtungen, die nur die Handhabung eines Griifes erfordern, find daher
vorzuziehen.

Die einfachfte Form des Ofens mit gewdhnlicher Feuerung hat der Kanonen- oder
Sdulenofen, bei dem die Feuergafe vom Roft aufwirts einen eifernen Zylinder durchziehen

und am oberen Ende des-
& felben in das Rauchrohr
treten. Die Ausnutzung des
Brennmaterials ift gering; fie
wird verbeffert durch Anord-
nung von Ziigen, die den
Weg der Fel fe wver-
lingern. Je nach der Form
diefer Ziige entftehen zahl-
reiche im Handel vorkom-
mende Ofenformen. Als Bei-
ipiel eines Tonofens fei der
fogenannte Berliner O fen
ihnt, deffen lot- und
rechte Ziige vom Feuer

7 angegebenen

Griffs n geriittelt.
hrt; fie tritt durch
htbar.

s S

w I
& in der in F
Fig. 7. Nummernfolge durchzogen

W Stein- und Braun-

kohlenfeuerung erfordern die Anbringung eines Roftes, der fiir Holz und Prefi-
kohlen wegfallen kann, und die Ifolierung des Feuerraums von der Kachelwandung
durch eines s Schamotteplatten zufammengefetzten oder eines
eifernen Feuerkaftens (vgl. 3).

QOefen mit Fiillfenerung werden entweder fo gebaut, daf die Befchickung mit frifchem
Brennftoff in den Feuerraum felbft (Halbfiillofen) oder durch Nachfiillen eines Fiillfchachtes er-
folgt, aus welchem die Brennfioffitiicke allmihlich in den Feuerraum rutichen (Fiillofen). Die
einfachfte Form des Halbfiillofens ift der Meidinger Ofen, ein aus einzelnen eifernen, auch
wohl mit feuerfeftem Ton ausgefiitterten, im erflen Fall auch mit AuBenrippen verfehenen Ringen
zufammengefetzter Zylinder mit oder ohne Roft und mit einer unten an einem Hals angebrachten,
zur Entfernung von Schlacken und Afche dienenden Tiire, die zur Regelung der Zufiihrung
der Verbrennungsluft mit Schieber oder Klappe verfehen ift. Der Zylinder wird bis zur Hohe
des Rauchrohrs mit Anthracit oder Koks gefiillt; die Entziindung erfolgt von oben, das Brenn-
material brennt nach unten ab, kann aber bei ftetigem Heizen nach Belieben nachgefiillt werden.
Eine vom Eifenwerk Kaiferslautern ausgefilhrte Form diefes Ofens zeigt Fig. 9. Um
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ilicht, liegen die Ziige | .
S iiber der Filltiir F ein Sch

ra .Jm nach dem Rauchrohr entiteht;
gefchloffen, fo dafi die I rgafe du
dem Drehroft fich anfammelnden Af
zur Reinigung der Ziige find Putzde

r; beim Anheizen wird durch Herausziehen der
vedffnet, fo daB ein unmittelbarer Zug vom Feuer-
I\O's[ul]t.ng ins Glithen gekommen, fo wird S
iige ziehen miiffen. s Entfernen der auf
ch Riitteln des Roftes mittels der S e
t. Aehnliche Konftruktion zeigen die von
]\|u_LnLr & Co. in Niirnberg gebauten Bnl'i'nnu f)LIL‘ , die auch in runder Form hergeftellt
werden, Oefen, bei denen die Fe 2 {iber dem mit Schamotte ausgekleideten niedr _r_gc.n Fiill-
fchacht angeordnet find, werden von vielen Fabrikanten gebaut, ¥ end bei diefen Oefen die
Feuerziige InTlu‘]lt auf und ab fleigen, bilden fie bei andern Formen, wie fie z. B. Ernft Effers
in Miin -Gladbach herftellt, nur einen lotrecht hochgehenden, weiten, von einem Mantel um-
gebenen Kanal oder verlaufen z ackiormig nach aufwirts, wie die von der Mafchinenbau-
Aktiengefellfchaft Union in Effen angefertigten, befonders fiir die Heizung grofier
Riume fich eignende Bauart, bei welcher die Raumluit durch einen Mantel mit fehrigen Kanilen
gezwungen wird, an den Heizfldchen der Feuerziige entlang zu ftreichen.

Eine befondere Art der Fiillofen bilden die Schachtofe en, in welchen magere Stein-
kohle, Anthracit, Koks, Braunkohle, Torf, Lohkuchen verbrannt werden kénnen. Die Brennftoff-
ftiicke werden in einen fchrigen Schacht gefchiittet und rutfchen dann gegen den Roft; fie
brennen alfo unten ab. Auch fiir diefe Olenart gibt es viele Formen; eine derfelben zeigt
Fig.11 nach ein usfithrung des Eifenwerks Kaiferslautern und wird als Pfdlzer
Schachtofen bezeichnet.

Die mit lotrechtem Fiillfchacht ausgeriifieten Fiillifen eignen fich nur zur Ver-
feuerung von magerer Steinkohle, Anthracit und fchlackenarmem Koks; fette Steinkohle wiirde
im Feuerherd zufammenfintern und das Nachrutfchen frifchen Brennftoffes Ill'tdur! Die erfte
Form diefer Oefen wurde von Perry angegeben und unter der Bezeichnung ,Crown jewel®
von Amerika nach Deutfchland gebracht, wo diefe amerikanifchen Oefen \|e][.3Lh in Gebrauch
genommen und insbefondere durch die bequeme Bedienung und die Sichtbarkeit des Feuers
beliebt geworden find. Im Laufe der Zeit find die Fiillifen vielfach geéindert worden und
werden jetzt von vielen Fabrikanten in zahlreichen Formen hergeftellt, die fich meiftens von
der urfpriinglichen amerikanifchen Bauart durch beffere Ausnutzung der Feuergafe in zweck-
maim, angelegten Feuerziigen, durch Vermeidung unar ehm wirkender Wirmefirahlung,
durch Vereinfachung der [;ediemmg und auch wohl dadurch auszeichnen, dafl die Zimmerluit
oder von auBen zugefiihrte Frifchluft mittels befonderer im Ofen angeordneter Kanile oder
einer Ofenummantelung an den Heizflichen vorbeigefiihrt wird. Fig. 12 veranfchaulicht als

Beifpiel einen vom Kgl. wiirttembergifchen Hiittenwerk \V«tif@rd]][[]k{&]] aus-
gefiihrten Fiillofen nach verbeffertem amerikanifchen Syftem. Die durch die Fiilltiire F ein-

gefehiitteten Koksftiicke verbrennen iiber dem Korbroft; die Feuergafe werden beim Anheizen
durch Wagerechtftellen der Klappe K unmittelbar in den Schornflein geleitet, im regelmifiigen
Betrieb aber durch den doppelten Kanal C gefithrt, der mit Puizitire D verfehen ift. Zur
Re gelung des Brandes find die Rofette A und ein Schieber X angebracht; beim Anheizen konnen
die im Fiilifchacht entftehenden Gafe durch Oeffnen des Schicbers P abgeleitet werden. Zur
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Reinigung des Roftes ift eine Tiire E vorgefehen. Das Feuer ift du rL'"- t’"'
11cht5h1r C.Riefiner & Co. in Niirnberg t:w.cn Fiill
nach ihrer Einftellung dem Feuer mehr oder weniger Verbrennun
unmittelbar oder auf Umwegen leiten (ftiirzen), verftirken ode:
hiufig zur Anwendung kommende Ofenform ift von Cadé
durch einige Eifen- und ‘mmr 0
£ nach vorne offen, kann aber durch einen Vor
eifernem Rahmen mit unfuhmcr Glimmerfcheil nﬂﬂfc
werden: das Feuer bleibt “dann fichtbar, Zur ‘-.ubnm..mg ufmel
fich nur Anthracit in kleiner ken; beim Entfernen der
wird die Kohlenmaffe im Ifchacht durch einen eingefte
Schieber zurfickgehalten, wie die Figur veranfchaulicht Diefe Oefen
werden auch als E 1"4[20 fitr Kachel-
ofen und in kleiner Ausfii §
auch neben einem fchlecht heizen-
den Kachelofen verwendet, in den
dann die Verbrennungsgafe ge-
leitet werden.

Um grofie Hei Zu er-
zielen, wird diefe auch als weites
Spiralrohr um den lot-
rechten Fiilllchacht gelegt;
eine folche Form veriertigen
die WarfteinerGruben-
und Hiittenwerke in
Warftein i. W. befonders fiir
die Heizung grofier Werk-
ftattriiume.

Fiir kleinere Wohnungen
it es hiufig notwendig,
den Ofen gleichzeitig auch
zum Koch zen;
es ift dann dafiir zu forgen,
dafi im Sommer die He
wirkung maglichft befeitigt [

Fig. 13. wird, IJL(.S lmnn durch k]u~

nere Brennmaterialfillung
gefchehen, Fig. 14 zeigt eine folche bei einer Ausfithrungsform der von Emil Wille & Cie.
in Berlin gelieferten Germania-Oefen vorhandene l,lnrJLln.-ﬂcr Diefe Oefen find mit Fiill
feuerung verfehen; die Schamotleausfitterung e des Filllichachts enthalt Kandle zum Hm:iu
ziehen der aus dem Brennmaterial (Kohle, lxﬁkn Torf, Holz u, f. w.) fich entwickelnden Gafe.
Fiir die Sommerfeuerung wird der Roft bei a, fiir die Winterfeuerung bei ¢ eingelegt; die
Feuergafe ziehen durch ‘die Riume g unter den Kochringen und firdmen dann hinfer der
Wand & nach dem Rauchrphr. Diefe Germania-Oefen werden auch ohne Kochplatte ausgefiihrt.
Einem Kochherd #hnlicher ift der Zimmerkochofen, der vom Eifenwerk Kaifers-
lautern hergeftellt wird und 1891 bei einer die befte Bauart eines Ofens fiir Arbeite rohnungen
betreffenden Pre isbewerbung ausgezeichnet wurde. Niheres {. in den Katalogen diefer Firma.

Wegen der bei aufmerkfamer Bedienung erzielbaren I\L“R“llﬂj_)‘a]"‘]l”hl‘l[ der Verbrennung
und damit der Wirmeabgabe werden die [ illofen hiui fig auch Regulierfiilléfen genannt.
Soll das Brennmaterial nicht von dem zu heizenden, fondern von einem andern Raum aus in
den Ofen gebracht werden, fo wird der Schiirraum oder der Fiillfchacht durch die Treanungs-
wand der Riume gefithri. Die Regelung des Ofens erfolgt dann aber gewdhnlich von dem zu
heizenden Raum aus. Um die Oefen auch zur Lufterneuerung (Ver ion) zu benutzen,
werden fie fo gebaut, daf frifche Luft von auflen durch einen Kanal in den gefchloffenen Ofen-
fockel und aus diefem durch den Raum zwifchen dem eigentlichen Heizofen oder den Rauch-
ziigen und einem Mantel tritt, um dann erwirmt gewshnlich durch den Deckel in den zu
heizenden und zu liftenden Raum zu ftrémen. Auch zur Abfaugung der Luft aus den Riumen,
wodurch gleichfalls eine Liiftung derfelben entfieht, werden die Oefen eingerichtet. (Vgl. den
Art. Liiftung gefchloffener Riume)

In den Oefen fiir Grud ef enerung (f. a. {rrhdeherd(_} wird der bei der Braunkohlen-
deftillation verbleibende Koksriickftand, Grude genannt, in feinkérnigem Zuftand verbrannt,
indem fie in einem ausziehbaren Kaften auf eine Lmiu.age von Afche gebracht wird, welche
als fchlechter Wirmeleiter die zu flarke Abkiihlung des Brennfloffs und damit deffen Erlofchen
verhindert. Die Grude glimmt unter Luftzulritt; die entftehenden Rauchgafe find wie bei allen
Oefen andrer Ort nach einem Rauchrohr (:;cl]Dmﬂun. Kamin) abzuleiten

Fiir Verwendung des Le ucs]tcg'lfcs zum Heizen werden neuerdings Oefen verwendet,
in denen die \\r'\'umlm] ssgafe der Gasflammen in fchmalen Kanilen hochziehen, die von der
Raumluft und bei Liiftung auch von der aus dem Freien zugefithrten frifchen "Luft umf{piilt
werden. Diefe Einrichtung zeigt z. B. der von Meidinger und Reichard konftruierte, von
den Warfteiner Gruben- und Hiittenwerken gebaute ’ogen‘mnic Karlsruher Schulofen
(Fig. 15), bei Lien. die Verbrennungsgafe eines Ringbrenners durch einen engen, rohrirmigen
Raum ziehen, der innen von frifcher oder von Zimn luft, aufien von letzterer umfpiilt wird.
Gleichfalls mit engen Z die Verbrennungsgafe ift der vom Eifenwerk Kaiferslautern
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werden ; diefe Heizkérper werden von einem V r umgeben. Aus hufeifenfrmigen Gliedern
ift d(‘rBa[teriDgnSOf(—n der Hannoverfchen Mafchinenbau-Aktiengefellfchaftin
Linden vor Hannover zufammengefetzt; diefe LJ]iL’tﬂ:" ftehen auf einem Sockel mit zwei
Kammern; unter der vorderen lie : ohr, das mit Brennern verfehen ift, die
durch Lécher in die Kammer =_ag'lfc durchftrmen die Glieder und
gel n aus der hintern Kamme
Die Zentralwerkftatt der Deutfichen K ontinent al-Gasgefellfchaft in Deffa
Gasitfen, in denen die Verbrennungsgafe durch eingefetzte Bleche gezwungen werden, einen
zickzack gen Weg zt 3). Der von Rob. Kutfcher in Leipzig Iwrgel’:[:lllc
Ofen ift dhnlich dem be askamin, jedoch ohne Reflektor gebaut. Einen Ofen,
der im Sockel auch mit Reflektorblechen verfehen wird und bei dem die Verbrennungsgafe
wie bei dem Karlsruher Schulofen durch einen engen rohrférmigen Raum ziehen, Tiefert
die Firma J. G. Houben Sohn Carl in Aachen unter der Bezeichnung Aachener Schul-
ofen. Andre dhnliche Ofenkonfiruktionen werden von den Warfteiner Gruben- und Hiitten-
werken nach den Angaben von O.Krell in Niirnberg (Niirnberger Schulofen), ferner
von Friedrich Siemens in Dresden, der Aktiengefellichaft Schiffer & Walcker in
Berlin u. a. geliefert. N f. in den Katalogen diefer Firmen. Rohrenférmige Gas-
I toren, mit und ohne A der Verbrennungsprodukte, baut Friedrich Siemens in
Dresden. Der Nutzeffekt der Gasdien kann bei guter Bauart und forgfamer [e&bell[lg derfelben
fehr hoch, bis zu 800, werden. Nach den bei der Heizung von Schulen in Karlsruhe und
Frankiurt a. M. gemachten Erfahrungen betrug der jihrliche “Gasverbrauch 4,5—5,5 cbom Gas
fiir 1 cbm zu zenden Schulraum., Um die Raumtemperatur nicht iiber ein gewiffes Maf
ﬂt’.igcﬂ 7 1, werden an den Gasofen felbfttdtige Widrmeregler angebracht, weiche
i \ukdvmmg von Metallfpiralen, f‘l1]f||.g1|-\E]t§_,1|, oder Luft benutzen, um bei einer zu hohen
Fr\\ irmung des Raumes den Gaszufluf zu den Brennern durch ein Ventil oder durch Queck-
filber zu hrmmmrn. Solche Apparate werden von Friedrich Siemens in Dresden, Robert
Kutfcher in Leipzig, J. G.Houben Sohn Carl in Aachen, der Aktiengefellfchaft Schaffer
& Walcker in Berlin u. a. geliefert. Spiritus-Gasheizéfen finden wegen der durch
den Spiri reis bedingten erheblichen Betriebskoften nur felten aushilisweile \cr\\n.ndl]lg
Aus einem am Ofen angebrachten Behilter fliet der Brennfioff nach einem Brenner, in dem
er vergaft und aus deffen Lichern dann das Gas ausfirémt, um zu verbrennen. Oefen mit
Petroleumheizung werden meift nur in kleineren Formen und zur gelegentlichen Ver-
wendung benutzt, z. B. wenn im Friihjahr und Herbft die vorhandene Zentralheizung nicht in
Betrieb genommen werden foll oder wenn die vorhandene Heizungseinrichtung verfagt oder
felten benutzte Riume rafch erwirmt werden follen; in folchen Fillen kann die Ableitung der
Verbrennungsgafe unterbleiben, die aber bei [t_l!t_][[hiﬁl.i,el‘ Benutzung notwendig ift. Die
Petroleumaien werden in verichiedenen Bauarten hergefiellt, mit leuchtender oder entleuchteter
Flamme, mit und ohne Zylinder. Nach der Bauart von Grube liefert Emil Wille & Cie.
in Be rlm Oefen, bei denen das Petroleum in einem grofien Brenner zur Verbrennung kommt;
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die dabei entftehenden heiBen Gafe werden durch ein 13 s lotrechtes Blechroh r od fu'
ein Rohrlyftem geleitet, welches von der Raumluft umfpiilt wi Die der Petr
zuzufithrende Ver )]’tHl‘l“Hj.‘&:]lht wird vor mt, Die Oefen werden mit und ohn
der Verbrennungsgafe gebaut. Andre dhnliche Formen werden v hi
Friedrich Siemens in Dresden u. a. gebaut. Einen Petroleum
in Berlin.

Zentralheizung.
Als Trager der an einer fiir mehrere oder fimtiliche Rdume eines Geb: .
Feuer e erzeugten Wirme wird Luft, Waffer oder Wafferdampf verwendet ur nd hierna
Waffer- und Dampiheizung unterichieden.

Wird die zur Heizung dienende Luft unmittelbar durch einen mit Feuerung verfehenen
Ofen erhitzt, fo heiBt die Anlage Feuerlufthei izung oder kurzweg Lufl“.l g. Wird die H
luft durch Beriihrung mit IIOlzkurpcm erwiirmt, welche von he i oder Dampi durc
firémt werden, fo werden die Anlagen als WafTerluftheiz: 1 bezeichnet.
Eine weitere Abart ift die Dampfwafferluitheizung, wenn zu ; “dann mittels
desfelben Waffer erhitzt und diefes zur Erwirmung der Heizl llen Arten
der Luftheizung wird die erwirmte Luft den zu lu izenden ‘{Hlu':\“ll :1u|rll Ka zugeleitet.
Abarten der Dampf- und der Wafferheizung find die Dampfwaiferheizung und die Heifiwaffer-
warmwaflerheizung; bei beiden Heizfyftemen werden die Riume durch in ihnen aufgeftellte, mit
warmem Waffer gefpeifte Heizkérper erwdarmt; die Erwidrmung diefes Heizwaffers erfolgt bei
der erftgenannten Art durch an der Zentralfeuerftelle erzeugten Dampf, beim andern Syfltem
durch dort hocherhitztes Waffer. — Bei der Luftheizung und ihren erwihnten Abarten wird die
zu erwidrmende Luit aus den Rdumen felbft eninommen: Heizung mit Luftumlauf (Zirkulations-
heizung), oder fie wird von aufien als Frifchluft eingefiihrt: Heizung mit Lufterneuerung
(Ventilationsheizung).

Die allgemeine Anordnung beider Heizungsarten zeigt Fig. 19; fiir die Rdume des Sockel-
gelchoffes ift [Jm]aule.]lu;ung angeordnet. Die Luft tritt mls diefen Rdumen durch Kanile a
in die Heizkammer A, in \‘.Clchxr der Luftheizungsofen B fteht, I fich an den Heiz-
ilichen desfelben und firomt dann durch K b wieder in die riick. Die a
Gefchoffe find mit Heizung durch erwirmte frifche Luft verfehen, die von : 1 durch
entnommen wird, in der Heizkammer fich erwdrmt und durch Kanile ¢ in die zu heizenden
Rdume gelangt. Die aus diefen zu entfernende Luft wird durch Kanidle 4 iiber Dach oder in
den mit Oefinungen verfchenen Dachboden geleifet (f. Liiftung). Die Anordnung zweier,
von entgc;,[‘nszeftt?tcf Seite zugefiihrier Frifchluftkandle C u:(:l;,l hdufig, um je nach der
Windrichtung nur den Kanal benufzen zu kunm.n, bei dem durch Windanfall die Luftbewegung
nach der Heizkammer 4 nicht gehemmt wird. Luit wird in letzterer zwec Big auf nicht
mehr als 509 C. erwdrmt. Die Regelung der Wirmezufiihrung zu den Riumen entfprechend
deren wechfelndem Wiarmebedari erfolgt durch Aenderung der Menge der zugefiihrten Luft
mittels in die Kanile eingefetzter Klappen oder Schieber oder durch Aenderung der Luift-
temperatur durch Mifchen von erwirmter und kalter Luft, wie die Fig. 19 an dem Kanal e
zeigt. Wird mit Frifchluft geheizt, fo wird vielfach eine E?urmmlq derfelben vor ihrem
Eintritt in die Heizkammer durch Filter aus feinen Drahtgittern oder Tiichern (. Liiftung ge-
fchloffener Riume) vor-
genommen; gewdhnlich wird
auch noch die erwdrmte Luft
durch Wafferbraufen oder -ver-
dunftungsgefifie  befeuchtet.
Die mit Feuerung verfehenen
Luft.]euu"lgamen (Kalo-
rifer) werden gewdhnlich aus
Gufleifen hergeftellt; der Feuer-
herd wird dann gemauert oder
auch aus pufieifernen, mit
feuerfeftem Ton ausgefiitterten
Teilen zufammengefetzt. Die
zur Ausfiihrung kommenden
Ofenformen find fehr ver-
fchieden; ein Beifpiel nach
einer Ausfithrung von Gebr.
Kérting in Kortingsdorf bei
Hannover zeigen Fm 20u. 20a.
Die [euerga[e durchziehen
vom Feuerherd A aus, der mit
Schachtfenerung T verfehen ift,
einen ausgefiitterten Vcrtg,t-
lungskanal B und gelangen
., dann durch mehrere gerippte
- Feuerkanile C in die Kanile D,
welche in den Rauchkanal S
miinden; die zu erwirmende
Luft umfpiilt auf ihrem Weg
vom Kanal K durch die Heiz-
kammer die heilen Ober-

sbrachten
Luft-

)




Fig. 20a

hen und firomt durch
iumen; zur Luftbefeuc
i Feuerziige

die an der Decke miindenden Ka W nach den zu heizenden
i iillte Schale V' gefetzt; zur
wird die Bewegung
ieb erzeugt, der aus
1 en Luft entfteht. Reicht
o mufl die Luft durch Gebl ntila nach den zu heizenden
Bei dem Kalorifer von H. in B find firahlenférmig um
eizkdften angeordnet, deren Querfchnitt nach unten zu abnir 3
Ciften von oben nach unten, fammeln fich in einem unter dem
1g angebrachten Raum und ireten aus diefem in den Schornftein.
1 diefer Feuerziige ergibt eine vorteilhafte Ausnutzung der Verbrennungsgafe.
4 D.je..i'll-. 'Tilnlg =
eignet fich fiir klei-
nere  Wohnhiiufer, Q
Schulen, Kranken- i
1 h#ufer und Kirchen, rr——remmmmwm™mym™—" *I‘
aber wegen der an-
zubringenden  Ka- i
nile im allgemeinen [
nur fiir Neubauten;
lie eignet fich ferner,
wenn farke Liiftung
# verlangt ift und die
Anlagekoften niedrig
fein follen, dagegen
nicht fiir  ausge-

gebracht.
Riumen

de

fe durchziel
der Ei

4 : i :
dehnte Gebidude,
wenn nicht Geblife

2 zur Luftbewegung
e B x benutzt werden.
; Bei der Waffer-

heizung wird je
nach der Tempe-
ratur ¢, auf welche
das Waffer im Heiz-
keffel erhitzt wird,
unterfchieden:

y . Niederdruck- oder
armwafferheizung, £ bis 900 C.; Mitteldruckwalferheizung, ¢=100—130° C.; Hochdruck- oder
leifwalferheizung, { =150—200° C. Samtliche Syfteme gleichen fich darin, daB das Waffer in
einem Heizkeffel erhitzt, dann nach den in den Riumen aufgeflellten Heizkorpern geleitet wird,
dort Wirme abgibt und dann wieder in den Kefiel zuriickilieBt; es entfieht alfo wihrend des
Betrie i ger Umlauf in der ganzen Anlage, der durch den Unterfchied in dem Gewicht
des W s im fteigenden und im fallenden Teil der Leitung hervorgebracht wird.

Die Fig. 21 und 22 veranfchaulichen die gebriuchlichen Anordnungen bei der Warm-

Fig, 22,
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wafferheizung. Bei der Anlage nach Fig.21 ftrémt das im K\
mittelbar durch das hdhpll[ugru]lr S nach dem Dachboden;
leitungen ab, an deren hochfiem Punkt das offene
angefchloffen 'ift. Von den Verteilungsleitungen fithren Fa
zu, aus denen es abgekiihlt in die Riicklaufleitungen R g
zuriickilihren. Von diefer Anordnung unterfcheidet fich (Iu '111

in den Keffel Z
. 22 angedentete d;‘:-.]ur:_'l:.

Fig

daf die Verteilung des warmen W
zu den Heizkorpern O; das albgcml.lte \\, ‘:Ilu flwht w ILdt
den Keffel Z zuriick. Die hichiten Punkte der Steigrohre
Ausdehnungsgefafi £ in Verbindung, oder es werden ein “ntlhiiftur
kérpern angebracht. Eine dritte Anordnung ift dhnlich der erften; \[10 [_--_ range dienen aber
nicht nur zur Zuleitt Jrlg des heiflen \\dfl:,ls zu den Heizkdrpern, fondern fie nehmen auch das
aus diefen abflief : uf und leiten es zu den darunter flehenden Heizkorpern.
— Welche von diefe Anordnu im einzelnen Fall fiir die Ausfithrung zu wihlen ift,
hiingt von den baulichen Verhiliniffen ab. Andre Anordnungen {. in [17].

Die Heizkeffel der Warmwaflerheizung werden
aus Schmiede- oder Gufieifen hergeftellt; d]L dabei
;i Anwendung kommenden Formen find Huflerfl

iglz Einen fiehenden Z linderkeffel mit
Feuerrbhren und Koksfiillfe uerung zeigt Fig. 23 nach
einer Ausfiihrung von Ri etfchel & Hennebe rg
in Berlin, Beifpiele der neuerdings nach amerikani-
fchem Vorbild immer mehr zur Anwendung kom-
mendern, aus gufeifernen Gliedern zufammengefetzten
Heizhkellel zeigen die in Bd. 4, S. 570, befchriebenen
Gliederkeffel, und zwar eine Ausfithrung vom Strebel-
werk in Mannheim, eine zweite von den Metall-
werken Bruno Schramm in Ilversgehofen-Erfurt,
worauf wir verweifen.

Die Heiflwalferheizung, von. l’er!nm Zl-
erft angegeben, wird in der tiur -h Fig. 24 veranfchau
lichten oder in etwas abgeiinderter Almmm ng aus-
gefiihrt. Wegen der hohen Temperatur, auf die das
Wafer erhitzf wird, entfteht in dem I\Lﬂ'Ll den Lei-
:ungnn und den Heizkorpern bei 1500 Walfertempe-
ratur 4 bei 2000 15 Atmofphiren Ueber-
druc le der Anlage werden daher aus
gelchweifiten fchmiedeeifernen Rohren von 23 mm
innerem und 33 mm duBerem Durchmeffer, fogenannten
Pv—kf'nru hren, hergeftellt. Die Heizkeflel Z
(Fig. 24) enthalten je nach der Ausdehnung der An-

i i g lage eine oder einige Rohrichlangen, von denen die
Steigrbhren S mch als Rohrichlangen gebildeten [[culmrpem O fiihren, aus denen das
Wafler nach den Feuerlchlangen durch die laufleitungen R zuriickflieBt. Um die infolge
der Erhitzung des Walfers Llltll hende VolumvergréBerung desfelb ifzunehmen, ift wieder
ein ,\ude]lrnl"J;;&f_n_l E mit dem Rohrfyftem zu verbinden : das Gefafl ift aber hier “efcl:]nﬂ'{‘n.
Diefer Abfchluf wird 1 durch ein Sicherheitsventil bewirkt und kann dann strch Verinde-
rung der Belaftung desfelben der Druck und damit die Temperatur des Waffers im Heizfyftem

ﬂLlIu] durct

an den Heiz-
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iner meift unter dem |
e das vom Wallerheizkeffel nach dem Mi ftromende Waffer
Kondenfationswaffer wird dem Heizkeflfel zugeleitet, in den wie gewdohnlich die
1den, die das in den Heizkérpern abg 1lte Waller aufnehmen., Johannes
in Augsburg, fiilhrt Dampf von unten in das Steigrohr ein, der durch einen
el oder in
fonders aufgeftellt werden kanr
Br I|L.|'\Jl 1 in Wien (;eh Kdrting in Kértingsdorf, Bruun & Sorenfen in Aarhus u.a.
izungen aus, bei den das ‘L‘vﬂﬁtf im ]ull twas iiber 1000 erhitzt wird, fo
afi fich i:1 Lim_r ge wiffen I he ||I:lf=‘ 1 n om Waller entwickelt, der fich mit
diefern mifcht und dadurch die erhot '(’Lth\\| 1di I\ult erzeugt; durch befondere Ein-
i tdichter, Kiihler u. f. w.) wi tels des abge |\IJ[‘|EL‘I‘J Rit cllaufwaffers der fich aus
ch wieder abfcheidende Dampf verdichtet.
vid Grove in Berlin baut Schnellumlauiheizungen nach der Angabe von Gobel,
unigung des Umlaufs einen befonderen Antr riebskreislauf anordnet. Die Zentral-
heizung e in Hannover-Hainholz u. a. erzeugen die erhihte Umlaufgefchwindigkeit mit
Hilfe von ]‘ umpen, welches Mittel {fchon vor vielen Jahren bei HeiBwafferverforgungen ameri-
kanifcher Stidte zur Bewegung des Waffers verwendet worden ift. Die erftgenannten Werke
benutzen elektrifch angetriebene Zentrifugalpumpen oder befonders konftruierte Niederdruck-
dampfpulfometer und regeln die Umlaufgelchwindigkeit des Waffers durch Einftellung der
treibenden Wafferfdule, indem zwei iibereinander ftehende offene Gefifie angeordnet werden,
von denen das obere mit dem Vorlauf, das untere mit dem Riicklauf der Heizungsanlage ver-
bunden wird, fo daBl die Entfernung der Wafferfpiegel in den beiden Gefifien die treibende
Wafferhitihe Lr’f"‘t Durch Pu 1m\1r1\unﬂ konnen natiirlich Warmwaflerheizungen mit beliebiger
peratur im '\,ur] uf des Heiz und geringem Temperaturunterfchied zwifchen Vor- und
Riicklauf betrieben werden. Auch andre Mittel zur Erzeugung groferer Umlaufgefchwindigkeit
find angegeben und verwendet worden. Bruun & Suren R n in Aarhus bauen Warmwaller-
heizungen nach der Angabe von Jérgenfen, bei denen in das Sleigrohr Luft mit Hilfe einer
Dampfitrahlpumpe eingeblafen und dadurch ein Gemifch von geringerem pU][]Jchul Gewicht
erzeugt wird. Zum Befrieb der Pumpen ift Dampf notwendig, der einer vorhandenen Dampi-
leitung zu entnehmen ift oder in einem Keffel erzeugt werden muB, der dann auch zur Er-
zur Heizung benutzten Walfers verwendet werden kann. neck & Vetter in
en ebenfalls Dampf zur VergréBerung der Gefchwindigkeit des Wafferumlaufs,
indem das b erw rrtlh Walfer aus dem AusdehnungsgefdB durch einen mit Niederdruck-
dampf betrieb ator in ein 1—2 m hoher fie Ilelldm thu i gehoben wird, von dem
es durch das Heizrohrfyftem dem ,\“:.de.:nmlg:.'wfﬂ3 wieder zufliefit.
Dw dmprhewung wirkt dadurch, dafl der in einem Keffel erzeugte Wallferdampf nach
in den Riu eftellten Heizkérpern geleitet wird, dort Wirme abgibt und fich dabei kon-
denfiert. Je nach der Dampffpannung wird Hochdruck- oder Niederdruckdampfiheizung
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unterfchieden; bei erfterer wird in konze
von einigen Atmofphiren Spannung erzeu

rungsy ntil auf die als Betriebsdruck zwe
gemindert wird, Die Anordnung der Leit
die Verteilung der Zufithrung aut dem D

Steigliridnge dann den Dampf zu
gefiihrt \\I"{! um gewohnlich wi
d{__u iJ|m'1f\.$ vom Kondenfationsy
{chlagswalfler-, Kondenfationswaflerablei er, I\f.n'
Kondenfationswafferableiter und Waffe
Bei der Niederdruckdampfheizung wird di
nicht iiber 0,3 Atmc iren Ueberdruck 'nnlnuuh gewol
Dampf kann daher in nicht konzeffionspilichtigen Keileln e
Standrohr oder einer andern behdrdlich zugelaffenen S
nicht iiber 0,5 Atmofphiren Ueberdruclk {teigen liBt, verfe
heizungen werden entweder im welentlichen wie die Hoc
wobei dann Regelung der Wirmeabgabe der Heizkorper durch .
ftromenden Dampimenge mittels Ventilen oder Hahnen bewirkt wird, oder es “-trlll‘]] befondere
Syfteme angewendet, die als offene oder gefct B
reichen, nach der zuerft von Bechem & Pofl in I
Anlagen erfolgt die Verteilung des [).H]]plu- im Kell dort
gehenden Dampfzuleitungen dienen aber zugleich als ]{llkl\]Ll[ll[E\L{ des
Wailers, das unmittelbar wieder in den Kefflel fliefit,

: |

d ie den hLlhIdrnL k
Iudrmu

lllL‘LlLI’"th agene

Die Regelung der Warmeabgabe der Heizkirper erfolgte bei diefen ilteren Anlagen viel-
fach durch kleidung der Heizkorper mit einem wirmedichten Mantel L[lu]h"m.m[{'} der
mit Klappe oder Schieber verfehen wurde, um je nach Bedarf mehr oder wenige umluft oder
frifche Aufienluft an der Heizfliche vorbeifiromen und fich erwirmen zu I: Neuerdings
\\'ir{[ diefe Einrichtung wegen des hygienifchen Nachteils der {chwierigen Rumwuﬂtf der fchnell

rerftaubenden Heizkarper Telten ausgefiihrt. Die neueren Heizungsfyfteme dem;__u! befondere
r\rlordnuu;bm der Leitungen fiir den Dampf, das niedergeflchlagene Waifer und g“;ﬁtb‘ nenfalls
fiir die aus den He l?knrpmn zu entfernende Luft. Die Entliiftung erfolgt durch an den Heiz-
](firpirl" angebrachte felbfttitig \\W]-\L ide Entlitftungsventile oder zentral durch ein gemeinfames,
ins Freie miindendes Rohr oder durch einen zentralen Entliiftungsapparat, der das Durch blafen
von Dampf durch das Entliiftungsrohr verhindert, Bei ! erdruckdampfheizungen, deren Heiz-
kirper mit der Kondensleitung in offener Verbindung ftehen, mufl dafiir geforgt werden, daB
nicht Dampf aus den Huzkofpcm in die Kondensleitung und durch diefe auch in die andern
Heizkdrper ftrémen kann, da fonft Stérungen und Gerdufch im Heizfyftem entfiehen. Hierzu
werden entweder Re ]undS\c-utJIe verwendet, die in jeden Heizkorper nicht mehr Dampf ein-
treten laffen, als in ihm “kondenfiert v d; oder es werden Da ampiftaver (Kondensftauer) an-
gebracht die in verfchiedener Bauart hergeftellt werden und nur das ‘lL(|tr"f{.‘]L~]|‘3LC11L‘ Walfer
und Luft durchlaffen. Eine Regelungsart befieht darin, daf die u?I\L per z Walfer
gefiillt werden; da der mit Dampf gefiillte lu‘ gine ;ﬁmh{‘rr \‘-,. als
der mit Wafler gefiillte, fo wird der He 1eizenden
_abgeben, je mehr Waffer er enthlt. l)u Fiillun; \\.11|u- grm]u nun durch den

1 I\ aus einem Waffergefal, das an ]L,dL n Heizkirper oder gemeinfam fiir alle an-
1 ter ein in die Dampfzuleit altetes Ventil geoif rird, defto grofier
wird die ‘:»Ddr‘ll ng im HC'Z]\O[’]‘L’T und defto \\(H!“ul’ hoch kann (t:r Jd[{]ih aus dem Wafl
er nach dem Heizkorper bulct:: Einrich gen wurden von W. Schweer 1
angegeben und at qu hrt. Die felb R s der Heizkor per zur Erhaltung einer glei
: i trebt. !‘1117 l\ ultrlc in ’m-_mm‘.r ber
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Ifrn Luitdr ckreg ’I\r der oben mit der D pizuleitung
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i i i er bewegt, der auf ein an der Dampiz
zkorper angeltellt, fo treibt der Dampi die Luit aus

| und der Schwimmer finken, letzterer fchlieBt
: 1 noch befindliche Dampf verdichtet und der
acht. Wird ein Heizk&rper abgefiellt, fo bewirkt die in ihm durch die
tehende, fich nmach dem Regler fortpflanzende Druckverminderung, daf der
hebt, der Schwimmer [teigt und die das Dampiventil &finet; der nun ein-
ﬂl' ':Lnrir_ Dar 'J]]')] driickt einen Teil der im Regler enthaltenen Luft “durch ein iiber dem Waffer-
[piegel miindendes, nach der Nied swallerleitung fiihrendes Rohr und durch diefe nach
dem abgefiellten
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edienu Lmd {ind gewdhnlich wie die neueren
f; iederkeffel) oder fil r grifiere
‘l ll‘ld einem ;ﬂuhmfurnm Gliederkeffel
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: s folchen Kef
h einer. Au Korting in ‘\ul'llhz;L.ﬁr, bei Hannover; der
aus mehr len, in z\\u Re reordneten, untereinander
ler die r.}bcn mit dcm Dampiraum des Rihrenkeffels in Verbindung ftehen
und unten einen hohlen, vom Keffelwaffer durchfloffenen Roft bilden. Vor dem Schachtroft
ift ein Standrohrregulator angebracht, der eine Verbindung der Standrohreinrichtung mit der
Verbrenn ung‘srLng“nﬂ darflellt.
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Eine Abart der Niederdruckdampiheizung bildet die Abdampi-
heizung, bei welcher der Abdampf von Dampimalchinen zur Heizung
verwendet wird, wie dies befonders in en manchmal gefchi
ift jedoch darauf zu achten, dafi diefe Benufzung des Abdamp
Leiftung der Mafchine nicht
ungiinflig beeinflufit.

Die Heizkérper der
Waffer-und Dampfheizung (mit
Ausnahme der Heilwaffer-

ht;

Fig. 381,

\\'ercn als fchmiedeeiferne Rohren, felten als fiuler 1i
g als guBeiferne Hohlkdrper gebildet. Letztere werden meifi it \ f r'n‘,scn verfehen
(,\mpz [l(_‘]L ,]L’[.‘L Rippenrohre) und zeigen Fig. 29, 30 und 381 einige der gebriuchlichen Formen,
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Fig. 33 a.

In neuerer Zeit werden nach amerikanifchem Vorbild glatte, nur mit aufgegoffene
verfehene Heizkorper (Radiatoren, Rei henglieder) immer melir angew endet, da fie nich
wirken und daher uIl ne Umkleidung in den Rrun.vﬂ aufgeftellt \\ erden konnen.
einen {olchen H rper (Kiuffer & Co. ), die auch em: mlu,rt lackiert
und in andrer W ; Anwendung kommen. \euud.']-rk
werden auch kaftenfor 1er ml 1l [L"]|u&_(.|li..[’ Rippen (Kafte n—
heizkorper) angewenc Icl “von denen Fig. 33 und 33a e
vom Strebe ]\\ erk in Mannheim ‘-<Fil1]t]1ﬂ11|il‘|1(‘i1.
Heizkdrper werden hé it Verkleidungen oder M: !
blech, Kunftichmiedear , Meffling, Marmor, Majolikafliefen u.f. w ver-
fehen, die Oefinungen fiir den Zu- oder Austritt der Raumluft befitzen.
Die Hoct lampfheizung ] fiir aus
du,rllc (rLb.nnh a nn dann in Verl
g gebracht M:rd"
~m Wafler

rungert
unfchiin
32 zeigt

o,

n es fich empfie
inzelne R.].HuL nft Luft zu he
Wegen der konz i.lqprh(ht'ﬂu IJJ[[{]m\LHcl ift die Anlage
immer ausfithrbar. Die Niederdruckdampfheizung eigne

fiir Wohngebaude, Schulen, Krankenhiufer, Verwaltur ide und
wird wegen ihrer guten 't“gmmg dhigkeit und des gefahrlofen Be-
triebs viel angewendet.

Fiir die ige grofite Ausdehnung der Zentralheizungsrohre
in wagerechter Richtung gelten im allgemeinen folgende Werte: L uft-
houu ng, we 'Lr('Ll]‘f_‘ Entfernung: der Luftkanile vom Ofen aus bis
12m: W armw afferheizung, wagerechte Entfernung der Rohr-
lu!m];: vom Keffel aus bis 100 m: H i| wafferheizung, Gefamt-
linge eines Rohrfyftems vom Kelfel 11‘1( h den Heizkdrpern und der
zuriick nicht iiber 200 m; Dampfheizung, wagerechte Ausdelinung
vom Keffel aus faft unbefchrinkt. ;
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Leipzig

Th. \\ eyl
ron Liiftungs- und Hc:um'ra m'
Ivlu.'u» {ILr Gebiude, Bd. ]
Die Hei izung, Berlin 1¢
und I Jlu‘*sen]“ n, 3. Aufl,, I .
Anlage mt 4 der Allg. Hillnﬂllﬂ]’tlh[ll‘.‘l]“'lh re von Hrv\l.
Heizung auf St,h.‘lur, f.Dampiheizun
Heizwert, die bei der Verbrennung L‘iil("‘:- Brennftoffs frei werdende, in
Wirmeeinheiten ausgedriickte Wérmemer . Brennftofi
Hektar, Bodenflichenmafi im metr l]cll %\Iiun = 100 ar = 10000 gm.
Hekiogramm, Gewicht im metrifchen Syftem = 100 g. In die deut{che
Mafl- und Gewichtsordnung ift die Be ?ud]m:n” nicht aufgenommen. Plato.
Hektograph (Autograph, Chromograph, Krlogm;}ll, Multigraph,

- i T - 1 . CPiE s | T,
Polygraph, Schapirograph). Alle diefe Namen bezeichnen einfache Ver-
1 g pparate, die darauf beruhen, daB ein Schrifftiick oder eine Zeich-
nung mit ebiger Tinte (aus Anilinfarbftoffen) verfert und fodann auf eine
elaftifche Leimmaffe durch Auf flegen und Reiben iibertragen wird. Es kénnen
nun auf glattes Papier, das z. B. durch Ueberfahren mit einer Walze auf den
Leimziegel angedriickt wird, fo lange Ab: 1acht werden, als die Ueber-
tragung, der kml Farbftoff weiter zugefiihrt wird, folchen .:}VUULIJL] vermag.
hlu, dtr c’:nm,llh. Any 1gen zur Herftellung \url Hektographenmaffe ift folgende:
3 affer aufquellen gels bis fich n‘f ]1L,11 Platten in \U‘Ic]w
, die Ennll Al 1 leicht zL!r'uI'n_n fchmilzt ihn dann vor-
ntfernt allen an der Oberfliche fich hil-'_h‘.mlcn Schaum. In diefem
Glyzerin (289) unter irendem, vor Anbrennen fchiitzendem
man noch ftehen, damit die l,llf[hlal‘erl entweichen
1 in Blechkifichen. fehr pute, aber teurere Maffe erhillt man
600 Teilen wafferfreiem Glyzerin und 400 Teilen heiflem Walfer;
gleiche wie foeben angegeben, jedoch mufi vor dem E 1gieflen in
1g und es it bei der luilrn'! befonders darauf zu act _L!&ﬂl
fich keine Luft LJJJ{LD bilden. Der Vorteil diefer Maffe b 'r darin, dafi die Anilintinte nicht
tief einfinkt. In Frankreich empfahl das Minifterium fiir :niliche Arbeiten die eugung der
Heltographenmaffe aus 100 Tmlu] gewohnlichem Leim, 500 Teilen Glyzerin, 25 Teilen feinem
Bariumfulfat oder Kaolin und 375 Teilen Waffer. Als Kopiertinte fiir diefe Maffe eignel fich
am beften > konzentrierte Lofung von Methylviolett, doch kann diefe nach szanel:encm Druck
nur mit Waffer, dem man efwas Salzfiure zugefetzt, entfernt werden; auch muB man noch mit
kaltem Waffer nachwafchen, um jede Spur von Sidure zu entfernen. Eine blaue Tinte kann man
herftellen aus 10 g walfferlgstichem Amimb]a_!, 10 g Glyzerin und ca. 100 g Waffer. Role Kopier-
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1, 10 g Glyzerin, 10 g Alkohol und 50 g Waffer erzeugen.
igt. L 1 nach
Waffer,

tinte 4Bt fich aus 10 g Diamantf
Manchmal wird der Tinte ein w nig Gummiarabikum z
Gebrauch zn ruinigcn und die S i i
doch ift die Mafle dann mit Fliepapier gut ab {ferten Apparaten
wird eine grifiere Rolle n aftifcher Leimmafle verfelenen Zeuges verwendet und d]l.u.l] ich
abgewickelt. Dadurch entfdllt das Wafchen der benulzien Maffe, weil die Tinte wa

Zeit, in der das betreffende Stiick unbenutzt bleibt, unwirkfam wird. Hektograph
fteten Wechfel wird auf mafchinellem Wege durch Ueberziehen ftarken Papiers mit H
maffe hergefiellt, indem das von einer Trommel laufende Papierband den regulierbaren Aus

{es durch ein Wafferbad warm erhaltenen Maffebehilters paffiert. Nach dem Erftarren \\m:l
zur Vermeidung des Anklebens der Rolle die Schichtfeite mit Federv _beftaubt, das vor der
Benutzung mitfels feuchten Schwammes zu entfernen iff. Im Sommer ift der Hektograph an
einem kiithlen Orte, im Winter an einem miBig warmen Orte aufzubewahren. Erklirlicherweife
befteht bei allen hektographifchen Apparaten der grofie Nachteil, daB nach verhiltnismégig fehr
wenigen fatten Abziigen die Drucke immer bliffer, fehlieflich faft un leferlich werden. I'c_r_rle_r
find alle mit Anilintinten hergeftellten Drucke nicht lichtbeftindig. Lichtbeftindige und riick-
fichtlich der Farbftoffintenfitit ftets gleich kriitige Drucke dagegen liefert der von feinem Er-
finder Jacobfen Kollograph genannte, aber als Autokopift bel

inntere Apparat, der fich
vom Hektographen dadurch wefentlich unterfcheidet,

daB die Schrift oder chnung mit
Campechetinte oder mit einer aus Gummiarabikum, Eifenvitriol und Gallipfelext her-
geftellten te angefertigt und in der gewdhnlichen Weife durch Anreiben auf die {chwach
-11qefm(‘|1‘c e Hektographenmaffe {ibertragen, diefe an den von der Tinte beriihrten Stellen gerbt,
wodurch diefe Maflenteile fihig werden, von einer iiber die Platte gefiihrten Walze die fette
Druckfarbe anzunehmen, v rend die {ibrigen Partien, durch Wilchen nach jedem Drucke feucht
erhalten, fie abfloflen. Es n eine {]'“ ilich "H}HL: Anzahl Abziige hergeftellt und die Platte
fodann durch Behandeln mit heiflem Waffer wieder neuerlich gebrauchsfihig gemacht werden.

Literatur: [1] Teelen, Anleitung zur Selbftanfertig rung eines verbefferten H\Mu;\ aphen,
Barmen 1883. — [2] Lehner, Die Tintenfabrikation und die Herftel lung der Hektographen und

Hektographiertinten, 4. Aufl,, Wien 1890. A, W. Unger.
Hektoliter, Hohlmaf fiir Fliiffigkeiten und trockene Korper im metrifchen
Syftem = 100 1. Plato.

Hektometer, Lingenmaf, Feldmafl im metrifchen Syftem — 100 m. In die
deutfche Mafi- und (JL\\;L}]T.::(}I’{[[ILIII“_..‘_’ ift die Bezeichnung nicht mit aufgenommen.

Helder, allgemeine Bezeichnung fiir das mit Pflanzenwuchs bedeckte Watt,
von dem der Groden den hoher liegenden, mit fefter Grasnarbe beftandenen
Teil bildet. Friihling.

Helgen, {.v.w, Helling (1. d.).

Heliochromie (Photochromie), . Photographie.

Heliographie, {. Heliograviire.

Heliograviire oder Photograviire (Sonnenitzung), wird als allgemeine
Bezeichnung fiir jene graphifche Methoden zur Herftellung geatzter Druckplatten
gebraucht, bei welchen mittels des Sonnenlichts das Bild auf den Aetzgrund
derartig iibertragen wird, daB man es mittels geeigneter Aetzmittel erh6ht oder
vertieft dtzen kann.

Auch das Wort Heliographie wird in derfelben Bedeutung gebraucht, fo daB man
von heliographifcher Zinkotypie, Kupferdtzung u. {. w. fprechen kann. Unter Heliograviire
oder Photograviire im engeren Sinne des Wortes wird aber gegenwiirtig ein ganz beftimmtes
Verfahren der Herflellung von Kupferdruckplatten fiir Halbtonbilder, die in der Kupferdruck-
prefle gedruckt werden, \LrlL|_nden Diefes Verfahren ging von Fox Talbot aus; es wurde
von Karl Klic in Wien in feiner gegenwdrtip gebriuchlichen Form verbeffert und allgemein
eingefiihrt.

Eine polierte Kupferplatte wird mit Afphaltkorn (Aquatintakorn) verfehen und dasfelbe
angefchmolzen. Auf diefe Fliche wird ein auf Pigmentpapier von einem photographifchen
]JI'!PO]];[‘. kopiertes Bild 'unrrc[wmeu und iibertrage Diefes n sative Bild wird nach dem
Trocknen unter Verwendung mehrerer (rafcher oder 'JUU' dtzender) verfchieden konzentrierter
Eifenchloridléfungen geidtzt, wodurch eine Tiefitzung Tefu ert, die im Druck ein pofitives Bild
liefert. Zur Verhinderung einer rafchen Abnutzung der Platte wird diefelbe vor dem Drucke
verftihlt. Die zuerlt mit Benzol, dann mit einer Mifchung von Sc Alkohol und
etwas Ammoniak gereinigte 1\.1[)1-“'[:]‘1de wird mit Afphaltpulver g und bis zum An-
fchmelzen des Kornes erhitzt, erkalten gelaffen und das auf Hanffti :hem Aetzpapier oder
Pigmentpapier Nr. 105 der Londoner Autotype-Co. kopierte Pigmentbild flb{':tri"ltl'l (’wiLb dann
zuerlt in einer Tafle mit Wafler von 350 C, nachher in einer ;?\‘ eiten Taffe mit \\ affer von 420 C
entwickelt, mit kaltem Waffer abgelpiilt, 5 Minuten in wifferigen Spiritus gelegt und gelrockm_‘t.
Riickfeite und Rand der Platte werden mit Afphaltlack abgedeckt und das Pigmentbild nachher
in vier oder drei Bddern einer tiles:tlliurm]ui.m_; gedtzt, die durch Zufatz von Kupfer (bei
Lichtzutritt) abgeftumpft \\U.den iff. Methode mit fiin (drei) Aetzbddern: Eifenchloridiéfung:
erfte Aetze 1,400, zweite 1,370, dritte 1,340, vierte 1,310, fiinfte 1,280 fpez. Gew. 'i'cmperatur
der Lofung [ 12¢ C, die iibrigen fukzeffive fieigend bis ca. 200 C, Bei diefer Methode werden
drei Bidder verwendet, und zwar in der Weife, dafl bei lauen Uebertragungen die Aetzung mit

-~
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Literatur: [1] Scamoni, Handb ie, Berlin 1 — [2] Husnil
graphie, Wien 1888. — [3] Ge ravure 1L]ll] graphique,
[4] Moock, Traité pratique c 3505

aux encres gras
latten in ]\\1'

[5] \ollnnrr D|c Photog ‘Zink und \[w'l
18

Halle % Hmtll: der Phot ie Das Pi ;5|11L“1\ erfahren und die
Helic lhw“l — [7] Derf., Rezepte und Tabellen, 4. Aufl., 1905. [8] Vogel,
Handb. d P'r:-llu;;r\mln{- Bd. 2, 4. Aufl., Berli 9. :}'. M. Eder,

Heliometer, bezeichnet um h-‘lun‘mk Art der zu aftronomifchen \'nf-'sunaut
verwandten Mikrometer. Es ift ein fogenanntes Doppt’[ln[t!nnkrm neter, bei dem
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Da die Schnittlinie des Objektivs flets in
die Richtung der beiden Punkte des Himmels
gebracht werden mufi, deren angulare
Diftanz beftimmt werden foll, fo mufi das
ganze Fernrohr aufer feiner parallaktifchen
Fig. 1. Bewegung auch noch eine folche um feine
geometrifche Achfe haben (friiher bewegte
fich nur der Objektivkopf). Die Grofe diefer Bewegung bezw. die Stellung der Schnittlinie
gegen den Stundenkreis, welcher durch die Mitte der Verbindungslinie der Geftirne geht,
kann an einem befonderen Pofitionskreis abgelefen werden. — Beziiglich der ganz fpeziellen
Einrichtungen muf# aber hier auf die Fachliteratur, befonders auf [1], hingewiefen werden,
wo fich fehr ausfiillirliche Angaben und viele Abbildungen der verfchiedenen Konftruktionen
des Heliometers finden.

Um die Art der Meffung mittels eines folchen Heliometers klarzumachen, denkt man
fich am beften die beiden die Sonne abbildenden Linfenhélften fo weit auseinander gefchoben, daf}
fich die beiden Sonnenbilder beriihren; dann lieft man die gegenfeitige Stellung der Schieber-
[kalen mittels des Mikrofkopes ab. Nun fchraubt man die Linfenhilften zuriick iiber jhre
Koinzidenzftellung nach der andern Seite hinaus bis zur wiederum flattfindenden Ber hrung der
Sonnenbilder und lieft wieder die Skalenftellung ab. Dann wird offenbar die Differenz der
Skalenablefungen, dividiert durch die Brennweite des Objektivs, den doppelten Betrag der
Tangente der angularen Diftanz der beiden Sonmenrinder (des Sonnendurchmeffers) darltellen.
Denkt man fich an die Endpunkte des Sonnendurchmeflers zwei Sterne und dazwifchen dann
die Sonne hinweg, fo hat man fofort auch die Vorflellung fiir den Gang der Meffung bei
angularen Sterndiftanzen, Da folche Sterne aber nicht immer gleich hell fein werden, fo ift vor
dem Objektiv noch ein Ring angebracht, welcher vermoge dreier verfchiedener Gazefchirme,
die auf ihm ausgefpannt find, die den helleren Stern abbildende Objektivhilite entfprechend
abblenden kann.

Heliometer neuerer Konftruktion befinden fich jetzt in Leipzig, Gottingen, Bamberg,
Newhaven (Vereinigte Staaten), Kapfternwarte und in Wien (v. Kuffnerfche Sternwarte). Aeltere
Infirumente von nahezu gleicher Griiie, aber meift veralteter Konftruktion fiehen in Kdnigsberg
(durch Beffels Meffungen und grundlegende Unterfuchungen [2] beriihmt), in Bonn, Pulkowa
und ein Repfoldfches in Oxford. Die Objektiviifnungen der genannten Infirumente fchwanken
zwifchen 160 und 216 mm (Wien), die Brennweite zwifchen 2,50 und 3,20 m.

Die Winkel, welche mit diefen Heliometern noch ficher gemeffen werden konnen, betragen
etwa 29, Fiir Winkel unter 4 —5 Bogenfekunden find fie aber mit Vorteil nicht mehr anwendbar,
dort treten beffer Doppelbildmikrometer andrer Konftruktion an ihre Stelle.

Literatur : [1] Ambronn, L., Handbuch der aftronom. Inftrumentenkunde, Bd. 2, S. 552 ff.,
Berlin 1898. Dort findet fich auch alle einfchligige Literatur. — [2] Beffel, W., Aftronomifche
Unterfuchungen, Bd. 1, Kénigsberg. Diefe Abhandlungen enthalten die grundlegenden Meflungen
und Unterfuchungen des Koénigsberger Heliometers, welche vorbildlich geworden find fiir alle
fpiteren Arbeiten mit dem Heliometer. Befonders find es die Meffungen der Gruppe der Plejaden,
die Beftimmung der Maffe des Planeten Jupiter und der Bahnelemente der helleren Saturn-
monde. — Weiterhin find Angaben iiber die Arbeiten mit dem Heliometer enthalten in den
Publikationen der Leipziger und der Gottinger Sternwarte (Heft 3 und 4), und die Methoden




Helioplaftik — Heliotrop a5
der Meffungen behandelt ein kleiner Artikel im Jahrgang 1893 der Zeitichr. fiir Infirumenten-
kunde, S. 17 ff. Awibronn.

Helioplaftik, Verfahren zur Herftellung von mefallifchen Druckformen fiir
die Buchdruckpreffe mit Hilfe der Photographie und des Aetzens. Es wird
diefe Bezeichnung indes meift nur auf die Anfertisung von Stempeln, Mono-
grammen u. [. w., nicht auf gréBere bildliche Darftellr 1igen angewendet. ¥ . Eder.

Heliofkop, . Blendglifer.

Helioftat, ein um zwei Achfen drehbarer Spiegel, der dazu dient, das
Licht der Sonne unabhingig von dem verinderlichen Stand der Sonne in kon-
ftanter Richtung des Experimentierraumes zu reflektieren,

Beim Handhelioftaten, einem vor dem Fenfterladen drehbar befeftigten Spiegel (vgl. die
Befchreibung bei [1]), wird der Zweck in unvollkommener Weife durch von Zeit zu Zeit von
Hand wiederholte Verdnderungen der Spieg ichtung erreicht.
Beim Uhrhelioftat wird ch eine Uhr der Spiegel fo gedreht, |
daf} der reflektierte Strahl eine unverdnderliche Richtung behiilt, [
Man kann zwei Hauptfyfteme von Uhrhelioflaten unter{cheiden,
folche, die das Licht in der Richtung der Himmelsachfe reflek-
tieren und fiir die Reflexion in beliebiger Richtung eines zweiten
Spieg bediirfen, und folche, welche das Sonnenlicht mittels
eines Spiegels in beliebige fefte Richtung fenden. Eine mittlere
Gattung [2] (Auguit, Littrow) fixiert zwar die Sonnenfirahlen in
einer beliebigen Richtung, diefe mufi aber innerhalb der vom
strahl der Sonne in den nidchften 24 Stunden befchriebenen
Kegelfliche liegen, fiir andre Richtungen ift ebenfalls ein zweiter
Spiegel erforderlich.

Zum erflen Hauptlyftem gehéiren die Helioftaten von
Fraunhofer, Fahrenheit, Meyerfiein, Reufch, zum
zweiten die von Foucault, $S'Gravefande, Gambey,
Silbermann, Joonfton, FueB. Der Gebrauch eines ein.
zigen Spiegels bringt den Vorteil eines geringeren Lichtverluftes
durch Reflexion, erfordert aber eine komplizierte Mechanik, bringt
den Nachteil einer unter Umftinden fehr fchiefen Stellung des
Spiegels gegen die Strahlen, ein Nachteil, der durch Anwendung
eines in Richtung nach der Sonne verldngerten Spiegels nur
teilweife ausgeglichen wird. Dagegen wird beim erflen Syftem der Lichtverluft durch Reflexion
bei Anwendung von Silberfpiegeln auf ein kleines MaB zuriickgefithrt. Als befonders aus-
gezeichnet durch die Bequemlichkeit einer fcharfen Einflellung ift der in der obigen Figur
abgebildete Helioftat nach Reufch zu erwihnen, niher befchrichen in [3]. Ein (beiftehend
abgebildetes) Diopter dient zur Einftellung, Nachdem mittels Libelle die Stativachle vertikal
geflellt, dann der Index des parallaktifch aufgeftellten Uhrwerks mit Stundenkreis auf die walre
it eingeftellt ift, wird das auf den Stundenkreis aufgefetzte Diopter mit feinen zwei parallelen
Fiden nach der Sonne orientiert und nun der untere Spiegel fo eingeftellt, daB} eine im Boden
des Dioptergeftells gefafite Linfe auf die ihr gegeniit hende matte Glasfcheibe genau in
deren Mitte ein Sonnenbildchen entwirft. Nun ift die Einftellung fertig und wird das Diopter-
gellell abgenommen, worauf man dem Strahl mittels des oberen Spiegels die gewiinfchte Richtung
gibt. Univerfititsmechaniker Albrecht in Tiibingen liciert den Apparat zum Preife von 350 .1
Ueber die Konftruktion, die Preife und die Bezugsquellen der beften andern Apparate vgl. [1].
Eingehende theoretifche Behandlungen der verfchiedenen Syfteme enthalten [2] und [3].

Literatur: [1] Frick-Lehmann, Phyfikalifche Technik I, 7. Aufl, S. 208 f., Braunfchweig 1904.
— [2] Radau, Zur Theorie der Helioftaten, Carls Repertorium fiir phyfikalifche Technik 11 (1867),
S. L if. und S. 234 ff. — [3] Zech, Ueber Helioftaten, ebend., 8. 10 1. und Katalog von Leybolds
Nachfolger, Kiln. Aug. Schmidt.

Heliotrop, ein aus einem oder zwei fiellbaren, kleinen Spiegeln und einer
Zielvorrichtung (Fernrohr oder Diopter) beftehendes Inftrument, mit dem bei trigono-
metrifchen Meffungen entfernte Dreieckspunkte
durch Reflexion des Sonnenlichts {ignalifiert werden.

Eine der einfachften und zweckmiBigften, daher viel-
fach angewendeten Konftruktionen zeigt Fig. 1. Von der
Sonne S wird durch den Heliotropenfpiegel H (in Fig. 1 -
parallel zur Zeichenebene gedreht) Licht zum Zielpunkt Z

o

gefendet, wenn die S]\.jugélehcmr rechtwinklig zur Strahl- =l ],

ebene S/ Z eingerichtet ift und der Winkel SH Z durch das

Einfallslot halbiert wird. Der Strahl A Z wird nach Z ge- | S T
lenkt mit Hilfe der Abfehlinie mf, welche gebildet wird s i

durch ein Diopter, deffen Okular ein in der Spiegelmitte Flg-t

befindliches Schauloch m und deffen Objektiv ein Fadenkreuz f iff. Um den Strahl S A nach HZ
zu richten, muf daher die Spiegelfliche fo gerichtet werden, daf ein vor f aufgeftellter Schirm R
§Gr1ncn]ic'=1( erhédlt. Dies ift der Fall, wenn der infolge der Durchbrechung m auf dem Schirm R
fich zeigende unbeleuchtete Fleck die auf dem Schirm markierte Ziellinie f zentrifch deckt. Die
Anordnung des Inftrumentes ergibt fich aus der Figur. Der um zwei Achfen drehbare Spiegel /7
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und das Diopter werden getragen von einem Breit B. Diefes Brett wird mit de
{chraube C auf dem Signalpunkt P aufgefiellt. Die Abfehlinie mf (welche zu C z
wird durch Drehung um C und Neigung durch die Stellfchraube D auf Z ger

Réhrehen R, welches in feinem Innern den Schirm mit der Ziellinienmarke trigt, wird in die
Ziellinie heruntergeklappt und der Spiegel gerichtet, wie oben angegeben.

Wegen der Aenderungen, welche die Richtung der Sonnenftrahlen gegeniiber der Spiegel-
fliche fortwihrend erfihrt, mufl der Spiegel, ihrer Bewegung folgend, fortwihrend nachgefielit
werden. Dazu ift ein den Heliotrop bedienender Gehilfe notwendig. Da der fcheinbare
Sonnendurchmeffer rund 1/z? betriigt und fomit der Spiegel innerhalb diefes Spielraumes
Sormenlicht erhiilt, ift fowohl diefe Einftellung des Spiegels leicht zu erzielen, als auch die
Zielgenauigkeit eines Diopters hinreichend. Wenn der Stand der Sonne zur Ziellinie ein der-
artiger ift, daB nicht direkt Sonnenlicht auf den Spiegel H fillt, wird ein Hilfsfpiegel zur in-
direkten Leitung erforderlich. Eine i

gabe find farbige Glafer zur Zeichengebung (optifche
Telegraphie) bezw. zur Dampfung des Lichtes.

Die befchriebene Anordnung ift zuerft bei der oftpreuBifchen Gradmeffung und preufiifchen
Kiiftenvermeffung verwendet und von Bertram angegeben worden (vgl. [1]), um die Un-
bequemlichkeit, welche die Korrektion des urfpriinglichen, von Gaufl 1821 erfundenen In-
ftrumentes ([2], [3]) mit fich bringt, zu vermeiden. Die Konftruktion des Gau fifchen Infirumentes
ergibt fich aus Fig. 2. Zwei fich rechtwinklig fchneidende Spiegelebenen, ein Spiegelkreuz [1h,
reflektiert bei entfprechender Stellung der Spiegelebenen Liclt von
der Sonne S in die Linie AZ nach der Richtung A und Z. Zur Ein-
richtung der Linie AZ auf den Zielpunkt Z dient ein um feine geo-
metrifche Achfe drehbares Fernrohr F, vor deffen Objektiv “das
|_ ...k Spiegelkreuz angebracht it. Wird der kleine Spiegel h anndhernd

parallel zur Fernrohrachfe gerichtet, fo kann der Zielpunkt eingeftellt
y werden, Bei feftlftehendem Fernrohr wird dann
0 die Okularfonnenblende vorgelegt und durch S/
f"-'! 1l Drehung des Fernrohrs um feine L gsachfe i

=3

(=]

j,,| die Spjcg(.-lzschfe rechtwinklig zur Strahlebene
gerichtet, was mit Hilfe der Schattenfcheibe B,
deren Schattenbild eine Linie bilden muf, be-
urteilt wird. Sodann wird das Spiegelkreuz
um die Achfe C fo gedreht, daB ein Sennen-
bild im Fernrohr zentrifch zum Fadenkreuz erfcheint und demnach auch zum Zielpunkt Z
pefendet wird. Die erforderliche Stellung von Spiegelkreuz und Fernrohrachfe wird durch
Berichtigung erzielt ([2] oder [4]). Noch vor der Fertigftellung diefes Inftrumentes verwendete
Gauf [3] und [5] aushilisweife einen Sextanten als Heliotrop (Vize-Heliotrop); vgl. a. [4].

Fine etwas abweichende Anordnung hat Steinheil [4] bei feinem Inftrument angewendet.
Hierbei dienen (Fig. 3) zur Richtung des Spiegels H (mit Achfe und Kugelgelenk) die durch
die unbelegte Mitte m (kleiner unbelegter Kreis) desfelben gehenden Strahlen, welche durch
eine Sammellinfe £ zu einer im Brennpunkt derfelben aufgeftellten weiBien Fliche P (Papier-
{cheibe, Kreide) gefiihrt, dann von hier zuriick, aus der Linfe L parallel austretend, und von
der Riickfeite der Spiegelmitte m nach A (Auge) reflektiert werden. Das Inftrument ift fo ein-
zuftellen, daf das auf diefem Wege in A ericheinende maite Bild von P dem Auge A in der
Zielrichtung Z erfcheint.

Eine Vereinfachung diefes Prinzips weift der Galtonfche Heliotrop auf [6].

Eine von Reitz (7] angegebene Konftruktion zeigt Fig. 4. Vor dem Objektiv eines
Fernrohrs F befindet fich der zentrifch bei m durchbrochene Heliotropen{piegel A, welcher
Strahlen von S nach Z fenden foll (/ ift in der Figur parallel zur
Zeichenebene gedreht). In der Fernrohrziellinie und rechtwinklig
dazu fieht die Ebene eines zweiten kleinen Spiegels A, welcher die
el ez /*\l 5 . von H reflektierien Strahlen in das Fernrohr fendet, fo dafi Z Licht
Sy I | S} th___ & erhdlt, wenn H fo um feine zwei Achfen gedreht wird, dab ein
N ) ‘[ Sonnenbild (gefchwicht durch ein Blendglas vor dem Okular oder

Al dem kleinen Spiegel) zentrifth zum Fadenkreuz in der Ziellinie
gelehen wird [8]. Zur Sichtbarmachung von Punkten nach allen Rich-
tungen hin (z. B. zur Rekognoszierung bei Dreiecksnetzen oder fiir

Kiiftenftationen) gab Reitz befondere Konftruktionen an, die er als Periheliotrop bezeich-
nete [9]. Erwihnt fei noch der dem Bertramfchen nachgebildete Heliotrop von Stanley [10].

Die einfachen Konftruktionen, wie befonders die Bertramfiche, fanden wegen der be-
quemen, durch einen Gehilfen ausfithrbaren Handhabung feit der hannoverfchen und preufifchen
Gradmeffung bei Triangulierungen mit grofien Zielweiten (erfter, feltener zweiter Ordnung) aus-
gedehnte Verwendung. Die bei der oftpreuBifchen Gradmeffung von Beffel zuerlt an-
gewendeten Signalkugeln aus verfilbertem Kupfer haben keine allgemeine Anwendung ge-
funden, da, abgefehen von der geringeren Sichtbarkeit, die Abhingigkeit der Lage des reflektierenden
Punktes von Sonnenftand und Beobachtungszeit eine umftindliche Zentrierung der Richtungen
nach Stundenwinkel, Deklination der Sonne, Polhthe und Signalkugelhalbmeffer erforderlich
machen [11].

Das Heliotropenlicht erfcheint bei der Entfe
(f. Triangulierung) bietet (rund 60 km), bei glinf
fternihnliche Scheibe und ift fehr fcharf einftellbar. Bei ungiinftigen Beleuchtungsverhiltniffen
(Dunft) und befond bei flarkem Sonnenfchein und Lichtwallung (Flimmern) fowie fchlechtem
Hintergrund (Wald) kann die Einftellung fchwierig und ganz unbrauchbar werden. Zu ftark

=

.

Fig. 3

Fig. 2.

Fig. 4.

in Dreiecksnetz erfter Ordnung
htung als eine kleine, helle,
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ebung erforderlich)
Beobacht I

oder beffer durct n Gittert

gelindert werden [12]

1 ZV SIUNC
ter und dritte
r Sichtbarm
otropenlicht (b gen Zentimetern
eflbaren Richtungen (100 km) aus; nur in befonderen Fillen
i rifchen Spanien und Algier) find Nachtbeobachtungen
Signalifierung durch Reflektoren

fernungen (Dreieckspunkie zwei
fignale (f. Tri ulierung)
tropen. |/ its reicht d
Durchmeffer) fiir die meiften
(z. B. die trigonometrifche Verb
erforderlich geworden und d
oder Linfen (optifche Kollimat
elektrifches Licht) angebra
derartigen Signall: n, befonders Nordameril
Literatur: [1] Zeitfchr. f. Vermeffungsw. 1 2
Zeitfchr, f. Infirumentenkunde, 1897, S.1 u 1; Beffel und Baeyer, Gradmeffung in Oft-
preufien, Berlin 1838, 5. 65; Baey Die Kiiftenver [2] Aftronom.
Nachr., Bd.5, S.329. — [3] C. F. Gau® Werke, Gottingen 1903, Bd. 9, : - [4] Bauern-
der Vermeffungskunde, Stuttgart 1890, Bd. 1, S. 174; Jordan, Handbuch der
fung Stuttgart 1906, Bd. 3, S.30. — [5] Aftronom. Nachr., Bd.1, §.106, und
Zeitfchr. f. Vermefflungsw., 1885, §. 12 - [6] Bericht iiber die wiffenfchaftl, Apparate auf der
Londoner internationalen Ausftellung 1876, Braunfchweig 1878, S.163. — [7] Protokolle fiber
ndlungen der allgemeinen Konferenz der europdifchen Gradmefl tel 1871.

in deren Fokus ein Leuchtkérper (Lampe, Magnefium- oder
o], hieriiber [13]. Neuerdings find Nachtbeobachtungen mit

, wieder mehr in Gebrauch gekommen.
, S.34 u. 193; 1885, S.122; 1895, S.26;

S.2 8] Zeitfchr. f. Infirumentenkunde 1881, S.338.— [9] Ebend. 1883, S. 10] Stanley,

Su ng and levelling instrume London 1895, S.482. — [11] Beffel und Baeyer, Grad-

meffung in OfpreuBen, Berlin 1838, S. 64. — [12] Zeit(chr. f. Inftrumentenkunde, 1883, 5. 308,
5

_[13] Ebend. 1883, S. 225.

Heliotrop, Mineral, {. Quarz,

Heliotropin, {. Riechftoffe, kiinftliche,

Heliotropfignale, {. Langenbeftimmung.

Heliotypie, {. Heliograviire.

Heliozentrifch. Mit diefem Worte als Zufatzbezeichnung belegt man alle
Diftanzen, Winkel u. {. w., {obald fie fich auf das Zentrum der Sonne als Urfprung
beziehen, wihrend die Refultate der direkten Meffungen faft ftets auf den auf
der Oberfliche der Erde gelegenen Beobachtungsort bezogen find.

Nachdem die Erkenninis, daB nicht die Erde der Mittel
die uns direkt wahrnehmbaren Bewegungen der Geflirne richiiger als um die Sonne als Gravi-
tationszentrum vor fich gehend aufzufallen feien, allgemeine Anerkennung gefunden hat, pilegt
man auch die Koordinaten der Planeten und Kometen auf das Zentrum der Sonne oder firenger
auf das allgemeine Gravitalionszentrum des Sonnenfy z11 beziehen. Durch befondere
Rechnungsvorfchriften und gewifle in den aftronomiflchen rbiichern enthaltene Beflimmungs-
fiiicke wird es ermdglicht, alle Beobachtungsrefultate zunichft von der Wirkung der Refraktion
und der Parallaxe (f. d) zu befreien, fie als geozentrifche darzufiellen und diefe fodann
auf Grund der jeweiligen Koordinaten der Erde bezogen auf die Senne als Uriprung auch
auf ihre heliozentrifchen Werte zuriickzufiihren. Ambronn.

Helium, der Gruppe der Edelgafe angehorend, He 3,94 At.-Gew.
Spez. Gew. 0,137 (Luft = 1), ein von Ramfay und Travers in der Atmo-
fphire aufgefundenes Element.

Von Normann Lockyer auf Grund fpektralanalytifcher Beobachtungen auf vielen Fix-
fternen, insbefondere aber auf der Sonne vermutet, woher der Name Helium. Dasfelbe ift bei
gewbhnlicher Temperatur ein farblofes Gas. Seine Verfliffigung ift bis jetzt nicht gelungen,
Verbindungen des Heliums find nicht bekannt. In Waffer 1oslich (bis 14 cem in 1 1), It aufer
in der Atmofphire als Begleiter des Argon (f. d) in einigen uranhaltigen Mineralien fowie in
Mineralquellen angetroffen worden. : Bujard,

Helle (Holle), f. v.w. Ofenwinkel, bei alten Kacheléfen der Raum
swilchen Ofen und Wand, breit genug, um fiir einen Menfchen Sitz zu bieten.

Hellegat, an Bord der Schiffe ein Raum zur Aufbewahrung von Inventar
und Material.

Die Hellegats auf Kriegsfchiffen werden nach den einzelnen Details gefrennt in Boofs-
manns-, Zimmermanns-, Steuermanns-, Verwalter-, Feuerwerks- und Torpedohellegat. 7. Schwara.

Heller, Kupfermiinze = 0,01 Krone (. d.).

Hellhoffit, {. Sprengftoife.

Helling oder Helgen, der Bauplatz eines Schiifes; derfelbe befteht aus
einer gegen die Wafferkante geneigten Ebene, deren Fundament durch Piahl-
rofte oder Betonklotze hergeftellt wird (f. Dock). Man unterfcheidet zwifchen
Helling, welche den eigentlichen Bauplatz bildet und den Landftapel aufnimmt,
und Vorhelling, auf welcher der zum Stapellauf (f. d)) erforderliche Seeftapel fich

Kednherts,

nkt des Wellalls fei, fondern

=
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auffetzt. Ferner fpricht man von Lings- und Querhelling, je nachdem die Schiffe
winkelro m zur \\.ciliul\dntg oder pamllel derfelben auf Stapel gefetzt werden.

ch nach der GroBe und dem Gewicht der zu
er h'l‘][,[ltll:.l] Se I1'|5L at fiir kleine Schi :12 bis 1: 14, fiir mittelgroBe Schiffe 1:15
bis 1:18 und fiir “’IOL"‘ Schiffe 1:20 bis 1 Die \[JT|I¢‘|5I[‘]_. er meift griflere
Neigung (I. Dock). Land- und Seeftapel miiffen in einer Kurve ineinander iibergehen, auch
baut man bisweilen den ganzen Stapel in einer Kurve — Kreisflapel. Die Héhe der Stapelklétze
richtet fich nach der Neigung der \l:l[.iltb"ul (. Stapellauf). Ift « die Neigung der Helling,
£ diejenige der Ablaufsbahn und die Linge der Helling vom oberften Stapelklotz bis zum Ende
des Qst_r_lllu_lk L, fo muBl die Hohe des Stapelklotzes am Kopf der Helling fein: H=Ltg (3 — «).
Die Ricluung der Helling ift fiir Holzfchiffe moglichft von Nord nach Siid zu legen, desgl

eichen
fiir flihlerne Schifie, doch mufi dann die Wafferfront nach Norden gerichtet fein. Bei Schiffs-
werften an FluBliufen find die Hellinge meift in fchriiger Richtung zur Wafferkante angeordnet,
um im Waffer grifieren Spielraum fiir den Ablauf zu erhalten. Die Quer
helling wird bei fchmalen Flufliufen und im befonderen auch fiir Schiife
von. trm[ﬁu Linge und leichter Bauart erforderlich; die Neigung derfelben
i]t‘\ 1:8. Die Hohe der Stapelklotze ift von der Ablaufsbahn

.1|1:11_>_|.1r:g|g.

Literatur: [1] Johows Hilfsbuch fiir den Schiffbau, Berlin 1902, —
[2] Haufer, Cours de construction navale, Paris 1886. — [3] Laroche, Les
ports maritimes, Paris 1894, T\ Schevara,

Helm, im Bauwefen, f. Turm; im Bergbau, {. Gewin-
nungsarbeiten; in der Wappenkunde, f. Heraldik. Auch
f.v.w. Stiel an Hiammern, Aexten u.f. w

Helmftange (Kaiferftiel), bei cinem Turmdach (1. Dach 5.)
der fenkrechte Stinder, an den fich die Sparren anfchliefien.

Unten durch Querzangen oder Kehlbalken gehalten, reicht fie iiber
das iibrige Holzwerk hinauf “und trigt, mittels Stangen verbunden, einen
Eifenftab, der die oberfte Spitze bil 1det und in einer Fahne, ei IIL'H Kn u[]l oder
Kreuze u. dergl. endigt (f. die Figur; v DdLlJrL]ler Bd. 2, 5. 508).

Literatur: [1] Viollet-le duc, '[\rm ‘e de I.-'\tCI itectu
francaise etc., Paris 1861 ; Artikel F1 S. 444, — [2] Schénermark und
Stuber, Hochbaulexikon, Berlin 1903 \n,l\{_‘l ]ir‘ m, 5.523 ff. Weinbrenner.

Helmftock, die Pinne zum Drehen des holzernen Ruders
(I. Ruder).

Hemd, {. EifengieBerei, Bd. 3, S. 362,

Hemimorphit, I. v. w. Kiefelzinkerz (. d.).

Hemlockrinde, {. Gerbftoffe.

Hemmrédder find zwei ineinander greifende Zahnrider, bei denen die Zahn-
formen fo geftaltet find, daf die entgegenwirkende Kraft von dem getriebenen
Rade auf das freibende Rad durch die fefte Achfe diefes Rades aufgehoben wird
und eine Selbfthemmung eintritt, wenn die Kraftwirkung am treibenden Rade
aufhort. Durch die Anwendung der Hemmrider bei Hebezeugen, Flafchenziigen
und Winden wird vermittelft der Laftwirkung der Riickgang der Rider verhindert,
fo dafi die Laft in jeder gehobenen Hohe verbleibt, wenn die Kraftwirku 1g am
treibenden Rade anfht'n'f.

Zur Erlauterung diefer Hemmréder ift in der Figur das treibende Rad mit vier Zihnen,
das gefriebene Rad mit 26 Zahnen verfehen, von denen drei Zihne gezeichnet find. Treibt das
vierzdhnige Rad gleichformig im Sinne des Pieiles ¢, fo wird das 26 ziihnige Rad von Zahn zu
Zahn L,mL{[Lnlu s gleichfdrinig bewegt, aber nur fo lange, als die Zahnformen dies geftatten,

denn zum Zwecke der Selbfthemmung miiffen die Zahnformen an dem l\upf—
( i teile der Zihne von der fiir gleichidrmige Bewegung richtigen Geftalt ab-
= . Weichen, damit in der wwr‘i-:,hmlm Stell ung der Rider der Zahn a des
26z !Hnwm getriebenen Rades fich gegen den Kopf des Zahnes « des vier-
o 7°]1r!1fun ertum]m Rades derart ftiitzt, daB die Richtung o der riick-
| wirkenden Krait von dem getriecbenen Ra ide durch die fefte Achfe & des
= treibenden Rades geht und diefe Krait von der Achfe @ aufgehoben wird.
L g \,_/ D{ mzufolge wird bei gleichférmiger Bewegung des treibenden Rades eine
== eilweife 1I[li{lt_'ILt]f[ul11]”l' Bewegung des .rulru‘l}ulul Rades eintreten, aber
/ L1|_;|Lqu_lelmlu.t‘n; keit d gung ilt bei Handhebezeugen ohne Nachteil.
( Die Hemmrader wurden zuerft von E. Brauer angegeben [I] und E.Becker
hat die Anwendung derfelben beim ]llfu:umlq mitgeteilt [2].

Literatur: [1] D.R.P. Nr. 5583. — [2] Becker, E., Fla chenzug mit E. Brauers patentierten
Hemmridern, Zeitfchr. d. Ver, deutfch. Ing. 1879, ]5(1 23, 8. 451. Burmefier,

Hemmung, {. Uhren,

Henna, {. Farbftoffe, pflanzliche, Bd. 3, S. 637.

Hennebiquefche Bauweife ift eine weitere Ausbildung der Monier{chen
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Betoneifenkonftruktion (f. Bd. 1, S. 738, Fig. 3) zur Erftellung von feuerficheren
Decken und von ganzen Gebiduden (D.R.P. Nr. 126312 vom 2. September 1897).

Das Wefen des Hennebiquefchen G kens befteht in der Anwendung von zwei Reihen
Rundeifenftiben in Betonumbhiil re Reihe ift ade, die zweite Reihe ift an den
beiden Enden hochliegend, gegen die Mitte gefenkt, fo dafll lie im mittleren Drittel neben der
unteren Reihe liegt, wodurch ein Mittel gegen Schubfpannun

gefcha ift (. Bd. 2, S. 686 ff., Fig. 50, und Literatur dafelbit
[21] —[26]). Die Hennebiquefchen Deckenbalken folgen
dem gleichen Gedanken, nur werden, um an Breite zu fparen,

die Rundeifenreihen nicht neben-,
und durch einen Flacheifenbiigel 1 t. Je nach der Bean-
fpruchung liegen mehrere Paare nebeneinander. — Zur Ueber-
deckung von weiten Riumen werden diefe in entfprechende
Felder geteilt, die, von Haupt- und Nebenbalken vorbelchriebener Art
aufgenommen, auf allen vier Seiten aufliegen und verfpannt f{ind.

Die Zwilchenunterftiitzungen diefes Syltems befiehen aus Beton-
pfeilern (f. die Figur), innerhalb welchen eine Anzahl (vier) fenkrecht
ftehender Rundeifenitiibe, die in kurzen Abftinden durch Blechlafchen
oder Flachbiigel zufammengefafit, in der Nihe des Umfangs eingefiellt
{ind, fo daB fie den umgebenden Beton am feitlichen Ausweichen ver-
hindern. Als Unterlage dient den Eifenftiben ein Roft von Flacheifen,
der den Druck auf eine grofiere Betoniliche tibertrigt. Der Querfchnitt
diefer Pfeiler ift vier-, fechs- und achtfeitig oder rund und geht von
15/15 bis 5050 cm. Der Durchmeffer der Eifenftibe fchwankt zwifchen
14 und 40 mm. Ueber die eingehenden Berechnungen [ Bd. 1, S. 740 if.

= : 2 _IF'a'f'u.'a remner,

Hennegat, runde Oeffnung in der Gillung -eines
Schiffshecks zur Auinahme des Ruderkokers.

Henry oder Quadrant, Einheit des Koeffizienten der Selbftinduktion,
Diefer Koeffizient ift dann 1 Henry, wenn bei fekundlicher Aenderung der
induzierenden Stromftirke um 1 Ampére eine elektromotorifche Kraft von
1 Volt induziert wird. 0. Yentfch,

Henze-Dampfer, . Spiritusfabrikation.

Hepatifche Luft, {.v. w. Schwefelwalferftoff (1. d.).

Heraldik, im allgemeinen die Lehre von den Wappen; der Name leitet
fich von Herold ab. Unter Wappen verfteht man die nach beftimmten Grund-
fatzen geftalteten Abzeichen, die Perfonen, Familien oder Kdrperichaften verliehen
wurden. Die Heraldik felbft ift fpater entftanden und wird in die Wappen-
kunde und Wappenkunift eingeteilt; erftere befchaftigt fich mit den Regeln
der Wappendarftellung und Wappenfiihrung, letztere mit dem Entwerfen und
Zeichnen der Wappen [1].

Man unterfcheidet Urwappen, die zu der Zeit entitanden find, als die Wappenfiilirung
aufkam und die fich der Befitzer felbft beilegte, und Briefwappen, die von fiirftlichen Per-
fonen mittels eines Wappenbriefes erteilt wurden.
Die Fiihrung des Wappenwefens wurde den Herolden
fibertragen. In der Entwicklungszeit der Heraldik
(vom 11. bis 13. Jahrhundert) ftellte der Schild allein
mit feinem Zeichen das Wappen dar; in der Bliite- Gold  Siiber  Rot Sctimace Gehin
zeit (vom 13. bis 15. Jahrhundert) beftand das Wappen Fig. 1.
aus Schild, Helm und Helmfchmuck zum tatlich-
lichen Gebrauche; in der Verfallzeit (vom 16. Jahrhundert bis heute) horte das Tragen des
Helmes und Schildes mit den Abzeichen auf. Die Bildung der Wappen pafite fich an die Stil-
richtung der Zeit an, und in diefem Sinne muB man gotifche, Renaiffancewappen, moderne

PAPRGICLEs 0.

Fig. 2. Fig.3.  Fig.4.  Fig.5. Fig.5a. Fig.5b. Fig. 6. Fig.613.  Fig. 6b.  Fig. be.

jondern iibercinander gelegt

Purpur

Wappen u. {.w. unterfcheiden. — Zur Farbengebung (T'inktur) wurden in der guten heraldifchen
Zeit zwei Metalle (Gold und Silber) und vier Farben (Rot, Blau, Schwarz und Griin) verwendet,
Spiiter kamen dann noch die fogenannten Naturfarben hinzu, insbefondere Afchgrau, Eifenfarbe,
Purpur und Braun. Wo die Wappen nicht in Farben durchgefiihrt find, z B. in den Biichem,
wurden die Tinkturen durch Punktieren und Schraffieren angedeutet (Fig, 1). Aehnliche Bezeich-
nungen erhielt auch das bei Wappen iibliche Pelzwerk. Zuweilen erhielten einzelne Felder ein
geometrifches oder ein Rankenornament, welche Zeichnung Damaszierung genannt wurde. —
Die Formen der Wappenfchilde waren fehr verfchieden. Die dltefte ift die Dreiecksform (Fig. 2),
die im 12.—14. Jahrhundert im Gebrauch war. Spater erhielt diefer Schild einige Abinderungen
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nach Fig. 3 und 4. Rein heraldifcher Natur und nicht geeignet zum Tragen {ind die Formen
nach Fig, 5—5b. Spiter kamen die Stich- und Rennfchilde, die fogenannien Tart{chen, auf,
die einen feitlichen Ausfchnitt befitzen, der zum Einlegen der Lanze beftimmt war (Fig. 6—6 c).
Zu Ende des 15. Jahrhunderts beherrfchen die fogenannten Kartufchenfchilde die Heraldik; fie
waren keine Gebrauchsfchilde mehr, fondern nur Ornament (Fig. 7 und 7 a).

Das aui den Wappen Dargeftellte teilt fich in Heroldsbilder oder Her
und in gemeine Figuren. Unter Heroldsbildern verficht man die gec rifchen
die den Schild teilen (Fig. 8 und 8 a), wihrend unter gemeinen
die Zeichnungen in den einzel Schildfeldern zu verftehen {
Man unterfcheidet natiirliche, erdichtete und kiinfiliche Fig
gemeinen Figuren erfcheinen ftreng ft :
geftalten fich nach der Stilrichtung der Z
lich verfchieden; der l'iv;_{f-.;]llmld wird, zu
Profil, energifch konturiert und in ei

Fig. 7a. Fig. 7. gebung, die der Nall_ur]'ur:'j] nicht entfp .c'].|L, _t.in.r-
geftellt. Von Tieren kommen namentlich der Lowe
(Fig. 9) und der Adler fehr hiufig vor, aufierdem noch der Eber, der Delphin
Stei ie Schlange u.f w. Seltener wird die menfchliche Geftalt verwer
mogen gelten: der Monch (Minchner Kindl, Fig. 10), der Mohrenkopi u
: Bemo mit gebogenem Knie),
Ritter, Arme, Beine, Schwurhinde u Von Pilanzen
kommen namentlich hiufig die Rofe als Refette (Fig. 11),
die Lilie, das Kleeblatt, der Granatapfel, die Diftel, der
Pinienzapfen u.{. w. vor. Aber auch Phantafiegebilde find
nicht felten im Gebrauch; dazu gehdren insbelondere der
Greif, der Drache, der Doppeladler, das Meerweib u. . w.
Fig. 10. Fig, 11, Der Kreis der gemeinen Figuren erweitert fich durch Ver-
5 wendung von Himmelskrpern und Naturerfcheinungen,
fo kommen namentlich fehr hiufig die Sonne, der Mond und die Sterne vor, auBerdem noch
Wolken und der Regenbogen. Schliefilich werden auch Gerie, Kriegs- und Handwerkszeuge
nicht felten angewendet, z. B. zwei gekreuzte Schwerter, die Axt, der Eifenhut, das Rad, das
Malteferkreuz w. L. w. [2].

In der dlteflen Heraldik findet fich blofl der Schild, fpiter enthielt das vollftindige Wappen
noch den Helm mit der Helmzier. Unter den verfchiedenen Helmformen finden namentlich
die Turnierhelme die haufigfte Anwendung. Zu unterfcheiden find: der Topfhelm (Fig. 12), der
die Geftalt eines Topfes annimmt; der Kiibelhelm (Fig. 13), dem erfteren
dhnlich, jedoch im unteren Teile zylindrifch, im oberen abgeftutzt konifch;
der Stechhelm (Fig. 14), bereits einen groBeren Schwung in der Formen-

ind.
iren. Die

das Pferd, der
als Beilpiele
quetra (Don
Jungfrauen,

——

Fig. 12, Fig. 13. Fig. 14. Fig. 15. Fig. 16.

bildung zeigend und der Rundung des Kopfes beffer angepaBt, auch mit horizontalem Spalt zum
Durchfehen; der Spangenhelm, der fich von dem vorigen namentlich dadurch unterfcheidet,
dafi der Sehausfchnilt fich zu einer breiten Oeffnung umgeflaltet, die mit fenkrechten Spangen
vergittert erfcheint; der Rofthelm (Fig. 15), dem vorigen fehr #hnlich,
nur dafi die Sehéffnung noch eine Quervergitterung erhilt; der Vifier-
helm (Fig. 16) mit Vifier, aber als unheraldifch geltend
und felten vorkommend [3]. Ein vollftindiger heraldi-
fcher Helm erhilt iiberdies noch eine
Helmzier, auch Helmkleinod genannt,
und eine Helmdecke. Die Helmzier
ift dadurch entftanden, daf der Helm
tatfachlich gewiffe plaftifche Ornamente
erhielt, die in der Regel im bildlichen
Zufammenhange ftehen mit den Dar-
ftellungen auf dem Wappen; nament-
lich hiufig werden angewendet: Fliigel, Hrner, Hiite, menfchliche Halbfiguren (Fig. 17) u. f. w.
Die Helmdecke hat den wefentlichen Zweck, eine ornamentale Verbindung des Helmes mit
dem Schilde herzuftellen. In der ilteften Zeit wurden Tiicher oder Binder zur Helmdecke ver-
wendet; fpiter wurden die Decken : ausgelchnittenem, geftreiftem Zeug, aus Leder oder

Blech hergeftellt. In der Renaiffancezeit aber wurden die Helmdecken bandartig gefchnitten
und als Blattwerk, namentlich akanthusblattartig, behandelt (vgl. Fig. 17); dabei find die Helm-

decken felten ein- oder mehrfarbig, am hiufigften zweifarbig gehalten.
Zur Heraldik gehdren ferner die Rang- und Wiirdezeichen, als da find: Rangkronen,
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Schwerter, Schl

n, die auf das Haupt
Id gefetzt. Die Rangzeichen
fic aber auch eine

der

ha
befondere
Fall ift.

die all
Krone
(Fig
die F
kommen noch

Fig. 23. Fig. 24.

u erwihnen, die nicht
:n derfelben an-
11, Devifen, Sinn-

Schlieflich wiren noch die fog
1 dem W n gehdren,
; dazu ge en i fondere d
andres dekoratives Beiwerk (I
[1] Handb. der O
ndbt illuftr. von D4

1

Herberge, im allgemeinen f.v.w. Gafthaus, Unterkunft, im befonderen
Gafthaus fiir die auf der Wanderfchaft befindlichen Gefellen einer Handwerker-
innung fritherer Zeit. Diefelben hatten ihren gefonderten Tifch, {iber dem das
Innungszeichen aufgehdngt war, das auch oit dufierlich das Haus kenntlich
machte. I

Herbftwifferung, {. Bewi(ferung des Bodens, Bd. 1, S,

Hercynit, {. Spinell. _

Herd, in der Aufbereitung, {. Herdarbeit; Herd des Schmelzofens, {. Fluf-
eifen, Bd. 4, S. 107ff., Roheifen, Schweifleifen, Blei, Kupfer, Silber,
Oefen, metallurgifche,

Herdarbeit ift derjenige nur bei der Verarbeitung der Erze angewendete Teil
der naffen Aufbereitung (. Aufbereitung), welcher das feinfte Korn behandelt.
_ Diefes entfteht entweder bei der Arbeit in der Grube und wird mit dem Grubenklein
(. Erz) gefordert oder es wird bei der Aufbereitung abfichtlich durch Zerkleinerung fehr fe
eingefprengter (in andre Maffe verteilter) Erze erzeugt. Das feine Korn gelangt mit V
gemifcht als fogenannte Triibe zur Verarbeitung, die entweder bei der naffen Zerkleinerung
gebildet oder, fofern es fich um Weiterverarbeitung von Zwifchenprodukten handelt, l‘ihl'.L‘lI. :'_'\n-
rithren mit Waffer in befonderen Hilfsapparaten, den Gumpen oder Mehlkiften, _fu-r;iui:_ullt__\\'qu.
Sind diefe mit Rithrwerken verfehen, fo heifien fie Rithrgumpen; die Drelg (I. a. d in Fig. 6)
befteht aus einem fehr flachen Kegel von etwa 0,5 m Durchme mit aufgefetzten radialen
Rippen; fie dreht fich an einer vertikalen Welle unter einem Vorratskalten hinweg, dabei fiillen
fich die Zwifchenriume der Rippen mit Mehl. Diefes wird durch einen Wallerfirahl abgefpritzt
und zu Triibe angeriihrt. e

FlieBt die Triibe von einem Zerkleinerungsapparat, Pochwerk oder einer Miihle ab, fo wird
fie fiir die Herdarbeit befonders vorbereitet (I Sortierender Triibe), indem die Kérner nach
der griBeren kleineren Fallgefchwindigkeit in verfchiedene Gruppen (Sorten) gn_‘i{cnnt
werden, Jede felben enthilt kleine, aber fpezififch fchwerere und grifiere fpezififch leichtere
Kérner. So wiirden fich z. B. die Bleiglanzktrnchen von 0,25 mm Durchmelfer mit _tlc:l Quarz-
kornchen von 1,0 mm Durchmeffer in derfelben Sorte vereinigt finden. Die Herdarbeit bezweckt,
ein derartiges Korngemenge nach dem fpezifilchen Gewichte zu trennen, fo dal} die 1;-"[1\\'L'z|1¢.|1
nften von den leichteren und diefe wieder von den leichteften aber gréfiten Kornchen
gefondert werden. In derl sereitung find faft immer die fchwerflen %

Korner die erzhaltigen, alfo auch die wertvollfien, wihrend die 53—

leichteften taub find, alfo aus Bergen beftehen.

eine (meiftens) ebene, miBig glatte, dabei wenij
itber diefe fliefit die Triibe in fehr diinnem Strome. haben nun
wegen der Reibung die an der Herdfliche firomenden Wafferfchichien
die geringfte Gelch ighkeit v; nach der Oberfliche zu fleigert i
fich diefe allmihlich (f. Fig.1). D erhalten die kleinen und fchweren I\c’irn[:r_lf_f nur I:_‘h\\';tlchurt‘
e, wihrend die griferen und leichteren Korner b auch in die fchneller flicBenden oberen
erfchichten hinaufragen und dadurch auch ftirkeren Wafferftoflen ausgefetzt werden. U,'.‘\
irdbe der geftofienen he fpielt hierbei keine Rolle, da fich bei gleichfdlligen Kornern die
Maflen verhalten wie die geftoBenen Flichen. Man kann nun durch Aenderung der Herd-
neigung die Waffergefchwindigkeit fo bemefien, dali die fchwerften Karnchen am oberen "le_l!c.
die von mittlerem [pezififchen Gewicht am unteren Teile der Herdiliche liegen bleiben, dagege

abrenner,

756.

el g des Waller-
tromes auf dem Herde.
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die leichteften, die Berge, vom Waffer {iber den Herd hinweggefiilrt werden, alfo auf demfelben
nicht zur Ablagerung gelangen. Beim Freiberger StoBherd (Fig. 6) wird dicfes Abiragen der
Berge durch die Stofibewegung befordert, man fagt daher auch: die Berge s n.

Die Herdarbeit zerfillt meiftens in die folgenden drei Arbeitsvorginge: £t
cine Zeitlang Triibe tiber den Herd gefiihrt und es belegt fich ¢ n Fliche mit einer diinnen
Schicht Material (Herdbelag). Dabei foilen reine Berge den Herd verlaffen; die abfliefende
Trilbe nennt man Herdflut oder wilde Flut, fie wird in Kldrteiche gefiihrt und fetzt dort
die feften Beflandteile ab. Vermutet man, daB auch etwas Erz den Herd verlifit, fo fithrt man
die Herdflut zundchft durch einen Kaften (UnterfaB), welcher unter das Herdende gefiellt
wird, in diefem gelangen die fchwereren Teilchen zum Abfatz und konnen fpiter nochmals
verarbeitet werden. Auf dem Herde finden f(ich die Kérnchen von oben bis unten nach ab-
nehmendem fpezififchen Gewichte abgelagert. Nach Abftellen der Triibe fiihrt man einen
Klarwafferftrom iiber den Herd; dabei wird der Herdbelag mit Reifighefen oder mit der Kifte

durchgearbeitet. Letztere ift ein diinnes, rechteckiges Stiick Bretf, das

an einem zu feiner Fliche rechtwinkligen Stiele befefligt ilt. Zu-

weilen 1i8t man auch aus einer Braufe feine Wafferftrahlen auf den
ur Herdbelag fpritzen. Den Kdrnchen wird hierbei Gelegenheit zu erneuter
Umlagerung gegeben, und zwar arbeitet man fo, daf nur die {chwerften
Kérner (reines Erz) auf dem Herde ver-
bleiben, dagegen die von mittlerem
fpezifilchen Gewicht (Zwifchenprodukt
oder weniger gutes Erz), auch After
oder Schwinzel genannt, den Herd
verlaffen, um fich in befonderen Sammel-
kiften abzufetzen. Diefen zweiten Vor-
gang nennt man Abldutern oder Ab-
treiben. Darauf wird endlich unter
erneutem Klarwafferzufluff das reine Erz
durch Abkehren (man fagt auch Ein-
kehren) vom Herde entfernt und eben-
falls durch Gerinne einem Sammel-
behiilter zugefiihrt. Das Erz in diefer
Form nennt man Schliech (Schlieg).
| il = Bei den einfachften Herden, z. B. dem

— | liegenden Herde (Fig.2), finden diefe

) !—l U drei Arbeiten, das Belegen, Abliutern

und Abkehren, nacheinander auf der

Fig. 2a. ganzen Herdfliche flatt; die Arbeit ifl

daher eine ununterbrochene, und es ift

zweckmiBig, mehrere Herde nebeneinander zu benufzen, von denen der eine belegt wird,
withrend auf dem andern abgeldutert und abgekehrt wird.

Nach Einrichtung und Arbeitsweife teilt man die Herde ein in folche, bei denen nur
ein diinner Herdbelag gebildet und bald wieder entfernt wird (Leerherde); zu diefer
Gruppe gehoren die famtlichen neueren Bauarten; im Gegenfatz dazu ftehen die Vollherde
(z. B. Schlimmgraben, Freiberger StoBherd), bei denen fich der Herd mit einer dicken Schicht
belegt. Es fillt bei letzteren das Abldutern fort; der Herdbelag wird je nach feiner Zufammen-
fetzung in mehreren Poften mit der Schaufel abgeftochen und jede derfelben in gleicher Weife
wiederholt behandelt. Jede Poft heifit anch ein Abftich; die am oberen Teile des Herdes
abgelagerte auch die Stirn, in Oefterreich Képfel. — Da man das grobere Korn auch
rifches und das feinere Korn auch z# hes nennt, unterfcheidet man auch die rofchen Herde
oder Sandherde von den zihen Herden oder Schlimmherden. Anderfeits werden die Herde in
fefte und bewegte eingefeilt; die Bewegung bezweckt einerfeits eine beffere Abfonderung auf
dem Herde, z. B. bei dem Freiberger Stofiherde, anderfeits aber die Durchitihrung der Arbeit
ohne Unterbrechung. In diefem Falle wird das Belegen, Abldutern und Abkehren zu gleicher
Zeit auf verfchiedenen Teilen der Herdfliche ausgefiihrt. Bei jedem Herde bezeichnet man die
Richtung, in welcher die Triibe dariiber firomt, als Léngsrichtung (Linge), die dazu recht-
winklige als Querrichtung (Breite). Um einen guten Herdgang zu erzielen, mufl die Triibe
iiber die Herdbreite in gleichmifBiger Schicht aufgetragen werden; dies wird durch die Stell-
tafel oder das Happenbrett St in Fig. 2 und 6 bewirkt. Auf demfelben bilden die Stell-
klétzchen oder Happen mit der Unterkante des Brettes ein gleichfchenkliges Dreieck. An der
Spitze des letzieren firémt die Triibe zu, zwifchen den Klotzchen fliefen Teilltrdme hindurch
und breiten fich iiber die Stelltafel gleichmifig aus. Die Klétzchen kénnen etwas gedreht
werden, um die richtige Verteilung zu erreichen. Ferner mufl die Herdfliche in der Quer-
richtung wagerecht liegen, damit der Triibeftrom in gleich ftarker Schicht iiber den Herd flieft;
andernfalls dringt fich die Triibe nach der einen Seite, und es entfteht auf diefer eine ftirkere
Strdmung. Die meiften Herde find eben; nur die Rundherde befiehen aus fehr ftumpfen Kegel-
flaichen, auch die parabolifche Fliche kommt vor. g

Zu den feften Herden gehdren der liegende Herd und der Schldmmgraben.
Erfterer {Fig. 2) wird von dem Kehren mit Reifigbefen auch Kehrherd oder Einkehrherd
und, da man ftatt verwafchen auf dem Herde wohl fchldimmen fagt, auch Schldmmherd
genannt. Der ebene Herd /f befteht aus den durch Querleiften verbundenen Herdbidumen a,
darauf ift die Dielung & aus Brettern von feinjihrigem Holze genagelt, feitlich begrenzen den
Herd die Bordbretter ¢. Am unteren, durch aufgenagelte Leiften zufammengezogenen Ende

dchft wird

e
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1de Herd nicht zur Ab{
h wegen ihrer Form als
Pliitichen trotz hohen fpez
Gewichtes (B z, gediegenas
gere Zeit im
nd erhalten. Um
1 hier zum Ziele zu gelangen,
belegt man den Herd mit Tiichern
(Plane, Planne oder Plache ge-
- nannt, davon Planenherd oder
% Plachenherd), in deren rauher
Oberfldche fich die feinen Erzteile
feftfetzen, wihrend die Berge vom Wafler dariiber hinweggerollt werden. Die Planen werden von
: n und in Sammelkifien gut gelpiilt, die Arbeit ift alfo unterbrochen., —
(Ueber die kc uierlichen Planenherde vgl. weiter unten).

Der Schlimmgraben, oft kurzweg Graben genannt (Fig. 3), unterfcheidet fich der
Bauart nach vom liegenden Herde wefentlich nur durch die grofiere Tiefe, da fich in ihm der
Schliech zu einer dicken Schicht anfamimeln foll; er gehort alfo im weiteren Sinne zu den
Vollherden. Die Triibe T wird im Mehlkaften M angeriihrt und ohne weiteres dem Graben
zugefiihrt; das zur Verdiinnung notige Klarwafler gelangt aus dem Gerinne Win einen Behilter,
das Gefdlle G, und dann, wihrend etwaiger Wafferiiberfchufi in das Gerinne W abflieft, iiber
eine wagerechte Kante auf die ganze Breite gleichmiiBlig verteilt, zum Graben. Diefer wird, wie
fich der Belag anhiuft, am unteren Ende durch Spunde, welche in die Oefinungen s des Fuf-
brettes paffen, nach und nach geflchloffen; das vorgefetzte Brett v fithrt die Herdflut in das
Gerinne g. Durch die Unte U und ' gelangt fie weiter in das Gerinne g! und von dort
in Klirfiimpfe. Wihrend der Arbeit wird mittels einer Kifte die Oberfliche des Belages eben
gehalten. Der Schlimmgraben dient hauptfdchlich fiir réfcheres Korn und wird nur bei ein-
fachen und kleinen Verhiltniffen angewendet. Der angefammelte Schliech wird nach feinem
Gehalte in Poften abgeftochen.

Die Anfinge der bewegten Herde find in den Sichertrégen zu erblicken, welche
jetzt nur zur mechanifchen Probe der Ergebniffe der Herdarbeit und zuweilen zur letzten An-
reicherung fehr wertvoller, z. B. goldhaltiger Schlieche Verwendung finden. Die Formen der
Sichertroge find 6rtlich verfchieden, Fig. 4 zeigt den Freiberger, Fig. 5
den Salzburger Sichertrog; letzterer wird auch Sachfe oder Hand-
fachfe genannt. Man bringt den zu verwafchenden Schliech mit etwas
Walfer auf den Sicher-

trog und f{chwingt L I
: L —— —

diefen mit einer Hand
| o = A

fo hin und her, daB
Fig. 5. Salzburger Sichertrog oder Handlachfe.
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das Waller jedesmal
lebhaft nact dem
Sichertroz.  einen Ende flrémt, da-

bei die Bergeteilchen
mitnimmt, jedoch langfamer zuriickilieft. Mit dem Ballen der andern Hand werden dabei Stéfe
auf die Riickfeite r des Troges gegeben, wodurch die Anfammlung der fchwerften Teilchen wie
beim Freiberger StoBherde befordert wird, Es gehort viel Uebung dazu, um die notige Gefchick-
lichkeit zu erlangen. Grofiere Salzburger Sichertroge werden zur leichteren Handhabung in
einfacher Weife aufgehidngt und heifien Hidngefachfe. Feinjahriges Lirchenholz foll das
befte Material fiir Sichertroge fein; auch in {chiiffeliormig kreisrunder Form aus Holz oder
Metallblech kommen fie vor unter dem Namen Wafchfchiiffel.

Der iltefte eigentliche bewegte Herd, der an vielen Orten auch heute noch wegen {einer
Vielfeitigkeit Anwendung findet, ift der Langftofiherd. Allgemein ift bei den bewegten
Herden zu unterfcheiden: der Herd felbft, das Herdgeriift, die Einrichtungen fiir das Auf- und
Abtragen und die Bewegungsvorrichtungen. Fig. 6 und 6a zeigt die Freiberger Ausfiihrung des
Langftofherdes. Der Herd # ift ftets aus Holz, #hnlich, jedoch ftirker gebaut als der liegende
Herd; namentlich der Herdkopf & ift kriitig gehalten, da er die Stofe aufnehmen foll. Das
Herdgeriift ruht auf einem gemauerten Fundament und befteht der Hauptfache nach aus dem
Schwellwerk und drei Paar Sdulen, von denen im vorliegenden Falle § und 8! aus Gufieifen,
8% aus Holz gefertigl find. An den Saulenpaaren S und St ift der Herd mitiels zweier Ketten-
paare K und K! aufgehingt; K find die Stellketten, fie werden an der Herdwelle w befeftigt
und kénnen nachgelaffen und angezogen werden, um die Herdneigung zu dndern. K find die
Spannketten; durch diefelben erhilt der Herd das Beftreben, nachdem er vorgeftofen wurde,
wieder zuriickzufallen. Um die Spannung zu vergréBern oder zu verkleinern, kann der untere
Befefligungspunkt diefer Ketten mehr oder weniger nach vorn verlegt werden. Auch find an

Freiberger
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den Ketten felbft Stellfchrauben
angebracht, um die Herdfldche
in der Querrichtung wagerecht
ftellen zu konnen. Die At beits-
bithne £ ftitzt fich aui die
beiden Sidulenpaa und S2;
auf derfelben befinden fich
der Mehlkaften A, die Dreh-
gumpe d und die Klarwaffer-
zufiihrung W. Die angeriihrie
Tritbe fliefit durch ein Sieb
und iiber die Stelltafel St auf
den Herd; anderfeits kann
aber auch aus Spitzkiflen
u. dergl. fortierte Triibe in Ge-
rinnen zugefiihrt werden. Am
unteren Ende des Herdes ge-
langt die Herdflut in das Ge-
rinne g. Die Stofibewegung
des Herdes wird folgender-
mafien erzeugt: die Daumen
der Welle D driicken auf den
einen Arm des Winkelhebels
oder Driickels Dr; dadurch fchiebt die
in dem andern Hebelarme befeftigte Schub-
flange & den Herd vor, der durch fein Eigen-
4 p !
' B

Fig. 7a.
q{.‘\\iL]lL gegen die >, Ct wieder zuriickfillt. Die
dnge des Driickela u renwelle wirkf, und dadurch
die L.mrrt, des Ausfchubes kann mittels der Stellvorrichtung st ge-
#ndert werden, Durch
die Herdbewegung wird
bei jedem Siofie eine
kleine Welle in der
Triibefchicht erzeugt,
die das Abftoflen der

Berge be fligt, wih-
rend der l\uLL\'..ni. des

Herdes d
Teilchen zu einem feflen
Herdbelage vereinigt.
Da die Neigung der
Herdfldche, die Span-
nung des Herdes und
auch die Lange des
Ausfchubes ftellbar find,
fo kann der StoBherd
allen Verhiltniffen an-
gepafit werden; er ifi,
wie oben bereits er-
wihnt, ein Vollherd;
man ldfit den Schliech
fich zu einer bis 12 cm
ftarken Schicht anfam-
meln und fticht ihn mit
der Schaufel dann ab.
Die Bauart des Salz-
burger StoBherdes
weicht infofern von der
gelchilderten ab, als die
Daumenwelle unmittel-
bar, ohne Driickelein-
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richtung, auf die Schubfia wirkt. Der Rittinger-Herd ift ein kontinuierlicher Querfiofi-
herd (Fig.7 und 7a). Ge lich find zwei H chen /M und H! zu einer Platte vereinigt,
die Triibe wird iiber eine Stelltafel T an einer 5 twa ein Viertel der Herdbreite,
iiber die andern drei Viertel Klarwafler W aufgetra des Herdes ift aus der
Figur erfichtlich; die Bewegung findet folgender riegel, die fogenannte
Zunge #h, ift unier dem Herde befeftigt; di rch eine Zug re und
die Feder f gegen den im Herdgerift feftgelegten Stauchklotz C gezogen. Gegen den Feder-
druck ziehen die Daumen D der Welle, die in eine Auslparung der Zunge eingreifen, den
Herd 1 rechts, und diefer it dann durch den Federzug gegen den Stauchklo Wiihrend
die in der Triibe vorhandenen Bergeteilchen auf ziemlich geradem Wege fchnell iiber den Herd
in das Bergegerinne g! hinweggefiihrt werden, erhalten die auf dem Herde zur Ablagerung
gelangenden Erzteilchen unter dem zwe wchen Einfluffe des Wafferfiromes und der HerdlitBe
parabolifche Bahnen. Diejenigen von mittlerem fpezififchen Gewicht verlaffen den Herd
bei 2 und gelangen in das unier dem Herde befindliche Zwifchenproduktgerinne g?, die
fchwerften, welchen der Wafferftrom die geringfte Gefchwindigkeit erteilt, bleiben wihrend
der lingften Zeit den QuerfttBen ausgefetzt; die Kriimmung ihrer parabolifchen Bahn ift daher
am ftirkflen, fie verlaffen den Herd bei 3 und werden von dem Erzgerinne g3 aufgenommen.
Die Breite der Strome 1, 2 und 3 kann durch die ftellbaren Teiler s¢ je nach der Zufammen-
fetzung der Tritbe bemeffen werden. Dem Vorteil der kontinuierlichen Arbeit fleht der Nachteil
gegeniiber, dafi der Rittinger-Herd erheblich geringere Triibemengen verarbeitet als der Frei-
berger Stofiherd.

Bei den kontinuierlichen Planenherden wird eine iiber Fiihrungswalzen gefpannte Plane
ohne Ende mit fortfchreitender Lings- oder Querbewegung benutzt, um den Schliech aus dem
Triibeftrom zu entfernen, dem terwaffer zuzufiihren und dann abzutr Zur Planen-
bewegung kommt zuweilen noch eine Stofi- oder Schiittelbewegung hinzu, um die Beweglichkeit
der Schliechteilchen zu erhohen. Die jetzt am meiften angewendeten Planenherde find der
Schiittelherd (Frue Vanner) und der Steinfche Herd.

Beim erfteren (Fig. 8 und 8a) hat die Plane P eine Lingsbewegung, dem Triibeftrom
entgegen; fie befteht e fioff und -hat an den Seiten aufrecht ftehende Rinder. Die
Fiihrung der Plane gefchieht durch die vier Walzen w, w!, w? und w?; von diefen ift w mit
einer Spannvorrichtung verfehen, w! erteilt die Bewegung, w* und w3 liegen auf der Unter-
feite und fithren die Plane durch den Wafferkaften /; aufierdem wird der obere Teil der Plane
durch Tragwalzen { geftiitzt. Simtliche Walzen f(ind im Herdrahmen A verlagert und diefer
ruht auf dem Schwellwerk (Q Querfchwellen, S Herdfdulen, L Lingsfchwellen, g obere Quer-
fchwellen) mittels der Stiitzftangen r; durch Keile v kann die Herdneigung gedndert werden.
Die Bewegung der Plane wird von der feitlich angeordneten Welle D vermittelt, und zwar
durch den Konus m, die Schnurrolle n auf der Welle @, die Schnecke s und durch das auf der
Welle der Walze w! befeftigte Schneckenrad Z. Durch die Stellvorrichtung s¢ kann die Schnur-
rolle n am Konus m entlang verfchoben und die Gefchwindigkeit der Plane geregelt werden.
AuBierdem erhilt der ganze Herdrahmen durch die auf D angebrachten drei Kurbeln & Quer-
fchiittelbewegung. Die Triibe wird von dem Happenbrett T' iiber die Plane verteilt; die fich
abfetzenden Teilchen werden unter der Braufe W geldutert, gelangen um die Walze w! herum
auf die Unterfeite und werden im Unterfaffe { und durch die Braufe B abgefpiilt; die aus dem
Kaften ¢ beiderfeits fiberfliefende Erziriibe findet in den Kiften /! Gelegenheit zu weiterer
Klarung. Die abgetragenen Berge fliefien iiber die Plane abwirts in das Gerinne g. Der Herd
befitzt demnach die Eigentiimlichkeit, daff er die aufgegebene Tritbe nur in zwei Produkte
zerlegen kann. Der Frue-Vanner ftammt aus Nordamerika und wird in der Goldaufbereitung
fehr viel angewendet.

Dagegen ift der Steinfche Herd (Fig. 9, 9a, 9b), der in Freiberg zuerft gebaut wurde,
zur Aufbereitung zufammengefetzter Erze geeignet. Das Herd t befteht aufler dem Schwell-
werk aus den Siulenpaaren S und §! und wird durch die Strebe s verftirkt. Der Herdrahmen A
ift mittels vier Stangen r an den Armen ¢ aufgehdngt, welch letztere um die Hilfsftrebe st
drehbar find und in der richtigen Neigung durch die Schraubenmuttern sf an befonderen
Stangen fefigefiellt werden konnen. dem Herdrahmen ift die Herdplatte A befeftigt und
iiber diefe und die beiden Walzen @ und w! die glatte Plane gefpannt; der untere Teil wird
durch die Hilfswalzen ¢ getragen. Die Querbewegung der Plane wird bei der neueften Bauart
durch die Schnurrolle 7 bewirkt, welche auf der Achfe von w! fitzt; der QuerftoB des ganzen
Herdes ift wie beim Rittinger-Herde durch die Daumenwelle D — mit Schwungrad Schw und
Riemenfcheiben R — durch Zugftangen und Feder F erreicht; der Herd wird nach rechts
herausgezogen und ftofit gegen den Stauchklotz € an der linksfeitigen Siule. Unabhingig von
dem Herde ift die Aufgabevorrichtung in Form eines Gerinnes an den Hilisfaulen St befeftigt;
in der Abteilung 7 wird die Triibe zugefithrt und dann mittels der Stelltafel St iiber etwa ein
Drittel der Herdbreite verteilt; der entftehende Belag wird durch die Planenbewegung nach
links geleitet, wo aus den beiden andern Abteilungen des Gerinnes W Liuterwaffer iiber den
Herd firémt und iiberdies die diagonal gelegte Braufe B das allmdhliche Abfpitlen der Produkte
beforgt. Diefe werden von einem mehrteiligen Gerinne g fiir die Berge, g! fiir das drmere,
g? fiir das reichere Zwifchenprodukt und g3 ftir das Erz auigenommen; Abfallutten fiihren die
Schlieche in die Sammelkaften #, i', i* und /5. Um die Bewegung der Plane zu erleichtern,
wird unter derfelben auf der Herdplatte ein Wafferbett erzeugt, indem durch den Behilter
und das Rohr 1 das Klarwaffer zugefiihrt und mittels Diagon en, die von einer
ausgehen, gleichmifig verteilt wird. Bei der Freiberger Aufbereitung [1] erhdlt der Herd 80 mm
Planengefchwindigkeit und 150 Stofle, beides in der Minute; in derfelben Zeit werden 141
Triibe mit 0,15 kg fefter Beftandteile auf 11 aufgegeben und dabei 60 | Klarwaffer verbraucht.
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Der Herd beanfprucht 0,5 PS. Betriebskraft; acht Herde kénnen von einem Manne beauf-
fichtigt werden. — Der neuerdings vielfach angewendete Ferraris-Herd [2] ift ein LQ{]L‘F[}.H.IS).]]L‘HE
etwa von den Abmeffungen des Steinfchen Herdes. Die Herdiliche wird von Linoleum gebildet,
welches in der Querrichtung fiir rofches Korn mit fchmalen, diinnen Leiften lJti]i!__E{('“, fiir ;ultus
Korn mit Querrillen verfehen ift. Hierdurch bewegt fich das Korn langfamer iiber d;'g- Hcr_d-
fliche als beim Steinfchen Herde. Das Auftragen der Iriibe findet in gleicher ‘\-‘-f'f:il[(-: wie [?L'EUI
Steinfchen Herde, das Abtragen nicht nur am unteren, fondern auch (fiir das [chwere Korm)
am linken Rande der Herdtafel ftatt. — In den Vereinigien Staaten von Nordamerika ift der
dhnlich gebaute Wilfley-Herd in Gebrauch.
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Flg, 9. Steinfcher Heird,

Die kontinuierlich arbeitenden Rundherde haben
fehr ftumpfe Kegel als Arbeitsflichen: hieraus folgt, daf8
die Neigung, welche man einem Rundherde einmal gegeben
hat, nicht ohne weiteres geiindert werden kann. Auch ift
ihnen eigentiimlich, daB die Triibe nicht in gleichmiig
dicl Schicht iiber den Herd firémt und deren Ge-
fchwindigkeit fich dndert. Die Rundherde (round buddle),
wohl auch rotierende Herde, rotierende Herd-
wifche oder Drehherde genannt, find entweder
Kegelherde — die Herdfldche fillt nach aufen ab, die
Triibe wird nahe der Herdmitte aufgetragen, die Triibe-
fchicht nimmt beim Fliefien iiber den | an Dicke ab
und verlangfamt ihre Gefchwindigkeit, da fie beim Wege

Fig. 91, iiber den Herd immer grofiere Flachen bedeckt, am Um-

i fange verldBt die Triibe den Herd; oder es find, wenn-
gleich fehr viel feltener, Trichterherde — die Herdiliche vertieft fich nach innen, demzufolge
wird die ufieren Rande aufgetragen, auf ihrem Weg iiber den Herd wird die Triibe-
fchicht allmihlich ftirker und ihre Gefchwindigkeit grifier. Der Kegelherd eignet fich befonders fii
folche Erze, welche in mehrere Poften getrennt werden follen (das Diinnerwerden der T
fchicht begiinftigt dies); der Trichterherd dagegen follte nur angewendet werden, wenn aus
einer groflen Menge von Triibe die wenigen noch nutzbaren Beftandteile auszufcheiden find:
er dient daher namentlich zur Weiterverarbeitung armer Zwifchenprodukte, Soll ein Rundherd
ununterbrochen arbeiten (die #lteren nach Art der Schlimmherde gebauten Rundherde kommen
kaum noch in Betracht), fo muf entweder bei flilliehendem Herde die Aufgabevorrichtung
gedreht werden (dies ift der Fall bei Herden von groBem Durchmeffer), oder der Herd dreht
fich und die Aufgabevorrichtung fteht fiill: letztere Anordnung wird bei kleineren Herden
gewihli. In beiden Fillen wird bei jeder Umdrehung der Herd einmal belegt, der Belag dann
abgeldutert und endlich abgefpiilt; alle drei Vorginge finden auf drei verlchiedenen Kreis-
fektoren gleichzeitig nebeneinander flatt, Die Rundherde verarbeiten fehr grofie Mengen von
Triibe, brauchen aber viel Klarwaffer: fie werden bis zu 10 m Durchmeffer gebaut. — Kurz
moge hier noch der RundftoBherd von Bartfch erwihnt werden, ein Herd ‘mit parabolifch
gekriimmter Oberfldche, der wihrend der Drehung fchwache StoBe erhiilt.
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Als Beifpiel foll der hiufig ange-
wendete Linkenbachf{che Rundher
(Fig. 10 und 10a) befchrieben werden; er
ift ein feftitehender Kegelherd /7 mit be-

weglicher Aufgabe- und Abtragevorrich-
tung. Der Herd wird auf einem Funda-

ment gemauert und dann mit Zementputz
verfehen, welcher mittels rotierender
Schablone die gewihlte Neigung, im
Mittel 1:10, erhilt; am Umfange ift der
Herd mit Tropfkante verfehen. In
der Mitte wird ein fchachtartiger
Raum ausgefpart; in denfelben fiihrt
von auBen ein Kanal a. Die im
Mittelpunkt des Herdes fiehende ?
Welle wird durch Schnecke ohne
Ende und Schneckenrad § in lang-
fame Umdrehung verfetzt; an ihrem
unteren Teil ift an einem kleinen
Stern von Tragarmen ein kreis-
rundes Gerinne befeftigt, in welches
durch den Kanal 2 und das Rohr T
beftindig Triibe geleitet wird. Diefe
fliefit jedoch immer nur auf die
eine Herdhilfte, ndmlich iiber die
Stelltafel Sz. Das Triibegerinne wird
auf der andern Kreishilite von dem
Klarwaffergerinne » umgeben, aus
welchem das Liuterwafler iiber die
Stelltafel W auf die andre Herd-
hilfte gefithrt wird, welche vorher
mit Schliech belegt wurde. Die
Braufen B verftirken die abliuternde
Wirkung, wihrend die Braufe B!
den verbliebenen Erzfchliech vom
Herde abipiilt. Es fliefen daher
beftindig von einem Teile des
Herdes die Berge, von dem andern
das Zwifchenprodukt und von einem
verhdltnismiflig fchmalen Teile das
Erz ab, jedoch drehen fich diefe
Sektoren ftindig mit der Aufgabe-
vorrichtung. Dementiprechend ift
das Abtragen vorgelehen, An einem
grofien Stern von Armen 4, die oben
an der fenkrechten Welle befeftigt
find, hidngt an Tragfangen ein den
Herd kreisformig umgebendes Gerinne, welches durch eingefetzte Zwifchenwinde in drei Ab-
tq:h_mgv.n zerlegt ift, g? fiir die Berge, g fiir die Zwilchenprodukte und g® fiir das Erz; aus
diefen werden die Poften getrennt durch angefetzte Rohre (vgl. den fenkrechten Schnitt) drei
verfchiedenen Gerinnen zugefiihrt, welche den Herd konzentrifch umgeben und aus denen
weitere Gerinne zu Sammel{impien fithren. An den Armen d hingen ‘auch die Braufen; die
Klarwafferzufithrung W' wird ebenfalls von oben her durch ein kreisformiges Gerinne vermittelt,
- Die Weiterverarbeitung der bei der Herdarbeit fich ergebenden Zwifchenprodukte erfolgte
friither immer derart, daff die Schlimme in Stimpfen gefammelt, ausgehoben, in Gumpen wieder
zu Triibe angerithrt und verwafchen wurden. In neuerer Zeit hat man bei den kontinuierlich
arbeitenden Herden das Zwifchenprodukt (gewdhnlich von mehreren Herden vereinigt und nach
vorheriger Konzentration) in Triibeform weiter auf einen andern Herd zur Verarbeitung geleitet.
Derart zufammenarbeitende Herde nennt man wohl auch Verbundherde. Diefes Verfahren
ift JLJE;umznllicll bei Rundherden und auch beim Steinfchen Herde zur Anwendung gebracht
worden. ]

: Literatur: Vgl. die unter Aufbereitung, Bd. 1, S. 350, unter [1], [2], [3] u. [5] genannten
Werke. — [1] Seemann, Jahrbuch fiir das Berg- und Hiittenwefen im Kénigreich Sachfen, Frei-
berg 1893, 8. 76, — [2] Zeitfchr. fiir Berg-, Hiitten- und Salinenwefen im preufifchen Staate 1903,
S. 252, Taf 28 u. 929. - Treplow.

Herdflut, {. Herdarbeit.

Herdirifchen, f. Schweifieifen,

HerdguB, . Eifengiefierei, Bd. 3, S. 356.

Herdhdhne, Zapthihne fiir kaltes oder warmes Walfler, die iiber gréfieren
Kochherden in der Regel in Verbindung mit einer auf der Herdplatte befeftigten
Séule von Eifen oder Meffing angebracht werden.

e

Fig. i0. Linkenbachs Rundherd,

Fig. 104,
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Die Hihne konnen mit der Siule felbft
verfchraubt fein oder fie befinden fich in hori-
zontal ausladenden, meilt drehbaren Armen (vgl.
die nebenftehende Figur). Blecken.
Herdmauern, fchmale, hakenformig in die Tiefe greifende
Mauern zwifchen den Widerlagern eines Durchlaffes, und zwar am
Ein- und Auslaufe, bei grofierer Objektlinge auch innerhalb der-
felben, wvielfach auch an der Wafferfeite von Talfperrenmauern
vorkommend.

Sie dienen im allgemeinen zur Sicherung der Fundamente gegen Unter-
wafchung und bei Durchiiffen insbefondere zur Fefthaltung des Herdpflafters,
welches zum gleichen Zwecke die ganze Sohle innerhalb des Durchlaffes (als
eine Bettung) bedeckt. Dehnt fich die tiefere Herdmauerung iiber die ganze
gedachte Sohle aus (dann gewdohnlich in Form eines Sohlengewdlbes), fo ift dies
ein gemauerter Herd.

Herdofen, f. Oefen, metallurgifche, ferner Blei, Flufieifen
(Bd.4, S.107), Kupfer, Roheifen, Schweifieifen, Silber.

Herdfchlangen, dienen dazu, die Herdfeuerung zur Bereitung
von warmem Walfler in Rohrfyltemen auszunutzen.

Die Herdichlange (f. die Figur) bildet immer den tiefften Punkt der Doppelleitung, durch
welche entweder in einem fogenannien Zirkulationsfiinder oder in einem hoher gelegenen
«., Warmwafferbehilter das Waffer erwidrmt werden foll; ftets miiffen die
Leitungen von der Herdfchlange aus nach dem Wafferbehilter hin
i anfleigen. Die Zirkulation und mit ihr die Wafferery rmung wird
dadurch hervorgerufen, daf} das Steigrohr S etwa 30—40 cm hoher
in den Walfferbehiilter ausmiindet als das Fallrohr FF; das erwiirmte
Waffer fteigt wegen feines geringeren Gewichts im Steigrohr nach
oben, verdringt durch das kalte Waffer im Fallrohr, das fpezififch
fchwerer ift. Bei Einfchaltung eines Zirkulationsftinders wird diefer
mit einem hoher liegenden kleinen Wafferbehiilter (Expanfionsrefervoir)
ebenfalls durch Fall- und Steigrohrieitung verbunden, wobei man das Fallrohr méglichft tief
heruntergehen lafit. — Die Herdlchlangen werden in der Regel aus Schmiedeeifen oder Kupfer-
rohr hergefiellt und koften 20—40 .4, je nach Grofie, Rohrdurchmeffer und Material; der Rohr-
durchmeffer ift gewohnlich 1/ =25 mm. Kupferrohr hal vermtige feiner geringen Wandftirke
eine beflere bezw. rafchere Wirkung. Die Herd{chlangen follen leicht aus dem Herd heraus-
zunehmen fein, damit man fie von aufen und innen reinigen kann; jede dufere und innere
Krufte an den Rohren vermindert die Wirmeaufnahme. Blecken.

Herdwifche, rotierende, {. Herdarbeit.

Hereintreibearbeit oder Keilarbeit, eine der bergminnifchen Ge-
winnungsarbeiten (f, d.), wird felbftindig in zerkliiftetem (gebrachem)
Gebirge angewendet, aufierdem als Nacharbeit bei der Keilhauenarbeit (f.d.)
zum Losldfen der durch Schramen und Schlitzen frei gemachten Maffen. Der
letztere Fall ift wichtig fiir folche Steinkohlengruben, in denen wegen der Ent-
wicklung von Schlagwettern und Kohlenftaub die Schiefiarbeit verboten oder
nur unter Beobachtung von Sicherheitsmafiregeln geftattet ift (. Wetter) [1].

In kliftigem Gebirge werden Keile mittels fchwerer, langgeflielter Himmer (Treibe-
fiuftel) in die vorhandenen Riffe hineingetricben und hierdurch St des Gefleins los-
gefprengt, Haben die Kliifte einen regelmiifigen Verlauf, etwa wie die Schichtung oder
Schieferung, fo find fchlanke Flachkeile von rechteckigem Querfchnitt, in eine ftumpfe Schneide
auslaufend, zweckentfprechend; bei unregelmiBiger Zerkliiftung werden Spitzkeile (auch
Fimmel genannt) von quadratifchem Querfchnitt, in eine vierfeitige Spitze auslaufend, ver-
wendet. — Im Steinbruchbetrieb wird die Keilarbeit zum Zerlegen grifierer Blocke in Werk-
fliicke angewendet. In reihenweife angeordnete keilnutférmige Licher werden Keile eingefetzt
und fehr allmihlich eingetrieben, bis ein Sprung in der beabfichtigten Richtung entfteht, Die
Keilwirkung wird erhéht , wenn man zwifchen Keil und Geftein ftarke Eifenbleche (Lege-
eifen, Zulagen) beiderfeits einlegt; hierdurch wird der Druck auf gréfiere Flichen gleich-
méfig verteilt und auch verhindert, daf
fich der Keil unter Zermalmung von Ge-
fteinsmaterial in diefes eindriickt. Zu-
weilen wird flatt Keil und Fiuftel die
Brechftange (f d) benutzt, indem man
ihr kolbiges oder {chneidenférmiges Ende
- 5 = ; in die Riffe einzwiingt und dann wuchtet.

Um firkere Wirkungen zu erzielen, wie fie in Kohlengruben erwiinfcht find, werden
mehrere Keile mit Zulagen, z. B. die patentierten Einfatzkeile Hardypick, angewendet
(Fig. 1). In ein etwa 5—8 cm weites Bohrloch legt man zwei Zulagen z von halbkreisformigem
Querfchnift ein und treibt zwifchen diefe zwei K k. Diefe letzteren find fo geformt, daB,
wenn nétig, bequem noch ein weiterer Keil 2! dazwifchen eingetrieben werden kann.

-uhn,

o
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Verbot der SchieBarbeit in ‘auu.r”\n_m‘r\'r |L|] hat zum B 1 araten
¥ qar <_L1en denen die Keilw [1L'

irts ver-
werden kann.
vorn am Kolben
ndliche Kolben-
& geht in ihrer
ng in einen
er. Diefer
wird nebft Zulagen z,
deren Form aus den
Schnitten erfichilichiift,
in ein 8—10 cm weites
nache die zu lofende
irbeit frei ge t wurde,
MilLLl.s des \U[\]L!L.] Zylinderdeckels d ftiitzt fich
der Apparat gegen die hi Fliche der Zu-
agen, fo dall deren Herausziehen aus dem
rloche verhinder{ wird. Am unteren Teile des
Zylinders befindet fich in einem Behilter eine
iraulifche Pumpe P, welche Fliiffi it vor den Kolben driickt, deffen Bew @ nach
bewirkt und den Keil zwifchen die Zulagen zieht. Die hinter dem Kolben befindliche
it kann durch die Oeifnung o in den Saugraum der PreBpumpe entweichen. Um nach

1-'|L

s

f%ruhflucn Q]H”(I‘rﬂ I

]

Vollendung des Hereintreibens den Arbeitskolben K zu
entlaften, verbindet ein enger Kanal den vorderen Zylinder-
raum mit dem Saugraume “der hydraulifchen Pumpe; wah-
rend der Arbeit ift er durch eine Verfchlufifchraube
abgefperrt. Der Apparat ift zweckent{prechend zu unter-
ftiitzen, da er mit den abgekeilten Maffen herabftiirzen witrde.
Zeitraubend ift die Herftellung der fiir die Ei
ung der Zulagen und des Keiles nétigen weiten Bohr-
r. Der ebenfalls durch hydraulifchen Druck betitigte .
Kohlenbrechapparat Walcher [2] diirfte wenig in Fig & Tonges Apparat.
Aufnahme gekommen fein. ] i >
Mit der von Tonge in Bolton angegebenen hydraulifchen Prefivorrichtung (hydraulic
mining cartridge) find auf englifchen Kohlengruben nennenswerte Erfolge erzielt worden [if
Die Koften waren denjenigen bei An\wm]unr der Schiefarbeit gleich, doch erhéhte fich der
Stiickkohlenfall um 10—259,. Auch diefer ﬂm;mm[ wird fo verwendet, dal die Kohle zun#chft
unterfchramt wird, und daff am Hangenden etwa 80 mm weite Licher gebohrt werden, in denen
der Druck zur Wirkung gelangt. Die Vorrichtun g (Fig. 3) befteht aus dem Prefzy linder €
von etwa 50 cm Ldnge und 75 mm Durchmefler; in demfelben find acht kleine doppelte Pref-
|\U1IJL'J a und b (Fig. W fo angeordnet, dafi der Druck unmittelbar auf
eine Zulage d und eine tunlichft grofie Fliiche der Kohle ausgeiibt
wird, Die Pref ipumpe P, welche mittels Verbindungsrohr r mit dem
Prefizylinder verbunden ift, wird mittels Handhebel betitigt, der
angehingte Wafferbehilter W ift durch Gummifchliuche mit der Prefi-
pumpe verbunden. Durch Oeffnen des Hahnes g kiinnen die Druck-
ben wieder entlaftet werden. Mit dem Apparat foll ein Gefamt-
k von 60t oder von 500 kg auf 1 qem ausgeiibt werden. Auch
hangende gebriche Gefteinsbinke und das Liegende in den F&

firecken werden mit dem Apparat hereingenommen. Namentlich in
I en wird die Keilarbeit mittels der Bohrmafchine Dubois und
I n¢eis ( h Boffeyeufe genannt) ausgefiihrt. Diefelbe kann

zundchft zur ihrlo]]urm des SLhrcmwb, d:s]][i Lkr Bohr v und
endlich nach Vertaufchung des Bohrers gegen einen Stahlklotz von Fig. 4. Doppelkolben zu
30—40 kg Gewicht auch zum Eintreiben des Keiles zwifchen die in Toriges Apparat.

das Bohrloch gebrachten Zulagen benutzt werden [4].
iteratur: [1] Zeitfc Berg-, Hiitten- u. Sal

1enwefer

preufl, Staate, Bd. 30, IQ%")
S 887, S.167.

] Oefierr. Z Jerg- u. Hiittenwefen, Wien 18 und 1%
~ffener , Gliickauf* 1905, S. 989, und 1906, S. 953 ; Zutfc,hr f. d. Berg-, Hiitten- u. Salinenwefen
preufl. Staate, Bd. 54, 1‘1[Ih, o + Guttmann, Handbuch der bp[uu‘.lr reit, 2 ., 1908,
. 18, — [4] Effener ,Gliickauf* 1895, S. 231. Treptow,

Heringsgritenwerk (Fifchgritenverband), f. Aehrenverband,
Be. L 870
Heriffons, {. Seiden{pinnerei und Wergfpinnerei.

Lueger, Lexikon der gefamien Technik. 2. Aufl. V. 4
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Herme (Hermenfdule). Da der griechifche Hermes
Gott der Herden und des Eigentumes war, fetzten ihm
die Hirten an den Grenzen Markfteine, anfangs ungefialtet,
fpater viereckig gebildet und mit angearbeitetem Kopf
verfehen (Hermen).

Diefe Hermen waren Grenzpfihle, Wegweifer, auch wohl mit
frommen Sittenfpriichen verziert. Als architektonifches Bauglied
fcheinen die Hermen weder in Griechenland noch in Rom Verwendung
gefunden zu haben; erft die Renaiffance verftand es, die Hermen im
architektonifch-ornamentalen Sinne umzugeftalten. Es find mannliche
oder weibliche Geftalten, die zunichft auf dem Kopf einen kapitil-
artigen Auffatz tragen; dabei ift aber blof der Oberleib menfchlich,
wihrend der Unterteil durch Vermittlung eines Tuches in ein fich
nach unten verjfingendes Prisma famt Fuf {ibergeht. Fig. 1 ftellt eine
Herme in Stein, Fig. 2 eine folche in Holz dar. Weinbrenner.

Heronsball, ein teilweife mit Waffer gefiilltes, luft-
dicht {chlieendes Gefia8, in welches von aufien durch den
Luftraum hindurch bis nahe zum Boden ein Rohr gefiihrt
wird, Wird die Luft im Gefdf wverdichtet oder wird die
das Gefdl umgebende Luft (unter der Luftpumpe) verdiinnt,
fo entweicht aus dem Rohr ein Wafferftrahl,

In der Feuerfpritze (Ktefibios 150 v. Chr) wird die Luftverdichtung mittels Druck-
pumpen bewirkt, welche Waffer in den Heronsball hineinpumpen, deffen Funktion ift, die
intermittierenden Stofie der Pumpen in kontinuierlich wirkenden Druck der elaftifchen Luft
umzufetzen, In der Spritzflafche, wie fie in chemifchen Laboratorien allgemein im Ge-
brauch ift, wird durch ein befonderes Rohr Luit in den Luftraum einget Bei Spring-
brunnen, Weinpumpen u. a. dient ein Heronsball als Windkeffel zur Er eugung gleich-
mifBigen Drucks. Aug. Schmidt.,

Heronsbrunnen, die von Heron in Alexandrien erfundene finnreiche
Spielerei, manchmal zur Bildung kleiner Springbrunnen fiir Blumentifche benutzt,
bei welcher einem Heronsball (f. d.), der als oberes GefdB dient, die Druck-
luft aus einem unteren Gefdf zugefiihrt wird.

Das von dem Becken des Springbrunnens abflieBende Waffer flieBt durch ein fenkrechtes
Abfluirohr ins untere Gefd, von wo die nach oben gedriingte Luft den Druck der fiber dem
unteren Niveau fiehenden lerfiiule auf das obere Niveau iibertrigt, fo daf die Steighohe des
Springbrunnens der Druckhthe des Waffers im AbiluBrohr {iber dem Spiegel des unteren Ge-
faBes entfpricht. Die Vorrichtung kann man umkehrbar machen, fo daB nach Erfchépfung des
Waflers im Heronsball das untere, nahezu volle Gefi, nach oben gekehrt, nun als Heronsball
funktioniert, bis alles Wafler fich wieder unten gefammelt hat vgl. Frick-Lehmann, Phyfikalifche
Technik, I, 7. Auil., Braunfchweig 1904, §.1393. Aug. Schmidt.

Herrenhaus, {. Rittergut,

Herreshoii-Keffel, engrohriger Waflerrohrkeffel (f. Schi fiskeffel).

Herreshoii-Ofen, f. Oefen, metallurgifche.

Herrnhuterpapier (Kleiftermarmor), f. B untpapierfabrikation,
Bd. 2, S. 402.

_Herfumerfchichten, dem oberen Jura (weiBen Jura, Malm) in Hannover
(Hildesheimer Gegend) angehorige Schichten, die aus oolithifchen Kalken und
kalkigem Sandftein beftehen. Ueber ihnen folgen die Kalke des Korallenoolith,
unter ihnen lagern Tone des oberen braunen Jura. Leppla.

Herz, {. Drehherz.

Herzblatt, . Blattwelle.

Herziormige Scheiben, . Herzfcheiben.

Herzkurve (Kardioide), {. Kurven (zyklifche).

Herzogs Verfahren zur Berechnung der Fachwerkftreben.

Damit in der dritten Strebe des Fachwerkirigers AB (Fig. 1) die grofite Spannung auf-
trete, muf die — gleichférmig verteilt gedachte — zufillige Belaftung von B aus bis zu einem
Punkte £ reichen, der fich ergibt, wenn man die Richtung des oberen Gurtflabes bis A und B
verlangert und A’" mit A/, B” mit B’ verbindet; vgl. Belaftungsgrenze.

: Wenn in E eine einzelne Laft aufgehingt wird, fo ruft fie in der dritten Strebe weder
Zug noch Druck hervor. Die Laft zerlegt fich nimlich vermittelft des Zwilchentrigers in zwei
Krifte A” und B’ und diefen entlprechen zwei Auflagerdriicke A und B. Das Viereck A" A’ B/ B
kann_ als das S‘cilpo_l_vgon (f. d.) fiir diefe vier Krifte angefehen werden. Links vom
Schnitt wirken die Krifte 4 und A’; ihre Mittelkraft geht nach der Theorie des Seilpolygons
durch den Schnittpunkt von A B” mit A’B’. Diefer Schnittpunkt ift aber nichts andres als
der Drehpunkt (f. d.) der betreffenden Strebe. Die Strebenkraft wird fomit gleich Null; oder,
was dasfelbe bedeutet, die W ngen von A und A’ heben fich fiir eine in E liegende Laft auf,




Wir trennen nun die auf dem Tri
ger ruhende verteilte Laft in zwei Teile
von der Grésfie pb’ und p by, zerlegen p b’
in zwei Einzelkrifte, die in E und B’
wirken, und ebenfo pby in zwei Krifte,
die in B’ und B wirken (vgl. Fig. 1,
oben). Vereinigen wir die beiden in B’
liegenden Krifte, fo gelangen wir auf
drei Einzelkrifte von der Grifie 1y p b/,
1, pb und 1y p by, die zufammen diefelbe
ing auf die Strebe ausiiben wie die

priingliche Belaftung. Von diefen drei
Kriften fallen aber die erfte und die “
dritte auBer Betracht, die erfte, weil fie
im Grenzpunkte angreift, die dritte, weil
fie im Auflager liegt. Die gefuchte
Strebenkraft tritt daher auch dann auf,
wenn man die Einzelkraft 1o pb im
Punkte P/ angreifen 148t. Der Auflager-
druck A ergibt fich in diefem Falle nach
dem Hebelgefetze gleich pb-5,:2L
Zerlegt man A in die drei vom Schnitte
gc[mffencn Stabrichtungen O, § und U,
fo bekommt man die gefuchte Streben-
kraft S. Nun bleibt der Auflagerdruck A
unverdndert, wenn man, anilatt Wb p &
in B’ aufzulegen, 1y pb; in E auflegt.
Nach frither ift in diefem Falle die Wir-
kung, die A auf die Strebe ausiibt,
gleich groB und entgegengefetzt wie die
Wirkung der Kraft A/, die man erhilt,
wenn man Y pby in A’ und B” zerlegt.
Daraus folgt: Um die Grofle der ge-
fuchten Strebenkraft S zu erhalten, zer-
legt man die in £ liegende Laft 1 p &
in die Komponenten A’ und B’ und
hierauf A’ in die Komponenten O, S und U. Bei diefer Zerlegung wird jedoch U=0,
weil A’ durch den Schnittpunkt von O und S geht. Die Lofung geftaltet fich infolgedeffen
einfacher: Man erfetzt die Kraft A” durch die Laft E und die (dann nach oben gerichtete)
Komponente in B/, fo daff die vier Krifte OSEB’ am linken abgefchnittenen Fachwerksteil
ins Gleichgewicht gefetzt werden konnen. Es muf dann die Refultierende von S und E durch
den Schnittpunkt G der beiden andern Krifte hindurchgehen, alfo in die Richtung ven FG
fallen, und man hat zur Ermittlung von S die Kraft Y3 pb, nur nach den Richtungen von FB
und FG zu zerlegen.

Die GréBe 1, pb; wird dadurch erhalten, da man (Fig. 1, unten) lotrecht unter A die
Kraft A, Ay — 1, pl auitrigt und deren Endpunkt mit dem Punkte B, verbindet. Eine weiter
Erklarung der Figur diirfte iiberfliiffig fein. Soll die kleinfte in der Strebe auftretende Kraft (5"
beftimmt werden, fo vertaufcht man (Fig. 1) G mit A’ und &, mit a;, d.h. man zerlegt di
Kraft 1, pa; parallel zu FB’ und FA". =

Handelt es fich um die Ermitflung der grofiten in einem Pfoften auftretenden Kraft V,
fo gelten die nimlichen Erwigungen; nur wird in diefem Falle auch die Krait 0 =0, fo daB A’
fofort die gefuchte Pfoftenkraft darftellt. Um fie zu erhalten, verfchiebt man (Fig. 2) die Kraft 1, pby
um eine Feldlinge nach links, zieht in dem hierbei entftehen Rechtecke die Diagonale und
lotet den Grenzpunkt F herunter. Soll die kleinfte im Pfofien auftretende Kraft beftimmt
werden, fo legt man die Laft 1, pa; in E auf, zerlegt fie in A” und B’ und hierauf B’ in o,V
und UJ. Eine Vereinfachung ift hier nicht mdglich.

Das Herzogiche Verfahren eignet fich vorziiglich zur graphifchen Berechnung der
Strebenkrifte fiir gleichférmig verteilte zufdllige Belaftung und bildet zufammen mit dem Cre-
monafchen Verfahren den kiirzeften Weg zur vollftindigen Berechnung eines Fachwerks;
vgl. Halbparabeltridger.

Literatur: Herzog, A., Schweizer. Bauzig., Bd. 15, S.46: Ritter, W., Anwendungen der
graph. Statik, 2. Teil, Ziirich 1890. Mér [l

Herzfcheiben (herziormige Scheiben), herziérmig geftaltete Scheiben,
durch deren gleichiormige Umdrehung um eine fefte Achfe eine gleichfdrmige,
geradlinige, hin und her gehende Bewegung eines Gliedes bewirkt wird,

Soll z. B. (f. die Figur) ein Glied 7/, das aus einem Rahmen und zwel an demfelben
befindlichen Stangen 7, » befteht, die bezw. in den feften Hilfen H, H’ gleiten, vermittellt einer
um die fefle Achfe @ gleichiérmig rotierenden Herzfcheibe @ ff* in eine gleichitrmige, hin und
her gehende Bewegung verfetzt werden, fo daB die Bewegungsitrecke gleich K, K ift, dann
kénnen wir die Umgrenzung der Herzfcheibe in folgender Weife konftruieren: Wir teilen die
Strecke K, Ks in eine Anzahl (etwa acht) gleiche Teile K, Ky, Ki Ko Ky Ks ... ferner auch die
Hiilfte 0% 8 eines um @ befchriebenen Kreifes % in acht gleiche Teile 01,12, 23... und tragen auf

w

(1]




die Radienvektoren a*1, &2 ie .'Z"-. 1 IM‘.. e !‘.., @Iy ... bezw.
@RGP K fa"f’\'- i b F oI
ck y einer a In “]{. cher W
anderfeiis ein z.; diefer archimedifchen
Spirale beftimmt. LJlL verldngerten "\hn“e[l v, v’ find innerhalb des
Rahmens an den Stellen K, K’ mit zy l1mlr|1u en »fen oder Rollen ver-
fehen, deren Radius gleich r fein Demzufolge werden
um die Punkle K, { .. der Kurve y mit dem Rad ¥
Kreife befchrieben, und die zu v §quidiftante Kurve f
dquidiftante), die diefe K beriihrt, bilde

Hiilfte der Umgrenzung der H “heibe. Danach J\Einncn wir
auch die andre f[ymmetrifche Hilfte f diefer Umgrenzung leicht
konftruieren. Bei der Drehung der Herzfcheibe gleiten die
en oder rollen die Rollen an dem Scheibenrand mld es
wird L\L] “c'cll urmlm’,. Lmdhll:nh der E heibe & ff das
Glied » " i ] hin |1d her ende iw‘\umnt{
verfetzt. L‘urL]| (¢ eimer arc ifchen Spirale
kann man die Herzfcheibe auch durch Stiicke einer KmC-
evolvente umgrenzen [1].

Literatur: [1] Burmefter, Lehrbuch der Kinematik, Leipzig
Bd. 1,-S. 365: Burmefter.
Herzftiick, die Durchichneidungsftelle zweier
Ll[L‘.ﬁbd]111!t,hlmw11 unter fpitzem bis rechtwinkligem
Zufammenlauf der Leitkanten, wie fie als ein wefentlicher Be-
ftandteil der Weiche (f. d.) fowie der Gleisverfchlingung
(f.d.) und der Gleiskreuzung (f.d.), hier zweimal, erforder-
lich wird, wahrend diefe auflerdem am ftumpfen Zufammen-

lauf der Leitkanten noch zwei Kreuzfticke oder Doppel- n
herzftiicke enthélt.
Das Herzftiick (f. Fig. 1 und 2) muf in zwei Richtungen dem Spur-

laffen, alfo je eine Spurrinne, d. h.
dche von der Breite ¢ (rechtwinklig ge- d

meflen 44—49 mm, in England Herzictieibe,
=, 41 mm) enthalten, deren Ueber-
— fchreitung in der f{chrigen Richiung (Winkel «) eine
Unterbrechung der Leitkante von erheblicher Li 1ge dz
ftellt, z. B. bei den iiblichen Weichenwinkeln von 1:9
und 1:10 den neunfachen bezw. zehnfachen Betrag der
Rinnenbreite (e:sin«) ausmacht. Hier mufi nun,
den Uebergang der Rider trotzdem moglicl
zu bewirken, Erfatz UL‘fL[] iffen_werden fiir die ur
brochene I_"llerlLut?un g und i‘ i ing des Rade
Die Unterftittzung wird erfetzt Aufruhen des
Radreifens mit feiner diberfchiiffig e aui der einen
der beiden Fliigel- fldcrflor111’thenen Uml Kniefchienen
genannt), die durch eine Ablchwenkung der unier-
Fig.1. H brochenen rl’ulliuncn gebildet werden. Sie faffen die

Kranzichienen. H“Uﬁuclxlpilx zwifchen fich, miiffen jedoch an beiden
Seiten derfelben die Spurrinnenbreite begrenzen und fchlieflich mit einer fchlanken Erweiterung
beenden, damit die von diefer Seite eintretenden ‘a]nlrhmnn ficher in die Rinne einge
werden. Wenn das Herzftiick, wie friiher allgemein und noch viel in Anwendung, als ein

r freien Durchg
der Schienenlauff

kranz der
Unterbrechung




fich ‘;Juiichl_‘ndL’E Gu
rmgufl gebildet, alfo tu
Abfchwenkur wammktg d
dafi fie mit den anftofiend
den werden konnen (alfo iy 2ic
des Herzfticks muf die Spitze fo lang fein, d:
enden Fahrf 1 durch diefelbe I
Hierzu ift, wenn die Fahrichienen nicl
fchen den Leitkanten zweimal die halbe K
“ahrichienen darbietet, d. h. eine Breite —=

e des ]lt’J'
die

Kn
n durch

s fo lang
(J]'crl:-"l]

gut v

werden fol
.1r'fi Zv

R

ergibt fich der dritte Lingenteil des Herzft - b- oder bei kleinem Winkel, z. B. bei

i ; kR-+b - : Ukt :
Weichenwinkeln genau genug, —tg—- Die Mindeftlinge des gefamten Her ks betriigt
i 2
T Rt - o e e b N b . e
x.L.n..mh H---fz] + — =S , beifpielsweife bei dem Weichenwinkel 1:10 H=300
sin 2 sin afy

-+ = 2420 mm oder, wenn durch Abfchrigung der beiden nach innen g

um 17 mm) ent-

Sch |['nmf.1[ die Endbreite der Spitze ermifligt wird (PreuBifche Staatsb
fprechend (170 mm) weniger. (Bei kleinen V inkeln ift fehr nahe sin «= te e,
Der Erfatz der unterbrochenen Fiih rung wird bewirkt durch die gegeniiber, neben den
andern beiden Schienen, liegenden Zwangfchienen oder Radlenker (L. Fig. 1). Da nimlich
die beiden Rider einer
Achfe mit diefer ftarr
verbunden find, fo ift es
h, dure h kna ppe

rung des gegeniiber
laufenden Rades an
deffen innerer Hinter-
feite mittels einer
befeftigten,
ftinden bis
die Scl
Jllﬂdu'lé

40 mm iiber
enenhdhe
ihrten Zwa
i "(‘E_,ll'l
Herzﬂuchfmu heran-
kommende Rad mil
Sicherheit von diefer
iehen, fo dafi es
richtig in die Spurrinne
ifen muB. Die fo
gebildete Zwangsrinne
wird deshalb fo eng als
bemeffen (41 bis
44 mm). Die Zwang-
fchiene wird am beften Fig. 2c, Fig. Ze.
in einer hochkantigen
kelform gewalzt und durrh Schraubbolzen mit eifernen Zwifchenkldtzen in ihrer Entiernung
ene genau fe ﬂi,Ll(gl Sie wird bei den iiblichen Weichenwinkeln etwa 3,5 m
n und an den Enden fo abgebogen, daB die Rille fich allmihlich (z. B. bis auf
72 mm} erweitert. — Der mathematifche Schni ;.Junk' der Leitkanten ift der fiir die Berechnung
dr:r Weichen maBgebende Punkt des Herzftiicks. Stofilich kommt er nicht zur Erfcheinung,
weil es nicht angingig ift, die Spitze, wenigftens bei Weichenwinkeln, fo {charf
(f. Fig. 2 u. 2a). Dadurch wird die wirkliche Linge der Unterbrechung noch vergréfiert.

Bei grofem, nahezu rechtem Winkel werden die Herz- und Kreuzitiicke der Gleiskrenzung
einander mel nd mehr gleich und erreichen die Gleichheit bei rechtem Winkel, Alsdann
werden die gelf Jneneu ;us,lm]] zu Zwangfchienen filr das benachbarte Kreuzfliick. Die
(m Fig. 1 zum Art. Gleiskre uzungen angegebenen) Zwangichienen des Kreuzftiicks treten
n an allen vier Ecken auf, nunmehr ebenfalls mit rechten (oder nahezu rechten) Winkeln.
ibei ift jedoch ein Erfatz der Fithrung nicht mehr mdglich, weil die beiden Liicken ﬂch nun
egeniiber liegen, alfo von den beiden Rédern einer Achfie zt t”lnl("l iiberfchritten werden. Dagegen
ift diefe Unterbrecht ing dann aber fe hr kurz, eben nur die rechtwinklige Breite der bpu kranz-
rinne. Sie kann alfo leichter durch die lebendige Kraft der Bewegung ohne Richtungsiinderung
iberwunden werden. Dagegen ift auch bei rect ﬂ\\lllhngx.! Kreuzungen Erfatz der Lni:‘r[‘u[.!u.lxT
des Rades unentbehrlich und hier dadurch zu fchaffen, daB man am Grunde der Rinne dem
Spurkranz einen allmihlichen Auflauf und Wiederablauf bietet, der das Rad iiber die Liicke
hinwegtriigt. Immerhin find folche J\]]D]’L;Ilhﬂ%eﬂ. nicht erwiinfcht und werden deshalb in Haupt-
gleifen vermieden, find aber in Nebengleifen bei Anwendung von Drehfcheiben oder Schiebe-
bithnen nicht ganz zu entbehren.

Die Bauart der einfachen und Doppelherzfticke. Man unterfcheidet ,Block-

zftiicke® (f. oben) (Fig. 2 und 3), die in einem Stiick gegoffen werden, und ,Schienenherz-
“ (Fig. 4 und 5), die aus den regelmifligen Fah richienen hergeftellt, in Deutf .;!{]E_E jedoch
(1&;_._{['131; zu England) bisher meift noch mit einer befonders eingelegten Stahlipitze ver-
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Sie wurden

zftiicke erhalten nur die vorbefprochene Mindeftldr ;
bei Verwendung von F ;umwendbar®, d. h. oben m]_d unten {ymmetrifch, geftaltet,

;\bm:tzung der oberen Seife die untere verwenden zu kénnen. Das zeigte fich jedoch
inzwifchen die Auflagerftellen Abnufzungsliicken an der Unt
(m'mlu von dlxr" ekommen, gab viel
! In ganz gleicher Weife

fehen werden. Blockl

t (Fig. 3). Die Spitze fieigt bei beiden Formen B
ie des Blockes auf. Blockherzftiicke bilden im Gleife durch ihre flarre
Maffe ein dem fon 1 Geftdnge durchaus ungleichartiges Stiick zwifchen zwei fehr nahen
StoBverbindungen. Die Folge iff das bekannte zweimalige ftarke hammerartige Schlagen der
Wagenridder beim Ueberfc f

Die Schienen herzl
keit mit dem iib

allmihlich vom Grun

cke bieten dagegen den Vorteil grofierer Elaft
1ge und die beliebi ge Hinausfchiebung des erfien (i
AnfchluBpunkte, fomit den Weg-
fall mindeftens des einen der
beiden harten Schlidge. Aber auch
die eingelegte Stahlipitze, die aus
beftem Material, z. B. Tiegelguf-
ftahl gchlllnluht und durch
ichliche gufieiferne Zwifchen-

zwilchen ihr und den
I'ug,(hclucrl(n fehr genau und
dauerhaft befeftigt werden kann,
| paBit fich dem Geftinge des

Gileifes wefentlich beffer an als

das maffige Blockherzftii So-
lange die Schienen aus Schweifeifen hergeftellt wurden, waren Schienenherzftiicke nicht dauer-
Bei dem jetzt ausfchlieflich zur Verwendung gelangenden Flufiftahl als Schienenmaterial
en fich dagegen Schienenherzftiicke ldngft gut bewdhrt (u. a. feit reichlich drei Jahr-
zehnten in Ba \L‘rn}

Bei den Schienenherzitticken (f. Fig. 4 und 5) beginnt die Spitze mit einer Material-
@ von etwa 15 mm, und ihre Hohe ift im vorderen Teile etwas at }wfll dgt. Die Kiipie der
tigelfchienen miiffen feitlich etwas abgehobelt werden, weil fonit die Leitkanten am Knie nicht
[‘n”l(_ genug (49 mm) zufammenkommen wiirden. Auch die Doppelherzfticke werden zurzeit
s Schienen mit zwei eingelegten Stahlfpitzen hergeftellt (f. Fig. 5, wobei das l)n]nuuhewﬂut
einer Kreuzungsweiche angehort). Beide Schenkel des Herz- und des Doppelherzitiicks follen
in gerader Linie liegen, um die Sicherheit der Fahrt nicht zu beeintrichtigen und die ohnehin
1on erhebliche Abnutzu g nicht noch zu vermehren. Es follen deshalb beide Gleife auf die
nge der Herzftiicke und ebenfo die gefamte Gleiskreuzung (abgefehen von Notfillen) fiets

hmifig-

nd beider)

radlinig fein, Bei den \\ULh(.‘[u‘]]l)fdﬂll:lk(‘1 wird die Kriilmmung des abzweigenden blr:lnges
halb fchon 1,5
e* beginnt un
enen) fortlduf
von der L"Jcmti-:'rl

5 m vor der ii\_r;ﬂ.lh_kfp]t;‘(_ beendet, fo daB hier fchon die . Herzftiick-
lensfalls mindeftens bis zum Ende der Herzftiickfpitze {\.1(LI|]L[13 der
bei dem Mittelherzfilick der Doppelweichen (. Weichen) pflegt me
ufehen und fich auf geradlinige HC'Il“lth der Spitze {elbil zu belchr:

kel zwar um ein weniges von “der Leitkurve abw gichen, aber doch fiir beide
fymmetrifchen Doppelweiche — rechts und links benutzbar bleiben

tete der 18—20 mm fiarke Steg der Stahlfchienen fchon langft das dort
> Zufammenfpleifien der Schienen auch an der He ickfpitze (I. RGIl,
l.1lml\nrn Art. Weichen, Tafel 77, Fig. 13b, und Zentralblatt der B

as lief fich in Deutfchland bei Stegftirken von 10—14 mm nicht
bei den Preufifchen Staatsbahnen Schienen mit 18 mm St
wecke eingefiihrt find, ift dafelbft die Herftellung :

1[}it.‘

der
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11, Winkel 1:9.

4 (bis 4¢), Schienenherzftick der Pre

n Schienen feit 1902 in fteigendem Mafe

der Herzitiickfpitzen aus folcl
Schnellzugbahnen

zur Anwendung gelangt. Auf gut ausgefiihr
erfolgt das Ueberfahren der Herz te ohne jeden fiil
vleiches auch in Deutfchland zu erreichen, nachdem jetzt
feitigt werden konnen. Vgl a. die Mufterzeichnungen der
und 1903 fiir ,Herzftlicke
mit Schienenf{pitzen®,
desgleichen fiir ,Weichen
mit federnden Zungen®,
Schienen 8 a.
Schienenherzfiiicke
mit beweglichenTei-
len find namentlich bei
den nordamerikanifcl
Bahnen (u. a. der Pennf
vania-Bahn) in ausgedehn-
er Anwendung, und zwar
daf die eine F
ene um ihren vorderer
or vor der Spitze) zwifchen den Lafct

Schnitt 4e.

n ein wenig drehbar ift und am

andern Ende ine ftarke Feder an die Spitze ang kt wird, diefe dem Hauptgleis
ge Seite des Herzftiickes demnach fiir gewdhnlich ohne Unterbrechung bleibl. Ein a f

dem Nebenftrange herankommendes Fahrzeug driickt fich dann felbft fchon vor Erreichen der
Spitze die Flagelfchiene beifeite, tifnet fich alfo unter
dem Einfluf der gegeniiber liegenden Zwangichiene
felbft die Spurrinne, die fich nach Durchiahrt jedes
Spurkranzes wieder zu fchlieflen fucht, fofern nicht
eine Umftellung der Fliigelfchiene — in Verbindung mit
der Weichenumftellung — vorgenommen wird. Auch
Herzftficke chen Fliigelfchienen oder mit
bewegliche Amerika ausgefiihrt, haben fich
jedoch nicht : enfo haben in Europa neuer-
dings Herzftiicke mit einer beweglichen Fliigelfchiene
und Federanfchluf nach dem Vorbilde der Pennfylvania-
Bahn in einzelnen Fillen Eingang gefunden (vgl. Mufter-

zeichnungen der Prenflifchen Staats hn, Dezember1901),
¢ mit nur einer Spurrinne fiir den Hauptftrang und fteigendem Auflauf des
Ueberfchreiten der Hauptfchiene durch den Spurkranz des im Nebenfirange
s find auch in Deutfchland bei fogenannten Kletterweichen (f.d.) aus-
gefithrt, u. a. bewdhrten Blauelfchen Weiche. Sie erfcheinen fehr wohl geeignet fiir
Abzweigungen freier Bahn, da alsdann die Hauptgleisfchiene ohne jede Unterbrechung
durchgeht (f. Organ 1. Forifchr. d. Eifenbahnw. 1880 und Glafers Annalen 1884).

Fig. 4D.

Spurkranzes :
kommenden

. Schienendoppelherzitiick der Ba

Literatur: Roll, Encyklopidie d. Eifenbahnw., Wien 1890ff., Artikel ,Kreuzungen* und
.Weichen®; Organ f. Fortfchr. d. Eifen 4 .'S. 39 (von Riippel); ebend., S. 180 u. 190;
1890, S. 151 ferner 1886, S. 230, und 1889, S. 165 (Bewegliche Herzftiicke); dafelbfl Erginzungs-
band IX, S. 131, fowie Tafel 11 u. 12; rs Annalen 1889; Handbuch d. Ingenieurwiffenfch.,
Bd. 5, Leipzig 1898; Eifenbahnbau der Gegenwart, Abfchn. 3, Wiesbaden 1899, Goering.




56 Heffefdhe Flache — Heubdden

Heffefche Flache, f. Flachentheorie. :
Heffefche Kurve, der Ort der Punkte, deren (n—2)te Polaren Doppel-
punkte befitzen, und zugleich der Ort der Doppelpunkte in erften Polaren.

Die Helfefche Kurve | _0%F _9F Bta/ Sie it von der
der Kurve n-ter Ordnung | 0x* Bx8y Ox nung und hat im ¢
fl, v, =0 (Grund- | 08*f i __ . Doppel- noch Riic I
kurve), wo 2z homogeni- | BxBy &= gelit durch. die lepunkte
fierende Veriinderliche ift, Bif Grundkurve und zt in eine
hat die Gleichung: 0x92 Bvoz Doppelpunkt derfelben eber

einen folchen mit denfelben Tangenten, i1 kt der Grundkurve ebenfalls
einen folclien mit derfelben Tangente und noch einen durchgehenden 2\»\'L‘:Eg.l .

Literatur: [1] Clebfch, A., Vorlefungen fiber Geometrie, herausg. von Lindemann, Leipzig
1876, Bd. 1, S. 312 1. [2] Salmon, G., Analytifche Geometrie der héheren ebenen Kurven,
deutfch von W. Fiedler, 2. Aufl., Leipzig 1882, S. 71 ff. Walffing,

Heffians, {. v. w. Juteleinen, {. Weberei.

Heffit, {. v. w. Tellurfilber (f. d.).

Heffonit, {. Granat.

Heterogene Korper, im Gegenfatz zu homogenen Kdrpern, {. Elaftizitit,

Heteromorphit(Jamefonit, Plumofit,Zundererz), mineralifche Schwefel-
Antimon-Bleiverbindung $4,S, + 2 PbS (50,61 °/, Pb, 29,839/, 85, 19,567, S).

Kriftallifiert rthombifch in Prismen, meift derb, stinglich oder i;lf'\!rig",_da:nkc!grau_, zuweilen
bunt angelaufen. Bruch feinkérnig; mild; wenig glinzend; Hirte 2—215; fpez. Gew. 5,68
Erhitzt und gefchmolzen gibt er Antimonddmpfe ab und kann ganz verflichtigt werden unter
Entwicklung von fchwefliger Saure. In heifler Salzf#ure wird er zerfetzt unter Bildung von
Chlorblei. Wird zur Gewinnung von Blei und Antimon benutzt, Leppla.

Heterotrop, {. v. w. anifotrop, in verfchiedenen Richtungen verfchieden
befchafien, vgl. Licht.

Heterotrope Korper (anifotrope Korper), im Gegenfatze zu ifo-
tropen Korpern, {. Elaftizitit,

Heu, der Sammelbegriff fiir die unter dem Einfluf der Luft und der
Sonnenwirme getrockneten, fehr verfchiedenartic zufammengefetzten Futter-
maffen. Sie kdnnen herrithren von Wiefen oder Ackerfutterfeldern und werden
dementfprechend Wiefenheu oder Kleeheu, Luzerneheu, Efparfetteheu u. { w.
genannt. 100 kg Grinfutter geben 30—40 kg Heu.

In feuchtem Gebiet trocknet man die Futtermaffen auf befonderen Geriiften (Pyramiden,
Heinzen). An fonnigen Bergwiefen, wo die Pilanzen zwar nicht hoch wachfen, aber einen um
fo dichteren Rafen bilden und die Grifer mit ndhrkriftigen und aromatifchen Kr:
mifcht {ind, wird das befte Wiefenheu gewonnen (Alpenheu). Geringes und wenig nih
Feu erhilt man von fauren Wiefen, wo Carexarten und Juncaceen vorherrfchen. Gut ein-
gebrachtes und richtig behandeltes Heu von Rotklee, Luzerne und Efparfetfe ift, fofern die
Pilanzen im richtigen Vegetationsftadium, d. h. vor oder wihrend der Bliite, geerntet werden,
proteinreicher und ndhrkrédftiger als Wiefenheu, An- Gedeihlichkeit fteht das Kleeheu dem
Wiefenheu nach, weshalb man namentlich fiir junge Tiere dem letzteren den Vorzug gibt. Das
Heu verliert bei 9—12monatiger Aufbewalirung in Scheunen oder Mieten 5—809, an Gewicht
und 15—20%, an Volumen. Zum bequemen Transport des Heues dienen die Heupreffen
(f. Preffe). In einem offenen Eifenbahnwagen mit einer Bodenfliche von 16 qm konnen 245 Ballen
mit einem Gewichte von 160 dz und 40 cbm Inhalt verladen werden. 1 cbm PreShen wiegt
400—420 kg,

Heuaufzug, Einrichtung zum mechanifchen Abladen von Heu und Getreide
vom Erntewagen in das Fach der Scheune.

Unter dem Dachfirfl ift eine Laufkatze angebracht, durch die das mit der Heuharpune ([, d.)
oder mittels andrer Einrichtungen (z. B. Stricken, die das Fuder unterfaffen) gefafite Gut angehoben
und an der vorher beflimmten Stelle abgeworfen wird. Derartige Einrichtungen, die in Amerika
allgemein verbreitet find, werden in Deutfchland u.a. von Karl Béhmer, Alzey (Rheinheffen), und
Freih. v. Bechtolsheim, Miinchen, gebaut. Wrobel,

Heublumen, ein Gemenge ausgefallener Samen, Bliitenteile, Fruchtfpelze
und fonftiger Ueberrefte von Heu, das langere oder kiirzere Zeit auf Heubdden,
in Schuppen oder auf Feimen gelagert war. Sie werden hiufig zur Anblimung
von Bofchungen, Wiefen u. f. w. verwendet, obgleich man Gefahr l4uft, auch
wertlofe Samereien oder fogar Unkrautfamen jeder Art mit auszuftreuen,

HeuboOden, Riume zur Aufbewahrung des Rauchfutters fiir das Vieh, werden
meift tiber den Stillen als Drempelgefchoffe, bei fteilen Déchern auch nur im
Dachraum angelegt,

Der Winterbedarf betréigt fiir ein Haupt Rindvieh 19—23, fiir ein Pferd 25—30, fiir ein
Schaf 1,4—1,5 cbm Heu. Der Heuboden muB mit dem Stall oder einem Nebenraum (Futter-
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einen Heufchlot von 1m
i Der Schlot ift mit Sim =| en
1 zu verfehen, fiber D
ugt, die in T
fte den Heuboden nicht erreichen
unter dem Heuboden dunftdicht I|
gen follen 1 luftig, nach & 3 Ifitzen wie qL: 1

¢ :u]],;H an Baukoften

In neuerer Zeit hat man zur .,rf]
leichterung der Arbeit in der Ernte

ng der Feuersgefahr und E
He ‘\m.f_n und befondere Futterfcheunen daneben gebaut (f. Rindyv 'x,.|ﬂ..llo
und Schafftille). _

Literatur: Tiedemann, L.v., Das landwirt{chaftl. Bauwefen, Halle a. S. 18!

. Tied .

Heufahrten, f. v. w. Heuabfuhrwege. Zo LEcremann

Heuharpune, ein befonders in Amerika zum mechanifch
Abladen von Heufudern benutzter Apparat.

Sie befieht (f. die Figur) aus einer zugeflpitzten ftarken Rihre, die
ge birgt, die zwei Widerhaken a aus Schlitzen driickt bezw. in fie zuriick- §

Stofit man die Heuharpune in das Heu bis zu den Griffen & ein, fo treten §
die Widerhaken heraus und beim Aufheben bleiben ca. 150 Heu hingen, die |
auf Schienen oder Seil zur Entladeftelle transportiert werden konnen. Zum Ent- §
leeren braucht man nur an Seil ¢ und damit an einem Hebel zu ziehen, worauf
die Haken ins Innere treten und das Heu abfillt.

Ueber andre Formen von Heuharpunen {. Perels Bericht iiber die Welt-
ausftellung in Philadelphia 1876; Ln)L]’ zweckmiBigfte Einrichtung des ganzen
\[“"J’n’Lb je nach Riur nll_ttll\elt . Perels Handbuch des landwirtfchaitlichen
Mafchinenwefens, Jena 1880, 2, Aufl,, Bd. 2, S.173. Wrobel.

Heukorb, ofterreichifche Bezeichnung fiir Raufe.

Heulademafchine dient zum Sammeln und gleichzeitigen
Aufladen des Heus auf den Erntewagen. i

Mit einem Heurechen ift ein Elevator derart kombiniert, daf das zufammen- §
chte Heu gleich auf den Wagen beftrdert wird. Man leiftet mit der Heulade- §
ne etwa das Doppelte wie bei g,(.\m]u‘]u hem Aufladen. Trotzdem diirfte ]
Vorteil der Heulademafchine wegen der kurzen jihrlichen fJ*bn. ichszeit
in den geringeren Koften, ii)”t[Lrl_ darin zu fuchen fein, daB man bei
zweifelhaitem Wetter rafcher laden und einfahren kann. Solche Mafchinen werden
z. B. von den amerikanifchen Firmen Walter A, Wood und Osborne gebaut
und durch deren Berliner Filialen bei uns eingefiihrt, Wrobel.

Heulbojen, {. Bojen, Bd. 2, S. 229.

Heupreffe, {. Preffe.

Heurechen, Vorrichtung zum reinen Auffammeln von Heu und Grummet
auf Wiefen fowie von Getreidehalmen auf dem Ackerield, in flarker Ausfithrung
auch zum Zufammenf{chleppen von Diirrfutter.

An Stelle des hilzernen Handrechens, wie er im Kleinbetrieb fiblich ift, tritt in mittleren
| grui..e.c[. Betrieben der mit Entleerungsvorrichtung verfehene Pferderechen, mit dem ein
nn und ein Plerd fo viel leiften als 12—15 Arbeiter mit dem Handrechen, Die Pierderechen
gen auf einer durchgehenden Achfe, die zugleich zur Befeftigung der Zihne dient, zwei
“ahrridder; fiir die Anfpannung dient eine eventuell nach der Grofle und Breite des /llﬂ(tert’.s
cinftellbare Scherendeichfel. Zum Auffammeln der Halme dient ein Syftem von Zi hnen aus
derndem Rund- oder Profilftahl. Wic ift die Biegung der Zihne; ftehen fie fteil zur Boden-
berfliche, fo entleert fich wohl der Rechen leicht, .jber die Zihne erhalten einen unruhigen,

zum Herabwerfen
z 1‘._}e|ui‘_<.-|1, unten
tatt des Sclilotes

be

0 eine bec
10 daB die
it d

{pritzenden Gang und arbeiten nicht rein; find fie gegen die Spitze hin zu fehr gebogen, o
wird beim Entleeren das Material allmihlich und verzogen abgegeben. Bei der Arbeit miiffen

die Zihne in die richtige Hohenlage iiber dem Boden i.‘JJFdLh[ \\ddt‘ﬂ ferner follen die Zihne
beim Entleeren hoch genug ge hoben werden. Wird z. B. (f. Fig. 1) durch
den betreffenden Hebel der Zahn BC durch die Querftange D um den
Punkt B gedreht und auf D, gehoben, fo flellt fich die bpllze C; nicht
geniigend fenkrecht ein; wird er aber um den Punkt D gedreht, fo daff B
{izn Kreisbogen bis A befchreibt, fo flellt fich der Zahn mit dem Ende C,
fiir rafche Entleerung giinfliger, Bei unebenem Boden ift es nicht zu ver-
neiden, daf die Zihne z, B, an Maulwurfshiigeln u. {. w. hingen bleiben
nn mus der Zahn ftark genug fein, um den Widerftand zu fiberwinden,

(v

dder er muf gentigend federn Kénnen, um fich zuriickzubiegen, dber das (
Hindernis hinwegzugehen und dann feine alte Lage wieder einzunehmen.
Statt in fich federnder Zihne findet man auch folche, die durch kleine Fig. 1.

Spiralfedern in ihrer Lage gehalten werden. Die Vorrichtungen zum Ent-

leeren des in dem Zahniy ftem fich anfammelnden Materials beftehen bei den mit Kutfcherfitz
verfehenen Heurechen in einem Hand- oder FuBihebel, durch den die Zihne gleich hoch ge-
hoben werden, oder es befinden fich von den inneren ‘Nabenfeiten der I{iici‘,r Zahnradfegmente,
die, fobald durch einen FuBhebel eine Sperrklinke eingeriickt wird, eine Achfendrehung und
damit ein Heben der Zihne bewirken. Nach Loéfen der b]‘rt‘rrc fillt der Rcdlmlwrb durch fein
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Gewicht in die Arbeitslage zu-
riick. Um die hierbei auftreten-
den Stifle abzufchwichen, ver-
wendet Eckert-Berlin eine
felbittitige Bremfe. Ein Naben-
bremsband kann dasfelbe be-
wirken. Am einfachften und
dauerhafteften ift jedoch ein
gefchickter Handhebel ([. Fig. 2),
deffen Handhabung dadurch er-
leichtert werden kann, daB er in
Verbindung mit dem Wagfcheit
des Pferdes gebracht wird oder
daf das Gewicht des Kutfchers
auf den Rechen derart einwirkt,
daffi der Hebel zum Entleeren
des Heurechens nur iiber den
toten Punkt angehoben werden
muf, wihrend die weitere Bewegung durch den Pferdezug oder das Kutfchergewicht erfolgt.
Bei den kleineren Heurechen ofine Kutfcherfitz wird das Entleeren durch einen hinter der
Mafchine hergehenden Arbeiter bewirkt, wobei das Ausheben auch durch eine Hebelbewegung
nur eingeleitet werden kann, wihrend das eigentliche Ausheben durch den Zug der Tiere
erfolgt Heurechen werden von faft allen Fabriken landwirtfchaftlicher Mafchinen und Gerite
gebaut und koften je nach GroBe und Ausfiihrung etwa 46—220 .4 Die Leiftung betrigt pro
Tag bei gewohnlichen Heurechen 6—8 ha. Wrabel.

Heufchleife dient dazu, grofere Heuhaufen zufammenzubringen, als es
der Heurechen (. d.) geftattet.

Die einfachfte Heufchleife ift eine Leiter, an deren Enden etwa rechtwinklig kiirzere
Leiterftiicke befeftigt find. Zieht man dies Geridt iiber die Wiele, fo fammelt fich das Heu in
dem von den Leit gebildeten Hohlraum. Bei andern Heufchleifen find an der Unterkante
des leiterartigen Geriiftes nach vorn ragende wagrechte Zinken befefligl, die das Heu unterfahren
und fo verhiiten. dap dasfelbe auf dem Boden felbft weitergefchleift wird. Die Heufchleife
kann jeder Stellmacher anfertigen. Wrobel.

Heufinger von Waldegg-Steuerung, f. Kuliffenfteuerungen und
Schiffsmafchinen.

Heuwender hat die Auigabe, in Schwaden gemihtes Gras gleichmifig
zu ftreuen, nach erfolgter oberilachlicher Trocknung fo zu wenden, daf das zu
unterft liegende Gras rein aufgenommen und lofe liegend nach oben gebracht

wird, und halbtrockenes Heu in fchonender Weife aufzulockern.

Diefe Arbeiten werden geleiftet durch mit Z#hnen verfehene rotierende Trommeln (Trommel-
heuwender) oder durch in Schwingbewegung verfetzte Gabeln (Gabelheuwender). Bei der erfieren
Konftruktion (Fig. 1) tragen die beiden von den Fahrridern aus angetriebenen Trommeln fiinf
Rechen, die durch Federn in ihrer radialen Stellung erhalten werden, bei Hinderniffen jedoch
momentan nachgeben kénnen. Gewohnlich find die Trommelheuwender doppelt wi ende
Mafchinen, d. h. die Drehrichtung der Trommel kann fo umgefchaltet werden, daf die Rechen
entweder entgegengefetzt der Drehrichtung der Fahrrider umlaufen und dabei das Gras nach
vorwirts mit herumnehmen, durchliften und hinten gewendet abwerfen oder ftreuen, oder dafi

Fig. 1.

fie fich im Sinne der Fahrri

ler drehen, wobei fie das Heu zundchft aui dem Boden feftdriicken
und dann, indem fie es etwas anhet umwenden. Die Gelchwindigkeit der Drehbewegung
ift im erfteren Falle etwa das Vier- bis Fiinffache, im letzteren- zirka das Dreifache der Fahr-
gefchwindigkeit. Bei Trommelheuwendern mit kleinem Durchmeffer der Trommel erhalten die
Rechen auBer ihrer hier nur im Sinne der Fahrrider rotierenden noch eine durch Kurven-
mngen oder Exzenter bewirkte fchwingende Bewegung, um die Rechen wihrend der Dreh-
vegung ftets fo zu flellen, daf} fie richtig arbeitén konnen. Die Einrichtung der Gabel-
heuwender ift aus Fig. 2 er ich. Die Wendevorrichtung befieht hier aus fechs durch Kurbel-
kropfungen und Lenker in Schwingungen verfetzte Gabeln, welche die Bewegung der Gabeln
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durch Menfchen nachahmen, aber die Mingel aller hin ehenden Bewegungen aui-
weifen. Die Gabeln felbft konnen beim Auitreffen auf sel u. dergl. entgegen der
Wirkung der Federn nachgeben. Um auch bei flarkem Winde mit dem Heuwen arbeiten
zu kénnen, kann eine leicht abnehmbare Schutzwand vorgefehen werden. Zur I 3
Entfernung der Zinken vom Boden liegt die Rechendrehachfe hinter der Achfe der Fahr
in einem Rahmen, der um die Radachfe gehoben oder gefenkt werden kann. Die Arbei
ift 1,5—2 m, die Leiftung pro Tag 6—8 ha; es erfetzt die mit einem Pierd befpannte und von
einer Perfon bediente Heuwendemafchine 12—20 Arbeiter. Die mittlere Zugkraft pro Meter
Arbeitsbreite darf man mit 25—35 kg annehmen, je nach Material, Konftruktion und Arbeits-
weife; die Preife betragen 200—300 4 Bezugsquellen: F. Dehne, Halberftadt; F. Zimmermann & Co.,
Halle a. 8.; Chr. Very, Zweibrlicken; GroB & Co., Leipzig; Vereinigte Fabriken landw. Malchinen
von Epple & Buxbaum, Augsburg; Erzgebirgifche M: snfabrik Baumann, Schlettau.

Literatur: Jahrbuch der deutfchen Landwirtfc chaft 1893, S. 310. Wrobel.

Hewitt-Lampe (Queckfilberdampflampe), {.Bogenlampe,Bd.2,S.173.

Hexaeder (Wiirfel), f. Polyeder.

Heylandfches Diagramm, . Wechfelftrom.

Hg, in der Chemie Zeichen fiir Queck .

Hickory, . Nutzhoélzer und Schiffbauhdlzer.

Hiddenit, {. v. w. Spodumen, {. Augit.

Hieb, f. Feilen, Feilenfabrikation.

Hiebfeite. 1. f. Feilen; 2. untere Seite des Da hiefers, die beim Zu-
richten mehr oder weniger fplittert; die hierdurch entftandene Abfchrégung heifit
der E—l ieb. Weinbrenner.

Hiel, {. Bemaftung.

Hierlatzer Schichten, in den Nordalpen die der Liasformation angehdrigen,
weif und rot geflammten, auch wohl grauen (Salzburg), dickbankigen, marmor-
artigen, dichten Kalkfteine. Haufig find aus roten und weiflen Triitmmern be-
flehende Breccien mit den Kalken vergefellfchaftet. Manche Lagen find als
Krinoidenkalke ausgebildet. Die technifche Verwendung der als Marmor zu
benutzenden Lagen ift noch unbedeutend. Leppla.

Hilisbahn, {. Arbeitsgleife.

Hilisbau, {. Grubenzimmerung, Bd. 4, S. 652.

Hiliskaffen, vorwiegend auf Gegenfeitigkeit beruhende und hauptfachlich
auf Benutzung durch die Angehtrigen der minderbemittelten Kreife, namentlich
der Arbeiter, berechnete Anftalten, die gegen Entrichtung von Beitrdgen ihren
Mitgliedern Unterftiitzung im Fall der Krankheit, der Invaliditit, des Todes, der
Arbeitslofigkeit u. dergl. gewdhren. Im weiteren Sinne find auch die mit gefetz-
lichem Verficherungszwang ausgeftatteten deutfchen Krankenkaffen (f. Kranken-
verficherung) Hilfskaffen; im engeren Sinne verfteht man dagegen unter
Hilfskaffen nur auf freier Vereinbarung beruhende Kaffen, und zwar im befonderen
die freien (nicht unter die Krankenverficherungsgefeize fallenden) Krankenkaffen.
Die freien Hiliskaffen treten erginzend neben die Zwangskaffen, infofern
namentlich Perfonen fich bei ihnen verfichern k&nnen, die dem Verficherungs-
zwang nicht unterworfen find oder die fich durch glejchzeitige Verficherung bet
beiden Kaffenarten eine hohere Unterftiitzung fichern wollen.

In Deutfehland war fchon in der fritheren Gefetzgebung das Hiliskaffenwefen dadurch
gefordert worden, daf vielfach Gefellen und Lehrlinge bezw. Fabrikarbeiter oder auch Arbeit-
geber gezwungen werden konnten, einer Hilfskaffe beizutreten. Die Reichsgewerbeordnung
vom 21. Juni 1869 hob die durch Ortsftatut oder Anordnung der Verwaltungsbehorde begriindete
Verpilichtung der felbftindigen Gewerbetreibenden, einer Kranken-, Hilis- oder Sterbekafle bei-
zutreten, auf (§ 140). Ebenfo wurde die Verpflichtung, einer beftimmten Hilfskaffe beizuireten, I1ir
diejenigen Gefellen, Gehilfen, Lehrlinge und Fabrikarbeiter aufgehoben, welche nachwiefen, daf
fie einer andern derartigen Kaffe angehoren (§ 141). Im iibrigen wurde an den befiehenden
Verhiltniffen nichts geidndert. Das Gefetz fiber die eingefchriebenen Hilfskaffen
vom 7. April 1876 (Reichs-Gefetzblatt S. 125) leitete eine einheitliche Regelung des Kranken-
und Hilfskaffenwefens fir das Reich ein. Durch das Gefetz vom 8. April 1876, betr. die Ab-
anderung des Titels VI der Gewerbeordnung (Reichs-Gefetzblatt S. 134), wurde der § 141 der
Gewerbeordnung aufgehoben. Die infolge diefes Gefetzes an die Stelle desfelben getretenen
§§ 141—141f der Gewerbeordnung, welche die Bildung von Hiliskaffen nach Matigabe des
Gefetzes vom 7. April 1876 durch Ortsflatut mit Beitrittszwang und Beiziehung der Arbeitgeber
unter beftimmten Vorausfetzungen zuliefien, wurden ihrerfeits wiederum durch § 87 dc_s {he_
Krankenverficherung der Arbeiter umfaffend regelnden Krankenverficherungsgefetzes vom 15. Juni
1883 (Reichs-Gefetzblatt S. 73, f. d.) aufgehoben. Letzteres Gefetz hatte auch eine Revifion des
Hilfskaffengefetzes von 1876 zur Folge. Sie gefchah durch das Gefetz vom 1. Juni 1884 (Reichs-
Gefeizblatt S. 54). Auch die Krankenverficherungsnovelle vom 10. April 1892 (Reichs-Gefetz-

ir
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as Hilfskaffengefetz e

blatt S. 379) ¢
1 ch dem {muz z

prachte eine Abinderung (Aufhebung des § 4 Abf. 5).

e ir folche Hiliskaffen, di
g der juriftifchen onlichkeit unterwerfen ‘und ihre Zulaff
fle* erwirken. Es bezieht fich nur auf folche Kaffen, die
veruhien und die gegenfeitige Unterfliitzung ihrer Mitglieder fiir den
(ucntuell mit Begr: rge) bezwec ken. Es fallen aber unter das
gewerbliche Hilfska fondern ge auf dem Grundfatz de :
ruhende Krankenk ; t)‘lm Unterfchied in bezug auf die Kreife der Bevill in denen
fie vorwiegend wir Ob eine Kaffe fich f vene organifi

k als eingefchri en will, ift
freien Willen uJ“rl Uu* Die Arbeitgeber leiften L\ur‘crltf Beitrige zu diefen E\‘hf n,
dafiir aber auch keine Vertretung im Vorftand oder in der Ge neralverfammlung
affe. Nicht beriihrt werden durch das Hilfskaffengefetz die auf Grund landesrech
chriften errichteten, im allgemeinen den Beftimmungen iiber Vereins- und Verficherung
unterliegenden i1|L"1turiﬂr,fcl|;|Lbr,nu1) Hilfskaffen, doch kénnen diefelben nach dem Hi
geletz durch die L andesregierungen zur Einfendung der vorgefchriebenen ftatiftifchen Ueberfichten
chiet werden. Auf alle Krankenkaffen mit Fmtr:Hw\\mg findet das Krankenverfiche-
fetz (f. d.) Anwendung. Von de. | des letzt-
Je(' tzes errichteten Krankenkafle oder der {Jtmundt.[-.mnm.n\ cru.lu.n'.nt! ulruuglluruh
itglieder der eingefchriebenen Hilfskaffen oder folcher auf Grund icher
'Lﬂ L"rh,ll'“ er H1lIa|\:111:.r|. deren Statut von einer Staatsbehirde L\.Ilk.]lu]lo'l LJ't und iiber
dung eines Refervefonds beftimmte Vorfchrifien enthilt, dann befreit, wenn die Hil Iqlu’lfh
im Krankheitsfall mindeftens d ichen Leiftungen _s.fc\\-'.’ih.'h welche die Gemeindek
rung zu gewd : 3':,11\:rIIL-_h_rungsuu& 7|‘<] Auf Antrag \\.‘
eine amtlj...u:
Ilt, daf fie, vorbeha
:n. Den freien H|I
] ni‘r .1|'u]t

1Lh dLr k.th des ]\’ar‘l\e!lqe"iLs, L1L‘
Ten 1I1 LS iibrigens freigeftellt, ob fie die
E relung, die das private Verfiche
hin durch das Reict ¢
ficheru nc'f-uviurnh'n ngen (Reichs-Gefetz!
25 unter anderm die auf [Jr nd des G
]\..Ife. fowie die im Abl. 4 des Ki
1d landesrechilicher Vorf ten errichteten
m Gebiet des Hiliskaffenwefens gemachten Erfahr
Ireicher auf Spekulati berechneter fogenannter S
iber die Hilfskallen an der
mungen ".‘11 der b
flen unter das Ge priva
-]]‘Il"l’t. unter die Beflim gen uufelun ‘Jl of
llen will. Das Schickfal diefes f"JL*RJ..nt‘\ur“

[)L‘:rcl :_‘n\i {111
)

n Staaten findet fich eine mehr oder minder grofe Ver-
liche Regelung des Hilfskaffenwefens., Befonders zahlreich
1 viele ucrfc]hcrl nicht, wie dies in Deutfchland die Rege
ung befchrinken, fondern einen ausgedehnteren Wirkungs

i-'_v.r.'ml:’: Kehm (E
er, Jena 1898, Bd

‘kr) Artikel ,‘IEi]f.‘ikéH_.'rEI:' im Worterbuch der Volkswirtlchaft, herau
10 ; Derf,, Artikel ,Arbe =:turur£,{_!m.:ng‘ ebend., S. 134 if.;
‘1&11 im Hmduiinc‘rbuc.l der Staatswiffenfchaften, herausg. von
2 Aufl,, Jena 1900, Bd. 4, 5. 1201 ff. (mit weiterer L ltLratur) Popper,
Arbeiterve 1Ll1e'unq, [L’l'|17u‘ 1880; Balck, Die eingefchriebenen
atifch dargeftellt, Wi mar 1886; Sch kv Das Krankenverficherung
| 'klﬂlnrrcﬁu, 9. A tgart 189.5 {]\ommmmr) Ho nn, Kran
d._a und Geletz iiber d|e t[ﬂl"‘rl:ll’Tkljl_ﬂEﬂ Hiliskaffen nebft Aus .e]l"ll"lu‘\ reftim-
., Berlin 1‘ )5 (ebenfo); Zeitfchrift .Die Artumr‘.um,srun;,. herau sg. von
hel, ; Zeitlchrift fiir d.e gcl’mk Verficherungswiffenfchait, herausg. vom
|chcr Ungsw fek Berlin ; Jen Das englifche Hilfskaffenwefen in
Arbeuur\ erficherung, BL.r[: 1905. Kikler.
. Donkey.
Hilfsmal‘thinen fiir Schiffe, alle Malchinen, die nicht direkt zum Antrieb
bellers un 1d demnach zur Forthu_\v‘wu"g des Schiffes erforderlich find.
T 1ehr d 2bt, Arbeit durch Mafchin ait zu erfetzes
I ord der Schiffe eine ftetig wachfende geworden. !
i ine oder neuerdings auch viel i
fie nach ihrem \-’crv-;endur:gsz\.\

heZwecke: Turmdrehn
zum Qefinen und S

elle Zwecke: Umfteueru

gsmafchine, Maichine




Damy 4.<'IL) mpe,
I le_h[‘k, Verdam

IV.Hilfsmafchinen fiir hygienifche Zwecke: Meerwafferdeft
mafchinen, Ventilationsmafchinen.

V.Hilfsmafchinen fiir Sicherheitszwecke: Dampfieuerfpritzen, Dampilenz-
pumpen, Ejektoren, Ballaftpumpen.

Literatur: 1 ] Busley, Die Schiffsmafchine
dampfer der Handels- und Kriegsmarine, Kiel 18
ge sur les bitiments de 1a flotte, Paris
s, Handbuch fir Schifme;lfcl':iniﬂen, Bremerhaven 18¢

Hilispfoften dient zur Verftirkung des ‘-Im.ptp oftens, die durch Ver-
fchrauben, Verdiibeln u. dergl. zu bewirken ift; feinen Platz findet derfelbe da,
wo der Hauptdruck erfolgt. Weinbrenner.

Hilisfchieber fiir Schiffsmafchinen bezwecken, zum befferen Angehen der Ma-
fchine direkten Dampf entweder nur in den Niederdruckzylinder oder auch in den Hochdrucki
zylinder zu leiten; diefelben find erforderlich, da einesteils der Hochdruckfchieber zufillig bet
ausgelegter Steuerung die Kaniile decken, andernteils der Hochdruckkolben auf dem tot
ftehen kann, fo daB durch den Hilfsfchieber im erften Fall Dampf in den Hochdruckz)
im zweiten Fall in den Niederdruckzylinder gelaffen werden mufi. Bei dreifachen Exg
mafchinen ordnet man aufler am Niederdru und Mitteldruck ler Hilf iel
an. Die Hilfsfchieber werden auch zum Anwiirmen der Mafchiné benutzt. V gl. a. Steuer

Literatur: Busley, Die Schiffsmafchine, Kiel 1883—86; Bauer, Berechnuug u. Konftruktion
der Schiffsmafchinen und Keffel, Berlin 1904. T, Schovars.

Hilisfignal, Signal, welches bei Eifenbahnunfillen auf freier Strecke von
letzterer aus an die Stationen zum Herbeirufen von Hilfe gegeben wird; . Laute-
werke im Eifenbahnwefen. Kichy.

Hilisftange, {. Tiefbohren.

Hiliswicklung, {. Wechfelfirommafchine.

Hiliszug. Bei Unfillen auf der Eifenbahn, bei welchen ein Zertriimmern
von Eifenbahnfuhrwerken bezw. von Teilen derfelben oder ein Entgleifen fiatt-
gefunden hat, fo daf eine Weiterbewegung des Zuges oder eines Teiles des-
felben und auch eine Wiederherftellung der fchadhaften Teile u. f. w. ¢
die im Zuge vorhandenen Werkzeuge nicht méglich ift, {fowie bei Unfillen,
welche fchwere Verletzungen von Reifenden oder Bahnbedienfleten zur Folge
hatten, mufl das notige H1libperfmla] mit den erforderlichen Werkzeugen und
allen irztlichen Behelien durch einen Sonderzug (Hilfszug) herbeigeholt werden.

Behufs rafcher Hilfeleifftung fiehen auf grofieren Stationen befondere Wagen mit den
nitigen Hilfswerkzeugen, Mafchinen u. f. w. andauernd bereit (der fogenannte Hiliszug), fo daB
es nur der Heranziehung der notigen Hilfsmannfchaft (aus der Werkftatt), eventuell der Aerzte
und der diefen Sonderzug beftrdernden Lokomotive bedarf, um die Fa ihrt fofort antreten zu
kénnen. Nach der Eifenbahnbau- und -betriebsordnung fiir Dentfchland vom 4. November 1904
konnen Hilfsziige unter Verantwortlichkeit des Fahrdienftleiters auf zweigleifigen Bahnen auch
links fahren (§ 53) und zu jeder Zeit ohne Fahrplan (§ 69), jedoch dann nur mit 30 km Ge-
fchwindigkeit (§ 66) verkehren; dringliche Hilfsziige gehen in der Rangordnung allen andern
Ziigen vor. Nach den neuen ,Grundziigen der Vorfchriften fiir den Verkehrsdienii auf den
Hauptbahnen Oefterreichs® (1904) konnen Hilfsziige eingefchoben werden (Art. 11); eine Fahr-
ordnung ift nicht notwendig, ebenfo eine Avifierung nicht, doch muB der Zug von mrun mit
den Verkehrsvorfchriften vollkommen vertrauten Beamten begleitet werden und Tteht — falls
anderweitige verldBliche Verftindigung nicht moglich ift — ‘allen andern Ziigen im Range ;
auch darf er nach der nichften Station nur dann abgelaffen werden, wenn er mindeflens
o Minuten vor dem fahrplanmifigen Abgang eines etwaigen Gegenzuges dort eintreffen kann
(Art. 35). Alfred Birk.

Hiliszylinder von Joy, ein Entlaftungszylinder fiir den Schieber von
Schiffsmafchinen; der Kol hm desfelben nimmt durch vorzeitige Zufiihrung von
Frifchdampf in den Zylinder den Stof8 beim Druckwechfel des Schiebergeftanges
auf und leiftet nach dem Hutw. echfel Arbeit zur Bewegung desfelben.

Hillen, die niederfichfifche Bezeichnung fiir den Heuboden des alt-
fachfifchen Bauernhaufes (f. Bauernhédufer). . Ti

Hilsformation, in Norddeutfchland (Hannover, Teutol
der Deifterformation (f. Bd. 2, S. 707) im Alter entfpr
die mehr mariner Entftehung find, wie die \cr“mnux ngen Ln,wulm

Die S en find ein J\un'alomefdt (Hi
fandftein); iber folgcn graue und ge bhc'mrdm. m I e, aber _‘1
In der von Hildesheim find die unteren Hilsfchichien rem: an Eifen
ftein), die oberen fiihren flellenweife Kalk.

. Schwars.

T. Schwears,

‘r'.‘mfnr'
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Himmel, auch Himmelsgewdlbe und Firmament genannt, bildet die
fcheinbare Begrenzung des Weltenraumes und flellt fich dem unbelangenen
Beobachter als eine Kugelkalotte dar, die auf dem frei zu iiberblickenden Teil
der Erde mit kreisisrmiger Begrenzungslinie (Horizont, f. d, oder nautifch
Kimm) aufzuruhen {cheint.

Das fogenannte Himmelsgewdlbe erfcheint nicht als Halbkugel, fondern man hat den
Eindruck, als ob die einzelnen Zonen desfelben, je weiter fie vom Horizont nach dem hochften
Punkt (dem Zenit, f. Koordinaten am Himmel) zu abftehen, dem Beobachter immer
niher riicken. Eine Folge davon ift die Tatfache, dal man einen Punkt in der Mitte zwifchen
Horizont und Zenit nur mit etwa 25— 300 Hohe einfchitzt, obgleich doch die wirkliche Richtung
dahin 45° gegen den Horizont geneigt ift. Aehnlich ift diefes Verhiltnis fiir andre Hohen.
Uebrigens hingt diefe Schitzung etwas von den Beleuchtungsverhiltniffen und von der Be-
wolkung ab. Es it bisher noch nicht gelungen, eine ganz befriedigende Erkldrung fiir diefe
Erfcheinung zu geben. Mit ihr in innigem Zufammenhang fteht auch die bekannte falfche
Auffaffung von der Gréfe der Sonne und des Mondes in der Nihe des Horizontes; obgleich
der Durchmeffer diefer Geflirne wegen der Einwirkung der Refraktion bei tiefem Stande kleiner
ift als bei hohem, glaubt man diefelbe am Horizonte doch viel gréBer zu fehen.

Es ift wahricheinlich, daB bei der unrichtigen Schétzung der Himmelsgeftalt phyfiologifche
Urfachen mitwirken; aber die Erkldrung, die nach eingehenden hiftorifchen Studien und viel-
fachen eignen Beobachtungen E. Reimann in Hirfchberg gibt, hat doch auch fehr viel fiir fich,
und er ift wenigftens der erfte, der verfucht, die Erfcheinung mit exakten Meffungen klar-
zuftellen. Die Entfernung, bis zu der man fehen kann, ift abhingig von dem diffufen Licht,
das von den der Luft beigemengten Staubpartikelchen reflektiert wird, und diefes bedingt, dafi
in der Nihe des Horizontes ein Gegenftand erft in grofierer Entfernung auf dem dunkeln
Hintergrund unfichibar wird, alfo bei nach oben gehender Sehrichtung. Reimann hat
auch durch finnreiche Verfuche das Verhilinis der Entfernungen zu 31f; beltimmt. Das wider-
fpricht der Erklirung, nach der uns die Entfernung des Zenits des Himmels deshalb kiirzer
erfcheinen foll als die der Gegend des Horizontes, weil wir uns der Grenze der fichtbaren
Atmofphire (etwa 10 Meilen) etwa um den Unterfchied zwilchen dem Radius des Gefichts-
kreifes und der Hohe der Atmofphire niher befinden follten. (Erklirung von Hobbes, Treiber
und {piter von Smith.)

An dem Firmament erfcheinen uns auch die Sterne als leuchtende Punkte, und zur
Orientierung diefer und der damit verkniipften fcheinbaren Bewegung des Himmelsgewdlbes
pflegt man fich dort gewiffe Linienfyfteme (groBte Kreife) gezogen zu denken, die fich ‘auf dem
Horizonte als Grundebene aufbauen. Diefe Linien ftehen wieder in gewiffen Beziehungen zu
andern folchen Syftemen, die ihrerfeits auf die Ebene des Aequators oder der Ekliptik gegriindet
find: folche Syfleme nennt man Koordinatenfyfteme (. Koordinaten am Himmel). Die
{cheinbare Bewegung des Himmelsgewilbes, die das Abbild der vollig gleichmiBig vor fich
gehenden Rotation der Erde um ihre Achfe ift, dient als Mittel zur Zeitmeflung ; und weiterhin
gewinnt man durch diefe fcheinbare Bewegung des Himmelsgewdlbes gewille Beziehungen
zwifchen den einzelnen Koordinatenfyftemen. Die Farbung des Himmelsraumes riihrt nur von
dem oben fchon erw#hnten diffufen Lichte her; fie ift in der Nihe des Horizontes bei klarem
Himmel weit weniger intenfiv blau als im Zenit. Je hoher man in der Atmofphire emporfieigt
(auf hohe Berggipfel, bei Ballonfahrten), defto dunkler wird der Himmelsgrund, bis fich die%e
Férbung einem tiefen Dunkelblau ndhert. Wiirde die Atmofphire nicht vorhanden fein, fo wiirde
uns der Himmel vollig fchwarz erfcheinen, und die Sterne wiirden auch noch bei Sonnenfchein
fichtbar bleiben.

Literatur: Ueber den jetzigen Stand der Frage nach der fcheinbaren Geftalt des Himmels-
gewilbes vgl. Reimann, Beitrige zur Beftimmung der Geftalt des fcheinbaren Himmelsgewdlbes
(Progr.), Hirfchberg 1890 und 1894, und ,Ueber die fcheinbare Vergrofierung der Sonne und
des Mondes am Horizont* (Progr.), Hirfchberg 1901 und 1903; dort finden fich weitere fehr
eingehende Literaturangaben. Weitere Beitrige zu diefer Materie finden fich in Piliigers Archiv,
Bd. 59, 1894 (Art. von Filehne) und in einer Abhandlung von W. v. Zehender: Die Form des
Himmelsgewdlbes und des Grifiererfcheinens der Geftirne am Horizont*, Zeitfchr. fiir Phyfiologie
der Sinnesorgane, Bd. XX, S. 353, 1899. Auch ift dazu zu vergleichen: Kosmifche Phyfik von
S. Arrhenius, Bd. 1, 1903. Abegg.

Hinterbaum, . Weberel.

Hinterbewegungen, {. Gaslampen, Bd. 4, S. 297.

Hinterdrehbank, {. Drehbank, Bd. 3, S.68, und Hinterdrehen.

Hinterdrehen von Schneidwerkzeugen wie Frifern, Reibahlen, Gewinde-
f{chneidzeugen u. f. w. eriolgt auf Hinterdrehbinken in der Art, dafl
ein dem gewiinfchten Zahnprofil entfprechender Faffonftahl wihrend der Um-
drehung des Werkftiickes deffen Mittelachfe in genau vorgefchriebener Weife
abwechfelnd fich langfam nihert und fchnell wieder zurtickbewegt bezw. durch
Federkrait wieder zuriickgefchnellt wird. Z

Dies wiederholt fich wiihrend einer Umdrehung des Werkftiickes fo viel Male, wie deren
Zihnezahl betrigt. Da das Verhiltnis zwifchen Vor- und Riickgang des Hinterdreh{upports
dem Verhiltnis der Zahnbreite zur Liickenbreite, beilpielsweife eines Frifers, entfpricht und die
Leiftung bezw. Dauer des Frifers mit zunehmender Zahnbreite wichit, hat der Riickgang des
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ﬂ';ungﬁ des Hl][mm |J das ‘i[iL]]L‘]laenls uf dem Schlitt
fchiebbar angeordnet. Durch geeignete Rideriiberfetz
der ,'\ll;uhl[nnm_[ und der zum liLLFIl‘ be der Hinterdreh
dienenden, im Drehbankbett gelagerten lang genuteten W
durch Wahl der Geftalt des Daumens ¢
Hinterdrehung faft beliebig durchfithren.

Fiir breitere Walzen- t}t‘]u‘ Profilirifer und befonders fiir
Schneckenradfrifer ift die lige Hinterd
Vorteil. Durch geeignete Anordnung der Hinterdrehbdr 12
fich die I'Iintnrdrvh]u\u‘ﬂ,:,llg lowohl in der einen als auch in
der andern Umdrehungsrichtung der Bank einleiten, wobei diefe
durch einen Handgrifft umgefetzt oder ausgeriickt wird. Diefe
Anordnung ift erforderlich beim Hinterdrehen von hohlen ringfirmigen Schneidwe
{fowie von profilierten Friiskopfen und #hnlichen Werkzeugen.

Die Hinterdrehung komplizierter Profile gefchieht zwec kmaBig auf dem \\' ege des Kopier-
verfahrens mittels eines felbfttiti Schablonenfu s, wie einen folchen J. E.Reinecker
in Chemnitz-Gablenz ausfiihrt. irend ein Kopierftift an einer dem herzuftellenden Frifer
entfprechenden Schablone gefiiirt wird, dient als Schneidftahl ein gefrifter, ohne Profil-
verdnderung nachfchleifbarer Drehzahn von (|[‘ ”]L‘iL]JL’}] Form wie der Kopierftiit. Weiteres
{. Drehbank, Bd. 3, S. 68, und Frifer, Bd. - . 148. Daidiow.

Hinterdrehvorrichtungen dlenLn zur Herftellung hinterdrehter Frafer
oder, dergl. auf gewGhnlichen Drehbidnken, an denen fie angebracht werden.

Als folche ift der Hinterdrehft ipport, Fig. 1, der Leipziger Werkzeugmalchinen-
fabrik vorm, W. v. Pittler, A. ipzig-War zu betrachten, der auf dem runden Lings-
fchlitten der Dret Jl)mlI\\\J[:;bL mittels geteilten Klemmringes h{,temut ift Die Vorrichtung befteht
im wefentlichen aus einem (gmrlthlnt\n der von zwei Hebeln .nwwfﬂl fen wird. Diefe beiden
Hebel greifen an ein verfiellbares Exzenter, deffen Hebelarm an eine Kurvenfcheibe angreift.
Durch Verdrehen einer Schnecke am Hebelarm des Exzenters kann die Tiefe der [[1[;1LIL1IE.]‘JL1[‘I'_-T
von 0 bis 6 mm nach Belieben vergrofiert oder verringert werden, ohne die Kurvenfcheibe
rechfeln zu miiffen. Die Kurvenfcheibe wird durch eine Welle, die mittels Zahnrades vom

rgehiiufe aus angetrieben w ti g \Hi der Drehfpindel wird ein kleineres oder
,ul\crl_ Schneckenrad aufgefteckt, ten Hinterdreheinteilung. Die Einftellung
erfolgt durch \JQ\\CL‘]“L'HE; nur eines einzige i{ worauf der zu hinterdrehende th.ll-
fland mittels eines Index und einer Teillcheibe
fofort zu dem Einfchnitt eingefiellt werden kann,

zwifchen
rrichtung
e, lerner
d8t fich der Verlauf der

g

o] f‘f

Eine andre Hinterdrehvorrichtung ift die des Amerikaners Balzer, Fig. 2, die mit ihrer
Spindel a zwifchen die Spitzen einer Drehbank exzentrifch eingefpannt wird und durch einen
Mitnehmer umlaufende Bewegung erhilt. Ueber die Achfe oder Spindel a ift eine Hiilfe d’
gefchoben, auf der die zu hinterdrehende Scheibe, gegebenenfalls ein Frifer, befeftigt wird.
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Das Arbeitsftiick wird in feinen Bewegungen demnach abhingig fein von den Bewegu
die der Spindel a und der Hiille 4’ gegeben werden. Die Spindel a rotiert ftetig um
exzenfrifche Achfe, die Hiilfe 4’ ift bald feflgehalten, bald wird fie um einen gewiffen Wir
gedreht, deffen Grifie fich durch ein verftellbares Exzenter beftimmen 148t. Demnach erhilt
die herzuftellende unrunde Scheibe einmal eine ruckweife Drehung mit der Hiilfe 4/ um die
exzentrifchie Spindel @ und eine zweite Bewegung vom und gegen das Werkzeug infolge der
Drehung diefer Spindel ; die eine der Bewegungen liefert den Zahnriicken, die zweite das ke
Verbindungsftiick mit dem folgenden Zahnriicken. Die Konftruktionsteile haben folgende
ordnung und Wirkung, Mit dem Arme e der Spindel a ift eine Schraube & radial verftell
verbunden, deren Mutter als Exzenterfcheibe ¢/” ausgebildet ift, wodurch ¢’/ mit a verbunde
wird. Die Grifle der Exzentrizitiit von ¢’/ 148t fich durch Verfetzung der Schraube & im Arn
veriindern, wobei das lingliche Loch in ¢/’ ein Verfchiebung der Spindel a zuldfit. Der Exz
ring ¢ ift nach beiden Seiten verléngert und trigt einerfeils den Sperrkegel ¢/, anderfeits lauit
er in einen gefchlitzten Fortfatz aus, der um einen Zapfen fchwingen kann. Das Exzenter ¢/
bewirkt daher folche Bewegungen von e¢c/, dafl das Sperrad 4 ruckweife Drehungen erhilt.
Weil nun Rad d feft auf der Hiilfe @’ fitzt, wird auch diefe Hiilfe und dadurch auch das Arbeits
fiick ruckweife gedreht. Wihrend der Drehung wirkt das Werkzeug auf das Arbeits
anndhernd nach einem Kreisbogen z, der entfprechend der exzentrifchen Lagerung o;0,
der Spindel a hinter jenem Kreife k& zuriicktritt, welcher der Entfernung des Werkzeuges von
der Drehbank{pindel entfprechen wiirde. Dadurch wird hinterdreht. Bei der weiteren Drehung
von a wird zufolge der exzentrifchen Lage von a jene kurze Uebergangskurve gebildet, die
das erzeugte Bogenfegment z mit dem niichfifolgenden verbindet. Dalchore.

Hintergarten, f. Fluchtlinie.

Hintergebidude, ein hinter dem Hauptgebdude, zu den Seiten eines Hofes
oder hinter diefem aufgefiihrtes Gebiude zu untergeordneten Zwecken.

Hintergefchirr, {. Weberei.

Hintergraben, {. Fanggraben.

Hinterhdhe, an dem Tiir-, Laden- oder Fenfterfliigel das Rahmftiick, an
dem das Band anzufchlagen ift; {. Fenfterrahmen.

Hinterlader, . Gefchiitze, Gewehr, Jagdgewehre, Schiffsgefchiitze.

Hintermauerung, jedes an der AufBlenfeite einer Mauer oder an der
Laibungsfiliche eines Gewdlbes nicht fichtbar werdende Mauerwerk, das zur Ver-
ftarkung oder Verfteifung dient und aus andern Steinen und in andrer Aus-
filhrungsweife als das fichtbar werdende Mauerwerk eines Bauwerks beftehen
kann (. Gewdlbezwickel und Verblendmauerwerk). L . Willmann,

Hintermauerung der Briickengewdlbe, das tiber der Kdmpferfchichte auf das
Widerlager aufgefetzte Mauerwerk #, das im Verein mit der Uebermauerung des Gewdlbes u
aus ftatifchen Griinden zur Erhthung der Stabilitit des Gewdlbes und Wide
lagers angeordnet, delfen Ausfiihrung meift aber auch wegen der Entwiiffert
des Gewdlbriickens notwendig wird. Es hat diefes Mauerwerk als Belaftung
und als Riickhalt des Gewdlbefuies zu wirken und dafelbft ein Oeffnen der
Gewdlbfugen und ein damit verbundenes Verdrehen der unteren Gewilb
partien zu verhindern. Seine Anordnung ift aus diefemn Grunde insbefonder
bie hohen Bogen von Wichtigkeit. Sie kann nur enifallen, wenn dem Ge-
wolbe felbft an den Kampfern eine betrichtliche Verftirkung gegeben wird.
Die Ausfiihrung erfolgt mit horizontalen Fugen ohne Verband mit dem
Gewolbmauerwerk. Fiir flache Bogen ift die Ueber- und Hintermauerung
aus ftatifchen Griinden weniger notwendig, wenn die Gewdlbe jene Stirke im Kiémpfer erhalten
daf gefihrliche Zugfpannungen dafelbft nicht auftreten kéinnen. Melan.

Hintermauerungsfteine, gebrannte Steine, bei deren Herftellung weder
auf eine befonders genaue Form noch auf gleichmaflige Farbe oder gleichmifig
fcharfen Brand Wert gelegt wird. Damit der auf Winde aus folchen Steinen
aufgebrachte Mortelputz haltbar bleibt, follen -diefelben ausfchlagsfihige Salze
nur in geringer Menge enthalten. Diimmler.

Hinterraddampfer, {. Flufifchiffahrt, Raddampfer.

Hinterfchleifen, An- bezw. Nachichleifen der Zihne von Frifern, Reib-
ahlen u, {. w. derart, dall der Riicken der Zahne tiefer abgefchliffen wird, um
einen riickenfreien Schnitt des fertigen Werkzeuges zu erzielen ; f. Schleifen.

Hinterfteven eines Schiffes bildet den hinteren Unterwafferabfchluf des
Schiffsrumpfes; {. Schiffbau.

Hinterwaffer, f. Riickftau.

Hippodrom hiefl in Griechenland die zum Pferde- und Wagenrennen be-
fummte Bauanlage. ;

Beim Wettrennen waren die Reiter nackt und faBen auf ungefattelten Pierden, zum Wagen-
rennen wurden kleine zweiriiderige Wagen benutzt, die von drei oder vier, oft fogar von fechs
bis acht Pferden gezogen wurden. Im iibrigen beftand das Hippodrom aus der Rennbahn und

=
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Die
rend
griechifc ‘1(“],1 in Form ein
zu ftand. In der Mitte
Oft waren di

Rennbahn war 1de in einem Hal

ntes oder
Spitze der Bahn
um den das Rennen
. Ausgrabungen derartiger
Anlagen haben nicht viele flattgef ﬂdu:; die bekannteflen find zu Aizani und Peflinus: ]u‘me'L
ftammt aber fchon aus romifcher Zeit; vgl. a. Circus, Bd. 2, S. 467. Weinbrenner,
Hippurfaule (Benzoylglykokoll), F!‘f CO-NH-CH,COOH, eine
aromat 1Ium Sé zugleich Benzoefiure und C]\ni’)l\t)]ld[]]{LJII]]]]]h]S{
Si \nrr'd 11‘1.|Ll. im H arn der Pflanzenfreffer, im Kuh- und Pferdeharn, und
‘-.']" 3 1g von Benzoe- oder Zimtfiure reichlich .'thfL.,u-_'dLn
tt bei 18 ift leicht in heiflem Waffer und in

Alkohol, {c 11\\‘\' in l\dlliul \‘-. 11(' und wird durch Kochen mit Alkalien oder Mineral-
legt. Sie beflitzt nur phyfiologifches Intereffe.

{duren in Glyl

Literat .[‘]L’.i]llt’fl'l, ]1.'m[1|} 1 der o'_{r'mfcnt‘n Ch e, 3. ., Hamburg u. Leipzig 1896,
Bd. 2, §.1182; Schmidt, Pharm. Chemie, organ. Teil, Braunfchweig 1901. Bujard.

Hirn (Hirnfeite), diejenige Seite eines Ho lzftiicks, an der die Fafern
fenkrecht durchfchnitten find. Die Bearbeitung der ]!m]luw ift fchwerer als die
der Langfeite; jene ift hirter, oft rauh und nimmt weniger Politur an. Ueber
oder vor Hirn fdgen, behauen u.{. w. heifit das Holz fo trennen bezw. be-
arbeiten, dafl die ]alm_sruun quer durchichnitten werden. Weinbrenner.

Hirnfeder, bei Feder- und Nutverbindungen eingelegte Feder aus Holz,
fo hergeftellt, dafi ihre Falerrichtung mit ihrer Breitenrichtung zufammen fenk-
recht zur Verbindungsfuge fallt. Dadurch wird die Beanfpruchung der Feder in
Richtung quer zur Fafer vermieden. Dalchow.

Hirnholz, {enkrecht zur Faferrichtung durchfchnittenes Holz. Wenn bei

lolzverbindungen zwei Hoélzer mit ihren Hirnenden zufammentreffen, fo werden
diefe fich ineinander preffen und bei ftarkem Druck, wie z. B. bei den Streben
cines Hingewerks, ein Senken eintreten. Um dies zu verhindern, empfiehlt es
fich, zwifchen die Hirnfeiten Metallftreifen einzulegen. Weinbrenner.

Hirnleifte, fchmale Leifte, die am Hirnende einer Brettafel mittels Nut und
Feder oder Spuntung befeftigt wird, um das Werfen der Tafel zu verhindern;
. F:i nichieben. Weinbresner.

Hirnfches Gefetz wurde mitunter nach Zeuner [1] die Annahme genannt,
dafi fiir iiberhitzte Dampfe, insbefondere Wafferdampf, ebenfo wie fiir die dem
Boyle-Gay-Luffacfchen Gefetze folgenden Gafe bei ifodynamifchen Zuftands-
du{[eruwmn (f.Innere Arbeit) das Produkt aus Druck und Volumen konftant fei

-p, v4), womit die ifodynamifche Kurve eine gleichfeitige Hyperbel wiére.
Lmb(’r die Stel llung von Hirn zu diefer Annahme {. [5]. Neuerdings ift Callendar
bei Aufftellung femer Zuftandsgleichung uhurmizier Dimpfe [7] vom Hirnfchen
Gefetze ausgegangen [genauer von p (v — 6) =p, (v, — 6)], worin jedoch das
fpezififche Volumen o der Fliiffigkeit im allgemeinen vernachlaffigt wird. Diefe
Gleichung wurde bereits von Mollier [8] als Grundlage von Tabellen ffir
technifche Berechnungen gewihlt. Vgl. Dampf, iiberhitzter, und Gafe,
gasiormige Korper.

Literatur: [1] Zeuner, Grundziige der mechanifchen Wirmetheorie, Lupng 1866, S. 4%:; -
[2] Weyrauch, Von den iiberhitzten Ddmpfen, Zeitfchr. d. Ver. deutfeh. Ing. 1876, 515 Tl —
[3] Zeuner, Ueber das Hirnfche Gefetz, ebend. 1877, S.1. — [4] Weyrauch , Noch mrum] die
{iberhitzten Dimpfe, ebend. 1877, S. 241, — [5] H[rn, Sur un théoréme relatif 4 la détente des
vapeurs sans travail externe, Compt, rend. 1877, LXXXIV, S. 592, 632, 680. — [6] Pauly, La chaleur,
Paris 1892, S. 175. — [7] Callendar, On the thermodynamical properties of gases and vapours
as deduced from a modified form of the Joule-Thomson Equation, with special reference to
the properties of steam, Proceedings of the Royal Society 1900, LXVII, §.266. — [8] Mollier,
Neue Tabellen und Diagramme fiir Wafferdampf, Berlin 1906. Weyrauch.

Hirfchhorn {ml iger Hirfchgeweih), paarige kndcherne, veriftelte, all-
jahrlich (nach dem Ah\urron) fich er‘uf,rnd Fortfitze der bln‘nbe!m der hirfch-
artigen Wiederkduer, Da das Geweih nicht aus Hornfubflanz, {fondern aus einem
offifizierenden Bindegewebe befteht, fo ift es vom Horn (der Rinder, Schafe u. f. w.)
gdnzlich verfchieden.

Am Stirnbein bildet fich im fechften bis achten Altersmonat ein Kmnochenzapfen, der
Rofenfltock, auf welchem fich die Geweihe anfetzen, anfangs als einfache fpitzige bi“lﬂhu
(SpieBer), im ‘niichften Jahr mit je einem Aft (Gabler), fp iter mit fteigender Veriftelung. Ein
typifches Geweih befteht aus der Rofe, das ift die mit kropfigen Auswiichfen, den Perlen
befetzte Bafis der Stange, dann folgt der unterfte, meift nach vorne gerichtete Af, "der Augen-

Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2, Aufl. V. 5

fehr lang, an dem eine
in Form ei Kreisfeg
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iproB, oberhalb desfelben der Eisfpro8, in der Mitte der Stange der Mittelfpro, die duBlerfien
Enden heifien die Krone. Wiahrend des Wachstums ift das Geweih von der haarigen Haut
(Baft) befetzt, deren Blutgefifie entfprechende Abdriicke an der Oberfliiche der Stange hinter-
laffen. Nach etwa 120 Tagen ift das Geweih vollftindig ausgewachfen, bald darauf vertrocknet
der Baft und wird vom Hirfch abgerieben (er ,fegt®).

Am meiften finden Geweile vom Edelhirfch und vom Reh Verwendung; auBerdem haben
gegenwilrtig die Auffitze amerikanifcher und indifcher Hirfche (Moofetier oder Original®,
Virginiahirfch, Wapiti) grofere Verbreitung gefunden. Meift nur lokale Bedeutung befitzen
Elch-, Ren- und Damhirfchgeweihe. Abgelehen von ihrer Verwendung als Zierat fiir Jagd-
zimmer werden fie zu Meller-, Gabel-, Hirfchidngergriffen, Kronenliifters und verfchiedenen
Drechflerwaren (befonders hiufig zu Knopfen fir Jagdkleider) verarbeitet, wobei die natiirliche
eigentiimlich narbige oder geperlte Aufienfeite erhalten bleiben muB. Nachahmungen aus
geprefitem Holz oder aus gefdrbten Stiicken von Rohrenknochen, deren Innenfeite nach aufien
gerichtet wird, find befonders in der Knopfinduftrie fehr haufig. Rehgeweihe find zu Pieifen-
rohren u. f. w. gefucht, die reichgeperite Rofe (auch Rehkrone) ift befonders gefchdtzt. Das
Geweih ift wie der Knochen zufammengefetzt, maffiv (nicht hohl wie echtes Horn) und gibt
gerafpelt und gekocht (wie jede bindegewebige Subftanz) eine Gallerte (Knochenleim), welche
frither medizinifch verwendet wurde, wie iiberhaupt aus dem Hirfchhorn pharmazeutifche Pri-
parate dargeftellt worden find, die man gegenwiirtig aus Knochen erhilt, wie das Hirf{ch-
horndl, ein Produkt der trockenen Deflillation, der Hirfchhorngeift, das wiflerige haupt-
fdchlich aus Ammoniumkarbonat beftehende Priiparat, und das Hirfchhornfalz, das aus
Ammoniumkarbonat (. d) befteht. In einigen Staaten find gerafpeltes Hirfchhorn oder die
Drehfpine (Cornu Cervi torquatum) noch heute offizinell. Nach Merat de Guillot befteht
Hirfchhorn aus 279, Leim, 57,59, Calciumphosphat, 10/, Caleiumkarbonat und 14,59, Waffer;
Geweihe dlterer Tiere haben meift einen hdéheren Kalkgehalt. Das meifte Hirfechhorn kommt
aus Tirol, Ungarn und Amerika. T. F. Hawnaufek.

Hirfchhorn, gebranntes, I. Polieren (Poliermittel).

Hirfch-Schraube, {. Propeller.

Hittorffche Rohren, auch Crookesfche R0 hren genannt, ind Geifilerfche
Rohren mit hoher Gasverdiinnung (. Geifllerfche Rohren) bis zu etwa 1 : 1000,
in welchen das rote Anodenlicht mit wachfender Verdiinnung mehr und mehr
verfchwindet, das blaue Kathodenlicht fich ausbreitet, bis es als {chwaches
Glimmlicht faft die ganze Rohre erfiillt.

Hittorf erkannte zuerft die drei wichtigen Eigenfchaften diefes Kathodenlichtes, 1. fich in
geraden Linien, unbeeinfluit durch den Ort der Anode, fortzupflanzen und auf der entgegen-
ftehenden Glaswand Schatten von dazwifchen gebrachten Korpern zu entwerfen; 2. die Glas-
winde und gewifle Mineralien (Smaragd, Flufifpat u. f. w}) fluoreszierend zu machen; 3. fich
fpiralig um Magnete zu winden [1]. Crookes [2] hat ausgezeichnete Beobachtungsapparate
konfiruiert, welche die Wirkungen der Kathodenftrahlen im Innern der Rohren zeigen, belonders
die mechanifche Wirkung auf bewegliche Fliigelridchen und die Ablenkbarkeit der Strahlen
durch Magnete. Bildet die Kathode einen Hohlfpiegel, fo vereinigen fich die fenkrecht davon
ausgehenden Strahlen im Mittelpunkt und zeigen dort erhebliche Warmewirkungen. In betreff
der weiteren Verfuche mit Hittorffchen Rohren durch Lenard und Réntgen f. die Artikel
Kathodenftrahlen, Réntgenftrahlen.

_Literatur: [1] Poggend. Ann. 1869, 136, S, 213. — [2] Crookes, Strahlende Materie, iiberf.
von Gretfchel, Leipzig 1879. Ang. Schmidt.

Hitzdrahtvoltmeter, {. Mefiinftrumente, elektrifche.

Hitze, hoher Wirmegrad, in der Technik gewdhnlich Temperaturen iiber
100°¢ C.; bei Stabeifen Bezeichnung fiir jede neue Schweiflung, iiberhaupt bei
Metallen fiir jede neue Glihung; die von zwei Paufen begrenzte Arbeitszeit
beim Rammen (z. B. Hitze von zehn Schligen). — Hitzemeffer, {. Kalori-
meter, Pyrometer und Brennftoffe, Bd. 2, S. 282,

hl, amtliche Abkiirzung fiir Hektoliter.

Hobel, {. Hobeln.

: Hobelbank, das am h#ufigften gebrauchte Gerat zum Fefthalten (Ein-
fpannen) des Holzes wihrend der Bearbeitung, befteht aus einem fiark gebauten
und fchweren Tifch (1,5—3 m lang, 450—900 mm breit, etwa 720 mm hoch;
letzteres Mafl richtet fich zweckmaBigerweife nach der Grofie des Arbeiters),
deffen Blatt mit den zum Fefthalten der Arbeitsftiicke nétigen Vorrichtungen
(Zangen, Bankhaken und Stiitzen) verfehen ift.

Zundchft it die vorn und zur rechten Seite des Arbeiters liegende Ecke des Blattes
rechtwinklig ausgefchnitten; in diefem Ausfchnitt verfchiebt fich, parallel gefiihrt in der Lings-
richtung der Bank, ein prismatifches Holzftiick, welches durch Drehen einer Schraube bewegt
wird. Diefe Vorrichtung bildet die Hinterzange. Durch das prismatifche Hauptfitick derfelben
geht lotrecht ein quadratifches Loch zur Aufnahme des einen eifernen Bankhakens (Bank-
eifen, f. d.), wihrend eine Reihe gleicher Locher am Rande des Blattes angebracht ift zur
Aufnahme des andern; zwifchen beide Haken 148t fich dann das flachliegende Arbeitsftiick ein-
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fpannen. Flache Arbeitsftiicke laffen fich auch direkt in das Maul der Hinterzange einfpannen.
Um ein Brett auf der Kanie ftehend einfpannen zu kénnen, bringt man fowohl in dem beweg-
lichen Backen der Hinterzange als in dem Blatte wagerechte ifenlécher an. Die zweite
Zange, die Vorderzange, hat ihren Platz an der linken vorderen Ecke der Bank und befteht
aus einem Zangenbrett, welches mittels Schraube gegen die Vorderfeite des Blattes gepreft
wird. Der Vorderzange bedient man fich namentlich auch, um Bretter feftzufpannen, welche
langer find als die Hobelbank. In diefem Falle wird das eine Ende in der Vorderzange gehalten,
das Brett geht an der Hobelbank entlang und mufi an feinem zweiten Ende eine befondere
Unterftiitzung durch den Knecht, (Stehknecht, Bankknecht) erhalten. Diefer befteht aus einem
ftarken, aufrechten Stocke mit fchwerem (kreuzitrmigem) Fuff. Lings des Stockes ift ein kleiner
hilzerner Klotz auf und nieder verfchiebbar, der in angemefiener Hohe durch einen Keil oder
durch eine eiferne Klammer, an welcher er im Einfchnitte des Stockes eingehiingt wird, befefligt
wird, fo dafi das Brett darauf ruht; vgl. a. Fiigelade, Fiigebock. — In der Korbmacherei
wird als Hobelbank ein Geftell bezeichnet, welches fo eingerichtet ift, daf fich der Korbmacher-
hobel zwifchen zwei Leiften verfchieben und feliftellen l4Bt. E. Miiller-Dresden.

Hobelmefferfchleifmafchinen, f. Schleifmafchinen.

Hobeln, Hobel, Hobelmafchinen. Unter Hobeln verfteht man Verfahren
zur Bearbeitung von Holz, Metall w. f. w. durch Abnahme von Spidnen. Diefe
erfolgt bei den Handhobeln, den Metallhobelmafchinen und einigen Arten von
Holzhobelmafchinen durch eine im wefentlichen geradlinige Bewegung (Haupt-
oder Arbeitsbewegung) zwifchen Werkftiick und dem bis zu einer gewilfen Tiefe
in diefes eindringende Werkzeug (Hobelmeffer, Hobeleifen, Hobelftahl, Hobel-
ftichel). Die Querfchnittsabmefflungen des Spans f{ind im allgemeinen be-
fchrinkte, und es ift deshalb zur Wegnahme grofierer Materialmengen (ins-
befondere bei den Metallhobelmafchinen) vor Beginn des neuen Arbeitsweges
eine gegenfeitige Verfchiebung zwifchen Arbeitsftiick und Werkzeug fenkrecht
zur Arbeitsbewegung vorzunehmen (Schaltbewegung, Schaltung). Bei den meiften
Holzhobelmafchinen erfolgt dagegen die Spanabnahme durch rotierende Arbeits-
bewegung des Werkzeuges, dem das Arbeitsftiick zugefithrt wird.

Die Schneide der Werkzeuge be-
fitzt einen Zufchidrfungswinkel, der bei
Holz in der Regel zwifchen 30 und 359, :
bei Gufieifen, Schmiedeeifen und L
Bronze zwifchen 56 und 65° und bei
HartguBl bis zu 800 befrigt. Beim

_ Hobeln des Holzes fritt leicht der Fall
ein, dafl durch die Wirkung der vor- Fig. 1.
deren Werkzeugiliche die Holzfafern
herausgeriffen werden und die bearbeitete Fliche dadurch unfauber
wird. Man kann dies dadurch vermeiden, daff man den Span beim
Entftehen fofort abknickt. Es wird zu diefem Zweck bei Hobeleifen
mit geradliniger Schneide auf das Hobeleifen eine Deckplatte (Deckel,
Fig, 2. K]ilp["L’] aufgelegt, wodurch die Doppeleifen
entftehen; man verwendet fie auch bei Holz-
hobelmafchinen (Fig. 1) oder bringt aus dem gleichen Grunde an der
Auil les Hobelmefiers fogenannte Spanbrecherlippen @ (Fig. 2) an,
A. Handhobel.

Sie beftehen (Fig. 3) aus drei Haupiteilen, dem (Hobel-) Kaften g, =
dem (Hobel-) Eifen » und dem Keil c. — Der Kaften wird gewéhnlich aus
hartem Holz (meift Weifibuche), feltener aus Eifen (Fig. 4) angefertigt.
Die Teile des Kaftens {ind die Sohle (die bei hél-
zernen Hobeln bisweilen aus Metall oder Bein oder
einer andern Holzart, z. B. Pockholz, befteht), die
beiden Seitenwangen und das Keilloch, das zur
Aufnahme des Eifens und des zu feiner Befeftigung
dienenden Keils beftimmt ift und deffen unterer Teil
auch als Spanloch bezeichnet wird. Das Spanloch
ift entweder an beiden Seitenwangen (Fig. 5) oder
nur an einer Seitenwange (Fig. 6) begrenzt, oder es
geht liber die ganze Breite der Sohle quer hindurch
(Fig. 7). Nur im letzteren Fall ift es moglich, Nuten
in eine Flidche einzuhobeln. Je fchmiler das Spanloch ift, defto weniger leicht tritt_ein Auf-
reifien (Einreifen) des Holzes ein; es gibt Hobel, bei denen es moglich ift, die Breite des
Spanloches zu verindern. Das Eifen befteht in der Regel aus zwei flach aufmq;nder ge-
[chweiBten Platten aus Eifen und Stahl und bildet mit der Hobelfohle einen Winkel von
30—80°, in der Regel von 459. — Hobel mit Doppeleifen (f. oben) werden als Doppelhobel
bezeichnet. Die Schneide des Hobeleifens liegt entweder fenkrecht (Fig. 5—7) oder fchrig (Fig. 8)
zur Lingsachfe des Hobels (gerade und fchriige Hobel). Die {chriige Lage des Eifens wihlt man,

Fig. 4.
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iet. Bei manchen
afern beim Quer-
fafern nicht durch

damit beim Hobeln quer zur Faferrichtung kein Einreiflen des Holzes fiattfinc
{obeln wendet man ferner Vorfchneider an, die zum Durchichneid der Hol
hobeln dienen, damit die feitwirts der abgehobelten Flichen befindlichen Hol
das Hobelmeffer herausgeriffen wer-
den (f. Fig. 10a, V Vorfchneider). H

ig. 9. Fig. 10

a) Hobel mit ebener Sohle. Spanloch nach Fig.5: Schropphobel
Schrupphobel) (Fig. 3) zum Abhobeln eines Arbeitsftiicks aus dem Groben, Ling
Breite des Eifens 24—36 mm, Schneide ftark g immt; Schlichthobel (Fig. 3)

25—30 cm, geradlinige Schneide (mit abgerundeten Ecken zur Ver-
meidung des Furchenreifiens); Rauhbank (Langhobel) zum Abhobeln von Flichen, die mog-
lichft eben fein follen, Linge 60—75 cm, etwa 7 c¢m breit; Fiigebank (Fugbank), {. Bd. 4, S. 203;
Zahnhobel (Fig, 9) mit faft fenkrecht flehendem, figeartig gezacktem Eifen (Zahneifen) fiir
hartes und fehr unregelmiBig gewachfenes Holz und zum Aufrauhen von Flichen, um befferes
Haiten von Leim u.f. w. zu erzielen; Umfteckhobel (Fig. 4), deffen Hobeleifen und Keil
umgefieckt werden kann, fo daB man auch in die Ecken hobeln kann. Die folgenden Hobel,
mit der Spanlochanordnung nach Fig. 6, dienen vorzugsweife zum Hobeln von Brettern u.f. w.
an den Kanten und find deshalb hiufig an der Sohle mit feften oder verftellbaren Fiihrungsleiften
et (s, Fig. 10) verfehen. AufBerdem befitzen

manche an der einen Wangenfeite fefle

[' 1 |_| [ | | oder verflellbare Anfchlige (w, Fig. 10),
| || ey S e | um die Tiefe eines Falzes, einer Nut u.{. w.
e L I—l | 1|—| zu begrenzen. Hierher gehtren der Falz-

He u hobel (Fig. 10 und 10a), der Grathobel

16, 17. 18, 19, (Fig. 11; {. Bd. 4, S.617), der Zahn-

leiftenhobel (Fig. 12), der Plattbank-

hobel (Fig. 13), der Federhobel (Fig. 14). Nach Fig.7 find gefialtet der Simshobel

(Fig. 15), der Gehrungsfimshobel (Querfchnitt nach Fig. 11), der Spitzhobel (Fig. 16)

und der Wangenhobel (Wandhobel) (Fig. 17), letzterer zur Erweiterung und Glattung von

Nuten und Falzen dienend. Der Nuthobel (Fig.18) befitzt an der unteren Fliche des

Hobelkaftens fowohl zur Fiihrung als zur Unterfliitzung des Hobeleifens eine Eifenfchiene

(Zunge) z (Fig. 18) mit einer Unterbrechung zum Durchltecken des Eifens. Nut- und Feder-
hobel werden oft zu einem einzigen Hobel, dem Spundhobel (Fig. 19), vereinigt.

Fig. 20. Fig. 15. Fig. 21,

b) Hobel mit in der Lingsachfe gekriimmter Sohle. Hierher gehdren die
folgenden: der Schiffhobel (Fig. 20) und der verftellbare Schiffhobel (Fig. 21), deffen
Sohle aus einer federnden Stahlplatte gebildet ift, die durch eine Spannfchraube gebogen
wird, fowie der Gefimsfchiffhobel (Schifflimshobel), dem gewthnlichen Simshobel ent-
fprechend.

¢) Hobel mit profilierter Sohle und Eifen, Man fafit fie unter den allgemeinen
Namen Kehl-, Leiften-, Faffon-, Profilhobel zulammen. Auch diefe Hobel werden in
den drei verfchiedenen Anordnungen Fig. 5—T7 ausgefiihrt; ihre Bezeichnung wird nach dem
Profil der Sohle bezw. des Eifens und der
Spanlochgeftaltung gewihlt, z. B. Rundftab
Schlichthobelfaffon, Rundftab mitAn-
fchlag (Fig. 22 und 22a), Rundftab Sims-
hobelfaffon (Fig. 23); weitere Profile find
Hohlkehl (Fig. 24), Karnies (Fig. 25) u.v.a.
Das bei diefen Hobeln zur Verwendung kom-
o5, mende Eifen wird gewohnlich in der Weife

angefertigt, dal man dasfelbe an der Schneide
nach dem Profile zufchiirit. Vorzuziehen find diejenigen Profileifen, die durch Schmieden in
Gefenken auf 40—60 mm profiliert find und einfach fo fchrig angefchliffen werden, dafi die
Profilfeite die Schneide bildet.

Fig. 22 22a. 23.
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(Fig.

d) Hobel bef
Abhobeln fchmaler ebener oder
gekripitem Eifen dient zum He

Fig. 27,

tben zufammengehaltenen
hnitt, zum Herftellen von
vorgeri sten Stab u. L w.
t ebener Solile,
ner kreisférmiger
n befteht, dient zur
bchen (Holzdraht). Der
29) mit befonders
langem, etwas
zur Bearbeitung
hnlichen Hobel

n u. f.w. dier
verichoben.

Wagnerhobel (Fig.:
kurzer Sohle und v

atich die Inftrument
folche kurze Hobel (aus Eifen), und zwar Flachhobel mit ebener Sohle von chem
Umriff und Ausarbeithobel mit einer der I und Breite n gewdlbten Sohle; das

n ift entfprechend bogeniGrmig gefialiet. Ueber die von den Botichern gebrauchten Hobel

. Bbttcherei, Bd. 2, S. 139.
In der Metallverarbeitung ift der Hobel in der Geflalt der Holzhobel fiir weiches
Metall als Metallhobel zur Anwendung gekommen. Er unterfcheidet fich von dem Holzhobel
durch den fchweren Kaften mit Metalliohle und durch ein fteil gefielltes ftarkes Eifen (Zu-
{chirfungswinkel 60—750), das entweder wie ein Zahneifen oder Schruppeifen befchaifen ift.
Der Metallhobel findet Anwendung zum Abhobeln grofier Zinnplatten (fiir Orgelpfeifen), in der
SchriftgieBerei u. {. w. — Vgl [1], [2], [12], [13]

B. Metallhobelmafchinen.

Das bei diefen Mafchinen an-
gewandte Prinzip ift bereits oben
dargelegt worden.

a) Hobelmafchinen mit
feftftehendem Werkzeug und
hin und her gehendem Arbeits-
ftiick: Tifchhobelmafchine
(Fig. 30). Aui den Fiihrungen & des
Betts a gleitet der Tifch ¢, auf dem
die Arbeitsfiiicke aufgefpannt werden.
Die Tifchbewegung erfolgt entweder
durch Zahnftange und Rad (am hdu-
figlten angewendet) oder durch Zahn-
fiange und Schnecke (Sellersicher

E

Antrieb) oder durch Schraubenfpindel und Mutter oder durch Seil und Trommel (vgl. [11],
Jahrg. 1900, S. 943) oder durch Kurbel (oder davon abgeleitete Getriebe) und Schubftange (letztere
Antriebsart wegen der Ungleichformigkeit der Bewegung nur bei kleinen Hobelmafchinen und
auch da felten angewendet). Bei fehr breiten Tifchen wird der Tifchantrieb verdoppelt. Bei
allen Antriebsarten mit Ausnahme des Kurbelgetriebes muf zur Erzielung der hin und her
gehenden Bewegung des Tifches die Drehungsrichtung der den Tifch bewegenden Getriebe
(Zahnrad, Schnecke, Schraubenfpindel, Trommel) umgekehrt werden (fogenannte Umfleuerung).
Hierzu dienen die Umkehr- oder Wendegetriebe. In der Regel wird von diefen bei Hobel-
malchinen der offene und gefchriinkte Riemen in Verbindung mit feflen und lofen Scheiben m, rmy
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angewendet. Die Riemenverfchiebung erfolgt durch zwei verftellbare Anfchlige n am Tifch
(in der Figur nur einer fichtbar), die auf die Riemengabeln o;, 02 einwirken. Die Anordnung
muf dabei fo getroffen werden, daB das Verichieben des offenen Riemens auf die treibende
Scheibe erft erfolgt, wenn der gefchrinkte Riemen die treibende Scheibe verlaffen hat und
umgekehrt. Neuere Hobelmafchinen weifen zwei verfchiedene Arbeitsgefchwindigkeiten bei
gleichbleibender Riicklaufgefchwindigkeit auf. Diefe ift in der Regel eine hohere (bis zur neun-
fachen bei kleinen, zwei- bis vierfachen der Arbeitsgefchwindigkeit bei grofien Hobelmafchinen).
Bei fchnellem Riicklauf muB die Umfteuerung des Tifches frithzeitig eingeleitet werden. Man
erreicht dies durch Verlingerung des Hebels, auf den der beim Riicklauf in Tétigkeit tretende
niedere Anfchlag am Tifch (bei # Fig. 30) auitrifit [3]. Um den StoB, der beim Auftreffen der
Anfchlige auf die Hebel des Steuerungsgeitinges entfteht, zu vermeiden, 148t man die Anfchlige
gegen Schraubenilichen wirken, fo dafl die Bewegung des Steuerungsgeftinges langfam ein-
geleitet wird (vgl. z. B. D.R.P. Nr. 137228 und [3]). — Zum Zweck der Schaltung, d. h. der Ver-
fetzung des Werkzeugs unmittelbar vor Beginn des neuen Arbeitswegs (in wagerechter, fenk-
rechter oder fchriiger Richtung), dient der Support. Das Werkzeug ift im Stahlhalter d befeftigt,
der als Klappe ausgebildet i%li, damit beim Riicklauf die Schneide Lf{cf[:ho.“.l wird; bisweilen
wird die Klappe felbfttatig angehoben. Der Stahlhalter 148t fich auf dem Schlitten e drehen
und feftfchrauben, um dem Werkzeug befonders beim Hobeln der Seitenilichen eines Arbeits-
ftiicks die richtige Lage geben zu konnen. Die Fithrung f des Schlittens e kann in fenkrechter
oder fchriger Lage eingeftellt werden, fo dafl das Werkzeug (mit Hilfe von Schraubenfpindel
und Mutter) in vertikaler oder fchriiger Richtung gefchaltet werden kann, Das Unterteil g der
Schlittenfiihrung f ift felbft wieder ein Schlitten, der an dem Querbalken / zwecks wagerechier
Verfetzung des Werkzeugs gefchaltet werden kann, Der Querbalken / ift an den beiden Stindern 2
gefiihrt, an denen er der Hihe des Arbeitsfliicks entfprechend mit Hilfe von Schraubenfpindel
und Mutter von Hand oder bei gréfieren Hobelmafchinen mit mechanifchem Antrieb eingeftellt
werden kann. Die Schaltung des Werkzeugs wurde friiher wie die Umiteuerung durch den
Tifch bewirkt. Neuere Hobelmafchinen leiten fie dagegen in der Regel (abweichend davon
D.R.P. Nr. 129390) von einer zum Antrieb des Tifches dienenden Welle unter Zwilchen{chaltung
einer jeweils bei der Bewegungsumkehr felbfititig fich ein- und ausriickenden Kupplung (im
Gehidufe i verdeckt) ab [10], 6.Jahrg., S.121, und D.R.P. Nr. 138769. Zur Erhthung der
Leiftungsfihigkeit der Hobelmafchinen verwendet man Werkzeuge mit mehreren Schneiden
(D.R.P. Nr. 137016) oder man benutzt den Riicklauf des Tifches ebenfalls fiir die Spanabnahme;
diefem Zwecke dienen befondere Stahlhalterkonftruktionen (der Stahl wird z. B. um feine Lings-
achfe gedreht oder er befitzt zwei Schneiden u.f w.; vgl. D.R.P. Nr. 119847, 135968, 147 707,
149667, 160457). Hobelmafchinen mit fehr grofier Breite
haben auch an Stelle eines Tifches zwei, von denen nur
einer oder beide zufammen arbeiten. Bisweilen findet man
auch die Einrichtung zum Querhobeln, wobei der Werk-
zeugfupport am Querbalken hin und her bewegt wird.
Der Tifch fteht dabei ftill; diefe Einrichtung geftattet, ohne
das Arbeitsftiick umzufpannen, auch
querliegende lingere Flichen in
ihrer Lingsrichtung zu bearbeiten.
— Die Fithrungen der gewthnlichen
Tifchhobelmaichinen (Fig. 30) wer-
den in der Regel als offene, und
zwar mit flacher (Fig. 30) oder
\/-formiger (Fig. 31) Bahn ausge-
fithrt. Die erfieren, gebrifuchlicheren,
erfordern feitliche Nachftellvorrich-
tungen. Notwendig ift gute Schmie-
rung, die in der Regel
durch Rollen erfolgt, die
in Vertiefungen der Fiih-
rung federnd gelagert
find und wenig iiber die
Bahn hervoritehen. —
Ein Nachteil der Tifch-
hobelmafchinen nach
Fig. 30 befteht darin,
dall man in der Breite
der Arbeitsftiicke be-
fchrinkt ift. Es gibt
zwar Tifchhobelmafchi-
nen, bei denen der eine
Stinder feitwirts
hinausgertickt werden
kann, um eine grofiere
Hobelbreite 2zu ge-
winnen. Man ldfit aber
den einen Stdnder auch
ganz weg und erhilt fo
die einfeitig ofiene Fig. a1,
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Tifchhobelmafchine (Ein-
fiinder- oder Einpilalterhobel-
mafchine), zuerlt konftruiert von
H.Billeter, Afchersleben 1874
(Fig. 31, Detrick & Harvey,
Baltimore). Die Figur zeigt
gleichzeitig eine Rnl‘cnh.hn zur
terftiitzung fiir ftark iiber-
renide Arbeitsftiicke. Oft wird

fo
3 die Mafchine als gewdhn-
liche oder einfeitig oifene be-
nutzt werden kann. Die Tifch-

hobelmalchinen haben, insbefondere bei
2= grofien Au 'lllll]’ll‘lé.,{’l‘ den Nachteil, daB
fie eine grofie Grundilidche beanfpruchen,
weil der grodte '[1[0]1\\0;; etwa gleich der doppelten Tifchlinge ift; es erfordert ferner f..{I.L Hin-
und Herbewegung des Tifches Tamt dem darauf IJL‘fm(lllmc.i Arbeitsftiick bei grofien Hobel-
mafchinen cinen betr Arbeitsaufwand; die Riicklaufgefchwindigkeit kann wegen der
Malffenkréfte nur eine befchrinkt befchleunigte fein und Tifch und Bett miiffen fehr kriitig
gehalten werden, um Durchbiegungen zu vermeiden. Fiir die Bearbeitung fehr fchwerer und
langer Arbeitsftiicke baut man daher
b) Hobelmafchinen mit feftliegendem Arbeitsfliick und hin und her
gehendem Werkzeug. Die Bewegung des \V(Lrl\;f.11g1'c]1littclls erfolgt bei allen N
diefer Art mit Hilfe von Schrat ibenfpindel und Mutter. Hobelmafchine mit feftfiehendem
Tifch Fig. 32 (Ausfiihrung der Berliner Werkzeugmafchinenfabrik vorm. L. Sentker),
[11], Jahrg 1901, S, 1636. Der feftliegende Tifch ift feitwirts mit Fiihru ngen verfehen, in denen die
beiden Stinder und der an ihnen befindliche Quuhrl]ku] mit den Werkzeugtrigern hin und her
bewegt werden, Grubenhobelmafchine Fig, 33 (Sdchfifche Mafchinenfabrik vorm.
A. Hartmann, Chemnitz). Sie befteht im wefentlichen aus zwei langen Fiihrungsbeiten, auf denen
der Querbalken mit den Werkzeugtrigern fich bewegt. Das Arbeitsftiick ruht in einer Grube
auf Auffpannplatten, die in der Regel hoher cder tiefer gelegt werden kénnen, was aber mit
groffem Zeitaufwand verkniipft ift. Die Grubenhobelmafchinen werden insbefondere zur Be-
'rhemmgb von Panzerplatten, Mafchinenrahmen u. dergl. verwendet. Seitenhobelmafchinen
(Langhobelmafchinen) Fig. 34 (Berliner Werkze 1ﬂ1111fch inenfabrik vorm. L. Sentker). Das
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Fig. 34.

deren Hohe

Arbeitsftiick ruht auf den feitlich am Beit befindlichen Auffpanntifchen ! (
Arbeitsfiiick ent{prechend veriindert werden kann. Die in Fig. 34 d ftellte Mafchine befitzt
zwei Schlitten, die voneinander unabhingig arbeiten, mit belonderem Antrieb ausgefiattet und
Ens zur Mitte des Betts v 1iebbar find. Vertikalhobel mafchinen
Fig. 35 (Berliner Werkzeugmalchinenfabrik vorm. L. Sentker)
..ml Vertikal-und Horizontalhobelmafchinen Fig.36. Diefe
Mafchinen dienen zum Bearbeiten grofier Dampizylinder, Grundplatten
fiir Schiffszylinder und #hnlicher Gegenftinde, die auf der Auffpann-
platte lJ(_’lLﬂIL‘t werden. Beim Vertikalhobeln gh!itot der ‘.’\\"@r';izeu;
fupport an einem fenkrecht flehenden rungsbalken auf und ab.
Diefer Fiihrungsbalken ruht bei der Vertikalhobelmafchine auf einem
Bett, auf dem die Schaltbewe-
gung ftattfindet. In gleicher
Weife werden auch \ 1
und Horizontalhobelmafchinen
gebaut, wobei beim Horizontal-
hobeln der Stinder auf dem
Bett fich hin und her bewegt;
bei der Horizontal- und Verti-
kalhobelmalchine Fig. 36 find
an aufrechten Stindern zwei
krifftige Querbalken wagerecht
angeordnet, an denen der
vertikale Fithrungsbalken beim
Horizontalhobeln hin und her
gleitet, Blechkantenhobel-
mafchinen Fig. 37 und 38
zum Abhobeln der Kanten an
Blechen fi ri)‘un]nku.llcl 1.4 w.
Die Befefligung der Platte er-
folgt zwifchen dem Auffpannbe#t und dem dariiberliegenden, mit dem Beft durch zwei Seiten-
fiinder in Verbindung ftehenden Spannbiigel durch Spannfchrauben oder hydraulifch. Der
Werkzeugfchlitten gleitet an Fiihrungen am Bett (Fig. 37)

oder am Spannbiigel (Fig. 38) — letztere Anordnung,

wenn die Mafchine auch zum Durchtrennen der Blech-

tafeln dienen foll — hin
und her. In der Regel
findet fowohl beim Vor-
wiirts- wie beim Riick-
wirtsgang eine Span-
abnahme ftatt. Wird
nur beim Vorwirtsgang
ein Span abgenommen,
fo erfolgt der Riicklauf
mit erhdhter Gefehwin-
digkeit. Den Seitenftdn-
dern gibt man C-Form,
damitBleche und Platten
von beliebiger L#nge
durch ein- oder mehr-
maliges Fortriicken ge-
hobelt werden kénnen.
Eine befondere Aus- .
fiihrung ift die Zwei-

k 11(.1'1.1[)1&!-

mafchine (Fig. 37),
die im \\"iuliei zur
Ha fchine noch ein
zweites, verltellbares,

nlage dem
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Fig. 37.
sres Bett mit Support und befonderem Antrieb befitzt, fo daf zwei ganz oder anndhernd
ler fenkrechte Kanten gleichzeitig gehobelt werden kinnen.

¢) Hobelmafchinen mit gleichzei r Hin-und Herbewegung von Arbeits-
ftiick und Werkzeug. Schnellhobel chine von Billeter & Klunz, D.R.P.
Nr. 146( Beim Arbeitsgang bewegen | I kzeug gleichzeilig gegeneinander,
beim Riicklauf voneinander; die Schnitt- und Riicklaufgefchwindigkeit ift gleich der Summe der
en Gefchwindigkeiten. Das Bett it mit Fihrungen ftir den Tifch und fiir die beiden
tenftinder verfehen.

71 den Hobelmafchinen rechnet man hiufig auch noch die Feil-(Shaping-)Mafchinen
die StoBmafchinen. C fiir beide ift, daf die Schneide des Werkzeugs,
in einem Schlitten (Stofiel) befeftigt ift, iiber die Fithrungen des Schlittens hinausragt und
daB die Schneide fich von den Fiihrungen entfernt. Bei den StoBmafchinen arbeitet das Werk-
zeng in fenkrechter, bei den Feilmafchinen in wagerechter Richtung (vgl. Stofimafchinen).

kiirz
zuein

Fig. 38.

Hiliseinrichtungen und kombinierte Hobelmafchinen. Zur Vornahme von
Rundhobelarbeiten und zum Riifeln von Walzen (. Riffelmafchinen) werden die Tifchhobel-
mafchinen bisweilen benutzt. Um Bohr- und Frisarbeiten an einem Arbeitsftiick, das auf der
Hobelmafchine aufgefpannt ift, vornehmen zu kénnen, verfieht man grofiere Hobelmafchinen mit
einem Bohr- und Frasfupport, die entweder an dem Querbalken, an dem der Hobelfupport fitzt,
oder an einem auf der Riickfeite der Stinder befonders angeordneten Querbalken angebrach.
werden. FEs wird dadurch das zeitraubende Umfpannen der fchweren Arbeitsitiicke vermieden.

Schnittgefchwindigkeiten in Millimeter/Sekunden: fiir GuBeifen 50—200, fiir
Schmiedeeifen T0—250, fiir Stahl 50—150, fiir HartguB 10—20, fiir Bronze 150—300; bei aus-
giebiger kiinftlicher Kiihlung findet man erheblich hohere Gefchwindigkeiten, Z. B. beim Hobeln
von Flufeifen {iber 300. Schnelldrehftihle werden bis jetzt wenig benuizt, weil eine Steigerung
der Arbeitsgefchwindigkeit bei den bisher gebauten Mafchinen infolge der in der Regel vor-
handenen Abhingigkeit der Arbeitsgefchwindigkeit von der Riicklauigefchwindigkeit, die mit
Riickficht auf die Maffenkrifte nicht weiter gefteigert werden kann, nicht moglich ift.

Bei Hobelmafchinen mit hoher Riicklaufgefchwindigkeit trift der groiite Kraftbedarf zu
Beginn des Tifchriicklaufs ein. Die S#chfifche Mafchinenfabrik vorm. Rich. Hartmann
in Chemnitz verwendet zur Unterfliitzung des Antriebs nach D.R.P. Nr. 127998 eine Hilfs-
umfteverung, Wihrend der Zeit des gewdohnlichen Kraftbedarfs wird Arbeit in einem Schwung-
rade aufgefpeichert, das zu Beginn des Tifchriicklaufs mit der Antriebswelle der Mafchine
gekuppelf ift und Arbeit an diefe abgibt [10], 7. Jahrg., S. 449, und [11] 1903, S. 1057, 1544.
Ueber den Kraftbedarf vgl. [10], 7. Jahrg., S, 188, und [11] 1900, S. 1244,

S. a. [1], [3], [5]—[8], [10]—[12], [14].

C. Holzhobelmafchinen.

Die Arbeiten, zu denen die Holzhobelmalchinen dienen und nach welchen fie ndher
bezeichnet werden, find folgende: 1. Abrichten, d.h. windfchiefe, verzogene Hélzer mit einer
ebenen Fliche verfehen. 2. Dicktehobeln (Dickehobeln), d. h. ein Brett an allen Stellen gleich
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dick hobeln. Bearbeitet man windfchiefe oder verzogene Bretter auf einer Dicktenhobelmafchine,
fo werden fie von diefer auf beiden Seiten glatt und rein gehobeli, bleiben aber ebenfo wind-
fchief wie vorher; follen fie eben fein, fo miiffen fie zuvor auf einer Seite abgerichtet werden.
3. Fiigen, d.h. ein Brett an den {chmalen Seiten eben hobeln. 4. Nuten, d. h. mit fchmalen
Meffern eine Nut einhobeln. 5. Federn, d. h. Bretter, Stibe u.f. w, mit Meffern, die einen Aus-
fchnitt befitzen, fo bearbeiten, dafi eine vorfpringende Leifte (Feder) ftehen bleibt. 6. Kehlen,
d. h. Stibe u. [. w. mit profilierten Meffern fo bearbeiten, dafi ihr Querfchnitt ein beltimmtes
Profil zeigt. Entfprechend der oben gegebenen Einteilung kann man unterfcheiden:

a) Holzhobelmafchine mit feftliegen-
dem Hobeleifen. Eine folche zeigt Fig. 39. Sie
dient zum Hobeln fchmaler diinner Bretichen, die
durch die Zufiihrwalze 2 an dem aus der Tifchfldche
herausragenden Hobeleifen, das in dem ausziehbaren
Mefferkaften & ruht, voriibergezogen werden. Die
Walze a it mit Gummi iiberzogen. Der Tifch kann
auf die gewiinfchte Hobelftirke eingefiellt werden.
Die Hobelgefchwindigkeit betrigt etwa 50 m in der
Minute. Zu den Holzhobelmafchinen werden bis- z-

weilen auch Drehbénke mit Planfcheiben
gerechnet, auf denen die zu bearbeitende
Platte aufgefpannt und mit Hilfe eines
in einem Support befeftigten Eifens ab-
gedreht wird, vgl. Drehbidnke, Bd. 5,
S. 61, Fig. 9.

b) Hobelmafchinen mit ge-
radlinig hin und her bewegtem
Hobeleifen. Hierher gehiiren die Spanhobel-
mafchinen, eine Art der Furnierhobelmafchinen
(f. Bd. 4, 8.213), die Holzwollmafchinen
(f.d.) und einige andre. Fiir das eigentliche Hobeln
werden Mafchinen diefes Syftems nicht gebaut.

¢) Holzhobelmafchinen mit rotie-
renden Meffern. Es gibt hier zwei verfchie-
dene Anordnungen: e. Die Hobelmeffer find in
Schlitzen einer Scheibe befeftigt, die {ich um eine
L =i i S zu ihrer Ebene fenkrechte .-'\ché?c dreht (Scheiben-
S e e T PR TR hobelmafchine). #. Die Hobelmeffer befinden fich
= am Umfang einer Welle(Hobelmafchinen mit Melfer-

Bl wellen). Das Hobeln befitzt alfo bei diefen Mafchinen
Aehnlichkeit mit dem Friifen (f. Bd. 4, S. 147 if.).
«. Scheibenhobelmafchinen. Ihre Einrichtung geht aus Fig. 40 hervor. Die
Scheibe a trigt die Meffer 65, Das abzuhobelnde Arbeitsftiick wird auf den Tifch ¢ aufgedriickt
und der Tifch gegen die Scheibe bewegt; der Tifch ift in der Hohe verftellbar, Die Mafchine
wird auch mit einer zweiten Mefferfcheibe auf der andern Seite des Vorgeleges gebaut. Zum
Hobeln grofier Tafeln und Platten werden die Scheibenhobelmaichinen mit einem Lauftifch
verfehen, auf dem an einem Auffpannrahmen die Tafeln befeftigt und an der Mefferfcheibe
vorbeigezogen werden. An die Stelle langer Meffer treten dann kiirzere in der Nidhe des
Scheibenrandes. Der Durchmeffer der Mefferlcheiben befrigt 500—1800 mm. Die Scheibenhobel-
mafchine ohne Lauftifch findet befonders zum Abrichten und Fiigen kurzer Hélzer Verwendung.
Nur felten hat man Mafchinen gebaut, bei denen die Meffer an horizontalen Armen
{itzen, die am freien Ende einer fenkrechiten Welle fich befinden und unter denen ein Tifch mit
dem daranf befeftigten Holz verfchoben wird.

Fig. 42,

4. Hobelmafchinen mit Mefferwellen. Diefe werden in folgenden Anordnungen
ausgefiihrt: 1. Fig. 41 zweiteiliger Tifch, Mefferwelle unterhalb des Tifches angeordnet, zum
Abrichten und Fiigen (Abricht- und Fiigmafchinen). Beim Abrichten mufl die Tifchhilfte, auf
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Arbeitsftiick nach der
zu liegen kommt, in gl

1er

s - den Mefferfchneiden fein.
7 I Meflerwelle oberhalb des
Fig. 43 ifc m Dickehobeln. Fiir das

P Abhobeln fehr diinner Holzer ift nur

G __ diefe Anordnung brauch
Meiferwelle oberhalb des T
in Fithrungen verfchiebbar ift (Lauf-

Fig.43,

tifch), zum Abrichten und X o
Kehlen. 4. Fig. 44 Meffer- === =
welle zwifchen zwei Tifchen;
auf dem oberen Tifch wird
abge et, auf dem unteren
auf Dic ehobelt. 5

Fig. 45.

g. 45 zwei Mefferwellen, die eine unterhalb, die andre oberhalb des
um Dickehobeln in g, wobei der linke Meifferkopf abrichtet, der rechie
ke hobelt. Die Holzhobelmafk mit Mefferwellen find hiufig fo eingerichtet, daf}
an Stelle von Meffern mit gerader Schneide folche zum
Muten, Federn und Kehlen eingefetzt werden kbnnen.
Um ein Arbeitsfliick i Durchgang gleichzeitig
auf mehreren Seiten werden die Mafchinen
auch noch mit fenkrecl
Meflerwellen ausgeftatiet.
entftehen fo die dreifeitige -
Hobelmafchinen mit einer hori-  Easees
zontalen und zwei vertikalen —
Mefferwellen, die z. B. dazu
dienen, in einem Durchganj
Bretter, Parkettholzer u. f. w,
auf der oberen Seite glatt zu hobeln und
feitlich mit Nut und Feder zu verfehen; ferner
die vierfeitigen Hobelmafchinen mif einer
unteren und einer oberen und zwei feitlichen
Mefierwellen, mit welchen Bretter in einem
Durchgang auf allen vier Seiten bearbeitet
werden. Es gibt auch Holzhobelmafchinen,
die nur zwei vertikale Meflferwellen haben,
welche hauptfichlich zum Nuten und Federn von Parketten in einem Durchgang dienen.
Die weiteren Abbildungen 46—52 zeigen die Anlicht von Hobelmafchinen mit hori-
zontalen Mefferwellen in den oben
erwidhnten Anordnungen 1—5
entfprechend den fchematifchen
Figuren 41—45. Fig. 46 fiellt eine
Abrichthobel- und Fiigmafchine
(Anordnung nach Fig. 41) dar;
die beiden Tifchhiliten find hori-
zontal und vertikal einflellbar
und mit Stahlzungen verfehen,
um die Oeifnung fiir das Hobel-
meffer auf ein moglichlt geringes
Mafi zu befchrinken, Ueber dem
Mefferkopi befindet fich eine
Schutzvorrichtung. Diefe Mafchine
wird hiufig auch mit Einrichtung
zum Kehlen, Abplatten von Tiir-
fiillungen und mit Bohr-und Lang-
lochbohreinrichtung verfehen.
Fig. 47 zeigt eine Walzen-
hobel- oder Dicktenhobelmafchine
(Anordnung nach Fig. 42). Das
Geftell diefer Mafchine ift meift
aus einem Stiick gegoffen, mit
breiten Lagern verfehen, inwelchen
die Meflerwelle @ lduit. Im Ge-
fiell bewegt fich in Prismafiih-
rungen der Tilch b, welcher zur
Erzielung eines wirkfamen Ein-
zugs der Holzer mit Tifchwalzen ¢
verfehen ift.  Vorn an der

il
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ebrachten Hand-
und hinter der

Mafchine s
rades ¢

Mafchine befindet fich eine
Skala d zum genauen Ein-

V

ftellen des Tifches mittels des . Mefferwelle gelagert liegen
feitlich an dem Stinder der y 1 Einzugswalzen, welche das

" Holz

und felbfttatig

durch die Mafchine fiilhren. Der Antrieb fiir die Mefferwelle befindet fich lin
den Einzug rechts der Mafchine. Der Einzug ift durch eine Stufenfchei
Gefchwindigkeiten eingerichtet und kann durch einen befonderen Abfteller g jederzeit f
aufier Tatigkeit gefetzt werden. Sidmtliche Rider, Wellen und Einzugswalzen diefer Maf
werden durch Schutzgehdufe verdeckt, um eine villig gefahrlofe Bedienung der Mafchine zu
ermoglichen,

Fig. 48 fiellt eine Abrichthobel- und Kehlmafchine mit Lauftifch (Anordnung nach Fig. 43)
dar. Die Mafchinen geftatten das vollftindig glatte Abrichten aller Hoélzer und die Herftellung
vollig gerader Kehlleiffen. Die Mafchine befteht aus zwei Seitenftindern, zwifchen welchen die
Mefferwelle a in breiter Lagerung ruht, die durch Handrad in der Hohe auf die Dicke der zu
hobelnden Hoélzer einftellbar ift. Auf einem zwifchen den Stindern ruhenmden eifernen Bett

bewegt fich der Tifch mit Hilfe von Zahnftangen und Zahnridern.
Vor und hinter der Mefferwelle befinden fich durch Gewichte b, ¢, d
belaftete Aufdriicke, welche das Holz auf dem Tifch niederhalten.
Die Mafchine kann auch mit einer vertikalen Mefferwelle e ver-
fehen werden, welche teils zum Kehlen, teils
dazu dient, um eine Partie Bretter, aufeinander
gelegt, auf einen Durchgang zu fiigen. Der
Tifch f mit befchleunigtem Lauf felbft-
titig

ks, derjenige fiir
f meift f

49 ift eine Hobel- und Kehl-
\nordnung nach Fig. 44) dargeftellf.
Die Mafchine ift zur Maffenherfiellung von
Kehlftiiben beftimmt. Die Meff

zuginglich, um die Meffer 1 ehen
und rafch auswechfeln zu konnen, Der
Mefferkopi ift dreifach gelagert befitzt

vi

1
Nuten, um gleichzeitig gerade und Kehl-

meffer aufnehmen zu kénnen.
Durch das vordere, leicht ab-
nehmbare Lager a ift einer
Erfchiitterung der Meflerwelle
vorgebeugt. Der vor ihr be-
findliche Spanbrecher & dient
gleichzeitig als Schutzkappe,
wihrend hinter ihr ein mittels
Spiralfeder f{tellbarer und mit
Gegenprofil verfehener Auf-
druck ¢ angebracht ift. Span-
brecher wie Aufdruckbalken
laffen fich, der Ausladung der
Kehlmeffer entfprechend, aus-
einander riicken oder mog-
lichft nahe an die Mefferwelle Fig. 49.
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um Erfchiitterung und

1 der fchwichiten
Kehlftibe zu wverhindern. Die
Zufithrung des Holzes gefchieht

durch zwei oben und zwei unten im Tifch befindliche, mittels Zahnrddern angetriebene Ein-
zugswalzen d, e, f. Die oberen Walzen f find gezahnt und mit Gewichten g belaftet, Der in
nachftellbaren Prismafithrungen bewegliche Tifch % 148t fich mittels Zahnridern und Spindel-
getriebe { der Dicke der Holzer entfprechend hoch und nieder ftellen. Auf dem Tifch der
Mafchine find der verftellbare Anfchlag k, die Druckfeder [ und Andruckrollen m, n angebracht,
welche dazu dienen, die Holzer genau durch die Mafchine zu fithren.

Die Fig. 50 fiellt eine Abrichi-, Fiig-, Kehl- und Walzenhobelmafchine (Anordnung nach
Fig. 44) dar. Die Mafchine dient zum Abrichien, Fiigen u. f. w. und gleichzeitig zum Dicke-
hobeln., Auf dem oberen Tifch @ wird das Holz von Hand zugefiihrt, wihrend beim Dicke-
hobeln die Zufiihrung auf dem unteren Tifch & felbfttatig mit Walzen erfolgt. Die Mefferwelle
it feftgelagert, die beiden oberen Tifch-
hilften und der untere Tifch find veritellbar.

Fig. 52. Fig. 53.

__Die Fig. 51 zeigt eine vierfeitige Hobel- und Kehlmafchine (Anordnung nach Fig. 45).
Die Zufiihrung erfolgt durch Zuiithrwalzenpaare za, die durch das Gewicht g belaftet find.
Die untere Mefferwelle & ruht in einem auswechfelbaren Rahmen und kann in der Hohe
verfellt werden, um die Spanftirke zu regulieren. Nach dem Verlaffen der erflen Meffer-
welle gleitet das Holz iiber zwei fchrig liegende verftellbare Hobelmeffer e (Putzmeffer) Fig. 52,
die in dem ausziehbaren Putzmefferkafien angeordnet find und den Zweck haben, eine moglichit
glatte Fliche des gehobelten Arbeitsfiiicks zu erzeugen. Ueber der unieren Mefferwelle und
den Putzmeffern befindet fich je eine Druckvorrichtung d, e, aus federnd gelagerten Rollen f
beftehend. Die feitlichen Mefferwellen £ und i find horizontal verftellbar; zwilchen ihnen be-
findet fich eine durch Handrad # verftellbare Federdruckvorrichtung, um das Arbeitsfliick ficher
21 fithren, Die obere Mefferwelle Z fitzt in einem fchrigen Schlitten m und kann nach Skala
eingeftellt werden. Zum Einfiellen der oberen Einzugswalzen aa dient das Handrad n. Die
Zuftihrungsgefchwindigkeit ift eine vierfach verinderliche und betriigt bei grofien Mafchinen
bis zu 35 m in der Minute.

Von Hobelmafchinen fiir fpezielle Zwecke ift die Rundftabhobelmafchine zu erwihnen.
Sie dient zur Herftellung der Rundftibe zu Rouleaux{tangen, Blumenf{tiben, Spazier- und Schirm-
ftscken, Zelttdben u, [ w. Sie wird fiir Handzufiihrung und mit felbfitaticem Einzug gebaut.
Eine Rundftabhobelmafchine mit felbfttaticem Einzug ftellt Fig. 53 dar; fie befleht aus einem
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Hohlgufigefiell a, in welchem die Hohlfpindel, welche den Rundirdskopf aufzunehmen hat, ruht.
Diefem Friiskopf & werden die Holzer mittels geriffelter Walzen ¢, welche durch ein Schnecken-
getriebe d bewegt find, felbfititig zugefithrt und beim Austritt aus der Spindel von einem
zweiten Walzenpaar e
erfaBt und abgezogen.
Fir jeden Stabdurch-
meffer ift ein befonderer
% Friskopf erforderlich.
% DieEinzugs-und die Ab-
i fithrungswalzen {ftellen
i fich fiir jede GStirke
felbfitatig genau zen-
trifch ein, es brauchen
alfo die Abfithrungs-
walzen nicht fiir jeden
wechfelnden Stabdurchmelfer ausgewech-
felt zu werden. Zur Verarbeitung gelangt
beliebig kantig zugefchnittenes Holz. Ein-
zugsgefchwindigkeit 4—6 m. Der Rundfriskopf ift in Fig. 54 dar-
geftellt. Er befitzt zwei Meflfer m; und my, von denen das fchrig
liegende m; zum Wegnehmen der Stabkanten und m. zum eigent-
lichen Rundhobeln dient.

Schnittwiderftand bei Holzhobelmafchinen. Bezeichnet v
die Zufchiebungs-, # die Schnittgefchwindigkeit in Metern, g den Querfchnitt der hinweg-
zurdumenden Schicht in Millimetern, fo kann der Schnittwiderftand in Kilogramm gefetzt
werden: P=Kgq v :u, worin K einen Koeffizienten bezeichnet, der zwifchen 0,8 bis 1,5 fchwankt.

Die Schnittgefchwindigkeit ift bei den Holzhobelmafchinen fehr hoch, fie betrigt
durchichnittlich zwifchen 20—30 m in der Sekunde, fteigt aber felbft bis zu 65 m. Diefe grofien
Gefchwindigkeiten machen forgfaltiges Ablehren der Werkzeuge und Wellen notwendig. Ferner
ift auf eine vorziigliche Lagerung und geniigende Schmierung der Mefferwellen zu achten. In
der Regel werden bei neuern Hobelmalchinen Ringfchmierlager angewendet.

Die Mefferbefeftigung erfolgt mit Hilfe von Schrauben, vgl. Fig. 2, bei diinnen
Meffern unter Verwendung einer Deckplatte (Fig. 55). Neuerdings macht man den Mefferkopf
an den beiden Seiten, wo keine Meffer fich befinden, gleichfalls gewdlbt, weil dann etwaige
Verletzungen an den Hinden viel unbedeutender werden (vgl. Unfallverhiitung).

S. a. (1], [2], [4], [81—{12], [15]. 5 _ : __

Literatur: [1] Karmarfch-Fifcher, Handbuch der mechan. Technologie, Leipzig 1888—89;
Hoyer, E. v., Lehrbuch der mechan. Technologie, Bd. 1, Wiesbaden 1906; Weisbach-Herrmann,
Lehrbuch der Ingenieur- und Mafchinenmechanik, 2. Aufl., 3. Abt,, 1. Hilfte, Braunfchweig 1896;
Kick, Fr., Vorlefungen iiber mechan. Technologie, Leipzig und Wien 1898. — [2] Exner-Pfaff,
Holzbearbeitung, Bd. 3, Weimar 1883. — [3] Fifcher, H., Die Werkzeugmafchinen, 2. Aufl,, Bd. 1,
Berlin 1905. — [4] Derf,, ebend., 1. Aufl, Bd. 2, Berlin 1901. — [5] Hiille, Die Werkzeugmafchinen,
Berlin 1906. — [b] Richard, Traité des machines-outils, Bd. 1, Paris 1895. — [7] Ruppert, Fr., Auf-
gaben und Fortfchritte des deutfchen Werkzeugmafchinenbaus, Sonderabdruck aus der Zeitfchr. d.
Ver. deutfch. Ing. — [8] ,Hiitte®, des Ingenieurs Tafchenbuch, Berlin 1905. — [9] Vautier, Les
machines 4 bois américaines, Paris 1896. — [10] Zeitfchr. f. Werkzeugmafchinen und Werkzeuge,
Berlin. — [11] Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing., Berlin. — [12] Dinglers Polyt. Journal. — [13] Preis-
liften der Werkzeugifabrikanten und Werkzeughindler. — [14] Preisliften der Werkzeugmafchinen-
fabrikanten. — [15] Preisliften der Holzbearbeitungsmafchinenfabriken. A, Widmaier.

Hochatzkunft (auch Akrographie, Ektypographie, Hochlitho-
graphie genannt) ftellt vermittelft des Aetzens Schrifizeichen oder Zeichnungen
in Metall oder Stein erhaben her, fo dafi diefelben eventuell zu Stempeln oder

zum Druck auf der Buchdruckpreffe dienen kénnen.

Die Hochitzkunft ift fchon in friiheren Jahrhunderten geiibt worden bei Ausfchmiickung
von Waffen, Gefifen u. {. w.; ihre Anwendung zur Herftellung von druckbaren Platten datiert
jedoch erft aus dem 18. Jahrhundert, wo Du Fay in Paris die erften Verfuche damit angefiellt
nat. Senefelder, der Erfinder der Lithographie, und nach ihm André in Offenbach, fiellien
Hochiitzungen im lithographifchen Stein her, um diefelben gleichzeitig mit Buchdrucktypen
drucken zu kdnnen, ein Verfahren, das wenig Ausbreitung gefunden hat; fiir die Buchdruckerei
gewann die Hochidtzkunft erft Bedeutung, als es Gillot in Paris gen war, die von ihm

Panikonographie genannte Erfindung der Hochitzung in Zink — fie wird jetzt nach ihm all-
gemein Gillotage genannt — zur Vollendung fiir den Druck auf der Buchdruckpreffe zu
bringen. — AuBer Zink benuizt man Kupfer- und Meffingplatten, die famtlich klar und gut

poliert fein miiffen; auf fie iibertrigt man das auf Umdruckpapier hergeftellte Original oder
benutzt dazu Ueberdruck vom lithographifchen Stein, von Kupfer- oder Stahiftichplatten, die
alsdann in gewothnlicher Weife hochgeitzt werden; auch laffen fich Zeichnungen direkt in
Feltfarbe auf diefen Platten herfiellen und itzen. Die Photographie und der Gummihaut-
pantograph werden namentlich dann zu Hilfe gezogen, wenn es fich um Vergrofierungen oder
Verkleinerungen handelt; im erfleren Falle bezeichnet man das Verfahren auch bei Wieder-
gabe von Schriftftiicken als Phototypie; doch gehdren zur Hochiitzkunft mehr oder weniger
die Mehrzahl der photomechanifchen Verfahren wie Autotypie, Chemitypie, Zinkographie u.f. w.;
vgl. Aetzen. ¥ M. Eder.
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Hochbahnen, . Schwebebahnen.

Hochbahnkran, {. Krane fiir Maffentransport.

Hochbau (Hochbauten), allgemeine Bezeichnung ftir Bauten, deren
Hauptteile iiber Straflenhdhe liegen und vorzugsweife zu dem Gebiete des
Architekten gehoren.

Ueber die formelle Behandlung der fpeziellen Entwiirfe zu Hochbauten und deren Ver-
anfchlagung vgl. den preufiifchen Minifterialerlai vom 1. Oktober 188¢ Weinbrenner.

Hochbehilter (Hochrefervoir) im allgemeinen jeder kiinftlich hergeftellte,
unbewegliche Aufbewahrungsraum fiir Waffer oder andre Fliiffigkeiten in folcher
Hohenlage, daf letztere unter natiirlichem Druck zur Verteilung gelangen kdnnen.
Im befonderen aber verfteht man darunter die bei Wallerverforgungen {iblichen
tunlichft in nichfter Nihe, wenn moglich in Mitte der Verforgungsobjekte auf-
zuftellenden Sammelbehilter, welche als Ausgleichsmittel zwifchen regelmifigen
oder unregelméafigen Zufliiffen und den — faft ohne Ausnahme unregelméafligen —
Entnahmen eintreten.

Faffungsvermdgen. Die grofiten derartigen Behilter find erforderlich, wenn es fich um
die Ausgleichungen fiir lange Perioden (z. B. Jahrzehnte) handelt und die Zufliif

[fe in jenen
Zeiten ausbleiben, in welchen die grofiten Entnahmen ftattfinden. Dementfprechende Refervoire
nennt man Sammelteiche bezw. Staufeen (. Stauanlagen), wenn die oft Hunderte
von Millionen Kubikmeter betragenden Wafl

feranfammlungen durch Talfperren (Staumauer oder
Stauddmme, quer iiber das Tal erbaut) gefchaifen werden miiffen, Natiirliche Refervoire diefer
Art find die grofien Binnenfeen. Die kleinften Ausgleichbehilter findet man héufig in Speichern,
Waffertiirmen, iiber Traggeriften (f. Feldrefervoir) u. f. w. aufgeftellt mit Inhalten bis za
Bruchteilen eines Kubikmeters. Zwifchen diefen Extremen liegen in gréfiter Mannigfaltig-
keit in bezug auf Faffungsvermdgen die Refervoiranlagen fiir gewdhnliche fiddtifche Waffer-
verforgungen, welche in der Regel nur die Ausgleichung innerhalb der 24 Stunden eines Tages
zu beforgen haben.

Seibftverftindlich kann ein Refervoir nur dann feine obengefchilderte Aufgabe erfiillen,
wenn nach Ablauf eines beftimmten Zeitraumes Z die Summen aller Zufliffe gleich der Summe
aller Entnahmen plus dem im Refervoir urfpriinglich vorhandenen Inhalt a + £ weniger dem
in demfelben verbleibenden Inhalt % ift. Teilt man den Zeitraum Z in kleinere Intervalle
1, 2, 3...n, ift ferner ¢, der Zuflufl, v, der Verbrauch wihrend des Intervalles 1, fo \\-‘ird_am
Ende des letzteren in das Refervoir ein (pofitiver oder negativer) Zuwachs ¢, — o, gelangt fein.
Im zweiten Intervall ift der Zuwachs g, —vs, alfo im ganzen bis zum Ende des zweiten Inter-
valles g4 + g2 — (01 +vs) u. . w. Soll nun jederzeit mindeftens ein Vorrat von £ Kubikmeter
im Refervoir vorhanden fein, fo bedingt dies die Bezichungen:

E<qi—u, k< +q)— (i +9),.. k< +q2+ ... g)— (01 + T4 .- Un).
Sind die Gleichungen nicht erfiillt bezw. ergeben fich negative Werte auf der rechten
Seite und ift deren groBter: (gi +gas+-.. ) — (1 U ... V) =—4a, fo mufl man iiberall
auf der rechten Seite a- & addieren, um die geftellte Bedingung zu erfiilllen, Dann werden
die Werte: (@at+k+q)—v, (a+2+qm+g)—(0+m),...at+k+q 1 g1 )
— (¥ + Uy +...vn) alle pofitiv. Der grofite derfelben gibt den nétigen Minimalinhalt
des Refervoirs an, wihrend der erfte Wert zeigt, daf bei Beginn des Betriebes mindefiens
a -+ £ Kubikmeter Waffer vorhanden fein miiffen. — Wiirde man den Beirieb nicht mit dem
erften, fondern z. B. mit dem vierten Intervall beginnen, fo wiirde die Reihe der Gleichungen :
Gs—y, (gL q5) — (0 +vg) . f.w., und es wiirde fich ein andres a herausfiellen. Mit
Probieren kann man alfo den giinftigften bezw. den ungiinfligften Betriebsanfang ermitteln. —
Die verhiltnisméBig kleinflen Refervoirinhalte find bei kiinftlicher Wafferhebung mdglich, wenn
eine gréfere Anzahl von Mafchinen bezw. der Wechfel in der Umdrehungszahl weniger
Mafchinen es geftattet, den Zulauf zum Refervoir in den Zeilen fidrkften Verbrauchs innerhalb
weiter Grenzen zu fleigern, alfo Zulauf und Verbrauch zeitlich in nahezu gleicher Grofie zu
halten. Dabei ift felbftverftdndlich auch von Wichtigkeit, etwaige Unterbrechungen des Zulaufs
zu den Stunden des geringften Verbrauches (nachts) eintreten zu laffen. Berechnungen flir
folche Fille f. [5], 5. 735 . ; ;

Hat man das notwendige minimale Faffungsvermégen eines Hochbehilters fefigeftellt, fo
ift zu iiberlegen, ob nicht befondere Riickfichten (auf Feuersgefahr, Betriebsunterbrechungen bei
kiinfilicher Wafferhebung, lange Zuleitungen bei Gravitationsverforgung u. f. w.) eine weitere
Vermehrung des Inhaltes geraten erfcheinen laffen. Die bei deutfchen Wafferverforgungen
iiblichen Minimalinhalte der Hochrefervoire gibt [1], jene bei franzéfifchen [2], 5.277, bei eng-
lifchen [3], bei amerikanifchen [4]. Weiteres und umfaffende Literaturangaben in [5].

Hohenlage des Wafferfpiegels in den Hochbehdltern. Der tieffle Spiegelftand muf
noch eine Wafferverteilung unter nattirlichem Druck im Verforgungsobjekte bezw. fiir dielfmcl)‘ﬂen
Ausliufe des Waffers im letzteren zulaffen; der héchfte Spiegel liegt in der Regel mindefiens
2.5—3 m und duBerftenfalls 10—12 m tiber dem tiefften. Innerhalb diefer Grenzen richtet fich
die Wahl nach dem Koftenminimum fiir den Bau des Behilters. Mufl der lefztere auf Sub-
firuktion geftellt werden, fo ift das groBere, bei den in die Erde cingelaffenen Refervoiren das
kleinere MaB anzunehmen. Im iibrigen wird die notwendige Spiegelhdhe beeinfluft von der
Situation des Refervoirs; liegt das lefztere vor dem Verteilungsnetze, fo it eine hohere
Spiegellage bedingt als wenn es hinter demfelben liegt. Sind mehrere Refervoire vorhanden,
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fich die

fo miiffen die Spiegellagen unter Riickficht auf die gegenfeitige Unterltiitzung
werden.

einzelnen Be er am Tage des grofiten Verbrauchs gewihren follen,
Naheres hieriiber in [5], S. 738 ff.

iiln',ch'lwl der baulichen Anlage unterfcheidet man Sammelteiche (f. St
Zifternen (f. d.), unmittelbar auf oder in gewachfenem Boden u—hauk d
geftellte ]'iot'.hhchf' er. In einzelnen Fillen dienen auch lange Zulei
als Refervoire. Ift die Griindung im gewachienen Boden m
Hochbehilters bei gleichem Faffungsvermégen flets erheblich '
Subftruktion. Die Ausfithrung des Baues Q‘rollg. bei den zur Wall ¢ diene
Refervoiren am beften in Mauerwerk oder Beton; doch ift bei den auf Subft |||\[|[|1'| geftell
Bauten die Verwendung von Eifen manchmal unvermeidlich. Ift das notwendige Waller-
faflungsvermdgen gering, fo wird in der Regel das in allen feinen Teilen von aufien /u"imglull
.nuuleg.‘c..we Refervoir in einer, bei groBem Inhalte dagegen in zwei Abteilungen erbaut, letzteres
in der Abficht, um bei erforde en Reinigungen und Reparaturen wenigiiens die [[1l|1L des
aufgcnommenu:] Waffers zur Verfiigung zu h: Um den Spiegel in bcul'_{ auf Anfteigen an
eine gewiffe Grenze binden, ift entweder eine Ueberlauf \(‘I"lC]lLuﬂh oder ein felbf
Abfchiuf der Wafferzufithrung [’}] erforderlich ; zur Entleerung dient ein mit Schieber ver
Leerlauf. gen Tempe stureinflifle fc man die Hochbehilier durch Erdiiberdeckur
(wenn diefelben auf Subftruktion ftehen) durch Umbhiillung mit fchlechten Wirmeleitern; r
mal ‘»\‘unlen at 1th E.euz\ orrichtungen eingerichtet, um ein Einfrieren zu wverhi oder zum
Zwecke ‘rhal hoherer Temper aturen (bei Thermalwalferbehiltern). ngen {ind
ebenfalls Jalferdichtigkeit erfles Erfordernis. In manchen Fillen find Waffer-
mefvorri rllturwcn an th_[@,L unter allen Umftinden W ftandszeiger. Im tibrigen richtet fich
die Dispofition haupffichlich danach, ob das Refervoir vor oder hinter dem Rohrnelze fi L!]t

Steht das in Erde verfetzte Refervoir vor dem Rohrnetze, fo wird es auch
Durchgangsrefervoir bezeichnet. Der Zulauf (Fig. 1) ift bei Z; im unmittelbar dar
h);gcﬂth_'] Raume kann bei Bediirfnis die MeBvorrichtung vorgefehen werden. Das Wafler triit
fodann in die Kammer M, von welcher aus die Einlaufleitungen £ in die beiden Refervoir-
abteilungen und die Lmlaullrliuﬂrr L abgehen, letztere fiir I:i:,n Fall, daB das Refervoir ganz
ausgefchaltet werden mufl. Je de der \n,ulnn‘gjtm [ und I hat befondere Ablaufleitungen A4,
die fich mit der Umlaufleitung L vereinigen und in der Verteilungsleitung V' fortfetzen. Der
Ueberlaui U/ wird in der Regel in der Trennungsmauer zwifchen T und I angebracht, durch
ein Rohr in die Vorkammer & gefiihrt und mit der Entleerungsleitung G vereinigt. Die in
Fig. 1 eingetragenen Querftriche bedeuten Abfperrichieber zur beliebig gen Regulierung von Ein-
lauf, Ablauf und Leerlauf. Steht das Refervoir hinter dem }Qohrn etze (Endrefervoir,
Gegenrefervoir), fo kommen die Um-
laufleitung L, die Vorkamr M
Zuleitung Z und die Einliufe E in
Wegfall. Das Waffer ftromt jetzt (Fig.2)
durch diefelben Leitungen A in das
v Refervoir ein, durch welche es dann,
L= wenn die Preffung in der \Drlulnrl;ﬁ-
leitung V' finkt, wieder zuriickftrémt.
| In diefem Falle empfingt alfo das

Refervoir Waffer, d. h. die Verteilungs-
leitung V' wird zur Zuleitung, wenn
dem Verteilungsnetze mehr Waffer
zufliet, als ci'eﬂ' Verforgungsobjekt
Fig. 1. Durchgangsrefervoir.  Draucht; im umgekehrten Falle wird  Fig. 2. Gegenrefervoir.
Waffer ;IIJ'JL’LLlilll In der Regel pilegt
man dann an der Stelle §, an welcher die Verzweigungen beginnen, ein Standrohr einzufchalten
mit Ueberlauf, was den normalen Betrieb auch dann gcihttct nn beide Wafferkammern des
Refervoirs aufler Tatigkeit find. — Ganz in #dhnlicher Weife miiffen die Vorrichtungen zu den
gleichen Zwecken bei Refervoiren auf Subftruktion disponiert werden.

Die einfachen gemauerten Refervoire, welche im gewachfenen Boden fundamentiert
werden konnen, erhalten in der Regel rechtecki ge oder kreisformige Grundriffe. Der Sohle
gibt man, je nach der dariiber befindlichen Wafferhthe, 40—60 cm Stirke und flellt fie am
beften in Beton mit wafferdichtem Verputze her; eine wenn auch geringe Neigung derfelben
gegen den Leerlauf (GrundablaB) ift Bedingung. Die Umfaffungswinde werden den auf
fie kommenden Beanfpruchungen entiprechend geftaltet. Ift der B"lﬁiltl:r in Felfen eingelprengt,
fo geniigt eine einfache ‘uuklmdl.m, des letzteren mit wafferdichtem Putz: liegt er in ftand-
fihigem Boden, der die Wafferpreffung und eventuell den von der [thtr\wlumlg herriithrenden
Horizontalfchub mit gleichem Gegendrucke erwidert (Fig. 3), fo hat man bei Beftimmung der
Maueritirke ]Ldj&]iL]] darauf zu '3C'|'|t‘_[1 dafl die der Summe aller Vertikalpreffungen in der
Lamelle von der Tiefe =1 uul’prcchuldL Refultante P auf keiner Stelle der Fundamentfohle
eine ein beftimmtes Maf {iberichreitende fpezififche Preflung erzeugt und ihr Angriffspunkt
innerhalb des Kerns (. d.) der Figur liegt, damit keine Zuglpannung im Mauerwerk auftrete.
It der Boden nicht ftandfihig, fo ergibt fich die Refultante aller Kriite, die auf die Wand von
der Tiefe =1 wirken, nach Fig. 4, wenn der Gewdlbefchub 8, der Wafferdruck W, der Erd-
druck £ und das Mauergewicht P zufammengefetzt werden; fie hat nach Lage und Grofle den-
{elben Beumg':nuul wie vorhin zu geniigen. Das gleiche gilt fiir eine freiftehende Umfaffungs-
mauer im Sinne der Fig. 5, hierbei fallt aber der Erddruck weg und die notwendige Stirke
wird demgemiB wefentlich grifer. In nicht ftandfihigem Boden werden die Gewdlbe der

anlagen),
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Refervoire bereits an der Sohle begonnen und bilden dann
faffungen. Die Beftimmung der ¢ en diefer Gewd in Bd. 4, S. 510, an-
gegebenen graph Verfahren. efe Anordnt ¢ und mit Vorteil
verwendet bei Hochrefervoiren aus Beton. Bei letzterem Material 1|[3{l ’mt.lL kleine Zu {:r']“u]n“]](lg_n

Fig. 3

Refervoir iiber Terrain,

efervoir in ftand- fig: 4 rvoir in nicht ftand-
m Boden. i em Boden.

zuliffig, fo daB das Verbleiben der S‘:itﬂiu[c im Kerne der Figur !\ud unbedingtes Erfordernis
ift. Noch weniger wird dies bei den im Sinne von Fig 7 da und dort fm“‘,\u_udn.\c.l halb-
kt”wl]urr[.mtn Refervoiren in Monierkonftruktion wver langt, die deshalb mit relativ fehr diinnen
ergeftellt werden kdnnen, aber gegen den Aufirieb durch Verankerung mit der
ichert werden miiffen.
— Die cmfddwn Refervoire werden
faft ohne Ausnahme iiberwdlbt,
wobei felbftverfidndlich bei grofien
Anlagen die Gewdlbeftiitzen in den
Wafferraum hereinreichen, bei recht-
eckigem Grundriffe der Behiilter in
der Regel in Form von durch-
brochenen Wandungen. Haben die
Behilter eine kreisférmige Grund-
fliche von bedeutender Ausdeh-
nung, {o erhalten fie zweckmiflig

Fig.6, Betonwallerref ir in Reichenback

durch Sdulen abgeftitzte Monierdecken. — Refervoire in Betoneifenkonftruktion werden in
neuefler Zeit wohl am hiufigften gebaut, weil fie fehr billig find und man feit eine Reihe
von Ausfithrungen zu Bedenken keinen Anlafl gab — keine Vorurteile m[‘]|r gegen fie hat.

Diefe Refervoire erhalten in der Regel ganz
flache, durch Unterziige und Siulen f'elm'lule
Decken und haben im verfikalen Sinne konftanten
Walferquerfchnitt. Die gewohnliche Anordnung
zeigt Fig. 8 (Ausfi Jl1rL'11g von WayB & Freytag,
Neufiadt a. H.). Die fich fehr einfach gefialtende
Berechnung der Decken, Unterziige und Siulen
ift in Bd. 1, S 739 fi., _sgwmt_rt woranf wir ver-
weifen. Bei allen folchen Anlagen ift in erfter
Linie darauf zu fehen, daB die Decke gentigend
ert wird, damit kein Sickerwaffer lange
dariiber fiehen bleibt; andernfalls dringt das
Waller in die Decke ein, {piilt den Kalk aus
dem Beton aus und verurfacht damit eine allmiihlich zunehmende Verfchlechterung des
letzteren. Dann find felbftverl éndlich alle Vorausfetzungen der Theorie hinfichtlich Zufammen-
hang von Beton und Eifen hinfilli
Doppelte oder dreifacl iibereinander liegende Refervoire in Mauerwerk find an
einigen Orten (Paris, Rom) bei befchriinktem Raume ler die Grundrifientwicklung oder in Aus-
[lutrlmﬂ der Mauern
des unterften Behilters
als Subfiruktion fiir jene
der dariiberliegenden,
hihere Spiegellagen be-
dingenden, erbaut wor-
den. Wir verweilen auf
die Abbildungen und
Befchreibungen derarti-
ger Bauwerke in [7].
Wihrend die ganz im
Boden liegenden Be-
hilter eine ziemlich Fiz. 8
. . e O
gleichmifiige Tempe-
ratur halten, alfo dadurch fchddliche Bewegungen im Mauerwerke hindern, ift dies natiirlich
bei den freiftehenden, mehrere Stockwerke umfaffenden Refervoiren nicht erreichbar. Deshalb
erfordern letztere nicht nur duBerft folide Herftellung in nur ganz vorziiglichen Baumaterialien,
fondern auch grofe Unterhaltungskoften und befondere Mafinahmen, welche die Reparaturen

Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2. Aufl. V. 6

1gel ges Monierrefervoir.

Hochrefervolr am Wolfsberg in Pforzheim.
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erleichtern. Um die Wafferdichtigkeit genauefiens fiberwachen zu konnen, ift es geboten,
den ganzen Bau zu unterkellern und fir den Abzug des etwa von oben in diefe Unter-
kellerungen dringenden Waffers zu forgen, Einen wefentlichen Fortfchritt in bezug auf die
Waflerdichtigkeit erreicht man iibrigens durch Anwendung von Monieriiberziigen fiir Sohle
und Seitenwinde derartiger ibereinander liegender Baffins, die kleine, durch Temperatur-
verinderungen bedingte Bewegungen mitmachen, ohne zu reiBen.

|

Fig. 10
Fig. 9. Schmiedeeiferner Walferbehilter in Halle a, S, Schmiedeeiferner Waf

Auf Subftruktion ftehende Refervoire in Holz, Gufieifen und Schmiedeeifen find
vielfach ausgefiihrt und gut bewihrt, Holzerne Behilter, nach Art der Fiffer konftruiert,
manchmal auch in parallelepipedifcher Form, werden nur als Proviforien hergeftellt. Bei den
Konftruktionen aus Gufeifen werden einzelne Ringe auch in Muffenverbindung iibereinander
gefetzt [8] oder der Behilter wird in Segmente zerlegt und zufammengelchraubt. Sind die
Wafferinhalte klein, fo find derartige Anlagen vorteilhait. Bei grofieren Waflerinhalten eignen
fich fchmiedeeiferne Behilter beffer. Die iltere, iibrigens bewihrte (franzofifche) Konftruktion
mit durchhingendem Kugelboden, entfprechend Fig, 9, wurde lange Zeit verdringt durch die
Konftruktion Intze (D.R.P. Nr. 23187 und 24 951), welche Zugfpannungen im Auflagerring ver-
meidet. Fig. 10 ftellt den nach Syftem Intze gebauten Behilter in Diiren dar. Die in beiden
Figuren eingefchriebenen Mafle find Millimeter und geben die auBen feitlich befindlichen die
Blechftirken an. Neuerdings werden die Behilter vielfach mit Halbkugelbtiden verfehen
(D.R.P Nr. 107 890 und 117 351) nach Bauart Klénne Fig. 11 und 12. In Fig. 11 ift der zylin-
drifche Teil der Be-
hillterwand als Triger =
ausgebildet, der die Ge- |
wichte auf das eiferne
Standgeriift iibertriigt;
in Fig. 12 (Ausfiihrung
iiber einem gemauerten
Wafferturm)  befindet
fich das Auflager mit
dem Halbkugelboden in
der denkbar einfachfien
Verbindung. Eine An-
leitung zur Berechnung
der Tmitigen Stirken
gibt [9]. Der Einwand,
daf} in fchmiedeeifernen
Refervoiren die Qualitit
des Waflers Not leide, ift
B ungerechtfertigt. Hier-

- - her gehdren auch die
amerikanifchen
Standrohren mit
Fig, 12. Waflerbehilter von 100 cbm im Wandungen aus Stahl-

Bahnhof Detmold. blech; fie werden in

Lichtweiten bis zu 10m

auf grofe Hohen, alfo auch mit grofen Waflerinhalten er-

richtet, in gutem Fundamente und durch feitlich angebrachte
Taue verankert bezw. gegen Umfturz gefichert [10].

Reichliche Literaturangaben und Zeichnungen ausgefiilirter : o , ;
emauerter und eiferner Refervoire finden fich in [5]. Bemerkt i ll. KidnneBehiller, Geche
ei hier, daB, da weder Mauerwerk noch Beton wafferdicht s g ;
find, alle gemauerten bezw. Betonrefervoire im Innern mit einem guten Verputz aus Portland-
zementmortel, der micht unter 2,5—3 cm Stirke haben folite, verfehen werden miiffen. Zu
beachten ift, daf dort, wo die Umiaffungsmauern fehr pords find, der Verputz hiufig Not leidet,
weil dann unvermeidlich Schwitzwaffer nach auflen dringt und — befonders wenn das Walfer
weich und kohlenfiurehaltig ift — den Kalk im Zementmértel des Verputzes auflofl. Man be-
obachtet an allen derartigen Wafferbehiltern im Laufe der Zeit ein ,Weichwerden* des Ver-
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putz Vorficht geboten. l""\m‘ Refervoire find Oelfarbe zu

es ift

fireich Zug pemacht werden die Wafferbehiilter entweder durch Steigeifen oder durch
Leitern bezw. ]up]wn

Die Baukoften der Hochbehilter hingen wefentlich von L\_[ ‘mu.mlm du':
davon ab, ob bequem ls.lu zar Bauftelle \m.mﬂ[ien |

n  Herftellungsprei

man fiir g_;u]c,vllc
n l\th‘.unrvn und

5
gebaut wird, mt,l;
architektonifc

er

1dere JH\\UI]
ttung, nﬂ[i man
1000 cbm) 35—50 4 pro Kubikmeter Waffe I ]
fchlieBlich aller Inftallationen u. {. w., ausfchliefilich L‘:rl'.n(]ur\.\'trl:. Die Koften eiferner CmJ\Lr
find an fich nicht fehr grofi; die gn::ze Anlage wird aber verteuert durch die Subftruktion (den
Wafferturm). Die Preife fchwanken zwifchen 50 und 200 ., je nach Hohe und fogenannter
architektonifcher Ausflattung des U HLL baues.

Literatur: [1] Thiem, A., \rlr:wL und Betriebsergebniffe deutfcher Waffers

W ('rl\ vL]ll HLLcm nm.lr als
1ere koften ca. 40—60 .,

werke,

Gasbel. u. Wafferverforg. L“' , Bd. 27, S. 4161f. [2] ‘Bechmann, G., Salubrité urbaine, distri-
butions d'eau etc,, Paris 1 - |J] HA ftings, C. W., Water-works S ics, London (alljihrlich
erfch.). — [4] Baker, M. N. 2"10 Manual of American Water-works, New York 1892, — [5] Lueger, O,,
Die Waflerve rlurfJu['u der Stidte, I_}dm]ﬁ It 1895, S. 734 fi. [6] Ehmann, v., Die \'L.rle.‘_[h[u.,
der wailerar "m ttgart (0. J.), Blatt V der Tafeln. — [7] Spataro, D., la;n_‘m elle abi-
tazioni, Mi S 'IL]I — [8] Gerftner, E., Das Grofiherzogliche Hofwalle r\»er in
Karlsruhe, Karlsruhe 1871, — [9] Forchheimer, Ph., Die Berechnung ebener und gekriimmier

Behilterbdden, Berlin 1894. — [10] Hazlehurft, J. N., Towers and Tanks for Water-Waorks,
New York 1901. Lueger,

Hochbehilter (fiir Sammelkorper), {ind in Holz, Eifen oder Stein bezw.
in Beton (Hennebique [1] u. f. w.) ausgefiihrte, zur cerung von Kohle,
Koks, Afche, Sand, Getreide, Zement, Mehl u. dergl. beflimmte (Vorrats-) Bunker.
Vel. a. Ilau;cnlacru und Tafchen fowie Gasfabrik, Keffelhaufer
I.O]{OII]{H!\’h(_]{()]]llli]Q, Maffentransport und [2].

Diefe Hochbehilter dienen zur Lokomotiv-
oder Wagenbefchickung (Fig. 1), [3] — vgl.a
Haufenlager, Fig. 1 [4], oder fie werden iiber

feln i fthit Fig. 2) [5] und iiber
den Retorten in Gasanftalten (Fig.3) [6] wie auch
zur Lagerung und bequemen Verteilung fiir Stidte-

Kessel | i fe

Hessel

R Run E Ele:
k ilter {Inh -1! 390 chm
12 t Kohlen).
fie der Schurre
Fig. 2, Keflelhaus mit Berquift Bunkern. (0,5 bezw. 1 1).

P

verforgung u. dergl. (Fiillung durch Hochgleife [Fig. 4], Konveyor (1’. d.) — Fig. 3 links — u.L.w.,
f.a.Haufenl ager; Verteilung in Strabenhohe — Fig. 3 und 4 —) [7] .mbdurt Vgl. ferner
Tafchen fiir Schiffsbeladung u. dergl. [8].
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Fig.3. Gasanftalt in Milwaukee (Hunt-Konwveyor).

Hinfichtlich der l'nrm der Hochbehilter feien unterfchieden: 1. Prismen oder Zellen
(vgl. a. Silofpeicher [9]), 2. Tafchen (f. d. und Fig. 1 [‘%]I 3. Zylin dL.!' und zwar a) als grofie
Einzelbehilter [10] oder b) zu mehreren nebeneinander [11], 4. Mulden, z B. nach Berquift
(Fig. 2 und 4). Ein Vergleich der letztgenannten Arten (3b und 4) ergibt, dafi ein Berquifi-

Hochbehilter mit 314 t Aufnahmefdhigkeit rund 27 t Eifenkon-
firuktion bendtigte, wihrend fiinf zylindrifche Behilter fiir den
gleichen Zweck, Ort u.f.w. von zufammen 209t L agerraum rund
37 t Eifenkonftruktion erforderten; das bedeutet bei einer Er-
fparnis von etwa 10t oder 279, an Material zugleich eine um
105 t griofere Lagerfihigkeit b ezw. ein Mehr von )UU' . Beziiglich
der Berec hnung ven Hochbehiltern fiir Sammelkorper fei ver-
wiefen auf [12].
Literatur: [1] Linfe, .Stahl und Eifen* 1903, S. 317ff. —
[2] Buhle, Technifche Hilfsmittel zur Befdrdern _; 11r1t1 Lagerung
von Sa mmcil\ur]mm (Maffeng >ntm|1 11, Teil, ]Jmu 2
[Abgekiirzt T. H. IIL]. - [nl Jetf., T. H, III, S.1 [Zeitfchr.
Ver. deutfch. Ing. 1905, S.783 ff.]. — [4] De r1. Transport- und
Lagurungscinrichi:mgcn fiir Getreide und E{uhIL Berlin 1899,
S. 68 ff., und Tafeln X und XI |i]] s Ann., 1898, I, S. 92, und
Tafeln VI uncl \H] ferner T.H. 1., ff. [r’nllL hr. d. Vier. deutfch,
][t.u 1800, S. 74 1i.]. — [5] Derf. [ [[ I, S. 289 [Elektr. Bahnen,
1904, S. H}!}] m]d S.272 |.Sl.‘1|li und Eifen* 1906, S. ]; ferner
T. H. I, S. 65 ff. [Zeitlchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1900, S. 81 ff.]. -
[6] Derf:; T..H: [5, 5. 80/H. |/o|HLhr d. Ver. deutfch. Ing. ]”Nf‘
S. 513]; T. H. 11, S. 49 [Zeit{chr. d. \L[ lJLllile( I[w 1902, 8. 1472]. — [7] Derf., T. H. 1IL, 5. 286 fi.
|I lektr. Bahnen l‘hll S. 162 bezw. 143 ff.]. — [h| Der 5. 46 [Zeitfchr. d. Ver. deutlch.
Ing. 1899, 8. 1358]; T. H.IIL, S. ’JJ [ Stahl und Eifen* a]; .Hiitte*, 19. Auil., 1. Teil,
S.1239. — [9] l)Lrl Fr.m‘-port und Lagerur 11'5e1|1r11.||1l111”m fiir Cetreide z'nd Kohle, Berlin
1899, S. 3if. und ° .'Lln Il und IV (Getreide) fowie S. 47 ff und Tafel VII (Kohlen) [(1I1f\r< Ann,
1899, S. 18 ff. (Getreide), fowie 1898, II, S. 65 ff. und Tafel Il (Kohle)]; T. H. L, S. 86 ff. [Zeitfchr.
d. Ver. deutfch. I 1900, S. 73011.] \[\ T. H. II, 8. 145 ff, [Zuill‘chr. d. Ver. ti(\uli'cil. Ing, 1904,
S. 221 fi.] und T. H. IIL., S. 184 ff. ide). — [10] Derf., T. H.IIl., §.93 [,Gliickauf* 1905,
S 158]. — [11] Derf,, Ll]eml S. 288 [] lekir, Bahnen 1904, S. lh”] [12] Derf,, ,Hiitte*, 19. Auil.,
. Teil, S. 1270, und th[nr Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1906, S. 976 {f. M. Buhlle.

Hochdruck, f. Blindendruck; Hochdruckzylinder, f. Dampi-
mafchinen; Hochdruckmafchinen nannte man friither die mit ca. 5 Atmo-
pharen un mehr arbeitenden ampimaicnineii.
fpha d I beitend D fmafcl

Hochdruckkochkeffel, {. Bauchkeffel.

Hochdruckventilator, f. Schleudergeblafe.

Hochirequenzitrom (Teslaftrom), {. Wechfelftrom.

Hochgeftade, die das Inundationsgebiet eines Fluffes parallel zur Stromungs-
richtung begrenzenden Ulfer, bei Flufiterraffen die vom Flufiwaffer nicht mehr
erreichten alten Uferbdfchungen. Letztere bilden wichtige Anhaltspunkte beim
Auffuchen von Grundwaffer.

Hochglanzbronzen, {. Bronzefarben.

HochheimerweiB, {. Kreide

Hochkante (hohe Kante), die fchmale Seite bei Balken- oder Bauholz,
Brettern, Backfteinen u. dergl.

e et

Fig. 4. Berguilt-Hochbehiilte
grofies Failungsvermoger
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Hochkantig heift der auf die fchmale Seite geftellte oder gelegte Gegenftand.

Hochmoor, zum Unterfchied von Niederungsmoor, diejenige Moorbildung,
welche infolge ihrer Entfiechung in mineralarmem Walfer beinahe ausfchliefilich
aus organifchen Stoffen zufammengefetzt ift und nur fehr geringen Gehalt an
Mineralfubftanz aufweift. Dasfelbe liefert beim Abbau meift gute Ausbeute an
Brenn- und Streumaterial (Torffiretr) und wird auch landwirtichaftlich mit gutem
Erfolge ausgenutzt; {. Moorkultur. Drach.

Hochoien ([--Iochofc_ngcbl:‘ife, -fchlacken u.f. w.), . Roheifen.

Hochofenaufzug, {. Gichtaufzug und Schridgauizug.

Hochofenfchlackenpilafter, {. Straflenbau.

Hochrelief, {. Haut-relief.

Hochfchrotung, ein Schrotungsproze der Hochmiillerei, bei dem das Ge-
treide nur wenig angegriffen wird. Produkt Hochfchrot; vgl. Mehlfabrikation.

Hochfpannungsleitungen, f. Leitungen, elektrifche.

Hochfprungmafchine, {. Weberei.

HochftraBen folgen dem Zuge der Waflerfcheiden oder ziehen fich in
ihrer Nahe hin. Sie kommen nur fir das Flachland oder fiir flaches Hiigelland
in Frage und find in ihrer Anlage und Unterhaltung billiger als die Tal-
ftraBen (f. d.). S.a. StraBenbau und Trace, Tracierung. L.o. witlmann.

Hochfirates Verfahren der Luftfeparation, f. Windfeparation.

Hochtenne, {. Scheunen.

Hochwaffer, das Anfchwellen eines Fluffes zu aufiergewohnlicher Hohe
bezw. zu abnormal grofier Waffermenge. Urfache des Anfchwellens find farke,
insbefondere lange dauernde Regenfalle oder Schneefchmelzen in Verbindung
mit Regenfillen oder befondere Ereigniffe, wie Bruch von Mauern und Dimmen
an Stauweihern, Teichen u.f. w. RegelmaBig im Frithjahr oder Sommer (in
den Alpen) eintretende Schneefchmelzen und Gleticherfchmelzen veranlaffen die
jahrlich zu beftimmten Zeiten wiederkehrenden Hochwaffer der Gebirgs-
fliiffe in unferm Klima. Auch in andern Klimaten treten die Regenfille zu be-
ftimmten Zeiten mit beftimmter Dauer und damit auch die Hochwaffer regel-
miflig auf; im gemaBigten Klima aber ift — abgefehen von den erwihnten
Frithjahrs- und Sommerhochwaffern — der Zeitpunkt fiir das Eintreten flarker
und anhaltender Regenfille und damit der Hochwaffer meiftens nicht voraus-
zufehen.

Die durch Pegelmeffungen fefzuftellende Erhebung des Walferfpiegels an irgend einer
Stelle des FluBlaufes nennt man den Walferltand, aus welchem fich fodann dorf, wo regel-
miBige Beobachtungen und Meffungen vorgenommen werden, die Waffermenge ohne weiteres
bellen u. f. w. annihernd fefiftellen 1dBt. Wo dies nicht der Fall ift, mufi die Hoch-
waffermenge aus den Verhiltniffen des Einzugsgebietes gefchatzt werden. Man unterfcheidet
gewdhnliche Hochwaffer, welche faft alljahrlich mehr oder minder regelmiifig eintreten, und
auBergewdhnliche, grofite oder Kataftrophenhochwafler, die felten vorkommen (vgl. Waffer-
ftinde). Beim Steigen des Hochwaffers ift das Spiegelgefdlle und fomit auch die Waffer-
menge etwas groBer, beim Fallen etwas kleiner als bei gleichem Wafferflande des Beharrungs-
zuftandes. Vom Quellengebiete bis zum Unterlaufe ericheint das Hochwaffer im Verhaltnis
2um Nieder- oder Mittelwaffer nach und nach kleiner. Der Scheitel der Hochwallerwelle (die
Kulmination des Hochwaffers) fchreitet gewdhnlich langfamer abwiirts als die fonftige Strémung
und wird zugleich niedriger.

Die Beftimmung der Hochwaffermengen, welche durch beliebige Stellen eines Flufilaufes
gehen, aus dem Einzugsgebiete und den Verhiltniffen in demfelben durch Rechnung ift mit
fchr grofen Schwierigkeiten verkniipft. Der einfachfte Fall ift jener, bei welchem ein Waffer-
lauf das von beidfeiligen Hingen herkommende Waffer aufnimmi und weiterfihrt. Beginnt
der Regen, fo wird eine beftimmte Zeit vergehen, bis die an den Wafferfcheiden der Hinge
gefallenen Regentropfen in den Wallerlauf gelangen; erft wenn dies gefchehen ift, bildet fich
im letzteren die eigentliche Anfchwellung. Sie geht vom héchiten Punkte des Waferlaufes
aus und erft dann, wenn ein am hichften Punkte vorhandener Wallertropfen durch eine tiefer
gelegene FluBftelle durchgeht, geht auch die grisBite Flutwelle an der gedachten Stelle durch.
Es muB alfo zuerft der maximale Seitenzufluff eingetreten fein, ehe fich die héchfte Flut von
oben nach unten entwickeln kann.

Liegt die Stelle M (Fig. 1), an welcher die Hochflut beftimmt werden {oll, fo, dafi die
Zeit, welche vergeht, bis der am oberften Ende in der Entfernung L von M gefallene Walfer-
tropfen durch M abzieht, groBer ift, als die Zeit, welche fiir den Beharrungszuftand in der
von den breitefien Hingen gelieferlen maximalen Flut erforderlich wird, fo kann man die nach-
folgenden Betrachtungen fiir das Anfchwellen und Abfchwellen der eigentlichen Hochflut
gelten laffen.
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Es fei angenommen,
daf der das Hochwafler
erzeugende Regen von der
Zeitdauer ¢ auf dem ganzen,
n betracht Flufl-
fte M gehtrenden
biete A nieder-
falle, I bei einem fehr
grofien Werte von A, wie
z. B. fiir eine Stelle im
Unterlaufe eines Stromes,
Fig. 2 miifite hierfiir anftatt des

e Sammelgebietes nur das
zur gleichen Zeit mogliche grofte Regengebiet gefetzt werden,
L (vgl. Fig.1) fei die Linge des Abflubweges fiir den von M ent-
fernteften Regentropfen und v die zugehdrige mittlere AbfluBgelcliwin-
digkeit; g= mittlere pro Sekunde auf die Flicheneinheit fallende
Regenmenge ; w= Abflufkoelfizient, kleiner als 1, gebe jenen Teil
des Niederfchlages an, welcher wirklich zum Abflufl gelangt.

Fig. 1 I, Fall. Langer Regen, Landregen, nimlich ¢ > o derfelbe

ift bei grofiem A mafigebend. Dann ift die grofte fekundliche Ab-
fluBmenge bezw. Hochwaffermenge () in M: — v gA. Der Verlauf des Hochwallers ift
durch die Abflufkurve (Fig.2) veranfchaulicht. Vom Beginn des Regens gerechnet, kommt

der grofite Abfluf @) nach der Zeit, der Sammlungsdauer, 7, = Zum Vorfchein und dauert

bis 7o = ¢; die ganze Enlwifferungsdauer ift: v =£¢+4 —

II. Fall. Verhiltnism#fig kurzer, heftiger Regen, Schlagregen, Platzregen, #<C S ift

insbefondere bei kleineren und mittleren Werten von A in Rechnung zu ziehen. Das grifte
Hochwaller Q ergibt fich hierbei aus einer grifiten Abfluffigur, welches in dem Sammelgebiete
(Fig. 1) durch Schraffierung hervorgehoben ift. Von den Punkten der fchrigen Linien, wie mn
und mn’, komme der AbfluB zur gleichen Zeit wie von m in M an. Die Abflufifigur hat die
Linge mm’ = ¢-v; die Breite B = der griBten mittleren Breite des zugehorigen Nieder-
fchlagsgebietes. Es ift dann: Q=vgBtv.

Ferner erfcheint hier mit Bezug auf die Fig. 2:

f

T =+ Tl -rg.—-—g-; 75 wie frither = ¢4 %

IIl. Fall. Es fei ein ausgefprochenes Seitental vorhanden, von deffen Einmiindungs-
punkt M" bis M die Abflufentfernung E betrage. Fiir dasfelbe fowie fiir noch weitere Seiten-
tiler wird man gleichwie fiir das Haupttal je eine felbitindige Fig. 2 konftruieren. Diefe flelle

. ; e E k.
man fo untereinander, dafl jeder Anfangspunkt N” um das zugehorige - rechts von N zu
o

liegen komme. Dann ergibt fich durch Summierung der in der ndmlichen Vertikalen liegenden
Ordinaten die totale Abflufikurve.

Grbfte Hochwaffler (Kataftrophenhochwalfler) entfiehen in der Regel, wenn der Boden
bereits durch vorhergegangene Niederfchlige mehr oder minder gefattigt ift, fo dafl fiir den
darauffolgenden verhingnisvollen Regen der Wert v bis auf etwa 0,8 anwiichft. Dem gréferen ¢
entfpricht gewdhnlich ein kleineres g. Aus beobachteten Hochwaffern [1]—[12] verfuchte man
auch diesbeziigliche empirifche Formeln abzuleiten, welche indeffen nur mehr oder minder an-
gendherte Refultate liefern.

Nach Iszkowski [12] ift die gréfite Hochwaffermenge in Kubikmetern pro Sekunde:
Qmax=cmh A. Der Wert A hier fowie im nachiolgenden in Quadratkilometern. Es ift ¢ fiir
ein Gebiet im Tieflande, das fehr durchliffig bis mittel erfcheint, 0,02—0,03, und nimmt zu,
bis es fiirs Hochgebirge, und zwar wenn fehr durchliffig, weniger oder mehr fieil, auf 0,06—0,08,
und wenn fehr undurchldffig auf 0,6—0,8 anfieigt. Der Koeffizient m ift fiir wachfende A ftetig
abnehmend, und zwar m = 9,5, 7,4, 4,7, 3,1, 2,6 fiir bezw. A = 10, 100, 1000, 5000, 50000 gkm.
Dann 4 = mittlere jihrliche Niederfchlagshéhe in m.

: i 114

Nach Lauterburg ift Qmar=c A( 1150054
Hiigelland, wenn fehr durchliffig bis undurchliffig und wenig bis mittel fteil, ¢/=0,7—2.2,
dann zunehmend und f{chlieBlich fiir die Alpenregion, desgleichen bis fehr fieil, ¢’ = 1,7—2,6.

Direkte Werte gibt die Grifithochwaffertabelle von Pafcher [13]. Denfelben entfpricht
auch gut die von Kresnik aufgefiellfe einfache Formel: Q'ma.u:u/l—ﬁ—_—azT-l » worin « in

o1 VA
der Regel =1 ift und nur bei befonders abfluBvermindernden \-’crhia]tnil'fenr kleiner wird und
bis etwa 0,6 herabfinkt. Fiir Einzugsgebiete kleiner als 1 gkm ift hier fiir 4 wenigftens 1
einzufetzen.

In welchen Fillen der Ingenieurpraxis die grafiten Hochwaffer zu beriickfichtigen find,
ift im allgemeinen leicht zu enticheiden: tiberall dort, wo die Nichiberfickfichtigung zu nicht

- O.UUT), wobei fiir Niederung und
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wieder gutzumachenden Schddigungen filhren wiirde, Wo dagegen die Koften, welche
bei Beriickfichtigung der grofiten Hochwalfer ntftehen, in der zwifchen zwei Kataftrophen
liegenden Periode einen groferen Aufwand an Zinfen erfordern als der reichliche Schaden-
erfatz bei Ueberfchwemmungen, ift es nicht rationell, bei Ingenieurbauten die Maxima in Rechnung
zu nehmen.

Die gewdhnlichen Hochwaffer fiihren nur etwa die Hilfte bis ein Viertel der aus den
Formeln fiir Qmax refultierenden Waffermenge Im durct en hiigeligen Gelinde pilegt
man folgende Annahmen fiir den fekundli HochwafferabfluB @ von 1 gkm zu machen,
wenn A das Einzugsgebiet in Quadratkilometer bedeutet:

A1, @] 5 —3 cbm/sec — 100—300, Q = 0,6—0,5 cbm/sec

W g =3 s A=2300—600, Q =05—04 ,

A=10—40, Q=15—10 ., A = 600, Q=04 2

A=40—100, Q = 1,006 ,

Zwifchenwerte find durch Interpolation zu finden.

Indem wir noch auf die in Bd.3, S.164, mitgeteilte Formel der bayrifchen Generaldirektion
der Staatseifenbahnen fiir gewdhnliche Hochwaffer verweifen, fei bemerkt, daf alle bisher mit-
geteilten empirifchen Annahmen keine Riickficht auf die Dauer des Regens, der das Hochwalfer
veranlaBt, nehmen, alfo das wichtigfte Moment unbeachtet laffen. Klunzinger
hat diefem Uebelftande durch die empirifche Formel:

: 5
Q = 0006 Ths (SF — 45
abzuhelfen gefucht; es ift darin mit ¢ die Dauer des Regenfalles, mit #s die groBte Regen-

abflufhohe in Millimetern in 24 Stunden, mit T = { (vgl. Fig. 1) die grofite AbfluBdauer
bezeichnet. 2

Alle diefe Angaben konnen auf abfolute Zuverld(figkeit keinen Anfpruch machen;
man wird auch nie in die Lage kommen, die Hochwaffermengen zutreffend zu beftimmen,
denn felbft dann, wenn alle vorhandenen Beobachtungen fiber Niederfchlagshihen u. f. w. in
unanfechtbaren Formeln dazu verwendet wiirden, fo ift doch niemand imftande, vorherzufagen,
ob mnicht fpater noch grofiere und linger dauernde Niederfchlige als die beobachteten ein-
treten, wodurch neue Grundlagen entfiehen, mit denen man frither nicht rechnen konnte.

7u beachten ift ferner, daf alle angegebenen Werte unzutreffend werden, wenn die Hoch-
waffer fich oberhalb der Stelle M (Fig. 1) in einen See ergieBen oder durch Stauweiher teil-
weife zuriickgehalten werden u. f. w. Endlich ift auch dann, wenn Hochwaffer und Eisgang
zufammentreffen, der Vorgang fchwer durch Rechnung bezw. empirifche Formeln zu verfolgen.
—_ Die Verfuche, der Entfiehung von Hochwaffern und dem Fortfchreiten der Flutwellen
theoretifch beizukommen, find zahlreich; wir verweifen auf [18] und [19], S. 381, wo {ich weitere
Literaturangaben finden. Zu unanfechtbaren Refultaten haben fie nicht gefiihrt.

Die Hochwaflervorausfage (Hochwafferprognofe) entwickelt fich immer mehr zu einem
wichtigen Dienft der hydrographifchen Aemter. Zweck derfelben ift die rechizeitige Warnung
vor gefihrlichen Hochwaffern; fiir Schiffahrtszwecke werden auch andre Wafferftinde voraus-
gefagt [14], [16], [17]. Es gibt diesbeziiglich drei Fille, indem als Beobachtungsgrundlage fiir
die Vorausfage dienen: 1. Nur Wetternachrichten. Dies pafit bei einem Orte, der fich im
oberften Teile eines FluBgebietes befindet, fo daf zwifchen dem Niederfchlag und dem daraus
folgenden Hochwaffer ein zu kleiner Zeitunterfchied verbleibt. Eine folche Vorausfage ift
aber wenig genau. 2. Ombrometrifche Nachrichten aus dem geniigend oberhalb des betreffenden
Ortes befindlichen Einzugsgebiete, 3. Die Waflerftdnde, beffer noch die fekundlichen Waffer-
mengen der fchon bedeutenderen gefchloffenen Gerinne an den einflufinehmenden, hinreichend
oberhalb gelegenen Pegelftationen. — Der Zufammenhang zwifchen den verfchiedenen Regen-
hohen und dem zu beriickfichtigenden Sittigungsgrade des Bodens in den Fillen 1 und 2 fowie
zwifchen den oberen Wafferftanden und -mengen im Falle 3 einerfeits und dem daraus vorher-
zufagenden unteren Wafferftande anderfeits muB durch mehrjihrige Beobachtungen ermittelt
werden. — Intereffanie diesbeziigliche Studien der Verhiltniffe im dentfchen Rheingebiete
liefern [20] und [21].

Literatur: [1] Ergebniffe der Wafferftandsbeobachtungen an den Fliiffen Bohmens, Prag,
alljahrlich. — [2] Der Rheinftrom und feine wichtigften Zuiliffe, Berlin 1889. — [3] Deutiche
Bauztg. 1888, S.266. — [4] Beitrige zur Hydrographie des GroBh. Baden, Karlsruhe, periodifch.
— [5] Franzius, Der Wafferbau, Leipzig 1892, 1. Abt., 1. Hilfte. -—— [6] Weber v. Ebenhof, Die
Etfch-Regulierung in Tirol und Italien, Wien 1892; auch Zeitfchr. d. ofterr. Ingen.- u. Arch.-Ver.
1892. — [7] Wochenfchr. d. éfterr. Ingen.- u. Arch.-Ver. 1891, Karlsbader-Hochwaffer. — [8] Jahr-
buch des k. k. hydrographifchen Zentralbureaus, Wien, Jahrg. 1893 u, 1894, — [9] Zeitlchr.
d. ofterr. Ingen.- u. Arch.-Vereins 1891, Moldau, S. 161. — [10] Desgl. 1893, Wienfluf}, S. 281.—
[11] Desgl. 1895, Donau bei Wien, S. 353. [12] Desgl. 1886, S.69 u. S. 10. — [13] Desgl.
1892, S.322. — [14] Desgl. 1894, S.87 u.10b. — [19] Desgl. 1896, S.33. — [16] Zeitfchr.
i Bauwefen 1887, S.599: 1894, S. 85 u.283. — [17] Annales des ponis et chaussées liSQb.
Taf. 33. — [18] Lueger, O., Ueber Entfichung und Verlauf der Hochfluten, Zeitichr. d. dfterr.
Ingen.- u. Arch,-Ver. 1885, 8. 77 if. — [19] Encyklopiidie der mathem. Wiffenfchaften, Bd. 4, S.20,
Hydraulik von Ph. Forchheimer, Leipzig 1906, — [20] Honfell, M., Die Hochwafferkataftrophen am
Ritein im November und Dezember 1882, Zentralblatt d. Bauverw. 1883, S.39. — [21] v. Tein, M.,
Ergebniffe der Unterfuchungen der Hochwaflerverhiltniffe im deutfchen Rheingebiet vom Zentral-
bureau fiir Meteorologie und Hydrographie in Baden, Bd. 3, Berlin 1897. Luegers

Hochwafferabfchliiffe, {. Kanalifation der Privatgrundftiicke.
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Hochwafferkanal, kiinfllich hergeftellter, nach den grofiten Hochwalfern
dimenfionierter Kanal zur Verhiitung von Ueberfchwemmungen oder unzuldffigen
(gefahrlichen) Wafferanftauungen. 3 _

Bei Sammelteichen werden z. B. vicliach oberhalb der Stauwerke fc_[i][chf'..Hrlqlm'a'_ﬂg_r—
iiberfille nach einem befonderen Hochwafferkanal eingerichtet mit grofien Ueberfallbreiten, die
auch beim ftirkften Zufluffe das Waffer unter einer vorausheflimmten Stauhohe I'.:-‘ll(:-':,_ fo an der
Talfperre des Furens bei St. Etienne u. a. An Fliiffen, deren Waffer von der Induftrie und der
Landwirtfchaft fehr ftark benutzt wird und deren R erung dadurch erfchwert ift, werden
ebenfalls derartige Flutkanile mit entfprechend breitem Einlaufe gebaut; ein gro fartiges Beifpiel
hierfiir ift der fogenannte Leopoldskanal zur Aufnahme der Hochwafler von Dreifam und Elz
im Kreife ir('nmrrI in Baden.

Hockfcher Motor, f. Kleindampfmafchinen.

Hodograph von Hamilton. Der Hodograph ift eine Kurve zur iiber-
fichtlichen Darftellung der Gefchwindigkeits- und Befchleunigungsverhiltniffe

eines bewegten Punktes.

Triigt man von einem feften Zentrum O aus die UU]L.;\LIudlgl\mlt‘n des bewegten Punktes
nach Gréfle und Richtung auf, fo bilden die Richtungen derfelben einen Kegel und die End-
punkte eine auf dem Kegel huerlL Kurve, den Hodograph der Gefchwindigkeiten.
Werden in gleicher W eife die Belct leunigungen aufgetragen, fo entfieht der Ho L10dr aph der
Befc ]IlL,H]Ilf'lI ngei.

Die Erzeug nden des zum Hodographen der Befchleunigungen gehdri |
den T angenten des Hodographen der Gefchwindigkeiten. Die Schm benen der Bahn find
parallel den Tangentialebenen des Hodographen der Gefchwindigkeiten. Fiir eine ebene Bewegung
ift der ilm]t:lmmt eine ebene Kurve. Fiir die Newto nfche Zentra |.‘}<_’\\'1 gung ift der
Hodograph der Gefchwindigkeiten ein Kreis. Ift M der bewegliche Punkt, deffen Befchleunigung
fortwihrend durch einen feften Punkt F geht (f. die Figur), FP das Px‘-lul ndikel p, das vom
Zentrum F auf t.1e Tangente der Bahn gefillt werden kann, fo gilt fiir jede Zentralbewegung

er Satz, daf die [3.“11‘ von M eine th_"]t. Kurve und das Moment der Gefchwindigkeit v in
bezug auf das Zentrum F konftant ift, vp = C. Befchreibt man daher um £ mit YC als Radius
einen Kreis und fucht in bezug auf ihn den Pol @ der Ta te in M, fo wird FP.FQ=C
und es flellt 7 (J dic Gefchwindigkeit v von M nach GroBe dar, aber von einer

Richtung, die mit der Richtung von v einen rechten Winkel bildet. Wiihrend die

s Tangente P M iiber die Bahn von M lduft, befchreibt daher € den Hodographen,

w um 909 gedrehit, Beide Kurven find in bezug auf den Kreis Polarkurven zu-

/ einander. Die Tangente des Hodographen hat fiir die richtige Lage diefes die
Richtung der Be T“|1}Cll"li_{l]nt¥ hier fteht fie alfo fenkrecht auf der Befchleuni-

Ld gung, und da diefe die Richtung M F hat, fo ift die Tangente des Hodographen
| in Q das Perpendikel QP das von Q auf MF gefillt werden kann. Setzt

ren Kegels find parallel

VO N man FM=r, FQ=r/, FP’ —p fo befteht wegen der antiparallelen Lage

(i dcr ]"m'rt,ﬂt(,rt der l(urnn M und ) gegen FM und FP die Ulﬂbl]lm].,
" =p'r. Die Tangente QP des ]1(Jd(>rrr‘1pht.n fteht fenkrecht auf FM
und bildet da]lcr 1|lit der folgenden Tangente desfelben den unendlich kleinen Winkel d ¢, den
FM mit dem folgenden Radiusvektor bildet. Es ift alfo d¢ der Kontingenzwinkel des Hodo-
graphen, und wenn ds’ deffen Bogenelement bezeichnet, fo befteht fiir den Kriitmmungshalb-
meffer ¢ des Hodographen die Gleichung ¢’ d ' =ds’. Es ift aber ds’ gleich der Elementar-
befchleunigung ¢ d f, daher wird pd{—=ds’—=0¢"dd und weiter liefert das unendlich kleine
Dreieck zwifchen £, dem folgenden Radiusvekior und dem Bogenelemente der Kurve M die

B : rad % J =i C i
Gleichung +r.rd ¥ =puvdt, d. h. — = pv=C, und hiermit erthilt man p =— o' = pt-g?’,

dit 8 re re

’ des Hodographen folgt of =T 7. Diefer ift alfo konftant,

woraus der Kriimmungshalbmeffer ¢
der Hodograph demzufolge ein Kreis. Je nachdem der Punkt F innerhalb des Kreifes auf dem-
felben oder aufierhalb UL[(‘.’E_]'J ift, hat man den Fall der elliptifchen, parabolifchen oder hyper-
bolifchen Planetenbewegung.

Literatur: [1] Hamilton, W. R., Elements of quaternions, London 1866, S. 718. — [2] Schell,
Theorie der Bewegung und der I(n!tc Leipzig 1879, Bd. 1, §.192 und 386. (Sekell) Finflerwalder.

Hodograph und Hodometer (in c‘lt“ Geodifie) dienen zur Meffung von Wegeldingen
durch Zihlen bezw. Regiftrieren der Umdrehung von Riddern mit beka nntem b'hf'mff durch
Zihl- bezw. Regiftrierapparate. Die Umdrehung von Ridern ift fchon im Altertum (Vitruv)
und bei den erften Gradmeffungsverfuchen (Fernel, {. Erde) zur Entfernungsbeftimmung benutzt
worden. Praltifch wird zurzeit diefe Methode im allgemeinen nicht angewendet, nur fiir fpezielle
geoditifche Zwecke findet das Prinzip Verwendung beim Mefirad (f. d.) und neuerdings
'l)u automatifchen Mefinflrumenten (Fergufon, 1'u.ltc‘m. tic surveying instruments); f. IQnuth—
aufnahmen; vgl. a.Schrittzédhler (Pedometer, Paffometer), Reinherts.

Hofe und Ringe um Sonne und Mond entftehen, die erfleren durch
Beugung des Lichtes in Waflferwolken, die letzteren durch Brechung des Lichtes
in Eiswolken (obere Wolken, Cirren).

Die Hife umgeben Sonne und Mond als lichte Vollkreife, wilrend die einen groBeren
Durchmeffer befitzenden Ringe als leuchtende Ringe auftreten, die auf ihrer inneren Seite durch
auffallendes Dunkel abgc_glcnz! find; fie zeigen hiufiger &:pd\ln]farhcn als die meift einfarbig
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auftretenden Hife. Zuweilen erfcheinen neben dem mit der Sonne oder dem Mond konzentrifchen
Ring noch weitere Ringe oder Teile folcher, deren Schnitiftellen befonders leuchtend hervor-
treten und Nebenfonnen und Nebenmonde genannt werden. — Die Ringe um Sonne und
Mond find hiufig Vorboten fchlechien Wetters, infofern als groien Depreffionen (f. Maxima und
Minima, barometrifche) ausgedehnte Cirrofiratusfchleier meilenweit vo uziehen pflegen
und die herannahende Deprefiion lange anzeigen, ehe das Barometer zu fallen beginnt.  Grefimans.

Hohe. Unter der ,Hohe* eines Punktes verfteht man allgemein feinen
in der Lotlinie gemeffenen Abftand von der mathematifchen Erdoberfliche, die
man fich durch den Meeresipiegel (Meeresniveau, Meereshorizont) dargeftellt
denkt. Dabei wird zunichft abgefehen von der Unterfcheidung, ob derfelbe
betrachtet wird als eine Niveaufliche (d.h. Geoid, Sphiroid) oder als eine
mathematifche Figur (Ellipfoid, Kugel, Ebene), {. Erde, Bd. 3, S. 480 1.

In diefem Sinne nennt man die Abftinde iiber dem in Ruhe gedachten und unter dem
Feftland verlingerten Meeresfpiegel ,Meeres-“ oder ,Seehfhen und die Abftinde unter dem
Meeresfpiegel: ,Tiefen* oder die erfleren ,pofitiver, die letzteren ,negative® Hohen.
Wird, was befonders bei Hihenangaben fiir technifche Zwecke vorkommen kann, eine zur
Meeresfliche parallele, fiir den betreffenden Fall geeignete Fliche (Nullfiliche, Horizont) ein-
gefithrt, fo nennt man die auf eine folche Fliche bezogenen Hohen zur Unterfcheidung von den
als ,abfolute Héhen* bezeichneten Meereshthen ,relative Hohen*. Fiir die Angabe ,abfoluter®
then ift demnach erforderlich, daff die Lage des in Ruhe gedachten Meeresfpiegels an irgend
cinem Kiiftenpunkt ermittelt ift (f. Meeresfldche), wihrend fir die Angabe relativer Hdhen
erforderlich ift, daf irgend einem in der Natur vorhandenen, unzweideu beftimmten Punkte
eine beftimmte Héhe beigelegt wird. In diefem letzteren Fall ift dann als Ausgangsiliche
(Nullfliche, Horizonf) diejenige dem Meeresfpiegel parallele Fliche beflimmt, welche in dem
durch die Hohenzahl aus ckten Abftande unter (eventuell iiber) dem Punkte die Lotlinie
desfelben rechtwinklig fchneidet.

Da durch ozeanifche Stérungen des Meeresfpiegels (. Meeresfliche) und aus andern
Griinden bei der Vergleichung von Hohenangaben, welche auf verfchiedene Kiiftenpunkte be-
find, Abweichungen entftehen, hat man in Preufien, um diefe Unficherheit in den Hishen-
n zu befeitigen, an Stelle der durch Pegelpunkte, wie Amflerdam, Swinemiinde u. f. w.,
beflimmten Flichen eine ,Normalnullfliche“ (einen Landeshorizont) eingefiihrt. Diefe Fliche
fillt im allgpemeinen mit dem mittleren Niveau der norddeutfchen Meere zufammen und ift
dadurch beflimmt, daB an einem Pleiler des Paffageninfirumentes der Sternwarte in Berlin ein
kleiner lotrechter Mafftab angebracht wurde, deffen Mittelftrich die Héhe von 37 m hat. Das
heift: die Normalnullfldche (mit dem Zeichen N.N.)ift diejenige Niveaufldche,
welche 37 m unter dem erwihnten Mafiftabfirich die Lotlinie desfelben
fchneidet. Der fo bezeichnete Punft ift der NormalhGhenpunkt fiir das Kénigreich
PreuBen [1], auf den fimtliche amtliche Héhenangaben zu beziehen find und welcher auch
in den meiften deutfchen Staaten Verwendung findet. / der Anordnung diefer Normalfliche,
welche bis auf einen geringen Unterfchied mit dem mittleren Niveau des Meeresfpiegels der
Oft- und Nordfee iibereinflimmt, und der obengegebenen Definition folgt, daf die auf N.N.
bezogenen ,relativen* Hohen gleichzeitig ,Meeres-* oder ,abfolute Hohen* find, — Das gleiche
gilt im allgemeinen fiir die auf Pegelpunkte bezogenen Horizonte der iibrigen Staaten. Jeber
die Beftimmung einer europdifchen Normalfliche 1, Meeresiliche,)

In famtlichen europiifchen Staaten befleht ein {iber das ganze Staatsgebiet ausgedehntes,
mehr oder weniger enges Syftem (Hohennetz) von Héheniefipunkten als ,Hohenbolzen®,
 Hohenmarken*® u. f. w. (. Nivellieren), deren Hthen iiber dem betreifenden Horizont forg-
faltig beflimmt wurden, wodurch die fiir technifche Hohenmeffungen erforderlichen Grundlagen
gegeben find.

Den Unterfchied der in den Lotlinien gemeffenen Abftinde iiber der Ausgangsfliche,
allo der Hohen, fiir zwei Punkte, f; und /s, nennt man den Hohenunterfchied B, — 2y =4 A
Aus diefer Beziehung folgt fis = hy -+ 4 h, d.h. die Hohe irgend eines Punktes /i kann be-
flimmt werden, fobald die Hohe irgend eines andern Punktes /i, bekannt ift und der Hthen-
unterichied 2 & in irgend einer Weile gemeffen wird. Die Beftimmung diefer Hohenunterfchiede
ift die Aufgabe der Hohenmeffung (f. d).

Die zur dauernden Erhaltung durch die Landesprizifionsnivellierung ([ Nivellieren)
gewonnenen Fefipunkte, die fogenannten Hohenmarken, werden in befonders feften Mauer-
werken, vornehmlich an oifentliclien Gebiiuden (Kirchen u. f. w.), oder an fonft geeigneten Stellen
angebracht. Sie beftehen in der Regel aus ken, in das Mauerwerk eingelaffenen eifernen
Bolzen, deren runder, aus der Mauerfliche hervortretender Kopf in der Art den Hishenpunkt
bezeichnet, daB die Tangente an dem héchflen Punkt desfelben den Feftpunkt beftimmt. Die
Héhenzahl ift in der Regel auf der Marke felbft oder auf einer daneben befeftigten eifernen
Platte angegeben. Vgl.a.Bolzenfteine. Ueber die Anordnung der verfchiedenen Hohen-
marken, welche in den der internationalen Erdmeffung angehorenden Staaten Verwendung finden,
f. Verhandlungen der internationalen Erdmeffung der in Genf abgehaltenen Konferenz, Berlin
1894, Beilage A I, S. 115, } 2

Da nach der eingangs gegebenen Definition der ideellen Meeresniveauiliche die Hohe
Null* beigelegt ift, fo folgt aus der Nichtparallelitit benachbarter Niveauflichen (vgl. Erde,
Bd. 3, S.4801), daf die Punkte irgend einer andern Niveaufliche nicht gleiche ,Hohe* haben
konnen, d. h.'es befteht ein in der Aenderung der Schwereintenfitat begriindeter Unterfchied
zwilchen Niveaudifferenz und Hohendifferenz. Wegen der Geringfiigigkeit der Schwerednderung
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bei kurzen Abftinden kann derfelbe bei Hohenangaben fiir technifche Zwecke ftets aufier
Betracht bleiben und Hohenunterfchied, Niveauabftand und -differenz, Hohen- und Niveau-
linie u. f. w. kurzweg als gleichbedeutend betrachtet werden. Wenn aber Héhenangaben iiber
grofe Gebiete, befonders ganze Linder und Erdteile ausgedehnt werden wie bei den Fein-
nivelliernngen, fo find dynamifche Hohen und orthometrifche Hohen zu unterfcheiden fowie die
in theoreti{cher Hinficht beftehenden Abweichungen zwifchen den Ergebniffen der Nivellierung
und der trigonometrifchen Hohenmeffung zu beachten (vgl. Erde, Bd. 3, S.480f.).
Dynamifche Hohen nennt man nach Lallemand [2] Arbeitshéhen nach Vogler [3],

den Quotienten aus der Niveaudifferenz 4 W und der normalen Schwere am Meeres-

T
fpiegel bei 45° geographifcher Breite G, welchen Helmert [4] zur bequemen Vergleichung
mit den gemeflenen Hohenunterlchieden empfiehlt.

Orthometrifche Héhe nennt man bei der die wahre Geftalt der Niveauflichen beriick-
fichtigenden Prizifionsnivellierung (f. Nivellieren) in Uebereinftimmung mit dem gewdhnlichen
Sprachgebrauch den wahren, durch feine Lotlinie beftimmten Abfltand eines Punktes vom an-
genommenen Normalniveau (f. Meeresfliche). Zur Erlangung diefer orthometrifchen Hohen
iit wegen der Nichtparallelitit der Niveauflichen ([, Erde) dem unmittelbaren Nivellements-
ergebnis, den gemeinen Hohen, eine Verbefferung, die fogenannte orthometri fche Reduktion,
beizulegen, welche eine Funktion der Schwerednderung lings des Nivellemenisweges ift. Dabei
find zu unterfcheiden die durch die Abplattung der Erde, die Hohenlage, die Oberilichenform
und Zufammenfetzung bedingten Reduktionen. In der Regel wird nur die fogenannte normale
(auch fphiroidifche), aus der allgemeinen Erdgeftalt bezw. der Hohenlage fich ergebende Re-
duktion in Rechnung geftellt, da die wahre Reduktion nur durch zahlreiche Schwere-
meffungen (f. d) lings des Nivellierweges ermittelt werden kann. Bei allen technifchen
Nivellierungen kann ohne weiteres das Nivellementsergebnis, die gemeine Héhe, als wahre Hohe
aufgefafit werden.

Literatur; [1] Der Normalhthenpunkt fiir das Konigreich Preufien an der koniglichen
Sternwarte in Berlin, fefigelegt von der trigonometrifchen Abteilung der Landesauinahme, Berlin
1879, — Die weitere Literatur ift bei Nivellieren und Héhenmef{fungen angegeben. — [2] Ver-
handl, der internationalen Erdmeffung (8. Konf.), 1887, S. 134. — [3] Vogler, Praktifche Geometrie,
Braunfchweig 1885, S. 11. — [4] Helmert, Aftronom. Nachrichten 1873; Derf,, Hohere Geodifie,
Leipzig 1884, Bd. 2, S. 504. — [5] Helmert, Die mathematifchen und phyfikalifchen Theorien der
héheren Geodifie, Leipzig 1884, Bd. 2, Kap. 7. — [6] Lallemand, Verhandlungen (Nizza 1887)
der permanenten Kommiffion der internationalen Erdmeffung, Berlin 1888, Beil. 5f. (mit Literatur-
zufammenftellung). — Vgl. a. die Literaturangaben zu Schweremeffungen. Reinherts,

Hohenkreis (Hohenbogen, Hoéhenfektor u.f w.), an Theodolit,
Univerfalinftrument, Tachymeter, Kippregel, Buffole u. f. w,, f. die betrefienden
Artikel.

Hohenkreis oder Vertikalkreis heifit in der fphirifchen Afironomie
jeder Grofikreis der Sphire, deffen Ebene die Zenitlinie des Beobachters im
Beobachtungspunkt der Erdoberfliche enthalt und der fomit auf der Ebene des
Horizontes vertikal fteht.

Der Winkel, den ein durch einen beftimmten Punkt der Sphire gezogen gedachter Hohen-
kreis mit dem Meridian einfchliefit, heifit das Azimut des Punktes; ift diefer Punkt ein Stern,
fomit der fragliche Winkel verinderlich und wird gleich Null, wenn der Hohenkreis mit dem
Meridian zufammenfillt; ift das Azimut 909, fo fleht der betreffende Hhenkreis fenkrecht zum
Meridian und man nennt ihn den erften Vertikal. Auf dem Héhenkreis zihlt man die Héhen
der Geftirne (k) vom Horizonte ab oder die Zenitdiftanzen (2=909— #) vom Zenit an. — In
{ibertragenem Sinne bezeichnet man auch mit Hohenkreis ein Infirument, das im wefentlichen
dazu dient, die Hohen (i) oder die Zenitdiftanzen (2) coleftifcher oder irdifcher Punkte zu meffen;
befonders wird diefe Bezeichnung dann gebraucht, wenn zu folchen Meffungen ein Vollkreis
verwendet wird. — Namentlich in fritherer Zeit und heute noch bei Reflexionsinftrumenten
(Sextant, Quadrant u.f. w.) hat man aber auch Inftrumente zum Meffen von Héhen benutzt, die
nur Teile von Hahenkreifen darftellen (Sextant, Quadrant, Zenitfektor u. f. w). — Auch
bezeichnet man in der Mautik manchmal Linien gleicher Hohe mit diefen Namen. Solche Linien
flellen dann ecinen geometrifchen Ort fiir den Schifisort auf der Seekarte dar und find unter
dem Namen Sumnerlinien (f. d. und Navigation) bekannt und in neuerer Zeit wieder fehr in
Aufnahme gekommen. Die mit folchen Héhenkreifen auszufithrenden Meffungen f. u. Héhen-
winkel Ambronss,

Hohenkurvenpldne, Darftellung der Hohenverhiliniffe des Geldndes durch
Linien in gleicher Meereshohe, welche auf Lageplinen eingezeichnet werden.

Die Erfahrung hat gelehrt, da es meift nicht zweckmiBig ift, die Hohenkurven (f. Héhe)
auf dem Felde mit dem Nivellierinftrument abzuftecken und dann aufzunehmen. Je nach der
Terraingeftaltung und dem Zweck der Arbeit lafien fich vielmehr verfchiedene einfachere
Methoden anwenden. Im kleinen, z. B. fiir eine zu planierende Flache, ift die Abfteckung einer
Lingslinie und Aufnahme eines Lingennivellements (vgl. Nivellieren) mit entfprechend aus-
gedehnten Querprofilen und mit Einfchaltung befonders wichtiger Punkte zweckmifiig, woraus
man fich dann einen Lageplan mit Héhennetz und Hohenkurven konftruieren kann. Fiir aus-
gedehntere Flichen und in Fillen, wo es fich ebenfalls um Genauigkeit handelt, empfiehlt es
fich, zundchft iiber alle vorhandenen, im Lageplan eingezeichneten feflen Linien, Strafen,
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Bahnen, Wafferldufe, Grenzziige
s

u. f. w. mit ihren Markfteinen ein zufammenhingendes Nivelle-
ment aufzunehmen, im AnfchluB hieran fiir die zwifchenliegenden Flichen durch befondere
Lingen- und Querprofile Hohennetze fich zu verfchaffen und fodann aus den im Plan ein-
gefchriebenen Hohenzahlen die Horizontalkurven zu konftruieren. Bei griileren Auigaben, bei
welchen es fich nicht mehr um peinliche Genauigkeit handelt, werden die Punkte mit dem
Tachymeter auigenommen. Die Hoéhenkurven der Kartenwerke fiiitzen fich auf barometrifche
Meffungen (. Hohenmeffung, barometrifche, S.94). Die Auinahme der Hohenkurven
nach diefer Methode erfolgt in der Weife, daB man zunichft alle gegebenen Linien, Strafen,
Wafferldufe, Grenzziige, Bergriicken, Talwege u.f{. w. begeht, die Hohen aller in der Karte
erkennbaren Punkte, Kreuzungen, Ecken u. f. w. feftlegt und fodann zwilchen diefe Punkte alle
folche nach Lage und Hohe einfchaltef, welche fich dem Auge als Gefillswechfelitellen in den
Profilen, Gipfel von Hiigeln oder tieffle Punkte in Einfenkungen, darfiellen. — Eine genaue
Vergleichung der auf Grund diefer famtlichen verfchiedenen Arten von Aufnahmen in den
Karten konilruierten Kurven mit der Wirklichkeit bei nochmaligem Begehen des Gebietes ift
unbedingt notwendig, da es fehr oft vorkommt, daB die Héhenlage einzelner Punkte gar micht
maBgebend fiir die Gefamigeftaltung des Gelindes ift. — Reiche Literaturangaben iiber alle
Zweige diefes Gegenftandes finden fich in [1].

Literatur: [I] Jordan, Handb. der Vermeffungskunde, Bd. 2, Stuttgart 1888.  Lubberger.

Hohenmarke, f. HO he.

Hohenmeffer (Hohenwinkelmeffer), kleine, in der Regel zum Freihand-
gebrauch eingerichtete Inftrumente, welche zur Beftimmung von Hohenunter-
fchieden an einer Hohen- oder Gefilllkala oder zur Meffung der entfprechenden
Hoéhenwinkel (dann Hohenwinkelmelfer) dienen.

Die fo bezeichneten Inftrumente find im wefentlichen diefelben wie die unter Freihand-
inftrumente zum Nivellieren und Hohenmeffen fowie unter Gefdllmeffer mit Libellen-
oder Pendeleinftellung aufgefiihrten. — Die allgemeinfle Anwendung geftatten die als ,Hohen-
winkelmeffer* (hiufig unter Zuftigung einer Gefillfkala) eingerichteten Infirumente mit pendelnden
Kreifen. Ein mit Teilung verfehener Kreis oder Kreisbogen ift in einem Gehiufe, welches ein
Diopter trigt, zentrifch aufgehdngt und fo belaftet, daBl der mit 0° oder 90° (Héhenwinkel oder
Zenitwinkel) bezeichnete Durchmeffer fich horizontal einftellt. Nach diefem Prinzip find mehrere
Inftrumente konftruiert worden. Es find zu nennen die von Matthes[l], Zugmaier-Sickler,
Randhagen [2], Franke, Brandis-Wolz [3]. Die Figur zeigt die zuletzt genannte, fehr
zweckmiBige Anordnung. Dabei befindet fich die
Teilung T auf dem #uBeren Rande eines Rades K,
das fich durch die Belaftung (bei K)) fo einftellt, daf
die Nullinie kA horizontal fchwebt und fomit bei
Einftellung des Diopters A A auf den Zielpunkt (durch
Drehung des Gehiufes () der Hohenwinkel unmittel- =
bar neben der Abfehlinie mit der Lupe L in der
Teilung T abgelefen werden kann. Die Klemmvor-
richtung k& F mufl vor der Ablefung ausgeloft werden.
Zur Ablefung richtiger Hohenwinkel ift erforderlich,
dafl die Abfehlinie bei der Ablefung 09 (bezw. 90Y)
horizontal fchwebt, was durch Meffung von Héhen-
winkeln an beiden Enden einer Ziellinie gepriift wird. Die Abweichung korrefpondierender
Ablefungen entfpricht dem doppelten Fehler, welcher bei denjenigen Inftrumenten, bei denen
die Belaltung durch ein verfchiebbares Gewicht hergeftellt wird, durch Ver{chieben desfelben
zu beheben ift, wihrend bei den Inftrumenten mit unverinderlichen Kreifen (wie in der Figur)
der Fehler von vornherein befeitigt fein muB. Die Genauigkeit der gemeffenen Hohenwinkel
entfpricht etwa einem mittleren Fehler von + 0,10 bis + 0,20

Die Inftrumente finden vielfache Anwendung, befonders bei Lingenmeffungen mit dem
MeBbande zur Reduktion der geneigt gemeffenen Linge ! nach der Formel [ cos « (=-Hohen-
winkel) fowie bei tachymetrifchen MeBbandziigen, wobei der Hohenunterfchied aus den geneigten
Langen fich ergibt, aus 4k = [ sin «, oder bei Verwendung horizontaler Strecken, befonders
bei fliichtigen Hohenmeffungen auf Grund vorhandener Karten mit Abgreifen der Entfernungen
4h=s tg «. Ferner dienen die Infirumente zur Abfteckung von Wegelinien in geneigtem
Geldnde. Vgl.a, Tachymetrie.

Literatur: [1] Zeitfchr, f. Vermeffungswefen 1872, S.214; ebend. 1873, S. 113. — [2] Ebend.
1887, S. 6. — [3] Ebend. 1889, S. 647; 1890, S. 87; 1892, S. 603. — Vgl. a. die im Artikel Geo-
didfie genannten Lehrbiicher. Reinherts.

Hohenmeffungen. In der Geodifie unterfcheidet man drei verfchiedene
Methoden der Beftimmung von Hohenunterfchieden und dement{prechend ver-

fchiedene Hohenmeffungsverfahren.

1. Wird der Hohenunterfchied unmittelbar gebildet durch Herfiellung
kurzer horizontaler Ziellinien mit dem Nivellierinftrument, Niveau oder Kanal-
wage und Ablefung an lotrecht geftellten Nivellierlatten, fo hat man nivel-
litifche Hohenmelfung, Nivellierung (Nivellement, Einwagung), zur Unterfcheidung
von den folgenden Methoden auch .geometrifche* Nivellierung (Nivellement)
genannt.
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2. Wird der Hohenunterichied gewonnen durch Meffung des Winkels
zwilchen Ziel- und Lotlinie und der Entfernung der Punkte, fo hat man trigono-
metrifche Héhenmeffung (trigonometrifche Nivellierung).

3. Wird der Hohenunterfchied gebildet aus den an den betreffenden
Punkten beobachteten Luftdrucken mit Hilfe des Barometers, fo hat man die
barometrifche H6henmeffung, die man auch unter Hinzurechnung der thermifchen
Hohenmeffung mit dem Siede- oder Kochthermometer als phyfikalifche Hdhen-
meffung bezeichnet.

Von diefen drei Methoden liefert die Nivellierung mit dem Nivellierinfirument die
genaueften Refultate. Die fiir die Landesvermeffung und Erdmeffung (vgl. Geodidfie) an-
gewendete Feinnivellierung geftattet, zwei Punkte von 1 km Entfernung bei etwa zehn Zwifchen-
auffiellungen mit einem mittleren Fehler von etwa + 1 mm zu beftimmen, wihrend es bei
Nivellierungen fiir technifche Zwecke nicht fchwer hi felbft mit einfachen Apparaten diefen
Fehler innerhalb der Grenzen von + 5mm bis + 10 mm zu halten. Darauf folgt der Genauigkeit
nach zunichft die trigonometrifche Héhenme{fung. Sie findet Anwendung in Ver-
bindung mit trigonometrifchen Netzen niederer Ordnung (dritter und vierter Ordnung) —
f.Triangulierung —, wobei fiir folche Héhenunterfchiede eine Genauigkeit von etwa rund
+ 0,1 m zu erreichen ift, und ferner in der Tachymetrie in Verbindung mit der Diftanzmeffung
auf Entfernungen bis zu einigen hundert Metern, wobei fiir die Hohenunterfchiede bei diefen
kurzen Entfernungen etwa die gleiche Genauigheit erzielt wird. Die geringfte Genauigkeit
gewihrt die barometrifche Hohenmef{fung, wobei im giinfligiten Fall {fiir die Héhen-
unterfchiede bei diefen kurzen Entfernungen, exaktem Verfahren und guten Infirumenten eine
Genauigkeit von + 1 m erzielt werden kann.

In bezug auf Arbeitsaufwand und Koften findet die gleiche Reihenfolge ftatt; den grifiten
Arbeits- und Koftenaufwand beanfprucht die geometrifche Nivellierung, den geringften die baro-
metrifche Hohenmeffung, weshalb die letztere fiir manche technifche Zwecke fehr empfehlens-
wert ift.

Die Ergebniffe der ver{chiedenen Hohenmeffungen werden dargelegt in Héhenverzeich-
niffen, in Karten und Profilen. Die Verzeichniffe dienen befonders zur Zufammenfiellung der
FHohen der Feftpunkie fiir die Landeshthennetze und andre ausgedehnte Hohenbeftimmungen,
wihrend Karten und Profile befonders fiir die Darftellung der Gelindeoberfliche in topo-
graphifchen Karten und fiir befondere technifche Zwecke, Eifenbahn-, Strafien-, Wafferbau,
Meliorationen u. {. w. Anwendung finden. Werden in den Karten nach den eingetragenen Hohen-
zahlen (Koten) Linien gleicher Hohe konftruiert, fo erhdilt man Héhenlinien (Héhenkurven,
Horizontalkurven, Niveaulinien, Schichtenlinien); Karten, in denen die Héhenverhiltniffe durch
diefe Linien zum Ausdruck gebracht find, nennt man Héhenkurven- u, f. w. Karten. Bei der
Darftellung von lotrechten Schnitten durch die Gelindeoberiliche (Profile) werden die Schnittlinie
mit der Nullfliche oder einer hierzu parallelen Fliche als eine gerade Linie (Abfziffe) und die
Héhen (Lotlinien) als parallele hierauf rechiwinklig ftehende Linien (Ordinaten) aufgezeichnet.

1. Nivellieren (f. d.).

2. Trigonometrifche Hohenmeffung.

Bei den grifieren trigonometrifchen Hohenmeffungen erfolgt die Beflimmung der Hohen-
unterfchiede durch Méffung von Hohenwinkeln bezw. Zenitdiftanzen mit dem Theodoliten im
Zufammenhang mit der Horizontaltriangulierung (. Triangulierung). Ihre hauptfichlichfte

Anwendung findet fie zurzeit bei den Kleintriangulierungen der Landes-
¢/ vermelfungen, um die Hohen von trigonometrifchen Punkten als Unter-
T lage fiir topographifche und tachymetrifche Aufnahmen zu gewinnen.

In der Figur bedeuten s, und f1; die vom Vermeffungshorizont N N
in den Lotlinien gerechneten Hilen der Punkte 1 und 2; s die aus der
Triangulierung gewonnene Entfernung (Erdbogen); der Bogen 1—2 die
infolge der terreftrifchen Refraktion gekriimmte Lichtbahn; 1—2/ die
in 1 hieran gezogene Tangente (Zielrichtung des Inftruments in 1); 1—17
die Tangente (Horizontale = fcheinbarer Horizont) an den Bogen 1—17/
(wirklicher Horizont von 1, als parallel zu N N aufgefait); R den Kriim-
mungsradius des Vermeffungshorizonts NN; ¢ den von den Lotlinien

¢/ der Meffungspunkte 1 und 2 eingefchloffenen Winkel; endlich =z
I und «; die in dem Punkte 1 gemeffenen Zenit- bezw. Héhenwinkel ;
V damit befieht bei Befchrinkung auf die Zielweiten der Kleintriangu-

=5 lierung (p = einige Minuten, hochft felten iiber 10°) unter Beriick-
fichtigung der zu erreichenden Genauigkeit, fiir einfeitige Zielung in 1, die fiir die meiften
; : : 2 {isiin

1';111}e au;rm:hcndc vereinfachte Beziehung (1) hy — iy =4 h=s cotg 2, }-- R st=stg e
+-9p 52, Danach kann, fobald 5 aus der Triangulierung bekannt und 2z; bezw. «; im Punkt 1
gemeflen ift, der Hohenunterfchied 4 i und, wenn h, gegeben ift, /,, und umgekehrt, wenn /fs
gegeben ifl, /; d. h. die Hohe der Inftrumentachfe beflimmt werden. Ift der Theodolit unmittelbar
tiber einem trigonometrifchen Fefipunkt aufgeftellt, fo kann bei bekannter Hihe desfelben die
Hihe der Inftrumentachfe durch Meffung des lotrechten Abftandes unmittelbar gefunden werden
oder umgekehrt aus der trigonometriich abgeleiteten Hohe der Inftrumentachie die Hohe des
Fefipunktes. (Vgl. hierzu auch Tachymetrie, Fig. 5). Kann — wie z. B. ftefs bei den durch




Héhenmeffungen 93

vermarkten Dreieckspunkien — nicht der Feftpunkt felbft angezielt werden, fo wird
nometrifchen Signal ein beftimmter Zielpunkt hergefiellt. Bei den Pyramidenfignalen
ig. 2 im Artikel Triangulierung) dient hierzu die Unterkante des Bretterverfchlages,
igenfignalen die Unterkante der Zielbretter. In diefen Fillen ift die Zielhdhe fiz
elbar zu meffen und in die Berechnung einzufiihren. — In der angegebenen Gleichung (1)

ift IR (_.-c!‘ der Figur) das die Kriimmung des Horizonts oder den in der Lotlinie von 2

gerechneten Abftand des fcheinbaren und wahren Horizonts von 1 ausdriickende Glied, die
fogenannte ,Kriimmungskorrektion®; vgl. hieriiber Depreffion des Horizonts, Bd. 2, 5. 711,

mit Zahlenangaben. Das Glied 2 (¢, der Figur) entfpricht der normalen Refraktions-

8S#
2R
verbefferung, wobei die Lichtbahn als eine Funktion der Erdkriimmung behandelt ift. Demnach
y e
ift Lyt AR
aus dem bei 1/ als rechtwinklig aufzufaffenden Dreieck 121/ folgenden Beziehung 1/ —2=stg«
(wenn 1— 1’ =) beizulegen ift. Wegen der Ableitung f. [1]. Fiir den praktifchen Gebrauch
find Tabellen berechnet z B. in [1], Literatur {. ebend.

Werden in beiden Punkten 1 und 2 die Héhenrichtungen z; und 2z, (bezw. a; und a),
alfo fogenannte gegenfeitige Zenitdiftanzen gemeffen, fo gilt unter der Vorausfetzung
normaler Kriimmung der Lichibahn die vereinfachte Beziehung 4= hy— hy =stgly (2, — 21),
worin die Refraktionskonftante nicht erfcheint, und ferner die zugehdrige Gleichung
b=1— (242, — 1809 R:s o, woraus (am zuverlifliglten bei gleichzeitiger gegenfeitiger
Beobachtung) ein Ausdruck fiir den Refraktionskoeifizienten gewonnen werden kann, In prak-
tifcher Hinficht ift anzumerken, daB wegen der ftarken Verinderlichkeit der Refraktion, welche
in den Nachmittagsftunden trotz der in diefe fallende Periode des ftdrkilen Flimmerns am
kleinften, die Zeit von etwa 101, bis 4 Uhr fiir die Beobachtung am glinftiglten ift. Im iibrigen
ift durch diefe Verinderlichkeit und die Unficherheit der Refrakiionsbeftimmung der Genauigkeit
der trigonometrifchen Hohenmeffung eine Grenze gefetzt; aus diefem Grunde wird zurzeit diefe
Methode nur in Verbindung mit der Kleintriangulierung fiir die erwihnten Meffungen unter-
geordneter Bedeutung prakfifch verwendet, wihrend fie frither als die hauptfachlichfte und
feinfte Hohenmeffungsmethode betrachtet wurde. Als ein Beifpiel derartiger Meffungen fei ver-
wiefen auf das trigonometrifche Nivellement Swinemiinde—Berlin [5]; einer fpateren Zeit gehtren
an die Beobachtungen zum Anfchluf von Helgoland an das Feftlandsnetz [4]. — Fiir exaktere
Meffungen und befondere Unterfuchungen kommen fiir die Formel noch weitere Glieder in
Betrachi; foll z. B. die Hohenlage der Meffungspunkte in Riickficht gezogen werden, fo wird
die Beziehung

52 die gefamie trigonometrifche Horizontkorrektion, welche der einfachen

Ry 1—£& 11—k
Bo— Ry =75 (1 -+ ]2 B ) cotg 21 +—5 s oR 52 cotg? 2,.
Hierbei ift dann fiir R der fiir die Polhthe des Meffungsgebiets zutreffende mittlere Erd-
kriimmungsradius einzuftihren, eventuell der Kriimmungsradius des Ellipfeidnormal{chnitts
in dem betfreffenden Azimut. Vgl [2].

Zur Meffung der Zenit- bezw, Hohenwinkel dienen mit Hohenkreilen ausgeriiftete Theo-
dolite (fogenannte Univerfalinftrumente), an denen die Héhenkreife zur Herftellung verfchiedener
Kreislagen drehbar eingerichtet find. Die Ablefung gefchieht mit Nonicn oder Mikrofkopen.
Bei der preufifchen Landesaufnahme z. B. werden kleine Univerf: linftrumente von ca. 15 cm
Kreisdurchmefler mit Schraubenmikrofkopablefung verwendet. Die Meffung hat flets in zwei
Fernrohrlagen, eventuell in mehreren Kreisftellungen zu erfolgen. Eine technifche Anleitung
fiir die Beobachtung geben [3] und [4]. Ueber die Ausfithrung und Ausrechnung der Hohen-
winkelmeffung, iiber die Priifung des Infiruments u. f.w. f. Triangulierung.

Die Anordnung der trigonometrifchen Héhenbeflimmungen bei einer Landesvermellung
ift kurz die folgende: Im Anfchluf an das Landesprizifionsnivellement wird fiir eine Anzahl
paffend gelegener Dreieckspunkte die Hhe unmittelbar durch Nivellierung beftimmt. Von diefen
derart gegebenen Standpunkten aus werden fodann andre Punkte teils durch gegenfeitige, teils
durch einfeitige (z. B. die Kirchtiirme) Zenitwinkel beflimmt, fo daP jeder neuzubeftimmende
Hohenpunkt mindeftens von zwei Punkten aus durch mehrfache Meffungen erhalten wird. Die
Ausgleichung des fich dadurch ergebenden trigonometrifchen Hohennetzes erfolgt im Anfchlufy
an die durch die Nivellierung gegebenen Ausgangspunkte entweder genahert (von den gegebenen
Punkten allmihlich fortfchreitend oder in paffend ausgewihlten Zigen zwifchen gegebenen
Punkten) oder einheitlich nach den vermittelnden oder bedingten Beobachiungen der Methode
der kleinflen Quadrate, Vgl.[1]. Die Genauigkeit der trigonometrifch abgeleiteten Héhen ift
bei forgfiltigem Verfahren innerhalb der Grenzen der Kleintriangulierung auf etwa + 0,05
bis 0,2 m mittlerer Hohenfehler zu fchitzen (abhingig von der Entfernung, den atmofphérifchen
Verhiltniffen u. f. w.), vel. hieriiber [1] fowie die dort angegebene Literatur. Bei g_cjegcntiich
fich ergebenden trigonometrifchen Kleinmeffungen, wie z. B. der Beftimmung einer Turmhdhe,
welche auch vorkommen, wenn die Hohe des Turmknopfes aus einem an der Kirche angchr{c!ltcn
Nivellementspunkte abgeleitet werden foll, find einfache Hilfsdreiecke mit Meflung einer Stand-
linie zur Berechnung der in Frage kommenden Entfernungen anzuordnen, dhnlich wie beim
Anfchluf von Polygonziigen an unzugingliche Dreieckspunkie und bei exzentrifchen trigono-
metrifchen Standpunkten (f. Triangulierung). Hierbei bleiben natiirlich die Glieder fiir die
Kriimmmungskorrektionen aufier Anfatz und die einfache Beziehung lautet s; — fy :;gotgz
= s tg«. Ueber derartige Aufgaben f. die erwihnten Lehrbiicher [1]. Wegen tachymetrifcher
Hohenmeffungen vgl. Tachymetrie,
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3. Barometrifche Hohenmeffung.
ng beruht auf der durch
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terflinde zu reduzieren, iit'
meflungen mit vielen verfchiedenen Punk 43 mit einem Queckfilber-
barometer zu erlangen wiiren. Die bar (-tri fche Hn]t‘. ,‘1(f1\11<f i tiberhaupt er[i durch An-
wendung der leicht transportablen und bequem zu behanc elnden Aneroide fiir die Technik
verwendbar und befonders fiir topographifche Aufnahmen und technifche Vorarbeiten (bei
Eifenbahn- und Wegebauten) im hiig oder gebirgigen Geldnde ein fehr zweckmiBiges
mucﬁ’l‘ann‘r]1hrL'11 geworden. Iberbarometer finden in Technik nur als
thu.l”sm trumente bei ausgedehnten Aufnahmen unmittelbare Verwendung wiihrend der
Mefiung, im iibrigen dienen fie zur Priifung und Beftimmung der K cktionen der Aneroide.
Den an den Hohenpunkten abgelefenen Barometerftinden miiffen zunidchft fimtliche in Betracht
kommende Korrektionen zugefiigt werden, fo dafi flets nur ,verbefferte Barometerftinde* der
weiteren Hohenberechnung zugrunde gelegt werden.

2. Die Beftimmung der Lufttemperatur gefchieht mit Hilfe von Thermometern. Als Thermo-
meter find mit Llr-Iu]ng verfehene, gule und forgfiltig gepriifte (mit Normaithermometern
verglichene) Inftrumente mit langem und ftarkem Ge zu verwenden. Die Meffung der Tem-
peratur gefchicht am zweckmiBigften in der Weife, daB das an einer ftarken Schnur befeftigte
Thermometer eine Zeitlang (1—2 Minuten) im Kreife herumgefchleudert und dann fchleunigf
abgelefen wird, Dadurch kommit das Queckfilbergefiff mit vielen Luftteilchen in [iLru.1r|.1r‘<r
nimmt fchnell ihre Temperatur an und wird nicht von der firahlenden Wirme der Ur JlﬂLbur'"
fchadlich beeinfluBt. (Die Ablefungen an hiingenden Thermometern geben bei nicht bewegt er
Luft wegen der V mdh.u;]umr unbrauchbare ".\Cllt_) Das Schleudern wird fo lange fortg
bis der Stand des Inftrum geniigend konftant ble Die Glasrohre wird zwec
eine Meffinghii z f'ru.le und Windlochern gelagert (Schleuderthermom !
Barometerfor die Lufttemperaturen an den Héhenpunkten gemeffen \\c’wn. inder
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vorausgefetzt wird, dlL“urL,] die ["I[' ere Temperatur der in Betracht kommenden L .1.:"11‘11
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k gebracht. i"i; die 1Lu1'11 L" e Ausfiihrung von
nicht jedesmal mit dem Hygrometer befonders
beftimmt, es mufl vielmehr fiir das Aufnahmegebiet ein geeigneter Mittelwert fiir den mit den
Witterungsverhiltniffen, der Jahreszeit und der Tempe verdnderlichen Feuchtigkeitsgrad
em'_*uuhr\ werden. Fir Mitte eleuropa fehwankt der DLmI'l{[Tlld\ (im Meeres el) (‘t\\.i zwifchen
den Grenzen 4 und 12 mm mit einem Mittel von beildufig 8 mm (derfelbe #ndert fich auBerdem
mit der Héhe). Da der Einiluf diefer Faktoren auf die Hohenmeffung nur ein geringer ift und
gegeniiber andern Unficherheiten kaum in Betracht kommt, fo kénnen diefelben, ohne der
Genauigkeit der Meffung merklich zu fchaden, fiir weite Gebiete als konflant in die Rechnung
eingefiihrt werden. Deme tfprechend hat Jordan eine fiir Mitteleuropa giiltige barometrifche
Hélenformel aufgeftellt und danach eine Tafel berechnet, in die er die geographifche Breite
mit 500, die mittlere Meereshthe mit 500 m und den Dunfidruck mit 7,2 mm eingefiihrt hat.
Mit diefer I nfchrinkung ift zur barometrifchen Hohenmeflung nur erforderlich die Meffung von
Barometerftinden und Lufttemperaturen. >

Il der Hohenunterfchied von zwei Punkten 1 und 2 ermittelt \wrdvn, fo find in den
nkten die Barometerfiinde B; und B und die mittlere Luitte mperatur T zu bellimmen,
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=754 mm, mit der fir 15° giiltigen ,H6henflufe* 11,22, (759,6 — 749,2) - 11,22 — 116,7 m.
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Ift fiir einen der Punkte eine beflimmte Hohenzah geben, z. B. Hj fo ift die abfolute
Hohe Hy=60,3+ 1166 = 1769 m. I 1l zu be ! npunkte

ift das Verl
ftinde in dem
Zeite

n dasfelbe. Diefe Bel
en Augenblick §
iruck im Aufnahm

Schwanku
werden. Die Barometerablefungen
Infirumente zu verwenden, z.B. wil
zweites der Reihe nach auf die {ib
in die Mefflung ein. Das Mefl
beftimmten Beobachtungspunkte v

mmten Zeitintervallen (z. B. alle 10 oder o]
die den Zeiten des wandernden Barometers, ,Feldbaror s*, entfprechenden Werte durch
Interpolation nach der Zeit gefunden werden konnen. Diefe Art der korrefpondierenden Be-
obachtungen nennt man die Hohenmeffung mit ,Standbeobachtungen®. Das ,Standbarometer*
wird dabei an geeigneten, gegen die Sonne gefchiitzien Punkien, etwa in der Mitte der zu
bearbeitenden Gelidndeabfchnitte aufgeftellt und das ,Feldbarometer* mit ihm von Zeit zu Zeit
verglichen. Bei diefen Vergleichungen wird das ,Feldbarometer® unmittelbar neben das ,Stand-
barometer® geftellt, wihrend im dbrigen das  Feldbarometer* flets in einer konftanten Hohe
(Bruft- oder Augenhohe) iiber den zu beflimmenden oder gegebenen Hohenpunkten abgelefen
wird. Das folgende auszugsweife mitgeteilte Beifpiel erldutert das Aufnahme- und Meffungs-
verfahren:

effung zu wverifchiedenen
Da nun aber der Lu
Imitand Riic
itig und d
rument auf dem Punkt 1 bl andert ein
Damit tritt als ein weiteres Element ,die Zeit®
nunmehr das folgende: An dem auf einem
Barometer, dem , 1dbarometer®, werden in
15 Minuten) Ablefungen genommen, aus denen

uck
nen
hrere

Standbarometer

Zeit Temperatur Barometer- Verbeflerung Te fe Rohe
Stindeof S DR e L fiir perbefferter | Meeres.
punkt x | Luft |Temperatur| Ablefung |Temperatur| Teilung ) | hihen
Unr | Min. i i 5 | | 2
Pt | e | T i | | T mn | mm | 2 omm 0N
(1 8 L-'!::} 9.2 IJ’L—} | +01 750,8 122,6
8 |15 94 12,5 —+0,1 | 123,7
8 | 30 | 9,5 128 | +0,1 | ;
8§ | 40 | 9,7 12,9 | | 0,1 750,9 .
Feldbarometer Hohenberechnung
=N Peraaeratins TS Korreipe R ¢ T
Zeit ‘L'"E':;n"]‘ Rohe dierr:nd{lll
Punkt | - Luft 1d| Meereshdhen || des Sta
Uhr | Min 7 E barometers
e e A [ y
9,3 ) — 16
= +453
9,0 90,2
95 L7
1 “go

1 ik

Fiir das Standbarometer ift die Zulegung der Infirumentkorrektionen (wegen Temperatur

und Teilung, . Federbarometer) mit aufgenommen, fiir das Feldbarometer find fogleich
die verbefferten Barometerftinde eingefihrt. Mit den verbefferten Barometerftinden werden fiir
das Stand- und Feldbarometer unter Einfiihrung des auf ganze Grade abgerundeten Temperatur-
mittels die rohen Meereshéhen aus der Barometertafel entnommen und danach aus den Stand-
barometerhohen die den Zeiten der Feldbarometerablefungen entfprechenden Hohen rechnerifch
oder bei groBeren Aufnahmen graphifch interpoliert, (Die graphi Interpolation erfolgt durch
Auftragen der Standhohen als Ordinaten zu den Zeitabfziffen auf quadriertem Papier und Aus-
ziehen der Kurve.) Sodann werden die Unterfchiede zwifchen den Feld- und den korrefporn-
dierenden Standhéhen gebildef. Dabei ergeben die fo oft wie mdglich auszufithrenden Stand-
vergleichungen der Barometer die den Hohenunterfchieden wegen der Standinderungen
zuzulegenden Verbefferungen, welche (im Beifpiel unterftrichen) entweder, wie in dem ein-

662k 1
10'5__;1_”’9 —18,2) oder bei

grofieren Aufnahmen mit mehrfachem AnichluB durch graphifche Ausgleichung (nach der Zeit
oder mit Beriickfichtigung der iiberwundenen Hohenunterfchiede [8]) gewonnen werden. Hiermit
erhdlt man die verbefferten Hihenunterichiede gegen das Standbarometer, wobei diejenigen der
Standvergleichungen gleichzeitig ein Urteil itber die Genauigkeit der Beftimmung ermdglichen.
Kommen bei grofieren Aufnahmen erhebliche Aenderungen der Lufttemperatur in Betracht, fo
werden die (auf ganze Grade abzurundenden) Rechnungstemperaturen den beobachieten mittleren
Temperaturen mit den Standvergleichungen fortfchreitend angepaBt, fo daB zwifchen je zwei
Standvergleichungen ftets diefelbe Rechnungstemperatur beibehalten wird (auch diefe Ausgleichung
kann graphifch vorgenommen werden). Der bei diefer Methode fiir das Standbarometer er-
forderliche zweite Beobachter kann auch durch Verwendung eines regiftrierenden Infiruments
(Barograph, f. d.) erfetzt werden.

Anftatt den EinfluB der Verinderung des Luftdrucks durch korrefpondierende Beobach-
tungen zu eliminieren, kann auch fo verfahren werden, daf durch Riickkehr auf denfelben Punkt

fachen Fall des Beifpiels gelchehen ift, durch Mittelbildung (
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die Aenderung des Barometerftandes ermittelt und unter der Vorausfetzung
Aenderung die Verbeflerungen proportional der Zeit den Beobach A
Diefes Verfahren nennt man die barometrifche Hohenmeffung in fen*. Das
Beifpiel, welches dem fritheren unter Fortlaffung der Standbeobachtungen entfprich
das Rechnungsverfahren.

Zeit S st rerbef
Punkt = Jﬁeeﬁ:;llrﬂhen | at::t‘r'.';m .’\‘}-\’l{:IEi!IJiH'H
Uhr | Min.
©1 | 8 00 | 139,2 i 0 139,2 0
2 8 08 | 1835 | —04 183,1 43,9
3 8 231, —1.2 230,3 91,1
@1 8 | 141,4 —2.2 139,2 | 0
Standverhe T

fir 40 .

Bei grofieren Aufnahmen it auch hierbei die Ausgleichung graphifch vorzunehmen. Wenn in

den bisher ertrierten Fillen fiir irgend einen der Punkte eine abfolute Meereshohe gegeben ift,

fo erhdlt man diejenigen der iibrigen Punkte durch Umrechnung von dem gegebenen Punkte aus,

Die zuverliffigften Refultate fiir technifche Zwecke liefert die barometrifche Hohenmeffung

beim Anfehluf an ein Syftem von gegebenen Hohenfeftpunkten, die je nach der Sachlage durch

geometrifches, trigonometrifchies bezw. tachymetrifches Nivellement vorher beftimmt {ind. Diefe

Methode ift im einzelnen Fall eine einfache Interpolation. Das Verfahren wird durch folgendes
Beifpiel erliutert:

7ol [ = Fefes e s
piii - Zeit . mml'u{r!.’;lur | g:r:,::}s‘(eorrﬁ;d Meereshihen \-cr!i'l'.'urnng ]“}?E{II\.I.]-‘;R?
Uhr | Min. 0 | h | F 4

1 2 | 00 140 | 759,8 244 -+ 41,1

2| | 15 | 757,2 53,3 -+ 42,0 |

SHI T b= —he | + 425

4 30 | 104,6 | -+ 43,0 147,6
@o| 2|80 14,3 119,2 | 1634 442 4442 | 1634
- | Mittel 14

Mit der mittleren Lufttemperatur werden die rohen Meereshihen berechnet, fiir die
Anfchlufipunkie die Unterfchiede der gegebenen Hishen und rohen Meereshthen A — & gebildet,
und damit proportional der Zeit eine Verbefferung z (die Zeitverbefferung) ermittelt, welche die
rohen Meereshohen unter Befeitigung der Widerfpriiche auf die gegebenen Hohen reduziert.
Bei grofien Aufnahmen mit wiederholtem AnfchiuB werden diefe Zeitverbefferungen fiets
graphifch ermittelt, indem die Unterfchiede //— & als Ordinaten zu den Zeitabfziffen aunf-
getragen werden. Aenderungen in der Rechentemperatur werden, wenn erforderlich, wie vor-
erwihnt den Anfchlufipunkten angepaft. Die Genauigkeit barometrifcher Hohenmeffungen,
welche nach den fkizzierten Verfahren (unter Zugrundlegung guter Karten und Eintragen der
Punkte durch Schrittmaf, vgl. Nivellieren) mit guten Infirumenten, deren Korrektionen genau
bekannt {ind, ausgefithrt werden, ift bei Hohenunterfchieden von einigen hundert Metern auf
etwa +1 bis 2 m mittleren Punktichler zu fchitzen; bei Interpolationsmeffungen im Anfchluf
an ein gegebenes Feflpunkinetz ergeben fich oftmals Fehler, welche die Grenze +1 m nicht
erreichien. Bei grofiten Hohen (iiber 1000 m) wichft der Fehler fchnell, bei nicht gepriiften
Inftrumenten ift eine Genauigkeitsgrenze iiberhaupt nicht anzugeben. Weitere Beifpiele zu
Hohenmeffungen finden fich in [10]—[13]. Die Ausfiilhrung barometrifcher Hohenmeffungen in
fetir ausgedehnten Gebieten (z. B. Durchforfchung unbekannter Linder) gefchieht im wefentlichen
nach denfelben Gefichispunkten, erfordert aber einzelne befondere MaBnahmen, fiir welche [9]
als ein Beifpiel dienen kann.

Die barometrifche Hohenformel (Barometerformel) bringt die Beziehung zwifchen dem
Hohenunterfchied zweier Punkie und den an denfelben herrfchenden Luftdriicken zum Ausdruck,
fo daf der erftere unmittelbar aus den letzteren berechnet werden kann. Nachdem durch
Torricelli (1643) das zur Meflung des Luitdrucks ignete Inftrument angegeben war und
Pascal zum erftenmal die vermutete Abnahme des Luitdruckes mit der Hhe experimentell
feftgeftellt hatte, indem er durch Périer (1648) den Puy de Déme mit einem Queckfilber-
barometer befteigen liel, verfuchten viele Foifcher das Gefetz der Abnahme des Luftdruckes
mit der Hthe zu erkennen. Die Verfuche wurden fowohl auf empirifchem wie auf theoretifchem
Wege unternommen durch unmittelbare Ausfiihrung von Héhenmeflungen und durch Benutzung
der fchon bekannten Gefetze von Mariotte und Gay Luffac iiber Druck und Ausdehnung
der Luft. Nach den Arbeiten von Halley [14], Fontana [15], Deluc [16] u. a. flellte
Laplace (1799) [17], ausgehend von den Gleichungen fiber das Gleichgewicht bei Flii {igheiten
die erfte vollftindige Barometerformel auf, unter Beriickfichtigung der neuen auf genauen
Meffungen der franzdfifchen Akademie der Wiffenfchaiten gegriindeten Beftimmungen fiir die
einzelnen Koeffizienten der Gleichung, Die Gleichung lautet (auf MetermaB umgerechnet):

1=18336 (1+ 0,004 T L) (140002845 cos 2 (1+2) (rog o+ 2 0,868589):

darin bedeuten /2 den Hohenunterfchied, 7, ¢ bezw. B, b Temperatur- bezw. Barometerfiand an
den beiden Punkten, deren Hohenunterfchied beftimmt werden foll, v die mittlere geographifche
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Jordan:
}1 = 1840 n{] 40,003665 Ja j

Die einzelnen Glieder entiprechen ihrer BLL'Lutur g |ach (‘CH]{.F‘]"’E_H der |..d plact‘ichen
Formel, im vierten Gliede bec fentet z die Seehdhe, hin kommen ift das vorletzte Glied der
drei Gleichungen, welches den Einflug des Druckes des in der Luft enthaltenen Waflerdampfes
(und der Kohl ire) in Rechnung bringt, darin bedeutet & die Dampifpannung. — Diefe
Formeln liefern Werte, welche fiir den Jlnn ‘f{_hi‘ll Gebrauch keinen w tlichen Unterfchied
zeigen. (Niheres fiber diefe Formeln in der angegebenen Literatur [26], [27], [28]) Sollen die
Formeln zur Berechnung von Hohenmeffungen, welche mit Federbarometern ausgefiihrt find,
benutzt werden, fo mufl die Schwere- und IL.!]er.siLlrkur ition der Que_q,lgﬁib(_rf.n.le aus-
gefchieden werden, wie es in der Jordan{chen F ur:nca mit Riicklicht auf diefen Zweck gefchehen
ift. Fir die tht”ll Durchfithrung der Berechnung von Hohen nach diefen Formeln find
Tabellen, welche die ausgerechneten Werte der cm/u].:c{: Giieder nach den Argumenten geordnet
enthalten, unentbehrlich. I]Ln]ﬂ]‘g__'ﬂ Tabellen find mehrfach berechnet worden, z. B. von Biot,
GaufB, Babinet, Beffel u. f. w. [19], [21],[22], [23]. Bei der Berechnung nach folchen Tafeln
wird nach Beilegung der ch’D]‘dcr]iCIu‘:n Inftrumentkorrektionen zundchft der ,normale Héhen-
unterfchied* unmittelbar aus den beiden Barometerftinden B und & entnommen und diefem der
Betrag der einzelnen Glieder, das ift die ,Korrektion® wegen der 'E't‘mpeniiur der Luit, die
,Korrektion* der Schwere \»f‘ﬂu‘: Breite und Hohe und die ,Korrektion®* wegen der Luft-
feuchtigkeit beigelegt. ortlich eng begrenzte Gebiete, wie fie bei einer auf\cvedchntcn tech-
nifchen Verwendung der barometrifchen Hohenm flung in Betracht kommen, find die Korrektions-
glieder fiir die Schwere wegen Breite und Hohe und fiir die [l‘I[lL“]t]lng‘thl als konftant zu
betrachten, deshalb diirfen diefe Glieder zufammengefait und mit der barometrifchen Konftante
vereinigt werden; dadurch vereinfacht fich dann die Hohenformel entfprechend. So hat z. B.
Jordan [28] fiir ‘M itteleuropa feine allgemeine i(‘rrmL] umg\.\wn(lelt in den Ausdruck:

h=18464 (1 +0,003665 ) Io b 4

indem die Breite w=>500, die mittlere Héhe {iber dem ‘\1u_n. h ---ai}O m, der mittlere Dunftdruck
= 7,2 mm gefletzt wurde. Damit ergibt fich unter der eingefiihrten Bc[chrdnl\um, der Hohen-
unterfchied in der einfachften Weife, indem neben den Bammcterﬂanc.en nur noch die mittlere
Lufttemperatur in Betracht kommt. Wird weitethin einer der Barometerftinde fiir eine folche
Tafel als konftant eingefiihrt, z. B. b, und fo gewihlt, dafi er dem mittleren auf den Meeres-
fpiegel reduzierten Barometerftande fiir das hctrt:ffcndi: Gebiet entfpricht, fo liefert die Formel
fofort ,gendherte® oder _mhu, Meereshéhen®. So z. B. hat Jordan in die erwihnte Formel
fiir Mitteleuropa einen auf den Meeresfpiegel reduzierten mittleren Barometerftand von 762 mm
eingefithrt und danach eine fehr empfehlenswerte Tafel [29] gerechnet, welche fiir die einzelnen
Grade der Lufttemperatur von -} 50 bis 43500 C. geordnet iff, nach Zehntelmillimetern des
Barometerftandes von 630 mm bis 764 mm fortfchreitet und demnach bis zu Hohen wvon
rund 1600 m ausreicht; fiir gcnerc[le Meffungen ift eine erweiterte Tafel von 00 bis 350 C.
und 450 mm bis 765 mm, alfo bis + 4500 reichend, beigegeben. Die nachftehende Tabelle gibt
einen Aus;-ug aus diefer .511Ictzt erw;i]mtcn Tafel fiir 150 mittlere Lufttemperatur:

=

S8 e [ 2l vl s e Bl i et

|
450 | 4456 || 500 | 3564 | 550
460 | 4270 y 510 | 3397 | 560 | 2606 | 610 | 1882 | 660 | 1216 | 720 | 480
470 | 4088 | 520 | 3233 | 570 | 2456 || 620 | 1745 | 670 | 1088 | 730 | 363
480 | 3910 | 530 ; 3071 | 580 | 2309 | 630 | 1609 || 680 963 | 740 | 248

2758 || 600 | 2022 || 650 | 1345 | 710 | 598

490 | 3735 || 540 | 2913 | 590 | 2164 | 640 | 1476 || 690 840 | 750 | 134

500 | 3564 || 550 | 2758 | 600 | 2022 || 650 | 1345 | 700 | 718 | 760 22
Eine andre Form fiir die praktifche r\ulh} 11rw der Hohenformel lﬂ. diejenige nach Hohen-
differenzen (,Hdéhenftufen*), welche auieinander folgenden Barometerintervallen (z.B. einzelnen
Millimetern) entfprechen. Diefe Form wird erhalten durch Differenzierung der allgemeinen
Héhenformel und ift fiir die Berechnung kleiner Hohenunterfchiede geeignet. Eine folche Tafel
wurde zuerft von Babinet [23] aufgeftellt. Folgende Reihe gibt einen Ueberblick iiber die
einem Millimeter Barometerdiiferenz bei 152 C. L :;Ilt{:mperal‘ur entfprechenden Héhenunterichiede:
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98 Héhenraudh — Héhenwinkel

B 450 | 500 | 550 | 600 | 650 700 | 750 mm
4 | 188 | 169 | 154 | 141 | 13,0 | 121 | 11,3 m
An Stelle der Baromefertafeln [29], [30] konnen zur praktifchen Durchfi
rechnungen auch fonftige Hilismittel benutzt werden, entweder graphifche T
Rechenfchieber [32].
Literatur: Die beim Artikel Geod#fie unter [4]—[10] genannten Lehrbiicher, befonders
[1] Jordan, Handbuch der Vermeflungskunde, Stuttgart 1904, Bd. 2, Kap. 11. — [2] Helmert,
Mathematifche und phyfikalifche Theorien der hoheren Geodifie, Bd. 1, Leipzig 1880, S. 18,
Bd. 2, Leipzig 1884, S.550. — [3] Kgl. preuf. Landestriangulation, Triangulation der Umgegend
von Berlin, Berlin 1867 (Anhang). — (4] Verdffentlichung des Kgl. preuf, geodit. Infiituts, Zenit-
diftanzen zur Beftimmung der Héhenlage der Nordfeeinfeln Helgoland, Neuwerk und Wanger-
oog u. f. w., Berlin 1895. — [5] Baeyer, Trigonometrifches Nivellement zwifchen Swinemiinde
und Berlin, Berlin 1840. — [6] Bauernfeind, Beobachtungen und Unterfuchungen iiber die Ge-
nauigkeit barometrifcher Hohenmeffungen, Miinchen 1862; Derf., Neune Beobachtungen iiber die
tigliche Periode barometrifch befltimmter Hohen, Minchen 1883. — [7] Riihlemann, Die baro-
metrifchen Hohenmeffungen, Leipzig 1870. — [8] Reinhertz, Elaftifche Nachwirkung beim
Federbarometer, Zeitfchr. fiir Inftrumentenkunde 1887, S.207. — [9] Jordan, Geographie und
Meteorologie der Libyfchen Wiifte, Kaflel 1876. — [10] Schreiber, Das Flichennivellement mit
Aneroidbarometern, Civilingenieur, Bd. 21, 4—6. Heft. — [11] Derf,, Handbuch der barometrifchen
Hohenmeffung, Weimar 1877. — [12] Hartl, Praktifche Anleitung zum Héhenmeffen mit Queck-
Gilberbarometern und mit Aneroiden, Wien 1884. — [13] Koppe, Das Verfahren der Ausfiihrung
und der Berechnung barometrifcher Hohenaufnahmen, Zeitichr. des Hannov. Arch.- u. Ingen.-
Vereins, 1888. — [14] Halley, A discurse of the rule of the decrease of the height of the mercury
of the barometer: Philos. transactions 1686, 1687, Bd. 16. — [15] Fontana, Delle altezze baro-
metriche etc., Pavia 1771, — [16] Deluc, Recherches sur les modifications de I"atmosphére, Paris
1772. — [17] Laplace, Mécanique céleste, Paris 1799, — [18] Lindenau, Tables barométriques pour
faciliter le calcul des mivellements et des mesures des hauteurs par le barométre, Gotha 1809,
und ,Ueber Laplaces Ausdruck fiir Hihenmeffungen durch das Barometer® in Zach, Monatl.

rung der Hohen-
afeln [31] oder der

Korrefpondenz, Bd. 14. [19] Biot, Tables barométriques portatives efc., Paris 1811. —
[20] Scldner, Ueber den Einflufi der Feuchtigkeit auf das Hohenmeffen mit dem Barometer in
Gilberts Annalen, Bd. 32, — [21] GauB, Aftronomifches Jahrbuch fiir 1818. — [22] Beffel, Afiro-

nomifche Nachrichten, Bd. 12. — [23] Babinet, Comptes rendus, Bd. 30. — [24] Baeyer, Poggen-
dorffs Annalen, Bd. 98. — [25] Plantamour, Résumé des observations thermométriques et baro-
métriques etc., Mém. de la soc. de Genéve, Bd. 13. — [26] Bauernfeind, Beobachtungen und
Unterfuchungen fiber die Genauigkeit barometrifcher Hohenmeffungen und die Verinderungen
der Temperatur und Feuchtigkeit der Atmofphidre, Miinchen 1862. — [27] Riihlemann, Die
barometrifchen Hohenmeffungen u. f. w., Leipzig 1870. — [28] Jordan, Handbuch der Ver-
meffungskunde, Stuttgart 1904, Bd. 2, Kap, 12. — [29] Derf., Barometrifche Hohentafeln, Stuft-
gart 1886; fiir Tiefland und fiir grofie Hohen, Hannover 1896. — [30] Schoder, Hilistafeln zur
Barometrifchen Hohenbeflimmung, Stutigart 1872; Jelinek, Anleitung zur Anftellung meteoro-
logifcher Beobachtungen, Wien 1876, fowie die vorher genannten Tafeln.— [31] Vogler, Graphifche
Barometertafeln, Braunfchweig 1880; fowie Anleitung zum Entwerfen graphifcher Tafeln, Berlin
1877. — [32] Koppe, Zeitlchr. fiir Vermeffungswefen 1874; Bifchoff, ebend. 1891. Re/wherts.

Hohenrauch, Haarrauch, Heiderauch, entfieht durch das Abbrennen
der Torfmoore, das die alte Kulturmethode erforderte.

Je nach Stirke und Richtung der herrfchenden Winde und der Grifie der brennenden
Moore erlangt die durch den Rauch erzeugte Triibung des Himmels eine mehr oder weniger
grofie Ausdehnung, ihrer Herkunft nach durch das gleichzeitige Auftreten eines eigentiimlich
brandigen Geruches charakterifiert. Merkwiirdigerweife wurde diefe Urfache des Hohenrauchs
erft fpdt allgemein erkannt. Grofimans.

Héhenrichtmafchine, Vorkehrung zur Einftellung der Hohenrichtung fiir
Gefchiitze; . Lafettierung.

Hohenrichtung, {. Balliftik.

Hohenftufe (Hohentafeln), f. Hohenmeifung, barometrifche, S.94.

Hohenwinkel, in der Geodifie und fpharifchen Aftronomie der Winkel
zwifchen einer Zielrichtung und ihrer vertikalen Projektion auf den Horizont.
In der Praxis der Meffung von Hohenwinkeln tritt fehr hdufig an feine Stelle
die Zenitdiftanz, welche den Hohenwinkel zu 90° erginzt (2= 90°—2).

Je nach dem Zweck der Hohenwinkelmeffung und der dadurch bedingten Genauigkeit
richtet fich die Anwendung fehr verfchiedener Inftrumente. Fiir einfache geodatifche Aufnahmen
gebraucht man Gradb&gen, an denen die Richtung der Vifierlinie gegen den Horizont mit
Hilfe von Pendeleinrichfungen oder mittels Libellen abgelefen werden kann (z. B. die Neigung
von gemeffenen Linien gegen den Horizont, um deren Lingen auf den Horizont reduzieren zu
konnen oder um geniherte Héhenbeftimmungen von terrefirifchen Objekien zu erhalten, deren
Entfernung man kennt). Weiterhin werden Schrauben zu folchem Zwecke verwendet, fiir die der
Winkelwert einer Umdrehung bekannt ift (beim Nivellierinftrument [Stampfer] oder auch in der
Tachymetrie [f. d]). — Fiir genauere derartige Meffungen, und wenn folche auch fiir gréfiere
Hohen beftimmt fein follen, verwendet man dann die Hohenkreife an den Kippregeln oder
den Theodoliten (f. d.), und fiir die genaueften derartigen Meffungen, wie fie fiir die Zwecke
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Ablefung kennen mufl oder ob fie, wi en Falle, durch die Art der
eliminiert, fondern ihre Kenntnis fogar g wird, was allerdings nicht daB
man den fogenannten Zenitpunkt oder Horizontpunkt des Kreifes mit beflimmt, um
eine Konirolle fiir das Inftrument zu erh weiteren werden diefen beiden Arten der
Hihenw meflung verfchiedene Korrel gen Refraktion (f. d) zuerteilt werden
miiffen. Die durch die Aufftellung und die Konftruktion der Inft nte bedingten Korrektionen
(Inftrumental- refp. Auiftellungsichler) werden aber in beiden Fillen in gleicher Weife zur Wirkung
kommen. — Um nun zu erldutern, wie man an einem Kreife, deffen Ebene vertikal fteht, einen
Hahenwinkel zo meffen pflegt, denke man fich in der Figur die {chematifche Darftellung des
Kreifes mit feiner von 0 bis 360° durchgehenden Teilung; mit diefem Kreife feft verbunden
mag das Fernrohr fein, deffen Zielrichtung die - .
Linie FF, zur Anfchauung bringt. Weiterhin Z Z
fei an irgend einer Stelle des Infiruments der | -
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bleibt oder daf die Verbindungslinie des Index
mit der Kippachfe des Fernrohres refp. mit dem
Zentrum des Kreifes gegen den Horizont eine *
konftante Ne hat. It auBerdem H— H
eine durch das Zentrum des Kreifes gelegte
Horizontale, fo wird ZN die Vertikale im
Beobachtungsort fein und fomit der Winkel
z=090 — h dieZenitdiftanz der Zielrichtung F F;.
Macht man nun in der in 1a dargefiellten
Lage des Infiruments eine Ablefung des Kreiles !
am Index vom Betrage «y, dreht darauf das N N
Inftrument um die Vertikalachfe um 18009, Y
fo wird die Richtung der Vifierlinie die in 1b geftrichelt dargefellte fein, wihrend fich in
der Lage der Inftrumententeile zueinander gar nichts gefindert hat. Um nun das Fernrohr
wieder in die Richtung nach dem zuerft anvifierten Objekie zu bringen, muf man dasfelbe
offenbar um den Winkel @ im Sinne des Pfeiles drehen; um diefen Betrag a wird fich daher
auch die Ablefung ¢, der Kreife am Index geindert haben miiffen. Alfo hat man a =« —m,
und diefer Winkel entfpricht, wie fofort einzufehen ift, bei der oben vorausgefetzten Annahme
der doppelten Zenitdiftanz des Objektes, alfo ey

a—dy—a;=22=2 (90— k) = 180" — 2 & oder =090 — p——2

Auferdem folgt aus diefer einfachen Betrachtung, daf die Lage des Index an fich ganz gleich-
giiltig ift und daB man di ige Stelle am Kreis erhalten wird, welche der Richtung des Fern-
rohres nach dem Zenit entipr , wenn man das Mittel aus e, und «; bildet (eventuell die
eine Zahl vermehrt um 3600 fiir den Fall, daff der Index bei der Drehung des Fernrolires
iiber den Nullpunkt des Kreifes hinweggegangen ift), d. h. es ift

1

=0

55590

i S e

Zenitpunkt =
Nach diefen fiir jede Héhenmeffung prinzipiellen Erlduterungen werden fich im fpeziellen die
Ausdriicke fofort angeben laffen fiir die Fille andrer Bezifierung der Hohenkreife, z.B. fiir
zweimal von 0—180¢ oder fiir viermal von 0—909 und auch dann, wenn die Richtung der Be-
zifferung variiert. — Im allgemeinen find die Indices zur Kreisablefung in Form von Verniers
(Nonien) oder Mikrofkopen ausgefiihrt, und diefelben find zur Bequemlichkeit der Meffung auch fo
angebracht, dafl an ihnen entweder genaherte Zenitdiftanzen oder Héhen direkt abgelefen werden
fiir den Fall, daff folche Meffungen nur in einer Kreislage ausgefithrt werden follen, (Nur bei
Meffungen untergeordneter Art zuliffig.) Urh die Lage der Ablefevorrichtung jederzeit kon-
trollieren oder eine Abweichung derfelben von der Sollfellung in Rechnung ziehen oder
korrigieren zu konnen, ift mit derfelben faft ftets eine mehr oder weniger empfindliche Libelle
verbunden. In manchen Fllen ift auch mit dem Fernrohr felbft eine Libelle derart verbunden,
daB diefe einfpielt, wenn die Fernrohrabfehenslinie horizontal fteht (Kippregel oder Tachymeter-
theodolite). Die Juftierung diefer Lage hat nach den Regeln der Tachymetrie (f. d.) zu erfolgen.
— Dann braucht man nur eine Ablefung des Kreifes (oder nur der meift vorhandenen SL"KlU_r(‘,ﬂ)
zu machen bei einfpielender Libelle und bei der Richtung des Fernrohres mach dem Objekt.
Die Differenz gibt unmittelbar den Hohenwinkel. Die Abweichung der Kreisablefung bei
horizontaler reip. vertikaler Vifierrichtung von Null nennt man den Indexiehler, wenn das
Infirument fo eingerichtet ift, daB direkt Hohen- oder Zenitdiftanzen abgelefen werden follen.
Der Betrag diefes Fehlers ift dann an die direkte Kreisablefung anzubringen; er wird beflimmt,
indem man das Fernrohr, wie eingangs befchrieben, in beiden Lagen des Kreifes (Kreis ,Rechts®
und Kreis ,Links®) auf ein feftes, gut fichtbares irdifches Objekt richtet, die Ablefungen und «s
macht; deren Mittel foll 00 oder 1800 fein, die Abweichung davon ift dann der ,Indexfehler®.

oder = 1 2'_ i | - 1800,
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100 Hohenzenter — Hohere Gewalt

Ift das Objekt der Meffung ein bewegtes (coleflifches, ein Stern oder dergl), fo gilt die
Ty = Oy
Regel z= lo-f -
zweiten Einflellung verftrichenen Zeit geindert. Man muB alfo dann ftets den Zenit- refp.
Horizontpunkt kennen, wenn man die einzelnen Zenitdiftanzen ableiten will. Es find dann,
wenn nach obigem der Zenitpunkt « gefunden worden ift, die einzelnen Zenitdiftanzen fir
die Ablefungen entweder wz—a oder a—az,
je nachdem in Kreislage ,rechts® oder ,links* (refp. umgekehrt) beobachtet worden ift. Sind
die Beobachtungen [\nmu,tflfch auf beide Lagen verteilt, fo wird dem Mittel aller Zenit-
d:ﬂanznlvﬁ'nmm ein Fehler in der Annahme des 7(_1“1]711[‘&\1.65 wieder herausfallen, und es ift
deshalb s,::ﬂ'am,., diefe Annahme auf ganze Minuten behufs einfacher Rechnung abzurunden.
Die nach dem eben befchriebenen Verfahren gemeflenen Zenitdiftanzen oder Hohen find aber
noch mit Fehlern behaftet, die entweder von der unrichtigen Aufftellung des Infiruments oder
von den I‘mf]uffen der *\fmofnh.irc l\F;lls]lLIl Die erfteren laffen fich durch die Methode
der Anordnung der Beol yachtungen entweder beftimmen oder wegfchaffen. Der fluf der
Achfenfehler und der Aufftellungsfehler ift aber auch, fobald es fich nicht um kleine Zenit-
diftanzen (groBe Hohen) handelt, fehr gering, wie die F ‘ormel fiir eine folche Korrektion o 2 zeigt:
t

£ (5
— L'TIT z-l cicosecz.

nicht mehr, denn der Hohenwinkel hat fich in der von der erfen bis zur

Az

Die Auswertung diefer Gleichung zeigt folgendes Tifelchen fiir verfchiedene Werte von i, ¢
und 2z {Zen;tdlflwz), die F ifelwerte gelten in fehr nahe gleichem Betrage fowohl filr das erfte
als auch fiir tlm zweite Glied der rechten Seite der
Filr i—=¢= Gleichung fiir # z, — Man fieht alfo, dafi bei geringen
£ s =Sl e Hihen (‘]l][[ bei recht "‘1|1'kl11ft“r Juftierung des
3l B L Tl (OO 9r | 3 Inftruments der Einflu der Inftrumentiehler “recht
= T = I o 7 T i bleibt. Wepen des Einfluffes der Strahlen-
EE U(’J 00 % !1 0(3 9 10 JU 40| L],,l 0 hung (]'{clr‘lhuqn,_ f.d) mift man die Zenit-
30l 0o | 00| 01|03 13|30 1zen fowohl bei irdifchen als auch coleftifchen
: ; : 5 [l kten flets zu gering, die Hohen zu grof. Im

1

50 |l ( ( ) )8 )
130 33 g'i: {C’:'il) 3-‘ ::T {lm erfteren Falle hingt die Korrektion wegen Strahlen-

200 |l 00 | 00 | 00 | 01| 02| 05 brechung von der Diftanz des 111\1I1ertcn Objektes ab
30000 | 00| 00| 000203 undil gleich A==t
500 (| 0,0 | 0,0 [ 0,0 | 00|01 |02 2R

)

700 || 00 | 00 | 0o 00| 01 | 02 wokim Mittel gleich0,13, R der Erdradius(6381000m)
900 || 00 | 00 | 0,0 00 01 | 01 unda@ die horizontale Entfernung des Objektes vom
Beobachtungsort in Metern ausgedriickt ift. Der Be-
trag der ,aftronomifchen® Refraktion hiingt nur von der Zenitdillanz des anvifierten Geflirnes
und von dem phyfikalifchen Zuftand der Afmofphdre ab. Im Horizont betrigt fie etwa
32 Bogenminuten, bei 450 Hohe etwa 1/ und im 7L11L ift fie gleich Null. - Genaueres iiber
diefen L]Eg’(‘[lﬂ‘]lld mufl in dem Art. Refraktion nachgelefen werden, — Durch die Schwere
wird fowohl das Objektiv- als auch das Okularende des Fernrohres nach unten gebogen; ift
diefe Biegung in den verichiedenen Zenitdiftanzen verlfchieden, fo tritt zu vorftehenden Korrek-
tionen fiir Hohenwinkel noch eine folche fiir Biegung hinzu, welche im Horizont ihr Maximum
erreicht, im iibrigen aber dem Sinus der Zenitdiftanz ]hvpnrl'mu] ift. — Auch erleiden bei fehr
grofien Infirur nenten die Kreife felbft folche der Biegung #hnliche Ichurm.it onen (vgl. dariiber
Univerfalinfirumente und Meridian- bezw. Vertikalkreife).
Literatur: Das Nihere iiber die Meffung der Hohenwinkel mufl in den Lehrbiichern
der e oder der {phirifchen Aftronomie na ichgelefen werden; im befonderen fei
hier verwiefen auf: Jordan, W., Handbuch der Vermeflungskunde, Bd. 2, Feld- und Land-
I'[lf‘ﬁuﬂg‘ 6. Aufl., bearbeitet von C. Reinhertz, Stuitgart 1904; Bohn, C., Die Landmeffung,
Berlin 1886, und Bauernfeind, C. M., Elemente der Vermeffungskunde, Stutigart 1890. Beziig-
lich der aftronomifchen I[ﬂl'n][..c‘{fung find zu vergleichen die Lehrbiicher der l'phiiri!r 1
Aftronomie von Brunnow, Chauvenet, Heer und Tinter und die Hilistafeln fiir geographifche Orts-
beftimmungen von Th. Albrecht. Ambronn.

Hohenzenter, {. Reitftock.

Hohere Gewalt. Aus dem Streit der Meinungen iiber Sinn und Trag-
weite des Begriffs haben fich zwei Sitze zu allgemeiner Anerkennung durch-
gerungen, niamlich: 1. daB unter den Begriff der hoheren Gewalt nur fallen
von aufien kommende Ereigniffe, die nach menfchlicher Einficht nicht voraus-
zufehen und deren Eintritt und Folgen durch Vorkehrungen, welche zu dem
zu erreichenden Erfolg in verniinftigem Verhiltnis fiehen, nicht abgewendet
werden konnen; und 2. dafl es demgem#ff eine allgemein giiltige Formel fiir
das, was hohere Gewalt fei, nicht gibt, dafi vielmehr je nach der Verfchiedenheit
des einzelnen Falles die Entfcheidung verfchieden ausfallen koénne.

Es liegt auf der Hand, daB die praktifche Verwertbarkeit des erfien Satzes durch den
zweiten erheblich eingefchrinkt wird; ferner geht offenfichtlich die Tendenz der Rechifprechung
dahin, das Anwendungsgebiet der ,héheren Gewalt* moglichft eng zu be-
grenzen. Da nach obiger Begriffsbeftimmung nicht einmal Naturereigniffe ftets und unbedingt
als ,hohere Gewalt* anzufehen find, fo wird die Frage doppelt zweiielhaft, wenn es fich um
— fich oder andre {chidigende — Handlungen dritter (betriebsfremder) Perfonen handelt. Zum
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ftof verurfachte, als
s ferner zwar
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forderung
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here Gewalt darftelle; auch fie 146t {ich allgemein
nen fein, in ni etwa geradezu unfinnige
iirden, durchi den Streik er-
ieb oder einer ganzen
1 fiir den Arbeitgeber nicht als hihere

nicht beantworten, doch wird fie meif
Forderungen, die den ficheren Ruin des Arbe
zwungen werden follen, Ausfperrungen, fei
Branche, etwa auf Grund Verbandsbeflchluffes
Gewalt gelten. — Die Frage, ob der Generalt er (z. B. der bauleitende Architekt) fich
unter Berufung auf hohere Gewalt von der ng feiner Friften um deswillen befreien
konne, weil im Betrieb eines Unterakkordanten (z. B. im Steinhauer- oder Zimmermannsgewerbe)
geltreikt wird, konnte nur bej [

aht werden, wenn der Streik nicht vorauszufehen war und feine
Folgen durch kein Mittel und keine Aufwendungen, die zur Grofie des Objekts (alfo nach
obigem Beifpiel: zum Wert des Baus) noch irgend in einem verniinftizen Verhiltnis ftehen, be-
feitigt werden konnen. Will y der Unternehmer ficher 1en, fo muf er in feinen Vertrag
die Streikklaufel aufnehmen oder zum mindeften die Friften zur Fertigliellung der Arbeiten ge-
niigend grob bemeffen. Letzteres hitte auch die weitere, fehr wiinfchenswerte Folge, dafl un-
zahlige Vertragsfirafforderungen und -prozefle wegen Friftitberfchreitungen von vornherein aus-
gefchloffen wiren. v

Liegt nun im einzelnen Fall wirklich hohere G vor, fo wird der Verpilichtete im
allgemeinen von der Verpflichtung zur Leiftung (gegebe Is zur Leiftung innerhalb der ihm
gefetzten Frift) frei, vgl. § 275 B.G.B, und die in den folgenden Paragraphen gegebenen niheren
Detailbeftimmungen ; liegt wirklich hhere Gewalt vor, fo werden derGaftwirt (§ 701 B.G.B.), der
Tierhalter (§ 833 B.G.B.) und der Bauwerksbefitzer (§ 836 B.G.B.) von ihrer Haftpflicht (f.d)
befreit: fo haftet die Eifenbahn fiir den Schaden, der durch Verluft oder Befchddigung des
Frachtguts von der Annahme bis zur Ablieferung entfteht, nicht (§ 456 H.G.B.); fo darf die-
felbe die Uebernahme von Giitern verweigern (§ 453 H.G.B. und Art. 5 des Berner internatio-
1 Usbereinkommens vom 14. Oktober 1890, Reichsgefetzblatt S. 733 fi); fo haitet fie nicht
fiir einen bei ihrem Betrieb entftandenen Schaden an Leib und Leben (Reichshaitpilichtgefetz, § 1)
und fr Sachfchaden (z B. witrttembergifches Gefetz, betreffend die Haftung fiir Sachfchaden
beim Eifenbahnbetrieb, vom 4. Juni 1903); fo ift die Verbindlichkeit der Poftverwaltung fiir
Verluft oder Befchadigung von Poftlendungen ausgefchloffen (§ 6 des Poftgefetzes von 1871,
Reichsgefetzblatt, S. 349), und andre allgemein weniger bedeutfame Fille mehr.

Literatur: Von zahllofen Entfcheidungen des Reichsgerichts und gelegentlichen Be-
merkungen in Werken verichiedenften Inhalts abgefehen, mégen hervorgehoben werden: Eger,
Kommentar z. Reichshaitpflichtgefetz, § 1; Staub, Kommentar z. Handelsgefetzbuch, §436. Sick.

Hohiries, das aufrechtftehende Rahm- oder Friesftiick bei geftemmiten
Vs ! T - o
Taferungen oder Tiiren (f. d.).

Hollendl, {. Olivendl.

Hollenftein, f. Silbernitrat.

Horner, {. Sdigen, :

Horfaal, Saal in Hochfchulen zur Abhaltung von Vorlefungen. S. Saal.

Hofchotypie, {. Photochromographie.

Hovellit, {. v. w. Sylvin (f. d.).

Hoxterftein (Sollinger Fliefen), f. Fliefen, fchwedifche.

Hof, der freie, uniiberbaute Raum neben oder zwifchen Gebduden, der von
diefen oder von einer Einfriedigung umichloffen iff. BImT

Je nach der Lage zu den Gebduden und feiner Beftimmung unterfcheiden wir: 1. Vorhof,
der zwifchen der Strafe und dem iptgebiude liegt. 2. Mittel- oder innerer Hof, vorn Ge-
biauden rings umfchloffen, in fiidlichen Lindern oft mit Bogendffnungen umgeben, die unter
Abhaltung der Sonnenfirahlen Licht und Luft in das Innere der Gebiude leiten; im Norden oft
teilweife tiberdacht oder mit Glasdach verfehen, um den Raum trocken und gelchiitzt zu halten
und ihn beffer nutzbar zu machen. 3. Hinterhof, Dienft-, Stall- oder Kiichenhof, an Elcm die
Wirtfchaftsriume, die dem Auge zu entziehen find, 1. Die Héfe find, wenn tunlich, mit
einer Zufahrt oder Durchfahrt in Verbindung zu fetzen; fie find zu pflaftern, ins Gefdll zu legen
und mit einer Entwillerung zu verfelien. | e

Bei ftadtifchen Wohngebiuden [oll die Gréfie der Héfe mit der bebauten Fliche in einem
Verhiltnis flehen, daf noch hinreichend Luft und Licht in das Gebi#ude gelangen kann; man
rechnet, daB der freie Hoiraum ein Drittel des bebauten Grundftiicks betragen foll. Fiir das
Regenwalfer kann eine Zifterne vorgefehen werden. Soll mit Wagen gewendet werden kinnen,
fo bedarf der Hof mindeftens einer Breite von 8,0 m. Ueber die Hofe im lindlichen Bauwefen
. Gehdfteanlagen. Weinbrenner.

Hofmanns Violett, {. Farbftoife, kiinftl. organifche, Bd. 3, S.631 u. 633.

Hoftau, {. Hoofdtau. 0

Hogshead, englifches Fliiffigkeitsmaf (Oxhoft) = 63 Imp. Gallons — 572,51

Hoheitsftécke find die Landesgrenzen bezeichnende, in den Landesfarben

s
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angeftrichene Pfahle, die, aus Holz oder Eifen hergeftellt, mit einer entfprechenden
Tatel verfehen werden, auf der das Wappen bezw. die betreffende Auffchrift
angebracht wird. L.v. Willmann.

Hohldocken, f. Brille.

Hohleifen, Hohlflacheifen, . Bild hauereifen, Bd. 2, S.31, und Stemm-
und Stechwerkzeug.

Hohlgewebe, {. Weberei.

Hohlhauer find befondere Arten von kleinen Meifleln zum Nacharbeiten
der Einfchnitte in den Schliiffelbdrten. Die Einfchnitte in den Birten der
Schliffel, die zu Eingerichtlchloffern (f. Schlo8) gehbren, werden mit kleinen
Kreuzmeifieln (f. Meifiel) ausgehauen (wobei der Schliiffel in einer im Schraub-
ftocke eingefpannten Bartkluppe von eigentiimlicher Bauart liegt) und mit
einer andern Art Meifiel, dem Hohlhauer, nachgearbeitet. E. Miiller-Dresden.

Hohlkanteifen ift ein Vierkanteifen, welches auf den vier Seitenflichen
durch je eine ldngslaufende Rinne ausgehohlt ift, fo daB fein Querfchnitt an die
Sternform erinnert, Es wird fiir leichte Siiulen, Gitterfiabe u. f. w. verwendet.

Hohlkehle (Hohlleifte, Einziehung), ein Bauglied, das nach einem
eingezogenen Viertel- oder Halbkreis oder einer S
andern zufammengefetzten Bogenlinie gekriimmt ‘¢,
ift (f. die nebenftehenden Figuren). weinbrenner. .

Hohlkehlhobel, {. Hobeln. | f

Hohlkugeln erfordern nach Feftigkeitsriickfichten eine gewiffe Wandftirke,

Bei maBigem Druck p im Innern und entfprechend geringer Wandftirke berechnet
man die Zuglpannung s in der Wandung J, indem man fich einen diametralen Schnitt der Kugel
denkt und die auseinandertreibende Kraft p-swr2=2xrds fetzt, alfo: dlr=p/2s, d.i. halb fo
viel als bei dem Hohlzylinder (f. d.) von gleichem Durchmeffer. Starke Hohlkugeln mit
innerem Ueberdruck erleiden eine fangentiale Zugfpannung mit dem Hochftwert s an der
Innenfeite und eine Druckfpannung in radialer Richtung, deren Hochfiwert £ ebenfalls an der
Innenfeite der Wandung herrfcht. Nach v. Bachs Angaben [1] beftehen zwifchen der Wandftirke
d cm, dem inneren Radius r cm und dem inneren Ueberdruck p Atmofphiren die Beziehungen:

§ 3 f 51 = 5 3 (o
= ] e -)-,—.;p——l und - = l.-’ o -",l' L.
r s—065p r kE—13p
Zum Beifpiel:
.

/s = g {10 s s 1y *ls s 1 e 1,538
d/r = 0,0035 0,036 0,062 0,131 0,211 0,309 0,428 0,587 1,00 =
kis = 0,86 0,93 0,98 1,10 1,2 1,35 1,475 1,60 1,78 2,00.

Hohlkugeln mit duBerem Ueberdruck erleiden nach [1] eine tangentiale Druck-
fpannung mit dem Hochfiwert £ an der Innenfliche und im Zufammenhang damit eine radiale
Zugfpannung s, die %, des Wertes der Druckfpannung erreicht. Hierfiir gilt, wenn R den
dufieren Halbmeffer der Hohlkugel bezeichnet:

JR=1—4/1—1,05plk fiir die tangentiale Druckfpannung
und JJR=1—/1—0,9 pls fir die radiale Zugfpannung.

Zum Beilpiel:

pls = 1159 110 1g 1fg s “la 5 1 /9

3R = 0,003 0,031 0,053 0,112 0,181 0,263 0,370 0,536 1
Auch hier wird, fofern auf Einknicken der Wandung nicht Riickficht zu nehmen ift, die Wand-
ftirke der Kugel kleiner als fiir den Zylinder.

In der praktifchenAusflihrung bietet die Hohlkugel gegeniiber dem Hohlzylinder
bedeutende Schwierigkeiten, fo dafl die theoretifch giinftigere Beanfpruchung der Wandung
dagegen meift kaum noch in Betracht kommt., Durch Giefien laffen fich Hohlkugeln nicht ohne
Kernlocher herfiellen, und beim Nieten aus Blech hat man viel Verfchnitt und Schwierigkeiten
beim Treiben, Buckeln der Platten und beim Zufammenpaffen der Nietftellen. Bei Vakuum-
pfannen aus dem dehnbaren teuern Kupfer ift die Kugelform am Platze, da die Hohlkugel die
geringfte Wandilache im Verhdltnis zum Inhalt hat. — Zu beriickfichtigen ift noch, daB die
»allgemeinen polizeilichen Beflimmungen tiber die Anlegung von Dampfkeffeln® in § 1 Heiz-
kirper von Gufieifen bis 25 cm lichter Weite bei zylindrifcher Geftalt und bis zu 30 cm bei
Kugelgeflalt zulaffen.

Halbkugelfchalen in Gufeifen und Kupfer eignen fich zu Koch- und Schmelzpfannen
beffer als Zylinder, weil fich die Spannungen bei ungleicher Erhitzung in der doppelt gewdlbten
Fliche leichter ausgleichen als im Zylinder und deffen Bodenanfatz.

Literatur: [1] Bach, C., Elaftizitdt und Fefligkeit, Berlin 1905, S. 563: Derf., Mafchinen-
elemente, Stuttgart 1903. Lindner.

Hohlmafle, im Gegenfatz zu den Korpermaflen, dienen zur Beftimmung
der Menge von Waren, deren drei Abmeffungen nicht unmittelbar ermittelt
werden konnen.

o] 10/,
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Man unterfcheidet zwifechen Hohlmafien fiir Fliiffigkeiten (FliiffigkeitsmaBen) und Hohl-
mafen fiir trockene Gegenftinde. Im metrifchen Syftem iter die Einheit der
Hohlmafie, in England das Imperial-Gallon, in Amerika fiir Fliiffigkeiten das amerikanifche
Gallon (5 Imperial-Gallon = 6 amerikanifche Gallon), in RuBland fiir Fliffigkeiten der Wedro,
fiir frockene Gegenftinde der Tichetwert, in der Tirkei fiir trockene Gegenftinde das Kilé, in
Aegypten fiir trockene Gegenftinde der Ardeb. Plato.

Hohlmauern, Mauerkdrper mit Hohltduwmen, welche, in lotrechtem Sinne
durch die ganze Mauer auffteigend, als Rauch-, Heifluft- und Liiftungskanéle
(Dunftréhren) fowie zur Aufnahme von Wafferleitungs-, Heiz- und andern Réhren
dienen oder welche durch die in ihnen enthaltene ifolierende Luftfchicht zur
Trocken- und Warmhaltung der Gebaude, zur Verminderung der Schallfortpflanzung
und zur Erfparung an Mauermaterial beitragen.

Bei Herftellung der in verfchiedener Anordnung lotrecht durch die Mauer durchlaufenden
Kanile (Luft- und Rauchréhren) ift die allgemeine Verbandregel zu beachten, daf} in zwei auf-
einander folgenden Schichten die Stoffugen vollftandig {iberbunden werden (. Fig.1). Die
Querfchnittgrofien folcher Kandle find meift durch Rechnung fefizuftellen, werden aber bei
Backfteinmauern den Abmeffungen der Backfteine angepafit und am
beften rechteckig geformt. Die Scheidewinde (Zungen) zwifchen
mehreren nebeneinander liegenden Kandlen werden meift 1y Stein ftark
gemacht, hiufig auch, befonders wenn ein Liiftungskanal neben einem
Rauchrohr liegt, aus Eifenplatten hergeftellt, um durch Ausnutzung
der Rauchwirme im Rauchrohr die Aufwirtsbewegung der Luft im
Liiftungskanal zu fordern. Werden die Hohlmauern zum Zweck
der Ifolierung gegen Feuchtigkeit und Kiilte verwendet, fo brauchen |
fie nicht ununterbrochen lotrecht durchgefiihrt zu werden, fondern !
erhalten in den verfchiedenen Schichten durch die erforderlich
werdenden Binderfteine B (. Fig. 2 und 3) eine Verfetzung. Soll die
siufere Mauerhilfte 1 Stein flark werden, fo wiirde bei T'/; Stein ftarken Mauern die Innen-
hilfte nur 1, Stein ftark (f. Fig. 2), was zur Auflagerung der Gebdlke zu {chwach wiire, fo dal
die in Fig. 3 veranfchaulichte Anordnung zweier 1 Stein ftarker Mauerhiliten vorzuziehen ift.
Der Hohlraum wird gewohnlich 1y Stein (etwa 6—7 cm) breit angenommen. Sell jedoch
Feuchtigkeit abgehalten werden, fo ift es beffer die Zwifchenrdume etwa 12 cm ftark zu machen
oder doppelte Hohlrdume anzunehmen [2]. Bei
Befiirchtung von Feuchtighkeit fiir die dufiere g

Fig. 1,

Mauerhilfte erweifen fich auch die Binderfteine als nachteilig, da fie die Feuchtigkeit zur
inneren Mauerhilite hiniiberleiten, was durch den beim Mauern herabfallenden, auf ihnen
liegen bleibenden Mortel nur befdrdert wird und wogegen auch das Eintauchen der Binderfteine
vor ihrer Verlegung in heifien Kohlenteer nicht voliftindig fchiitzt.

Diefe Nachteile der Binderfleine wirden von Schmalcke [3] dadurch zu befeitigen
gefucht, dafl er flatt der in den verichiedenen Schichten verfchieden verlegten Binderfieine ganz
durchlanfende Binderpfeiler verwendete, wihrend Mii fehen [4]und Bettitaedt [5] umfpringende
Holierfchichten anwendeten. Am beften ift die Verwendung von Hohlfieinen.

Literatur: [1] Handb. d. Arch., Darmftadt 1886, 3. Teil, Bd. 1, Heft 1, S. 48; 3. Teil, Bd. 2y
Heft 1, S. 40. — [2] Haarmanns Zeitichr. f. Bauhandw. 1887, S.31, 105; 1888, S.131. — [3] Deutfche
Bauztg. 1883, S.37. —[4] Ebend. 1884, S. 375. — [5] Bangew.-Ztg. 1884, S.111. — Fiir polygonale
und runde Mauerkorper mit Hohlriumen vgi. Handb. d. Arch., 3. Teil, Bd. 4, Abt. 4, Abfchn. 4B,
Kap. 4c. L. w. Willmanmn.
HohlmeiBel, {. Werkzeugftdhle.

Hohlpfeiler, nicht mit Mauern in feitlicher Verbindung ftehende Luft- oder
Rauchkanile, die einzeln oder in Gruppen vereinigt, Z. B. als Schornfteine, von
der Dachbalkenlage an oder felbftandig fiir fich (. Fig. 1 und 2) aufgemauert
werden., Fiir den Steinverband gelten diefelben Regeln wie bel den Hohlmauern.

Bei Schornfteinen von kleinerem Querfchnitt werden die Wandungen und etwa vor-
handene Zungen einen halben Stein fark gemacht, und es wird der Schornflein- oder Liufer-
verband angewendet (I Fig. 1 und 2). Bei grofieren Querfchnitten und Hohen werden die
Wandungen einen Stein ftark (f. Fig. 3 und 4) und ftirker angenommen. Bei Fig. 4 entfteht die




Fig. 3.

zweite Schicht, indem man fich die dargeftelite S chicht um 45¢ _
kreisférmigen Querfchnitten gelten die Verbandregeln fiir gekriimmte Ma

Literatur [. unter Hohlmauern, Lo

Hohlrad, ein Zahnrad mit nach innen oerichteten Zihnen.

Der Armftern oder die hierfiir meift bevorzugte volle Scheibe des Rades
am Zahnkranz und macht die Durchfiihrung der Welle des eingreifenden klein
maglich. Man wiirde fonft das Hohl viel diter benu :
geringere Zahnreibung und befferen Schi ir die Ver:
bearbeitet werden, fo muff der Zahnkranz
der Teilung frei von der Radfcheibe vorftet S |
angefchiraubt werden. Bei Hohlradantrieb laufen beide len in gleicher Richtung um. Zindner.

Hohlfpat, {. v. w. Chiaftolith, {. Andalufit,

Hohlfpaten, Spaten mit im Querfchnitt gekrlimmtem Blatt; Spaten von
etwa 0,5 m Ldnge, oben 0,09 m und unten 0,06 m Breite. werden zuweilen in der
in Bd. 3, S.51, erfichtlichen Geftalt (Schwanenhals) zum Auswerfen der zur
Aufnahme des Drainrohres dienenden unterflen Rinne des Drainagegrabens
verwendet. Lubberger.

Hohlfteine, gebrannte Ziegelfteine oder Terrakotten, welche mit mehr oder
minder grofien durchgehenden Hohlungen verfehen find; {. Backfteine, Form-
ziegel, Gewoblbefteine, Hourdis, Terrakotten, Ziegel. Ditmmler.

Hohlftringig, . Zwirn.

Hohltraverfe, {. Feftungsbau, Bd. 3, S, 743.

Hohlumlegen, -umfchlagen, -umlegemafchinen. Unter Hohlumlegen
verfleht man das Um- und Zuriickbiegen eines Blechrandes, fo daB unter dem
umgebogenen Blechrand ein Hohlraum entfteht (Fig. 1). Erfolgt das Zuriick-
biegen in der Art, dafi ein gefchloffener Hohlraum gebildet wird, fo bezeichnet
mar es auch als Wulften (Fig. 2), wird ein Draht in dem Hohlraum eingefchloffen,
als Drahteinlegen (f. Drahteinlegema fchinen, Bd. 3, S.21) oder gleichfalls
als Wulften; Wulften ohne Drahteinlegen wird auch als nachgebildetes Draht-

einlegen bezeichnet. Bei zylindrifchen, konifchen u. dergl.
YFig.1. Arbeitsfiiicken unterfcheidet “man zwifchen #uBerem (Fig. 3
&2 oben) und innerem (Fig. 3 unten) Hohlumlegen,
O s Der Zweck des Hohlumlegens befteht entweder in der Verfteifung
i '-% des Randes eines Blechgegenfiandes oder in der Vorbereitung fiir eine
Falzverbindung ([. Falzen, Bd. 3, 8. 597). Zum Hohlumley
f nach der Form der Arbeitsttiicke benutzt: Abkant- (Abbiege-, Abfalz-)
mafchinen, f. Bd. 1, 8.782, Fig, 5; Wullt- und Drahteinlegemafchinen,
1 Bd. _]_. S 782, Fig. 6 und 7; Sieken-, Bordel- und Drahteinlegemafchinen,
1. Bd. 2, S.134, Fig. 2 und 3; Siekenzug (l.d): Fa zmafchinen, f. Bd. 3,
5.897; Driick- und Planierbinke, { Driicken, Bd. 3, S. 147: Preifen (f.d.),
vorzugsweife Exzenter- und Kurbelpreffen, die mit entfprechenden Stempeln
(vgl. z. B. D rahteinlegemalchinen, Fig. 1—5) ausgeriiftet werden.
Literatur: [1] Smith-Kannegiefier, Das Preffen. Stanzen und Prigen der
oS aa Metalle, Leipzig 1903. — [2] Woodworth, J. V., Dies, their construction
] and use, New York 1903. A, Widmaier,

Hohlwellen werden von Gufeifen (oder Stahlguf) hergeftellt.

Das Durchbohren ftarker Kurbel- und Schiffswellen von Flufiftahl auf 50—100 mm
Weite hat nur den Zweck, das Innere auf Fehlftellen unterfuchen zu kénnen. Ho hlgewalzte
Triebwerkwellen von Stahl bieten trotz der G(.'\\'icEJIS\.'t:rrni[stio.rung keine wefentliche Erfparnis.

Gufieiferne Hohlwellen benutzt man fowoh! fiir Wailerrdder (an Stelle der ver-
alteten 1'lfi;1(‘l\}'c-:l]u1_1), da fie fich fiir fchwere Gewichte bei langfamem Gang gut eignen (f. Achfen,
Bd. 1, S. 66, Fig. 3), als auch bei Turbinen mit Oberwaflerzapien, wobei fie fich um die das
Lager tragende Stang n, fowie bei Hauptantriebskupplungen in Triebwerken: hierbei
tragen fie zwifchen den | eine von einer befonderen Kraftmafchine angetriebene Seil-
oder Riemfcheibe und an einem Ende die Kupplung zur Verbindung mit der durch die Hohl-
welle frei hindurchgehenden Transmiffionswelle,

Zahnflanken
! ) mm je nach
befor s Stiick ausgefiihrt und

werden je

Fig. 3.
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Um eine erfen, berechnet man 1t eine volle

u'm_ .m‘,h\.nd rle € ke von d( min

Hohlgufiw

gegen nls.}_‘LIﬂE
'- :iurL imeller a
noment gegen
e ila die Erfparnis

w. fertig.
> von d cn
[ fcm,
{o _5_';ruf.1.

r hat man das |
73, fiir eine Hohlw

’ f| G, die \u r 7 1 und in welchem
Verhiiltnis eine Hohlwelle dicker ne v }.lv Welle von le 1l ‘.‘\ tls.rﬂ indsmoment fein muf';
ila l'l 2 0,3 0,4 0,5 0,8 0,9
dT=1—(lla):= 0,91 0,75 f‘.-3L) 0,19
Vi W=1 [." a)t = (3,99 0,94 [ 0,59 0,34
V1 — (fla)} 1 1,02 1,05 1,10 1,20 1,43
llen find |\L‘]|l nd oder fchrig mit verlorenem Kopi zu gieflen. Lindner,

Hohlwerk, ein mit Hohlziegeln gedecktes Dach.

Hohlziegel, deren Form in DtthzJL‘.gul, Firftziegel, Gratziegel
befchrieben worden ift, bildeten fchon bei den Dachdeckungen der Griechen
und Romer einen wichtigen Beftandteil und das Vorbild fiir Ma ]murmcm“ wie
fie auch heute bei dem hochentwickelten Falzziegeldache (I. F 1]521Lg{‘.]}
entfprechender formaler Ausbildung ihre \r]\\Lndm‘ff finden.

Sie kommen in Verwendung: a) Bei Ueberdeckung der Firfte und Grite der Dachplatten-
und Falzziegeldicher; bei erfteren iiberdecken fie fich 10—12 cm, wobei das weitere Ende
von der Wetterfeite abgekehrt liegt (bei Griten ift es nach gekehrt). Bei fteilen Griten
find fie mit Nigeln zu .}L]t’ﬁ]fff‘l'l wihrend fie an den ,1r1 gt und die Fi:gen
zur Dichtung eingefpeift werden, ein V l;rm, das viel verurfacht. .1,1 In
Verbindung mit breiten Flachziegeln, welche an den Se zur Ueberdeckung
der Stofl n. ¢) Zur Herftellung ganzer Dachdeckungen (f. Hohlzie geldach). d) Zur
Bildung von Dachkehlen.

Literatur: Breymann, Allgem. Baukonfiruktionslehre, Bd. 1, Konftruktionen in Stein,
Leipzig 1806; Handbuch der Architektur, 2. Teil, Bd. 2, Baukunft der Ré von Durm, Darm-
ftadt 1885; 3. Teil, Bd. 2, Heft 5, Dachdeckungen von Koch, Berlin, S art; Mufterheite der
Falzziegeleien von Ludovici in Jockgrimm, Gebriider Couturier in Forbach (Lothringen) u.f.w.,
Gebriider Gilardoni in Altkirch (Elfa8). Weinbrenner.

Hohlziegeldach (norddeutfch Priegendach), befteht in einer einfachen
oder doppelten Deckung von Hoh]zmgc]n auf Lattung; dasfelbe war im Mittel-
alter in allen Kulturldndern {iblich.

Das einfache Dach (Fig. 1) ift wenig dicht und kam nur bei fteilen Dachflichen zur
Anwendung; dabei waren die Stoffugen der f..Lgelruhcn durch Mdrtel zu dichten. Die Doppel-
deckung (f];_{ 2) ift felr dicht, aber fchwer; die erfte Lage liegt mit der Hohlfeite nach oben,
die zweite mit derfelben nach unten und g,mifr in
die erfte ein. Im Volksmunde heifien die Ziegel der
erflen Lage Nonnen, die andern Mdénche; die Vor-
teile diefes Daches beftehen in der rafchen Abfiihrung
des Walfers in den Kehlen der Ziegel und daher
geringerer Schidigung durch Froft. Die Lattenweite betrigt 32 em; auf 1 qm gehen 20 Hohl-
?Ie{L] — In neuefter Zeit werden folche doppelte linﬂ?n_t' Idicher aus q.dllerten Ziegeln von
Gebritder Gilardoni in Altkirch (ElfaB) fiir flache Dmllul;,m von Lagerkellern ausgefiihrt;
die Fugen werden durch Zement gedichtet. Weinbrenner.

Hohlzirkel, {. Mefwerkzeuge.

Hohlzylinder erfordern aus Fef tig ceitsriickfichten eine gewiffe Wandftirke.
Bei der Berechnung fiir inneren Ueberdruck find drei Fille zu unterfcheiden:

1, Bei nicht hohem Druck (etwa bis 50 r\l"]]ﬂ“p]'ldl’t.]‘l) nimmt man an, daB fich die
Spannung in der im Verhiltnis zum Durchmeffer geringen Wandftirke LIe:cnma.hg verteilt.
Der Druck, der den Hohl zylinder in einer gt‘u.h,hiul Diametralebene zu
trennen firebt, wird durch die fenkrecht zu diefer Ebene fichenden Span-
1 der Zylinderwandungen ausgeglichen, wobei man den Einfluff der
dnde vernachliffig ie F m.|] In umu’nn]d: r vom inneren Durch-
st d=2rcm und der it inge /cm ift die Trennungskrait bei p Atmo-
{phdren U ebe rdruck pd{; in den Wandungen je von der Stirke & und der
Linge { herrfcht die /’ulIf yant lung s. Zum Ausgleich ift erforderlich, dafl
pd [—23 Is ift oder 20]d = dr— pls. Diefe Formel findet die 1llgcmunl e
'\H\\-Ul.un_'r Hiernach find [) am [‘ll[\ flt,l::mnit' mit §=2350 bis 420 fiir einreihige und
§ =420 bis 530 fiir zweireihige und s = 460 bis 570 kg/qem fiir dreireihige Nietung zu be-
rechnen, unter Zugabe von 0—0,3cm zu 4. (Dem entfpricht bei \‘—uUfJ die Fauftformel
& mm = {1’ mep %hwrllnh.]rnn } Gufieiferne Rohre erhalten s =200 bis 300 und 0,7—1 cm
Zugabe zur I\uren_lmcu Wandftirke. Auch die Druckwafferzylinder fiir 50 Atmofphiren
berechnet man hiernach mit § =200 und 1 cm Zugabe.

Fig. 2.
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Die axial gerichtete Zugfpannung sq der Zylinderwandung ergibt fich aus prdd=nddsa,
und zwar zu Se— 1a 5. Daher legt man die Kelfelbleche mit der Walzrichtung in den Umfang
und beriickfichtigt die Axialfpannung fonft nicht befonders.

9 Bei hohem Ueberdruck (iiber 50 Atmofphiren) ift die ungleichmifige Verteilung
der Spannung in der Wandung zu beriickfichtigen. Die innerfte Schicht der Wandung tiber-
nimmt den Fliiffigkeitsdruck als radiale Druckkrait und t davon den Teil, den ihre
tangentiale Spannung nicht felbft ausgleicht, auf die folg : t u.{. w. Hierbei kommt
in Betracht, dafi eine gewaltfame Streckung oder Driickung eines Sto Ichens in einer Richtung
eine entgegengefetzte Formdnderung in jeder dazu fenkrechten Richtung zur Folge hat. Die
Grofie der letzteren ift fm der erfteren, und zwar etwa 3/q. Aus dieler Erwdgung berechnet
man nach den Elaftizititsgefetzen die Spannungen, insbefondere die hiichfte Tangentiallpannung s
der innerften Schicht.

Fiir Zylinder ohne Axialfpannung, z B. Rohre, die zwifchen feften Stirnflichen ein-
gefpannt find, ferner hydraulifche Zylinder mit Kolben, wenn der Fliiffigkeitsdruck des Bodens
unmittelbar, ohne Vermittlung des Zylindermantels felbft, auf ein fefles Widerlager iibergeht u.f. w.,
gilt die Formel von Grashof [1] und Winkler [2]:

d __1/s+071p A2
r'_]'s-—l,S;J : i
3. Filr Zylinder, die mit Axialfpannung den Druck der Stirnfldchen ausgleichen, gilt
die durch Winkler [2], fpiter nochmals durch v. Bach [3] aufgefiellte Formel:
§_q/st04p
f'_}s- 13p ¥
Die letztere Berechnungsart fiihrt auf geringere Wandftirke als die vorhergehende, und folange
p< Y8 ift, fogar auf geringere Werte als die erlte Berechnungsart, weil die Axialfpannung in
glinftigem Sinne der Ausweitung der Zylinderwand entgegenwirkt.
Naherungsweife kann man d/r=pi(s—p) fetzen. Zum Vergleich feien hier einige
Zahlenwerte zulammengefiellt.

Ps = 1l 119 g 1y iy .:.I:j
3= Dis 00100 0100 01667 [0333 0500 0,667
J;r:].-" 2 eGP T2 s 0,08 0,194 0475 0964 2317 o0
s—13p
J.’r=1.j : “_‘ ?‘:‘; ﬁ —1=—00086 0093 0,167 0414 0852 2,082 o
Slr— plis i) —0,0101 0,111 0,200 0,500 1,000 2,000 [3,33]

v.Reiche [4] empfiehlt, kleinere Zylinder mit verhiltnismiBig groferer Wandftirke auszufiihren,
und zwar fiir 150 Atmofphiren gufleiferne Zylinder von r<C 100 mm mit d=r; von r=100
bis 200 mit § = 100 mm: von r > 200 mm mit =05 r.

In der Anwendung wihlt man fiir Druckwaffertrieb meift 50 Atmofphiren, fiir hydraulifche
Preffen mit guBeifernen Zylindern 150 oder 300 Atmofphiren, fiir folche mit Stahlzylindern bis
1200 Atmofpharen und fetzt die Spannung flir GuBeifen s =300 bis 450 und fogar 600 kg/gem,
fiir Phosphorbronze 750—1000, fiir Stahl 1500 bis 2000 kg/qem. Bei ftarker Beanfpruchung des
Zylinders ift der Boden nicht fcharfwinklig anzufetzen, fondern halbkugelig zu bilden oder als
befonderes Stiick mit Dichtung anzufetzen bezw. einzufchrauben [5].

Starke Hohlzylinder mit dufierem Druck, z B. gufleiferne Tauchkolben fiir
hydraulifche Preffen (mit dem HuBieren Radius R), berechnet man nach den oben gekennzeichneten
Elaftizitidtsgefetzen nach Bach [6] mit den Formeln:

dR=1—V1—17 pk fiir die tangentiale Druckfpannung & der Innenfliche,
SIR=1—V1—09pfs fiir die radiale Zugfpannung s der Innenflache.
Setzt man & —19s (z. B. 8 < 450 und £ < 850), fo geben beide Formeln gleiche Werte fiir die
Wandftirke d, und zwar fiir

pls = Yo i U g s 3l T 1 0l

J[R=0,0045 0,046 0,078 0,163 0,258 0,368 0,500 0,684 1
Dazu kommen die fiir die Herftellung und Bearbeitung der Kolben erforderlichen Zugaben,
wenn nicht gar der Kolben auf Tragfihigkeit (Knickieftigkeit) gegeniiber der Laft zu berechnen ift.

Diinnwandige Hohlzylinder mit duferem Druck, wie Flammrohre von Wellblech,
find nach der einfachen Béziehung 28/D — p/s mit s — 500 kg/qem tangentialer Druckfpannung
unter Zugabe von 0—0,3 cm zu dem berechneten Werte von 0 zu beftimmen. Rohre mit duflerem
Druck, die ein Flachdriicken befiirchten laffen, wie glatte Flammrohre zwifchen Ver-
fteifungsringen vom Abftande / cm, find nach der Bach fchen Formel [6] zu berechnen:

S T 100

d=g500 | 1+ 1 SRR
mit Zugabe von 0,15—0 cm fiir 5 bis fiber 7 Atmofphiren Kefleldruck. Fiir nicht iiberlappt
genietete, fondern gelafchte oder gefchweifiie Rohre ift in der Formel 80 ftatt 100 zu nehmen,
fiir fenkrechte Rohre, die fich nicht ungleich erwirmen, 70 bezw. 50.

Ein Hohlzylinder als Walze zwifchen Druckplatten erleidet nach der Entwicklung
v. Bachs [3] unter dem Druck P die ftirkften Biegungsbeanfpruchungen in den Querfchnitten,
wo die Kriffe angreifen, und zwar innen eine tangentiale Zugfpannung §=109 B (D — d),
die 1,31 mal fo grof ift als die tangentiale Druckfpannung aufen, wenn d=*% D ift.

Literatur: [1] Grashof, Theorie der Elaftizitit und Feftigkeit, Berlin 1878, S.312. —
[2] Civilingenieur 1860. — [3] Bach, C, Elaftizitit und Feftigkeit, Berlin 1905, S. 546, 508, 563. —
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[4] v. Reiche, Mafchinenfabrikation, Leipzig 1876. [5] Reuleaux, Constructeur, Braunfchweig
'S 2/89, S. 984, — [6] Bach, Mafchinenelemente, Stuttgart 1903, S. 209. Lindner.

Hohoten (Hochofen), . Roheifen.

Hojos-Steuerung, {. Préazifionsfteuerungen,.

Holldnder (holléindifches Gefchirr), jene heute allgemein angewendete
Malchine, welche zum Zerfafern der Hadern dient; . Papierfabrikation.

Holldnderblau, {. v. w. Wafchblau ([. d.).

Holldnderleere, {. Papierfabrikation.

Hollﬁndcrwa!zc, auch Mefferwalze, nennt man den eigentlich wirk-
famen Apparat des Holldnders, welcher aus einer rotierenden, mit radial ein-
gefetzten Meffern (Schienen) verfehenen Holz- oder Metallwalze befteht; {. Papier-
fabrikation. Kraft,

Hollanderweif}, {. v. w. Bleiweifl (f. d.).

Hollandifchblau, {. Lackfarben.

Holldndifche Fliiffigkeit (Oel der holldndifchen Chemiker),
f. Aethylen.

Hollandifche Pianne, {. Dachziegel.

Hollindifcher Verband hat mehrere anfeinander folgende Binderfchichten,
die mit Schichten abwechfeln, in denen Laufer und Binder fichtbar werden, wie
dies beiftehende Figur fiir eine 1 Stein ftarke Mauer
zeigt. Infolge diefer Anordnung fallen allerdings
keine inneren Stofifugen {ibereinander; jedoch {ind
bei V[aucr!iéirk‘.n von ungerader Steinbreitenanzahl
fehr viel 3/, Steine erforderlich, was unvorteilhaft
ift. Die \;uzalmutu{ ift eine gleichmiflige, um je
i/, Stein eingreifende; die Abtreppung ift eine
periodifche von mehreren (im vorliegenden Falle
drei) aufeinander folgenden !/; Stein breiten und je
einer 3/, Stein breiten Stufe.

Literatur {. unter Backfteinverband. L. v. Willmann.

Holldndifches Feimgeriift, {. Diemenhédufer.

Holldndifches Gefchirr, {. v. w. Hollander (f. d.).

Holm (Kronfchwelle), wagerechter Balken {iber Holzpfihlen, welche in
einer Reihe in den Boden eingetrieben find.

Die iiltere und jetzt nmoch hiufig vorkommende Verbin-
dung der Pfihle mit dem Holm befteht darin, daff man an
die in gleicher Héhe abgefchnittenen Pfahlkopie Halbzapfen
anfchneidet und den Holm mit korrefpondierenden Zapfen- |
lochern verfiehit (Fig. 1). Diefes Veriahren ift umfiandlich; die | | erzl]
Zapfen und die Backen der Zapfenltcher faulen leicht. Beffer ‘ i s
ift es, wenn der Zweck der Holme dies geftattet, an die Pfahle Fig- 1. Fig.2.  Fig. 4. -
Blattzapfen anzufchneiden (Fig.2); die Lagerung des Holmes
ift dann die ficherfte, wenn die Piihle abwechfelnd links und rechts vom Holm ein-
getrieben werden (I '". 3). Die folidefte, wenn auch teuerfte Lingsverbindung von in
eier Reihe ein ‘CI[IC'}L,HL]] Pfdhlen erzielt man durch Liuppr:hc Zangen aus Halbholzern, & 3
die mit den Pfifilen durch Schrauben verbunden werden (F 1{: 4); man nennt diefelben

auch QGurthélzer. — Die Stifie in den Holmen und Gurthélzern 1|1uﬂ(‘n ftets auf einen |
Piahl treffen; in den einzelnen Piahireihen follen die Stifie abwechfeln; bei Gurt- 2
hélzern follen die beiden einer Piahlreihe angehorigen Halbholzer gleichfalls verfetzte Fig.3.
Stofie erhalten. Sclumitt-Darmftadt,

Holofiderite, Meteorite (f. d.), die nahezu ganz aus gediegenem Eifen
beftehen.

Holoftericharometer, {. Aneroid.

Holz ift im naturwiffenfchaftlichen Sinne ein Beftandteil der in der hoher
organifierten Pilanze befindlichen Stringe (,Leitbiindel, , Gefabiindel ), im tech-
nifchen aber der entrindete Baumftamm (bezw. deffen ~'XL 10 und Wurzel). Bei den
dicotylen Pilanzen deckt fich fomit der naturwiffenfchaitliche Begriff grofitenteils
mit dem technifchen, nicht aber bei den Monocotylen (Palmen, (J":lle’IIJ deren

,Holz*ftamm nicht nur den Holzteil der GefiBbiindel, fondern auch die {ibrigen
GCW(_’)H]TILTI. wie die Bafiteile der Geidfibiindel, das (.I[’i’]'Jd”L,\\CbE‘ u. f, w., um-
faft. Die technifchen Eigenfchaften des Holzes (f. Bau hol«c, Bd. 1, .u82)
find zunichft von dem anatomifchen Bau desfelben, dann aber auch von Klima
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und Lage des Standortes, von Alter und Erhaltungszuftand u. f. w. al
Wahrend es vom bautechnifchen Standpunkt geniigt, die Holzer in zwei Gr
in Nadel- und Laubholzer (f. Bd. 1, S.583), zu feilen, ift es mit Riickfict
auf andre Gewerbe und Kiinfte (lh(_h er-, I}rcnhlurw werbe, Bildhauerei) fowie
zum genaueren Verftindnis der \:L]L{]wren Eigenfchaften des Holzes nétig, vier
Abteilungen zu unterfcheiden: Nade elholzer, Iﬂmh 16lzer der gemibigten Zonen,
Laubhotlzer der tropifchen Zone und die als Holz I bezeichneten Stimme der

Monocotylen.

Ein ideal gewachfener dicotyler Baumftamm gleicht einem Kegel; zur Orientierung {iber
deffen inneren Bau find die LdLh den drei Dimenfionen des Raumes angebrachten Schnitfe zu
unterfuchen. Man bezei t den fenkrecht auf die Lingse 'll]ll’ ten Schnitt als Quer-
oder H]rnfc.imtt, Schnitte, parallel mit der Lingsachfe g I |I[tL und es
wird der Schnitt durch d chfe (in einem Dt urchmeffe :
der zu einer Sehnenebene paraliele Schnitt a

An dem kreisrunden Querfchnitt eines normal gewachfenen Nadelliolzftam
man konzentrifche Ringe wahr, welche nahe dem \Lnlnlnur,I\tL am weiteften \Lllr’.‘ill.’!l
ftehen, nahe der Peripherie dagegen fehr enge ane einander ged
Jahresringe zeigen auch die bei uns einheir nifchen Lau bhélzer, v 1
wohl einen {unrrhmn gen) Ringbau, aber keine echten Jahresringe (‘r]\{‘f‘uml l.i.:Lﬂ

Mit freiem Auge ift am Nadelholzquerfchnitt in der Regel fonft nichts zu beobachten,
mehr dagegen am Querfchnitt eines Eichenftammes. Vom Mittelpunkte (Mark) desfelben bis

zum Umunrm ziehen, Kreisradien gleich, helle Streifen von verfchiedener Stirke, die {ogenannten
Mark- oder SmeLTﬂmh[an, nichft diefen let man noch kleine, ebenfalls rad aber nicht
regelmiBig verlaufende und nicht zufammenhingende hellere Streifchen oder Flecke. Am
Radialfchnitt fehen wir parallel zur I e;]pm]]lb des Stammes ziehende gerade Streifen, die ihren

ahresringe bezeichneten Bildungen leicht erweifen laffen.
Senkrecht zu diefen verlaufen als verfchieden breite und auch verfchieden lange Binder jene
im Querfchnitt radial angeordneten Strahlen, die die Achfe des Stammes mit der Rinde ver-
binden und primire Markftrahlen oder, weil fie im Radialfchnitte glatt und glinzend erfcheinen,
auch Spiegelfirahlen genannt werden; daher auch die Bezeichnung chnitt.

Im 'glligi_lllldllthll't endlich nehmen wir die Markfir ir fchwache, kurze
Strichelchen oder Linfen wahr und fehen auBerdem noch eigentiimliche elliptifche Zeichnungen
und hyperbolifch laufende Streifen. Zur Erklirung nerkll)f_n denke man fich den Baumflamm
als einen regelmiBigen geometri fc’wn Kegel. Die Nadelhtlzer und die Laubhiizer (unfrer
Zone) erhalten alljihrlich in der Ve tionszeit (Frithling bis Herbfl) einen Zuwachs von be-
ftimmter Dicke, wihrend in der Winterszeit (Veget .mnmarulu,) ein folcher Zuwachs nicht ftatt
findet. Es befteht demnach der ganze Stammkegel aus fo vielen Hohlkegeln, als Zuwachszonen
vorhanden find, und diefe machen, ineinander geichoben, einen ko en Korper, eben den
gefamten Holzftamm, aus, Die Beftandteile des im Herbfle gebildeten Teiles der Hohlkegel
unterfcheiden fich anatomifch und phyfikalifch (durch Dichte, Feftigkeit und Farbe) von denen
des im Friihjahr entftandenen und find daher fchon mit freiem Auge meiftens gut zu beobachien
(vgl. unten ,ringporiges* und ,zerfireutporiges* Holz). Es wird fonach begr h fein, warum
die ]']0]1[};1:5{01 im Querfchnitte als Kreisringe — Jahresringe —, im r\.ltl,dlh. hnitte als P\’ira]lel(:,
ziemlich gleichweit abfiehende gerade Streifen (die ,aufgefchnittenen Hohlkegel®) fichtbar fein
miiffen., Der Tangentialfchnitt miifte nun diefe Zuwachszonen in Geftalt von Hyperbe ]d[kn
zeigen, wenn der Stamm in Wirklichkeit ein geometrifcher Kegel wiire; aber fa
durch dufiere Einwirkungen, durch In'w;t:h]unf von Aeften u. f. w. die Regelmifig
und die Zuwachszonen bilden dann im lddj.{L‘]lU:hlL]lllllt gewdhnlich unregelmifig verlanfende
Ellipfen und Wellenlinien, alfo jene bekannten Figuren, die als Flader h»‘/ulnmt werden und
die der Maler an den lLlrfuhu[w‘n Holzwinden u. {. w. mit mehr oder weniger Gelchick nach-
zuahmen pilegt [2].

Zum Verftindnis der Holzftruktur ift eine kurze Erdrierung des anatomifchen Baues und
der Entwicklungsgefchichte unerlifilich (Ndheres dariiber f. [1]—[3]). Bei Nadelhdlzern und
dicotylen Holzpflanzen ftehen die Gefifibiindel (Stringe) im Kreife und find urfpriinglich — im
erftjugendlichen Zuftande aus zartwandigen, plasmareichen Zellen gebildet. Diefe teilen fich
mehrfach und die zunidchft der Achfe des Stammes neugebildeten Zellen wachfen in die Linge,
werden dickwandig und bilden fehlieBlich Fafern {.m‘ chanifche Zellen), deren Winde durch
Holzfubftanz (L l_r!nm} ftarr geworden {ind; man nennt fie Libriformiafern, und das Libriform it
der Hauptbeftandteil des Laubholzes. AuBlerdem aber werden durch Verfchmelzen der jugend-
lichen Zellen Rohren oder Gefifie gebildet, deren Winde durch eigentiimliche Verdicl
ein charakteriftifches Ausfehen erhalten; diefe find entweder fpiralig verlaufende Bander (S
gefifie) oder die Verdic 1 laffen beftimmte Stellen der Wand frei (Tiipfel, Poren) und
ergeben den Begriff ,getiipfelte® und ,pordfe® Gefifle. Es entfieht fonach auf diefe Weife
der ,Holzteil* des Gefiafibiindels, und der erftjiilirige, unmittelbar an das zentrale Mark grenzende
Holzteil wird Markkrone t—ut.mnt Das obenangefithrte Gefifibiindel erzeugt auf der der
Peripherie zugewendeten Seite zu gleicher Zeit ebenfalls beftimmte Gewebeformen, darunter
Fafern, W"[uu Bafii 1 genannt werden, und Réhren mit fiebartiz durchbrochenen Zwifchen-
winden, die Siebrohren; die[ur Gewebekomplex wird als Bafiteil des Gefidfibiindels bezeichnet.
/\vlimcn beiden, dem Holz- und Baftteil, bleibt eine fchmale Gruppe von Zellen bildungs- und
fihig, d. h. fie verma 1g dem Zentrum zu alljihrlich Holz-, dem Umfange zu Bafigewebe
zu erzeugen, wodurch die obenbefprochene Verdickung des Stammes zuftande kommt. Diefe

Zufammenhang mit den oben als
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deutliche und { ng der Jahresringe (richtiger Jahreskegel) zuftande. Anders ift
dies beim Laubholz. .rden im Frithjahr fehr viele und grofie GefdBe (Poren) angelegt,
iie dem Herbftholz nahezu fehlen: Ringporige Holzer (Eiche, Nuf, Efche); oder es find die
Gefafe im Gewebe gleichmiiBig verteilt: Zerftreutporige Holzer, und der Ja ng kommt
dadurch zuftande, daB die letzterzeugten, meift fiark verdickten Holzfalern 1 ununter-
brochenen dichten Ring bilden; bei diefen Holzern ift daher die Jahresringabgrenzung nicht
immer befonders deutlich.

Bei den monocotylen Gewichfen (Palmen, Grifern) find die Gefifibfindel im Grundgewebe
zerftreut, fo daB Holz- und Baftteile nicht zu Zylindern verfchmelzen konnen; Palmenholz hat
daher auch wefentlich verfchiedene technifche I fchaften. Eine grofe Bedeutung fiir die
Art der Verwendung des Holzes haben gewiffe ftoffliche Verinderungen, die fich durch die
Farbe kundgeben. An vielen Hilzern find die inneren Schichten dunkler gefirbt als die
suBeren. Letztere, als die jiingft angelegten, werden Jungholz oder Splint genannt. Behilt
ein Baumftamm in allen feinen Schichten den Charakter des Splinfes, erfcheint er an feinem
ganzen Querfchnitt gleich hell gefirbt, fo nennt man ihn Splintbaum ( eifibuche, Birke,
Zitterpappel, Erle, Berg- und Spitzahorn, Hafel, Buchs). Trockien dagegen die inneren Schichten
des Baumftammes ftark aus, ohne aber ihre Farbe und Hirte wefentlich 2u verindern, fo {pricht
man von Reifholzbiumen (Fichte, Tanne, Rotbuche, Feldahorn, Weifidorn, Linde, Birnbaum).
Sind die inneren Schichten fowohl phyfikalifch als auch chemifch von den duBeren verfchieden,
indem fie trockener, hrter, dichter, fefter, durch Einlagerung von Gummi und Farbkorpern u. f. w.
(den fogenannten ,Kernfloffen*) dunkler und widerflandsféhiger (gegen Fiulnis) geworden find,
fo bezeichnet man diefe inneren Schichten als Kernholz und fpricht von Kernbdumen
(Efche, Eiche, Nuf, Kirfche, Pflaumen- und Apfelbaum, Edelkaftanie, Hartriegel, Robinieg, Bein-
holz, Maulbeerbaum, Platane, Weifl- und Schwarzpappel, Fohre, Lirche, Eibe, Wacholder, Zeder,
die meiften fchweren auslindifchen Kunfthdlzer und alle Farbholzer). Bei einigen Holzern
bildet fich zwifchen Splint und Kern noch eine Schicht Reifholz: Reifholzkernbdume; das
fchonfte Beifpiel hierfirr ift die Ulme, die alle drei Holzformen in drei verfchiedenen Farben
zeigt; ferner noch Rainweide, Salweide, Pfaffenkdppchen, Faulbaum, Kreuzdorn [3], [4]. Ift der
Kern nicht gleichmiBig gefiirbt, fondern aus hellen und dunkeln Zonen gebildet, fo nennt man
ihn gew#ifert, eine fiir NuB- und Olivenholz hochit charakteriftifche Eigenfchait.

Durch die Anlage zahlreicher Knofpen, durch UnregelmiBigkeit des Wachstums, durch
von Tieren hervorgeruiene Verletzungen u. f. w. wird der regelmiifige Verlauf der Faferelemente
des Holzes mehr oder weniger geftort; es tritt der fogenannte Mafer- oder Wimmerwuchs auf,
der die Urfache der bekannten an Kunft- und Furnierholz fo fehr gefchitzten Maferzeichnungen
ift. Ueber die technifchen Eigenfchaften u. f w. vgl. Bauholz, Bd. 1, [4] und befonders [5]
iiber die chemifche Zufammenietzung und Bedeutung als Brennmaterial den Art. Brennftoffe,
Bd. 2, S. 282, und [1]. — Vgl.a. Nutzholzer.

Literatur: Nebft den Lehr- und Handbiichern fiber Anatomie der Pflanzen, die im all-
gemeinen den Bau des Holzes behandeln, {ind vorzugsweife anzufithren: [1] Wilhelm, in Wiesner,
Die Rohftoffe des Pilanzenreichs, 2. Aufl.,, Bd. 2, Leipzig 1906, S. 1—40 u. 872 fi. — [2] Méller, J.,
Das Holz, Caffel 1883, — [3] Hanaufek, T. F., Lehrbuch der Materialienkunde, Wien 1891, Bd. 2,
S.82—102, und Lehrbuch der technifchen Mikrofkopie, Stuttgart 1901, S. 154 fi. — [4] Nord-
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linger, Die technifchen Eigenfchaften der Holzer, Stuttgart 1860. — [5] Exner, W.F., und
Laubdck, G., Abfchnitt ,Holz* im Handbuch der Architektur, Darmftadt 1883, 1. Teil, Bd. 1,
5. 159—169. 7. F. Hanaufek.

Holz, kiinftliches, f. Plaftifche Maffen.

Holzabfille, alle bei den verfchiedenften Verarbeitungen des Holzes
fallenden, unbrauchbaren Teile — Splitter und Spane —, welche in der Holz-
zeugherfiellung als Rohmaterial in der Weife zur Verwendung kommen, daB
man_ diefelben nach einem Verfahren von Mitfcherlich mit einer konzentrierten
Salzlofung trankt und nach dem Verdunften des Waffers das Salz kriftallifieren
148t, wodurch die ganze Mafle zu einer {proden, harten Subftanz wird, die durch
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Kollern oder Mahlen zerkleinert und durch Auslaugen des Salzes zu Holzzeug
verwandelt werden kann., Eine andre h#ufige Verwendung folcher Holzabiille
findet zu Feuerungen ftatt. S.a. Holzzeug. Kraft.

Holzanftriche, Anftriche mit Oel-, Lack- oder Leimfarbe auf Holz aus-
gefithrt; als Holzanfiriche werden hiufig auch die Holz imitierenden Anfiriche
und jene Anfiriche, welche nur den Ton der Farbung einer beftimmten Holz-
gattung zeigen, bezeichnet.

Im allgemeinen gelten die fchon unter Anftriche gebrachten Erlduterungen; im befon-
deren ift zu erwidhnen, daf fich Holz unter allen unfern Materialien am leichteften anfireichen
&6t und der Anftrich verhiiltnismifig auch am beften auf demfelben hilt, fowie daf Holzanftriche
am h#ufigften ausgefiihrt werden. Das Anfirichmittel ift in den meiften Fillen Oeclfarbe, feltener
Leimfarbe, und diefe nur bei folchen Objekten, welche keine grofiere Dauerhaitigkeit aufweifen
oder nur geringe Koften verurfachen follen.

Anftriche auf Holz ohne Farbkorper, fo daB die Textur des Holzes fichtbar bleibt,
werden gewdhnlich bei Gebilk, an Veranden, S#ulen, Gartenh#dufern, Gartenmébeln, auch bei
Holztidfelungen im Innern ausgefithrt; zu diefen Zwecken foll nur ai ucht fchones Holz, frei
von Fehlern, gebraucht werden, auch mufl das Holz mit weit mehr Sorgfalt geputzt und gehobelt
fein, da fich in rauhe Flichen das Leindl mehr einfaugt und, wenn lafiert wird, diefe rauhen
Stellen fleckig erfcheinen. Alle Holzobjekte follten zuerlt mit heiflem Leinél oder heifem Leindl-
firnis angeftrichen werden; doch gefchieht es nur bei folchen, welche keinen deckenden Anftrich
erhalten. Je trockener das Holz und je heiBer das Oel, um fo mehr wird von letzterem auf-
genommen, um fo beffer wird das Holz konferviert, defto hoher fleigen aber auch die Koften;
pro Quadratmeter Holz find mindeftens 150 g heifies Leindl fiir den erften Anfirich zu nehmen.

Ehe Holz geftrichen wird, foll es moglichft trocken und frei von fettigen Stellen (nicht
trocknenden Fetten und Oelen) fein; feuchtes Holz und Fetiflecke find Urfache, daff fich grofiere
oder kleinere Blafen nach dem Trocknen des Anftrichs bilden, weil die Feuchtigkeit unter Ein-
wirkung der Widrme verdampft und die Farbenfchichte aufhebt. Auf naffem Holz liBt fich
ebenfo wie auf irgend einer andern feuchten Unterlage nur fchlecht anfireichen. Bei Deckfarben-
anftrichen wird fellen mit Oel getrinkt; man macht eine ziemlich fette, diinnfliffigze, wenig
Farbkorper enthaltende Oelfarbe an, ftreicht das Objekt forgfdltig, verkittet nach dem Trocknen
mit Kitt aus Firnis, Bleiweifi und Kreide (harzige Stellen miiffen vor dem Grundieren mit einer
Schellacklofung geftrichen werden), {chleift mit trockenem Bimsftein ab, gibt einen zweiten
Anftrich mit einer mageren Oelfarbe, der nach dem Trocknen mit Glaspapier abgerieben wird,
worauf der dritte Anfirich — gewdhnlich der letzte — erfolgt. Bei glattem Anftrich hilt man
den dritten Auftrag ziemlich fett, gibt wohl auch, um den Glanz zu erhohen, Glanzéllack (dick
gekochtes Leindl) unter die Farbe; fiir maferierte Anftriche muB die dritte Farbe mager gehalten
werden (. Anftriche, maferierte). Weifibleibende Anftriche in unfern Wohnriumen werden
mit Zinkweifi ausgefiihrt, da diefes nicht wie Bleiweifi in fchwefelwafferftoffhaltiger Luft vergilbt;
glinzend weifle Anftriche (Glanzfpickfarbe) werden durch Ueberziehen des letzten Anftriches
mit Dammarlack oder Emailfarbe hergeftellt. Andés.

Holz-Afphaltpflafter, {. Straflenbau.

Holzbau. Die Verwendung des Holzes zu Bauzwecken, befonders zu
Wandbildungen, beruht auf den Vorziigen und Méngeln desfelben (f. Holz und
Bauholz).

Der Holzbau ift da zu erftellen, wo es fich darum handelt: 1. auf fchlechtem Baugrund
einen leichteren Bau, 2. bei befchrinktem Raume diinnere, 3. im allgemeinen wohlfeilere, auch
wirmere Winde zu erftellen als folche aus Steinen; fie find allerdings auch weniger dauerhaft,
hauptfdchlich aber von geringer Feuerficherheit. Dies gilt vor allem von dem leichteren Nadel-
holz, wihrend das Hartholz, befonders das fehr haltbare Eichenholz, fich stinfliger erweift. —
Am Aeufleren des Holzbaues find Schufzvorkehrungen gegen die fchidlichen Einfliiffe der
Feuchtigkeit zu trefien, und zwar 1. Erhthung iiber den Erdboden durch eine Untermauerung;
2. weit ausladende Dachungen; 3. Dachvorfpriinge iiber einzelnen Stockwerken, auch Lauben
und Balkone; 4. Schutzbretter iiber vorftehenden Teilen, wie Balkenkdpie u, dergl.; 5. ganze
Wandverfchalungen {. Bretterfchalung; 6. gut deckende Anftriche (f d).

In konftruktiver Hinficht find drei Bildungsweifen zu unterfcheiden, von welchen jede
ihre eigne Entwicklung erfahren hat: 1. Stinderwand (Schrotwand), bei welcher das Syftem
des fenkrechten Stiitzens mit Zwifchenfiillungen aus Holz (f. Holzwand 1.) zum deutlichften
Ausdruck kommt; 2. Blockwand, gebildet aus horizontal gelagerten Holzern (. Holzwand 2));
3. Fachwerk oder Riegelwand, gebildet aus Holzern in drei Richtungen (f. Fachwand),

Der Holzbau ift wohl die urfpriinglichfie und 4ltefte Bauweife fiir menfchliche Wohnungen [1],
woriiber fchon Vitruv, Bd. 2, Kap. 1, Andeutungen gibt; er ift bei allen Volkern des Altertums,
befonders bei den Aegyptern, nachzuweifen. Bei den germanifchen Viilkern bildet der Holzbau
die nationale Banweife pegeniiber dem durch die Rémer hereingetragenen Steinbau, Bei den
Vilkern des oftlichen Afiens, China, Japan, Birma, ift der Holzban feif Jahrtaufenden bevorzugt.

Wohl die dlteften und intereffanteften Beifpiele finden f{ich in Norwegen [2], wo noch
Holzbauten aus romanifcher Zeit erhalten {ind, fo Kirchen, entweder durch horizontal gelegte
Balken nach Art der Blockhdufer konftruiert oder aus fenkrecht geftellten Bohlen hcr}gcﬂc]lt
(fogenannten Reiswerkbauten), welche im Lande Stavekirker genannt werden. Der Haupt-
raum ift meiflt quadratifch gebildet mit einem im Halbkreis gefchloffenen Choranbau, auferdem
mit einem niedrigen, Bogenflellungen zeigenden, ringsherum laufenden Umgang, dem
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Die intereffanteften Bauten diefer Art finden fich namentlich zu
Borgund, Hitterdal (f. die Figur), Find und Urnes [3]. Die
Kirche zu Wang in Norwegen, die baufillig geworden war, hat
Konig Friedrich Wilhelm IV von Preufien 1841 abbrechen und im
Riefengebirge bei Briickenberg wieder auillellen laffen.

Auch England hatte einen Kirchenbau aus Holz zu Greenitead aufzuweifen, der im
angelfichfifchen Stile errichtet wurde. Desgleichen findet man heute noch viele alte Holz-
kirchen in Rufiland, z. B. die Dorfkirche zu Zarskoje-Selo. Aehnliche Anlagen finden fich ver-
einzelt in Schlefien, Béhmen, Mihren, Galizien und Ungarn.

Heute findet der Holzbau in befonders holzreichen Lindern, wie Skandinavien, den
Alpengebieten und in weiten Gebieten im Inneren Nordamerikas, Sibiriens, bei einzelnftehenden
Behaufungen geeignete Anwendung, in enggebauter Anlage ift er tunlichft zu vermeiden.

Literatur: [1] Semper, G., Der Stil, Frankfurt 1860, Bd. 2, 3. 249 if. — [2] Dietrichfon, L.,
Munthe, H., Die Holzbaukunfl Norwegens, Berlin 1896. — [3] Dahl, Denkmale einer aus-
sebildeten Holzbaukunft in Norwegen, Dresden 1837. Weinbrenner.

Holzbearbeitungsmafchinen, {. Biege-, Bohrmafchinen, Drechflerei,
Drehbank, Furnier-, Hobel-, Holzfrasmafchinen, Sdgen und Sige-
mafchinen, Univerfaltifchler, Werkzeugmafchinen ffr Holz-
bearbeitung, Zapfenfchneid-, Zinken fchneidmafchinen u.f. w.

Holzbeizen, {. Beizen der Holzer, Bd. 1, S. 660.

Holzbildhauerei (Bildfchnitzerei), ftellt ihre Werke aus hartem oder
weichem Holze her, unter Anwendung von Schnitzer und Meffern nach vor-
heriger Anfertigung von Modellen in Ton oder Gips. S.Bildhauereifen,

Ueber die Holzbildhauerei des Altertums ift nicht viel bekannt; im Mittelalter befi:
die Ausfchmiickung holzerner Gerate, Sitze und Wandbekleidungen hauptfachlich aus Bemalung
und Vergoldung; in der gotifchen Periode kam in der Holzbildhauerei mehr die architektonifche
Richtung zur Geltung, wie dies namentlich viele Holzalldre, Chorftithle und Kanzeln fowie
fchéine Riume in den Schisffern Tirols beweifen; herrliche Werke fchuf die italienifche Friih-
renaiffance in prichtigem Chorgeftithl, Figilrliche Darftellungen aber werden in beiden Stil-
arten nicht felten in Holz durchgefithrt. In mehr oder weniger reicher Holzbildhauerarbeit
durchgefiihrt erfcheinen dann namentlich die Decken (f. Bd. 2, S. 681) von Profanbauten fowie
die Verkleidungen der Winde; . a. Kunfigewerbe. Weinbrenner.

Holzblau, echte Farbe fiir Wollftoife, erhalten durch Verfetzen einer
Campecheholzabkochung mit Kupfervitriol, Weinftein und Alaun. In der fo
gewonnenen Flotte kocht man die Stoffe auf, farbt dann aus und fchént durch
Kochen mit Campecheholz, Alaun, Weinftein und Zinnchloriir. Bei halbechten
Firbungen erfetzt man das Blauholz durch Orfeille und Perfio. R. Méhlas,

Holzbrandtechnik (Pyrographie), ein fchon vor Jahrhunderten geiibtes
Verfahren, mittels glithender Stifte aus freier Hand oder mittels gliihend gemachter
Stempel mehr oder weniger intenfiv braune, unverwifchbare Zeichnungen figuraler
oder ornamentaler Natur auf Holz anzubringen; feit etwa 30 Jahren wieder in
Auinahme gekommen und bedeutend vervollkommnet, SRR

In unfrer Zeit tauchte die Verzierung von Holzgegenftinden durch Bra ndmalerei, wie
die Holzbrandtechnik auch gemannt wird, in den fiebziger Jahren gelegentlich einer Kunft-
ausfiellung in Miinchen auf, erregte, kiinftlerifch ausgefiirt, allgemeines Intereffe, fo daB fie
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heute in vielen Fach- und Gewerbefchulen, weiterentwickelt, eingefiihrt it und f{ich auch als
Dilettantenbefchiiftigung einen groBen Freundeskreis erworben hat. Aus den Lehranftalten gingen
Arbeiten von geradezu iiberrafchender Vollkommenheit hervor und ift diefe Te , namentlich

feitdem man das polychrome Ornament mit ihr verband, fte for 1d jedenfalls
berufen, im Kunftgewerbe eine nicht unbedeutende Rolle zu fpielen, da ihre Anwendung eine
f Hol 1 auf Leder, Stoffe, iiberhaupt aul

faft unbefchrinkte ift und fich ebenfo wie a
Materialien ausfiihren 1#8t, deren Ot :
werden kann, Sie eignet fich fowohl
Darftellungen in Bilderform, j fiir Portriits, wie b
gewdhnliche Mobel, imitierte Bauernmdébel, Plafond- und Wanddeko
auszufiihrenden pyrogra hen Darftellungen n noch eine [
von Bernhard Ludwig in Wien erfundene, feither andern nac
welche die Ausfithrung von Holzbrandtechnik anf m llem Wege g
Zur Ausfithrung der ten dienen Vorrichtung , die entweder
elektrifchen Funkens oder der Eigenfchaft des Benzins beruhen, fich rafch zu verfliict
alfo ein Gas zu liefern, welches in einem erhifzten hohlen Metallkdrper fich en
diefen zum Glithen bringt. Der elektrifche Stift arbeitet zwar fehr fchon gleichma
erfordert eimen Akkumulator oder Anfchlufi an eine vorhandene Leitu
wendung befchrankt und auch fehr verteuert wird. Es wird daher he
Benzinbrennftift (Paquelins Stift) gebraucht, deffen Handhabun 1e auBerordentlic und
billige ift. Der zugehdrige Apparat mit Stift nimmt wenig Raum ein, ift leicht transportabel
und billig. Er befteht aus einem Metall- oder Glasgefifie, in dem fich ein Schwamm befindet,
zwei leeren, mittels durchbohrten Stipflels verbundenen Kautfchukfchlduchen, dem Hand- oder
flen, und dem eif ichen Stifte, durch-
angebracht ift, w nd das andre Ende

hr oder weniger verkohlt
Zeichnungen , figuralen
effere und feine Mébel als auch fiir
Die aus { Hand
funden durch die
mte Pyrotypie,

durch den Kautichukichlauc g in Verbindung fieht. Wird iiber einer
Flamme der hohle Platinftift erhitzt und mittels des Druckballens Benzin wveriliichtigt und in
den Stift eingetrieben, fo entziindet fich diefes, bringt den Stift zum Glithen und diefer wird

fo lange fortglithen, als neue Benzindimpfe zugefithrt werden. Mit dem glithenden Stift, der in
einer grofieren Anzahl verfchiedener Formen, dicker, diinner, breit, {chmal u. {. w., zu haben iff,
ldfit fich wie mit dem Bleiftift auf Holz zeichnen und die Zeichnung felbfi, die ja eine Ver-
kohlung ift, it unverwifchbar. In jiingfter Zeit hat man auch mit Alkohol heizbare Stifte her-
geftellt, die in ganz gleicher Weife arbeiten. Die Holzbrandtechnik, die am beften auf fein-
faferige Holzer (Ahorn, Birnbaum, Linde, auch Pappel) ausgefiihrt wird, erfordert, wenn fie frei
geiibt werden foll, einen fehr gewandten Zeichner; ift diefer minder geiibt, fo muB die Zeich-
nung forgiiltig und genau aufgepauflt oder mit Bleiftift ausgefithrt werden — Korrekturen gibt
es bei dem Verfahren nicht.

Ludwigs Pyrotypie wird wie folgt ausgefiihrt: Zwei durch Gas erhitzte Bronze-
walzen bewegen fich durch einen Kurbelantrieb und mehrfache Rdderiiberfetzung gegeneinander,
wihrend das gehobelte Holz durch ein federndes Walzenpaar geht. Gewothnlich befitzt der
obere Zylinder die negativen Formen, wihrend die Mantelfliiche der unteren Walze glatt ift.
Je nach dem Zwecke f{ind die Walzen {chmale Ringe von einigen Zentimetern Breite bis zu
folchen von 60 cm; fie find entweder nur mit geringen oder mit bedeutenden Vertiefungen und
Einfchnitten verfehen, welche fchwach konifch gegen die Achfe der Walze laufen. Jeder Ring
jede Walze kann felbfiverflindlich von der zentralen Achfe abgenommen werden, von wel
die Erhitzung ausgeht; fie kdnnen einzeln oder kombiniert gleichzeitig zur Verwendung gelangen.
Der geringere oder ftirkere Druck, der niederere oder hthere Wirmegrad der Walzen, die
kiirzere oder ldngere Dauer der Einwirkung, endlich die GroBe der Erhabenheiten bezw. Ver-
ticiungen der PreBwalze bewirken eine verfchiedenartige Verinderung der Holzplatte. Stets
werden diejenigen Stellen, welche der Einwirkung der hervorragenden Walzenftellen au etzt
gewefen find, zufammengedriickt und gebrdunt, wihrend, entfprechend der geringeren Erhaben-
heit, die Zufammenprefiung vermindert wird und die Briunung abnimmt, bis bei den hochfi-
gelegenen Stellen des Holzes wohl eine Komprimierung der Holzmaffe, nicht aber eine Ver-
inderung der Farbe herbeigefiihrt wird. Um zu brauchbaren Refultaten zu gelangen, find die
gleichmiiflige Erhitzung fowie die regelmifiige Bewegung Hauptbedingungen. Das Verfahren
gelftattet die Ausfiihrung von Flach- und Hochreliefs. Die Flachreliefs find fo ausgefiihrt, daff
das Ornament hell auf dunkelm Grunde oder umgekehrt ca, 1--3 mm erhaben erfcheint. LaBt
man diefe ein wenig erhabenen Arbeiten durch glatte Walzen laufen, fo preffen diefelben die
erhabenen Stellen und verdichten dadurch bedeutend das ganze Gefiige, Das Produkt erlangt
das Ausfelien einer Intarfienarbeit. Diinne Holzplatten, in einer oder der andern Weife behandelt,
bilden z. B. Holztapeten, welche ca.60 cm breit find und bei Ahorn- und Pappelholz einen
reizenden Seidenglanz zeigen. Aufler diefen Tapeten werden hergefiellt: Seffellehnen, Sitzteile,
Verzierungsitiicke fiir Einlagen, Friefe, Umrahmungen, Hohlkehlen, Eierfidbe, links und rechts
gewundene Viertelfiibe, Roletten, Kndpfe u. dergl,, iiberhaupt alle Gegenftinde, welche fich zur
Verzierung von Maobeln, fiir Plafond- und Wanddekorationen eignen.

Zwei Eigenfchaften machen die brandtechnifchen Produkte noch befonders empfehlens-
wert: 1. Die einmal angenommenen oder beffer gefagt aufgedrungenen Formen verdndern fich
nicht im geringften durch den Einflufi der Feuchtigkeit, fie quellen nicht mehr, das zufammen-
gedriickte Holz ift im Gegenteil widerftandsfihiger als gewchnliches Holz. 2. Die Arbeiten
laffen fich ganz vorziiglich polieren und lackieren, was fich durch die Verengerung der Poren
erkldren ldft. Die Schénheit der Gegenftinde befteht haupifichlich darin, daBf der Uebergang
von mehr oder minder dunkelm Braun bis zur Farbe des Holzes ein allmihlicher, fanfter ift;
trotzdem befitzen die erzeugten Formen eine reine, fcharfe Kontur. Andds,
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Holzbronze, Anftrichmaffe aus Bronzepulver und Schellackléfung fiir
Gegenftinde aus Holz, um diefen ein bronzedhnliches Ausfehen zu geben,
- Holzdach (Bretterdach) kommt feiner geringen Dauer und Feuer-
gefdhrlichkeit wegen nur an Bauten fiir voriibergehende Zwecke (Buden, Baracken,
{iitten) bei augenblicklichem Bedarf und in holzreichen Gegenden zur Anwendung,

3

Fig. 6. Fig. 2. = Fig. 1.

Die Bretter konnen entweder 1. in der Richtung der Traufe oder 2. fenkrecht zu diefer
laufen. Bei 1. iiberdecken fich diefelben an den Fugen um 3 g. 1 und 2). Nachteilig
it dabei, daB das Werfen der Bretter den rafchen Ablauf des Waffers verhindert und damit
die Dauer des Holzes fehr befchrinkt. 2. Die an-
fteigende Deckung erfolgt mit flumpien Fugen und
Dichtung (Fig. 3) oder Ueberdeckung derfelben
(Fig. 4 und 5) oder durch Stiilplagen (Fig. 6). Die

Fig. 4.

Oberfliche der Bretter follie gehobelt I'uiTl, um den
i iblauf zu befchleunigen; auBerdem ift zur Erhéhung der Dauer ein fchiitzender Anfirich
> {.a. Bretterfchalun . Weinhrenner.
Holzdeich, Seedeich, an welchem zum Schutze der AuBenbofchung Holz
verwendet ift. Friihling.

Holzdraht, runde, diinne Holzftibchen, die hauptfachlich in der Streichholz-
fabrikation Verwendung finden; fie werden mit der Holzdrahthobelmafchine
hergeftellt. Niheres hieriiber . Ztindwaren. E. Miiller-Dresden.

Holz-Eifenrader, Triebwerksriader, deren eines holzerne Zahne enthalt.

Sie laufen mit weniger Gerdufch als zwei eiferne, erfordern aber Erneuerung der Holz-
zihne, nachdem diefe im Laufe der Jahre famflich oder zum Teil flark abgenutzt find, Man
gibt die Holzzihne (f. d) entweder dem fieren Rade, damit fie feltener zum Eingriff
kommen, oder dem kleineren, weil diefes in kiirzerer Zeit, z. B. iiber Sonntag, neu verkdmmt
werden kann, oder dem treibenden Rade, weil fie an diefem vom Teilkreife aus zum Kopiende
hin gerieben werden, die Faferenden fich alfo nicht ftauchen konnen; wenn die eine '\.\'L‘-!]e
nmer in beftimmter Stellung grofieren Zahndruck veru fo gibt man der andern Welle
s Holzzahnrad, und zwar mit unganzem Ueberfetzungsverhiltnis, um die Abnufzung zu ver-
teilen. Als Zahnkurven benutzt man Evolventen oder Cykloiden oder Geradilankenverzahnung.
Fiir die Berechnung der Teilung £ braucht man entweder den Zahndruck P kg oder das
Moment M = PR cm kg =— 71620 N/n der einen Welle und die Zahnezahl z des auf ilir fitzenden
Rades. Die Ziahnezahl foll ein Vielfaches der Armzahl fein, damit kein Zahn auf die Armrippe
zu fitzen kommt. Das an einem Zahne von der Linge (Hohe) [ wirkende Biegungsmoment Pi
beanfprucht die Zahnwurzel von der Zahnftirke @ und der Breite & auf s kgjgcm Biegungs-
fpannung: Pl=—1/;- ba?s. Setzt man hierin [=0,7 f als NormalmaB, b =21 fiir die Feftigkeits-
rechnung, wenn auch der Zahn breiter wird, und a =0,41 . ¢ fiir den Eifenzahn, fo folgt t=V12,5Pfs
oder die Stichzahl #2 =YV1,25Ps. Setzt man ferner P=M/R und 2aR=2z-¢ ein, fo erhdlt
an die Formel = /78 Mjsz oder #m=~/2,5M/sz. Fiir den Eifenzahn nehme man die
00—300 kg/qem. Die Zahnbreite 15§t man mit wachfender Gefchwindigkeit der
1 9,5+ auf 3,5 ¢ fteigen, um einer zu ftarken Abnutzung vorzubeugen. Bei konifchen
Ridern gilt die berechnete Teilung fiir die Zahnmitte; die Teilung aufien wird alfo ent-
fprechend grifer. :

Die Zahnftirke, im Teilkreife gemeffen, betrigt fiir den Eifenzahn, der gewdhnlich bearbeitet
wird, 4§ ¢ — 0,41 ¢ oder 1,3 t}= und fiir den Holzzahn &5 ¢ — 0,56 £ oder 1,8 #x, beide Werte fo
abgerundet, daf ein Spielraum von etwa 0,02 ¢ bis 0,03 £ bleibt. Die Biegungsipannung im
Holzzahn wird bei diefem Verhilinis etwa halb fo groB als im Eifenzahn. Die Breite des
Holzzahnes kann man einige Millimeter kleiner nehmen als am Eifenzahn, damit er rm;ll: iiber-
fteht und abfplittert. Lindner.

Holzeffig, {. Effigfdure, Bd. 3, S. 514.

Holzfirben, {. Beizen der Holzer, f

Holzfilzplatten, aus Holzfchliff, auch gemifcht mit Holzzellftoff er_xcitgtc
Platten, welche als Bierglasunterfitze und auch als fchlechte Warmeleiter zu
den verfchiedenften Zwecken Verwendung finden und fich namentlich durch
ein lockeres Gefiige auszeichnen. < y :

Behufs ihrer Herftellung leitet man den zu einem dicken Brei geriihrien Holzftoff in
entfprechend flarker Schicht auf ein in einen Holzrahmen gefpanntes Drahtfieb und laft den-
felben, in einen zweiten Rahmen gefetzt, abtropfen. Hierauf wird auf die fo gem_ld'cic Holzftofi-
platte eine gleich grofie Filzplatte gelegt und der erfterwihinie Holzrahmen mit Sieb, der dargmf
befindlichen- Holzflofiplatte und der Filzplatte in eine Prefle gebracht, und zwar in der Weife,

Lueger, Lexikon der gefamten Technik, 2. Aufl. V. 8

{F =]
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Nach

a g\-l‘t[ir;i

daB mehrere Rahmen mit folchen Holzfofiplatten und Filzple I
dem Preffen wird die entwiflerte Holzfiofiplatte auf eine Drahthiirde r Gré

und zum Trocknen gebracht. Nach dem Trocknen 148t fich die Ho abheben; fie
wird hierauf noch zwifchen zwei Walzen geglattet. = | Kraft.

Holzfrismafchinen unterfcheiden fich von den Metallfrasmafchinen zu-
nichft durch die wefentlich grofere Anzahl der Umdrehungen des Werkzeugs,
ferner durch die bei den Metallfrdsmafchinen felten angewandte Bauart mit fer
rechter Werkzeugfpindel und untenliegendem Antrieb (f. Frasmafchinen, Bd
S. 174, Fig. 61) und durch die weitaus vorherrfchende Zufiihrung des Arbeits
ftiicks von Hand. Sie dienen vorzugsweife zur Herftellung gerader und ge-
fchweiiter Kehlarbeiten, zum Fiigen, Federn, Zapfenfchneiden, Schlitzen, Ab-
platten von Tirfiillungen u. dergl. Als Werkzeuge finden Frifer, Mefferkopfe,
Mefferfcheiben und Kreisfdgen Verwendung. .

Die iibliche Ausfithrung einer Tifchfrismafchine zeigt Fig. 1. Die Friisfpindel ift in
einem Schlitten gelagert und kann mit Hilfe der durch Handrad und Kegelrider drehbaren
Schraubenfpindel und der an dem Schiitten feften Mutter in der Fohe verftellt werden. Bisweilen

wird das obere Ende
s{pindel
durch einen Arm, ,
der auf dem Tifch ¢
aufgefchraubt wird,
geftiitzt. Der Tifch
befitzt eine Aus-
drehung und Ein-

S=

Fig. 1.

lageringe, die bei Frisképfen, die teilweife unter die
Tifchoberfliche herabreichen, weggenommen werden konnen.
Fiir die Befeftigung und Fithrung von Anfchligen, Winkeln,
Schlitten u. f. w. find Nuten im Tifch vorhanden. — Beim
Frifen von Holzern an der Hirnfeite (Fig. 2) darf die Be-
arbeitung mit dem fich links drehenden Frifer (I) nicht bis zur rechten Kante hin fortgefetzt
werden, da an diefer ein Ausfplittern des Holzes eintreten wiirde; es mufi deshalb die Bearbeitung
an der rechten oberen Seite von rechts her mit einem fich rechts drehenden Frifer (II) erfolgen.
In der Regel befitzen deshalb die Tifchfrasmafchinen Rechts- und Linksgang der Friisfpindel. Man
mufl dann bei Werkzeugen, die nur in einer Richtung fchneiden, mit der Aenderung der Dreh-
richtung diefe auswechfeln oder die in beiden Richtungen fchneidenden Kronirifer (f. Frafer,
Bd. 4, S. 153, Fig. 53) verwenden.

Fig. 4.

=

Fa

Fig. Fig 5

Da das Auslwcuhfc.ln der Werkzeuge liftig ift und die Kronfrifer fchlechte Schneidwinkel
haben, fo verwendet man an Stelle der einfpindeligen Tifchirismalchinen mit Links- und Rechis-
gang Tifchfrismafchinen mit zwei Spindeln, von denen die cine beftindig links, die andre
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Ausfithr form der I
die eine untere und eine obere Frisij
[ befitzt diefelbe Einrichtung wie die gewdhnliche Tifchirdsmafchine,
ilich zur Herftellung erhabener, durchbrochener und vertieiter
(i obere I indel ift in einem Schlitten gelagert, der mittels
1ebels der Hohe nach einftellbar ift. Um beim Arbeiten mit der unteren Frisfpindel allein
durch die obere Frisfpindel nicht behindert zu fein, wird der
Arm, der den oberen Frisfpindelfchlitten triigt, in der Regel
zum Ausfchwenken oder Zuriickklappen (Fig. 5) eingerichtet, r

Fiir. das Nuten und Schlitzen finden bei den Tifchfris- §
mafchinen entweder Mefferfcheiben oder fchwankende Sigblitter §
Verwendung (f. Sdgen), fiir das Abplatten von Tiirfiillungen der
Abplatthobel (Fig. 6), aus einer Meflerfcheibe mit zwei radialen
und zwei am Umiang befindlichen Meffern beftehend, fiir das
Kannelieren von Siulen u. . w. der Kannelierapparat (f. d.).

Die Tifchirdsmafchinen werden auch mit Kreisfige und
Langlochapparat vereinigt. — Die Holzirismafchinen mit hori-
zontaler Frisfpindel werden feltener gebraucht; vorzugsweife finden fie zum Frifen von Holzern
Verwendung, die nach jeder Richtung gekriimmt find, insbefondere in der Mobel- und Stuhl-
fabrikation. Sie werden ohne und mit Auflegetifch ausgefiihrt.

Literatur: [1] Fifcher, H., Die Werkzeugmafchinen, Berlin 1901, Bd. 2. — [2] Weisbach-
Herrmann, Lehrb. der Ingenieur- und Mafchinenmechanik, Braunfchweig 1896, 3. Teil, 3. Abt,,
1. Hilfte. — [3] Hoyer, E. v., Lehrb. der vergleichenden mechanifchen Technologie, Wiesbaden
1906, Bd. 1. — [4] Kataloge der Fabriken fiir Holzbearbeitungsmafchinen. A. Widmaier,

Holzfiiller, fefte (teigformige), fliiffige oder pulverige Maffe zum Ausfillen
der Poren des Holzes, anftatt des Schleifens mit Oel und Bimsftein angewendet,
fichert, bei leichter Anwendung, grofie Glatte, die polierten Arbeiten gegen das
,Ausfchwitzen* der Politur und bei lackierten Arbeiten grofiere Beftandigkeit
des Glanzes und geringeren Verbrauch von Lack.

Teigférmiger Holzfiiller (Wood Filler) befteht aus Stirke, einem indifferenten Kérper,
meiftens Schwerfpat, und gut trocknendem Leindlfirnis, wird mit Terpentindl zur Streichidhigkeit
verdiinnt, mit Pinfel auf das mit Hobel, Ziehklinge und Glaspapier vorbereileie Holz aufgetragen;
nach dem Mattwerden des anfinglich glinzenden Anftriches wird diefer mit Lappen oder
Hobelfpinen forgfiltig abgewifcht, daB auf der Oberiliche nichts fitzen bleibt, 10—12 Stunden
trocknen gelaffen | hierauf in gewdhnlicher Weife mit Schellackpolitur poliert oder mit Oel-
oder#Spirituslack lackiert.

Fliffiger Holziiiller ift eine alkoholifche Schellacklofung oder neuerlich Pyroxylin-
16fung, die mit Pinfel aul das Holz aufgeftrichen wird.

Pulveriger Holzftiller, Gemifch von Stirke, Schwerfpat, auch Dextrin und Mineral-
fubftanz, die vor dem Gebrauch mit Leindlfirnis vermifcht und wie fliffiger Holzfiiller an-
gewendet wird.

Die Vorziige diefer Holzfiiller find: Befeitigung des Schleifens des Holzes mit Bimsftein
und Leintl, Vermeiden des Eindringens von Leind! (oder Fett iiberhaupt) in das Holz, weil die
Holzfiiller als indifferente Imprignierung dasfelbe verhindern, und damit Befeitigung des Aus-
tretens von Oel oder Fett durch die Politurfchichte nach einiger Zeit, geringerer Materialverbrauch,
fowoh! an Politur als auch an Lack, hoherer Glanz und grofiere Widerftandsfdhighkeit. Andés.

Holzgebdude, ein Bau, der in feinen Umfaffungen aus Holz erbaut ift.
Man rechnet hierzu: 1. das ganz aus Holzern erftellte Blockhaus, 2. das Fach-
werkhaus mit Ausriegelung oder Verfchalung, 3. die aus Rahmwerk und Brett-
fchalung gebildete Brefterbude; f. a. Gebdude, zerlegbare. Weinbrenner.

Holzgeift (Holzipiritus, Methylalkohol, Methyloxydhydrat),
CH, - OH, farblofe, brennbare Fliiffigkeit von geiftigem Geruch, mifchbar mit

Alkohol und Aether; fpez. Gew, 0,796 bei 15° C., Siedepunkt bei 66° C.
Methylalkohol findet fich in den Produkien der trockenen Deftillation des Holzes (Holz-
effig, f. Effigfdure, Bd. 3, S.514), aus welchen er auch im grofien gewonnen wlird, in i_remm
Zuftand in einigen Heracleumarten. Der Salizylefter des Methylalkohols findet fich im dtherifchen
Oel von Gaultheria procumbens (Wintergreensl). In Methylalkohol find viele Harze, Fette und
itherifche Oele 16slich, weshalb er zur Bereitung von Firniffen, Pelituren benutzt wird. Ferner
dient er zur Parftellung von Chlor- und Brommethyl fiir die Teerfarbenfabrikation (vgl. Farb-
ftoffe, kiinftliche organifche, Bd.3, S.619). — Synthetifch wird Methylalkohol durch
lingeres Erhitzen von Chlormethyl und Kalilauge auf 1000 C. dargeftellt, Der rohe Holzgeilt
ift ein Deftillationsprodukt aus holzeffigfaurem Natrium. Er enthalt neben Methylalkohol Aceton.
Er dient als Denaturierungsmittel. Bujard.
Holzglafur, {. Brauerlacke. ‘ !
Holzhackmafchine, f. v. w. Holzfpaltmafchine, . Spaltmafchine.
Holzhaut des Schifies, die holzerne Beplankung des ftdhlernen -Schiffs-

rumpfes beim Kompofitbau; {. Schifibau.

rismafchinen mit
Die Unterfriife dient

Fig. 6.
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Holzhinterlage des Panzers, {. Schiffspanzer.

Holzimitation. Das hierzu geeignetfte Material ift fchwache, fefte Pappe,
die mit einem zihen Papier iiberzogen fein mufl; man gibt demfelben durch
Beizfarben (Holzbeizen) ein holzidhnliches Ausfehen.

Mit Hilfe diefer Beizfarben, die unter der Bezeichnung Ebenholz-, Nuibaumholz-, Eichen-
holz-, Mahagoniholzbeize im Handel find, laffen fich Holzfarbungen vom tiefften Schwarzbraun
bis zum hellften Gelbbraun erzeugen. Zur Herftellung der Imitationen find eine in Meffing
oder Stahl tief gravierte Platte und eine Matrize aus harter Pappe erforderlich. Ausgefiilirt
werden folche Drucke am vorteilhafteften mittels einer ftark gebauten Kniehebelpreffe. Nachdem
die iiberzogene Pappe mittels eines weichen Haarpinfels die gewiinichte Firbung erhalten hat
und gut trocken ift, wird die Prigung mit heifier Preffe erft leicht, dann kriftig ausgefiihrt.
Zeigen fich in den hochliegenden Partien der Prigung helle Stellen in der Firbung, fo ift ein
Nachfirben und ein leichtes Nachprigen erforderlich. Um der Farbung die nétige Haltbarkeit
zu geben, werden die Prigungen vielfach mit feinem Dammarlack iiberzogen; doch geht
dadurch der holzihnliche Charakter teilweife verloren. Um diefen zu erhalten, follte an die
Stelle des Lackes Wachsiiberzug treten. Man l6fe reines weifles Scheibenwachs in Terpentin
auf und laffe diefe Fliiffigkeit in gelinder Ofenwirme fo weit eintrocknen, bis fie breiartige
Konfiftenz angenommen hat. Die Prozedur ift aber feuergefihrlich, da fich Terpentinél fehr
leicht, mehr noch in Verbindung mit Wachs entziindet; daher darf diefe Aufléfung niemals in
Arbeitsrdiumen vorgenommen werden. Erhitzen im Wafferbade ift vorzuziehen. Ift die Wachs-
18fung volltindig erkaltet, fo werden die gefirbten Pragungen unter Zuhilfenahme eines weichen
Lappens mit derfelben eingerieben und mehrere Tage zum Trocknen ausgelegt. Die getrockneten
Pragungen f{ind mittels weicher Biirfte leicht und {chnell abzubiirflen, wodurch ein fchéner und
{folider Glanz erzielt wird. Bei diefer Manipulation lege man die Prigungen auf die Matrize,
weil hierdurch die hochliegenden Partien mehr von der Biirflte beriihrt werden als die tief-
liegenden und erftere fomit glinzender erfcheinen als letztere,

Holzimitationsanftriche, {. Anftriche, Bd. 1, S. 23

Holzkiel, im Gegenfatz zum eifernen Kiel, f. Schiffbau.

Holzkitte, zum Verfchmieren von Aftléchern, Riffen, Harzgdngen, beftehen
aus Leimldfung und gemahlener Kreide oder gepulvertem Aetzkalk, zerriebenem
trockenen Quark und Eiweif, Andés,

Holzkohle, {. Brennftoffe, Bd. 2, S. 283.

Holzkonfervierung, die Erhohung der Widerftandsfihigkeit des Holzes
gegen die Einwirkungen der Luft, Néffe und Organismen,

Wie alle organifchen Subftanzen ift auch das Holz einer mehr oder minder rafchen Zer-
fetzung unterworfen, die ihren Hauptgrund in den Angriffen der verfchiedenfien Pilze, Mikro-
organismen und Tiere hat, die teils das lebende, teils das gefillte und verarbeitete Holz durch
die Prozefle der Fiulnis, Vermoderung, Verwefung, Girung oder durch Infektenfra zerfiéren.
Insbefondere find die EiweiBl, Zucker, Pektinftoife enthaltenden Saftteile des Holzes den An-
griffen ausgefetzt, und folgerichtig hat man zuerft verfucht, den Saft entweder zu entiernen
oder durch gewiffe Prozefle fo in feiner Zufammenfetzung zu dndern, daf die Geiahr der
Zerftorung verringert wird.

Hier ift in erfter Linie das Auslaugen des Holzes zu erwihnen, indem man die gefillten
Holzftimme 1—2 Jahre in flieBende Gewiiffer legt. Schneller gelangt man durch das fogenannie
Diémpfen (Einwirkung heiffer Wafferdimpfe bei etwa 1 Atmoflphdre Ueberdruck) zum Ziele;
doch dient es heute eigentlich nur noch als Vorbereitungsftadium fiir eine nachiolgende Trinkung.

Widerftandsfiahig wird auch das Holz durch Austrocknen, was man bei gefundem Holz
fchon durch die Lufttrocknung erzielt, indem man das gefiillte Holz fo auffchichtet, daf die
Luft es von allen Seiten umfpiilen kann. Um ein Riffigwerden zu vermeiden, dichtet man die
Hirnenden wohl durch einen Teeranfirich. Wahrend frifch gefilltes Holz ungefihr 50 ¢, Waffer
enthélt (der Gehalt an Waffer ift natiirlich je nach der Holzart und Schlagezeit groBen Schwan-
kungen unterworfen), zeigt waldtrockenes nur ungefdlr 259, und das in Schuppen aufbewahrie
nur 16—20,. Nufibaum empfiehlt die Ringelung der lebenden Baumftimme nach Vollendung
der Blatt-, Nadel- oder Bliitenbildung; fie follen dann ftehend trocknen, aber nach dem Fillen
fogleich oder fo bald als mdglich ihrer Verwendung zugefiihrt werden [1]. Haufig wird durch
Anwendung kiinftlicher Wirme in Trockendfen eine Trocknung durch das fogenannte Dorren
bei 50—1009 erreicht. Bei dem Napierfchen Ofen [2] kommen die Verbrennungsgafe direkt
mit dem Holze in Beriihrung; bei dem von Guibert [3] tritt erwiirmte Luft an das Holz und
bei dem Zappertfchen [4] findet aufler der Behandlung mit anf 30° erwirmter Luft, die ein
Exhauftor durch die Kammer faugt, tiglich ein dreimaliges, 15—20 Minuten langes Dimpien
ftatt, wodurch ein zu rafches, oberiflichliches Austrocknen und fomit ein Reifen und Springen
des Holzes verhindert werden foll. Fiir Zwecke der Tifchlerei wird fo gedérrtes Holz direkt
verwendet, wiihrend bei der Konfervierung von Eifenbahnfchwellen auch das Dérren, wenn es
iiberhaupt angewendet wird, nur ein Durchgangsprozef ift. The Haskin Wood Vulcanising
Company [b] fetzt die Hélzer in fchmiedeeifernen Keffeln zuerft einem Druck von 10,5 bis
14 Atmofphdren aus und erhitzt fie dann mittels Dampifchlangen auf 120—2000, Der Druck
foll hauptfichlich das Reiflen verhindern und fo behandelte Holzer follen an Zugieftigkeit um
219}, an der gegen Druck um 23,69, gewinnen. Erwihnt fei hier noch das Renéfche Ver-
fahren [6], das durch ozonifierten Sauerltoff dem fiir Mufikinftrumente- beftimmten Holz Harz-
teile entziehen und dadurch feine Refonanz werbeffern will,
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allen Keimen zu befreien. Erwirmter Talg und andre ¢, Harz- und Paraifinléfungen, bei
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I gen werden, dienen zu folchem Zweck. Befonders hat fich Paraffin
fiir Kellereigerdtie, Holzbg e bei der A nfabrikation u. {. w. bewihrt. Aehnliches hat man
rreichen wollen durch aufeinander folgende Anwendung zweier Salzlifungen, die durch Wechfel-
chen Nie chlag in den Holzporen bilden. Hier {ind verlchiedene
ikalien vorgefchlagen worden, fo Zinkvitriol und Seifenlofung (Bildung einer unldslichen
[ lfat und Schwefelcalcium (Bildung von Schwefelkupfer und Gips), Wafferglas-
ure (Abfcheidung der Kiefelfiure). Das letzte Verfahren und andre dhnliche
bezeichnet man wohl als Verfteinern des Holzes. Bei all diefen Methoden ift die Tat-
fache, daf die gewollten Niederfchldge nur in einer fehr diinnen, oberilachlichen Schicht ent-
ftehen und zudem keinen ficheren LuftabfchluB bewirken, ein Uebelftand.

Diefen Verfa flehen jene gegeniiber, die durch Anwendung antifeptifch wirkender
Stoffe nicht nur d rorhandenen Keime toten, fondern auch die Angriffe neu hinzu-
tretender Mikroorganismen oder Tiere abweifen oder doch erfchweren, Verfahren, die heule
allein in groferem Mafiftabe benutzt werden. Hier handelt es fich befonders um die Kon-
fervierung von Eifenbahnfchwellen, Telegraphenftangen, Grubenhilzern, Holz zu Pilafter- und
Wafferba ecken u. f. w., alfo um folche Gegenftinde, die den Unbilden des Wetters, dem
Einfluf des Meerwaffers ausgefetzt find, die in groBen Mengen gebraucht werden und bei denen
deshalb auch der Preis des Schutzmittels eine bedeutende Rolle fpielt. Von einem guten
Imprignierungsmittel wird verlangt, dafi es weder an der Atmofphire verdunftet noch durch
Vaffer auswalchbar ift, dabei aber die guten Eigenfchaften des Holzes miglichft wenig #ndert.
Als einfachites Verfahren ift hier die Kyanifierung, zuerlt von Hornberg angegeben,
fpater von Kyan ausgeflihrt, zu nennen: Eintauchen des Holzes in eine Lofung von Queck-
filberchlorid (Sublimat, HgCl,), 1 Teil in 150 Teilen Waffer. Es wird jetzt aber nur noch felten
angewendet.

Ohne grofle Koften fiir Apparate ift auch die Konfervierung nach Bouchérie [7].
Danach wurde zuerft der noch fiehende Baum, deffen Zweige bis auf einen oberen Biifchel
alle abgefchnitten waren, unten angebohrt und das Bohrloch mit einer Léfung von Kupferfulfat
(CuSO,) in Verbindung gebrachi. Die Kupferl g folgt den Wegen der Safileitung und
durchtrinkt fo den ganzen Baum, Spiter hat Bouchérie fein Verfahren am gefillten Baum
vorgenommen. An dem fchrig gelegten Baumftamm wird am unteren Hirnende eine Platte aus
ve item Eifenblech mit luftdichter RandfchlieBung angebracht. Hierdurch entfteht eine kleine
Kammer, die durch einen Gummifchlauch mit dem ungefihr 10 m hoch flehenden Behilter mit
10prozentiger Kupfervitriolléfung in Verbindung iff, fo daf die Imprignierungsfliffigkeit ungefdhr
mit dem Drucke einer Atmofphire auf die Hirnfliche driickt. Dann tritt nach einiger Zeit am
oberen Hirnende zuerft der reine Saft, allmihlich gemifcht mit Kupferléfung, aus und das Ver-
fahren gilt als abgefchloffen, wenn die austretende Lofung diefelbe Konzentration wie die ein-
tretende gt, v bei Eichenholz in Schwellenlinge in etwa 100, bei Buchenholz in etwa
48 Stunden der Fall ift. Die fchnellere Durchtrinkung bei dem Buchenholz ift zugleich eine
intenfivere, da fich im Eichenholz nur der Splint vollkommen durchtrinkt erweift. I nach
erer Zeit der austretende Saft noch nicht konzentriert genug, fo gelingt es oft mit befferem

Erfolge, wenn man die Imprignierung vom andern Hirnende aus beginnen ISt Ein Kubik-
meter Eichenholz nimmt ungefihr 25 kg, Kiefernholz 57 kg und Buchenholz 95 kg an Gewicht

zu; das Holz nimmt mehr Lofung auf, als es entlift. Eine Schwelle Buchenholz gebraucht
0,55 kg Kupfervitriol, Die Dauer einer kiefernen mit Kupfervitriol getrinkten Schwelle
etwa 14 Jahre, die einer buchenen etwa 10 Jahre. Das ungleichmifiige Durchdringen
der Kupferlofung verbietet, wenn die Konfervierung vorhalten foll, die nachirs gliche Bearbeitung
des Holzes, wodurch nicht impriignierte Stellen blofigelegt werden konnen; das Verfahren findet
aus diefem Grunde weniger fiir Schwellen als fiir Telegraphenftangen Verwendung, die an ihrem
unteren Drittel noch zweckmifiig mit einem {chiitzenden Teeranftrich verfehen werden. Nach
Piifter [8] wird das Eindringen der Kupferléfung noch durch eine Druckpumpe unterftitzf. End-
lich mag noch angefiihrt werden, dafl an Stelle des Kupferfulfats auch andre Kupferfalze, Kupier-
lori f. w. vorgefchlagen worden find. ) A

e antifeptifche Wirkung des Kupferfulfats fchon lange nicht fo flark wie die des
Sublimats, fo wirkt das zuerft von Burnett benutzte Zinkchlorid (ZnCl;) noch weniger anit-
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ausdauern. Lm rigens tritt die Zerftorung nach jenen angegebenen Zeiten nur zum ingfien
Teil durch Fiulnis ein: fie hat vielmehr ihre Veranlaffung in der mechanifchen Beanipruchung
der Schwellen. Von grofiem EinfluB auf die Dauer imprig gnierter Schwellen find die Witterungs-
verhiltniffe, die Grobe der Stiitzfliche der Schienen, die Form und Zahl der Schwellen Lmd
die Art ihrer Beitung, was bei einem Vergleich mnicht aufier acht zu laffen ift. Zweifellos ift
aber die Kreofotierung eine der befien Konfervierungsmethoc da fie fowohl gegen das E
dringen von Feuchtigkeit {chiitzt als auch flarke anti eptifche ¥ mgen hat. So (,a"'l"lLL fie fich
auch befonders fiir Flafenbauten, weil Seetiere, wie Teredo navalis, fo impr miertes Holz un-
berithrt laffen. Diefen Vorteilen fleht der Nachteil gegeniiber, daB es wegen feiner leichten
Verbrennlichkeit fowie wegen feines unangenehmen Geruchs nicht fiir alle ‘Bauzwecke benutzt
werden kann.

Eine Abart des Kreofotierens ift das Blythefche Verfahren fowie das von de Paradis,
nach denen das Holz der Einwirkung eines Gemenges von iiberhitztem Walferdampf und von
Teersldimpfen 6—20 Stunden ausgefetzt wird, Um an Oel zu fparen, emulgiert man Teerdl,
das nicht iiber 3%, faure Beftanc enthalten darf, in Walfer mit Hilfe von Harzfeifen oder
man imprigniert nur die Zellwandungen des Holzes, indem man nach Waffermann [10] das
Holz vor der Trinkung einem flarken Druck ausfetzt, der wéhrend des Hinzutretens des Oels
gefteigert wird. Bei Aufhtren des Druckes preBt dann die gefpannie Luft das iiber-
chiiffige Oel heraus, wihrend an den Zellwdnden eine zur Konfervierung hinl iche u'l@[:).;’c
haiten bleibt, — Das Ritt ger ]ci}c \ erfahren [11] ift eine Verbindung des Burne 1 (ZnCls)
mit dem Bethellfchen (i\lcm ; das Wielelche benutzt als Imprignierungsiliiffigkeit eine
heifie wiifferige Léfung von s-napht alinfulfofaurem Zink. — Nach Nordon und Bretonneau
wird das in rluu.n[u,f fung 1<,gc=1LlL Holz mit dem elektrifchen Strom von l]l'}\o'
Spannung, deflen  Richtu ng ﬂund ich wech l 21, behandelt. Naheres hieriiber wie fiber andre fiir
Schwellentrinkung wlnnfc ierte Verfahren in [10] und [12]

Zur Verbreitung der i\D']l\I\lCI‘.iI'IfQ rerfahren bei den ]5;:]r'.cr\\.,ltu"fren fei bemer
daft von 87 Verwaltungen, die auf dem fechfien internationalen EifenbahnkongreB 1900 in Paris
vertreten waren, 38 mit Kreofot, 18 mit Chlorzink, 4 mit dem gemifehten Verfahren (Chlorzink
und Kreofot), 3 mit Kupfervitriol und 1 mit Salzwaffer (fechsmonatiges Eintauchen) tranken,
wiihrend 28 Bahnen von jeder Trinkung abfehen [14]. iy

Aehnliche Verfahren wie fiir die Schwellen- werden auch fiir die Grubenhdlzerkonfervierung
angewendet [13].

r der groBten Feinde des in Bauten verwendeten Holzes ift der Haus{chwamm
(Merulius l.ur} man k) Ueber deifen BL]\.ilwn"nq das folgende: Das Befte ift neben Fernhaltung
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Holzmalerei, Malerei in Aquarell- oder Deckiarben auf Holzgegenfiinden
(Tifchplatten, Kéftchen, Buchdeckel u. {, w.).
Am beflen eignet fich Ahornholz fiir Holzm
Schellack- oder Leim i ert, dann gut abi

T 14

elches man vorher mit Gummi-,
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verbleibt. Die Zeichnung paufl man auf, fiihrt fol farblofem Lack.
Literatur; Freitag, Die Kunft der Oel ale n 1885. —
Vorlagen fiir Holzmalerei: Zahn, A.v., Mul liche Arbeiten, Leipzig 1870—T4,

3 Teile; Wendt, ebend. 1881; Schreiber, Schaper, ebend. und Berlin 1887; Telchendorf,
Berlin 1882 Andés.

Holzmeifel, {. Stemm- und Stechwerkzeug.

Holzmofaik, f. Intarfia unter Kunftgewerbe.

Holznigel dienen zur Fefiftellung der Verzapfungen fowie der Ueber-
blattungen der Kopfbander des Fachwerkbaues; fie werden mit dem Beile zu-
gehauen, 2 cm dick und 6—8 cm lang.

Vorteilhaft find die Hol el beim I
Hilzer fefthalten und ein Auseinanderweiche

_ weil fie die einmal zufammengefetzien
thindern. Dagegen fithrt das Quellen der
bei Niffe ein Auifpren der Bohrlocher und damit ein Eindringen von Feuchtigkeit
herbei, wodurch ein friihes len des Holzes eintreten kann. An mitfe lterlichen Holzbauten
bilden die Holznagel die wefentlichen Hilfsverbindungen; in neuerer Zeit kommen fie wenig
zur Anwendung. Weinbrenner.

Holzo1, beim Dimpfen des Holzes gewonnenes Nebenprodukt, in gereinigtem
Zuftande wafferhell und vom fpez. Gew. 0,85, dient in beftimmten Fallen als Erfatz
fiir Terpentinol; auch Bezeichnung fiir den Gurjunbalfam (f. Gurjun) und fiir
das aus den Samen von Aleurites cordata Mitll.-Arg. in China und Japan ge-
wonnene, nach 24 Stunden eintrocknende Firnisbaum- oder Tungol. Diefes
wird zum Wafferdichtmachen und Lackieren der Mobel verwendet. 7.7 Hanaufek.

Holzdl, chinefiches, in China und Japan durch Auspreffen der Friichte
von Elaeococca vernicia gewonnenes fettes Oel, lichtgelb, ziemlich dickiliiffig,
mit eigentiimlichem fchweinefchmalzihnlichem, lange anhaftendem Geruch und
von ganz befonderem Trocknungsvermogen.

Mit fogenannten Deckmitteln lafit es fich in Firnis fiberfithren und hat die Eigenfchait,
bei tiber 2009 C. liegenden Temperaturen zu g jieren und in den gewohnlichen Lofungs-
mitteln unl h zu fein. Dient in der Fabrikation von Lacken und Anftrichfarben; ausgedehnte
Anwendung ift durch die Verfchiedenlieit der importierten Qualitifen fehr erfchwert. Andés

Holzpappe, eine ganz aus Holzich namentlich braunem, wohl auch
gemifcht mit Holzzellftolf, hergeftellte Pappe von verhaltnismaBig geringer
Feftigkeit; {. Pappeforten. Eraft.

Holzpilafter, f. StraBenbau.

Holzpreffung, f. Plaftifche Maffen.

Holzpriifung (Holzunterfuchu ngen). Die Eigenfchaften des Holzes,
welche feinen bautechnifchen Wert beftimmen, deren Erprobung daher fowohl
fiir den Techniker als auch fiir den Forftmann von Bedeutung ift, find I. die
Feftigkeit und II. das Verhalten gegen Feuchtigkeit. Ferner kommen
bei der Auswahl unter den verfchiedenen Holzarten zu einem beftimmten Ver-
wendungszweck IIL die Gewichtsverhaltniffe in Frage. Das Verhalten
gegen Feuchtigkeit ift hierbei nach drei Richtungen hin von Bedeutung, und
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zwar infofern, als 1. mit dem Feuchtigkeitsgehalt des Holzes auch deffen
Feftigkeit und 2. infolge Schwindens und Quellens deffen Rauminhalt fich
dndern und 3. die Dauerhaiftigkeit des Holzes in vielen Fillen der Verwendung
von der Widerftandsfihigkeit gegen wechfelnden Zutritt von Feuchtigkeit und
Luft abhangt. Der Einfluff des Feuchtigkeitsgehaltes auf die Fefligkeit ift durch
Parallelverfuche mit lufttrockenen und naffen Proben zu ermitteln. Seine Unter-
fuchung bildet fomit einen Teil der Feftigkeitsverfuche, erfordert daneben aber

die ermhmff des Feuchtigkeitsgehaltes und des Waffer Jn.,mhm{‘\c‘rmn}gvm.

Die \0[]1“1 1dige Ln[eriw]uu.g des Holzes auf {einen technifchen Wert umfafit fomit
Ermittlung folgender Eigenfchaften:

I. Die Feftigkeitseigenfchaften. 1. Druckverfuche werden in der Regel in der
Weife ausgefiihrt, dafi die Druckrichtung mit der Lingsrichtung des Stammes oder der Fafer-
richtung zulammenfillt. Sie umfaffen dann bei gréfieren Probenlingen auch die Knickverfuche.

Als Probenform find bei Priiffung ganzer Stimme vereinzelt Blatten verwendet, die den
ganzen Querfchnitt des entrindeten Stammes umfaffen. Sie bieten den Vorteil, daB das Er-
gebnis unbeeinflufit ift von den Unterfchieden in der Fefligkeit des Holzes an den verfchiedenen
Stellen des Stammquerfchnittes; dagegen haben fie den grofen Nachteil, da die Scheiben
beim Trocknen reifien und das Ergebnis des Druckverfuches dann durch die Grifie und den
Verlauf der Riffe beeinfluft ift [1]. Zweckmifiiger it es daher, Proben mit quadratifchem
Querfchnitt in Form von Platten [2], Wiirfeln oder Prismen aus dem Stamm herauszufchneiden.
Am gebrduchlichften ift die Verwendung von Wiirfeln. Der Internationale Verband fiir die
Matcri.’l]pr[lfuﬂg der Technik hat ihn 1906 zu Briiffel zur Beftimmung der Bruchifpannung vor-
gciuli.lgm wihrend zu Elaftizitiisbeftimmungen Prismen verwendet werden follen, deren Linge
gleich der dreifachen Querfchnitiskante ift [3]. Die Hohenverminderung foll auf den Spiegel-
ilichen und Wolbflichen getrennt ermittelt werden. Die MeBlinge foll hierbei U]esdl der
Querfchnittskante fein und fymmetrifch zur Mitte liegen. Diefe Vorfehrift ifl Ut‘-tbm weil
die Hohenverminderungen zu gering Qrmiih.[i werden, wenn die Endquerfchnitte “der ."»16]3..1r1f*L
der Druckfliche zu nahe liegen [1). Die letzteren find zur Erzielung gleichmifiger Kraft-
iibertragung entweder durch gutgefiihrie Si‘;‘, nfchnitte oder durch forgfilti ges Behobeln herzu-
richten [1], [3], [4]. Bei Unterfuchung

/ \ / \'\ ganzer Stimme Iim! die Proben wie

die

folgt zu entnehmen:
a) zur Ermittlung
fchnittswerten fiir die Dru g
| // 1 1 derart, dafl eine Diagonale
itifchen Druckfliiche einen
Halbmeffer des Stammquerfchnittes
et, und
es Alters rJ._» Holzes auf deffen
it tangential zu den

Fig. 3. Fig. 1. Fig. 2.

b) bei Sonderunterfuchungen, z.B. um den Einflufi ¢
Feftigheit zu ermiiteln, nach Fig. 2 derart, daB immer zwei Seiten m
]A]]r(.sr:rlunn liegen [3], [5]—[8]).

Bu Beurteilung der Ergebniffe aus den Verfuchen nach a) ift in Riickficht zu ziehen, in
welchen Anteilen die Probe aus Splint- und Kernholz befteht. — Aus einzelnen bereits zu-
gefchnittenen Holzern (Bauholz) find die Druckproben tunlichft fo zu entnehmen, daf die Mark-
rohre nicht innerhalb des Probekérpers liegt. Druckverfuche mit Kraftrichtung fenkrecht
zu den Fafern, auch ,Hirtepriifungen® genannt [4], [9], follen die Widerftandsfihigkeit des Holzes
bei der Verwendung zu Untcr*dﬂu‘l als Eifenbahnfchwellen und im Holzv ’ba[ld erweifen.
Bei ihnen wird daher auch nur ein Teil der Druckiliche belaftet und die Zufammendriickung
ermittelt.

2. Biegeverfuche werden an prismatifchen Proben ausgefiihrt, wobei die beiden
Probenenden zweckmiBig durch Rollen unterftiitzt find und die Belaftung als Einzellaft in der
Mitte angreift, Oertliche Verdriickungen find durch Zwifchenlagen aus hartem Holz zn ver-
hiiten, Die Abmeflungen der letzteren miiffen zu denen der Pr ol)c in einem beftimmten Ver-
hiltnis flehen, damit die Ergebniffe vergleichbar bleiben [8]—[12]. Daher foll nach den
Konferenzbefchliiffen [3] die Linge der Zwifchenlagen iiber den Auflagern gleich der Proben-
hahe, fiber dem Kraftangriff gleich einem Zehntel der Stiitzweite und die Dicke gleich einem Drittel
der I’robcntmlc lein. \on EinfluB auf das Ergebnis {ind das Verhiiltnis zwifchen Hiihe des
Probenquerfchnittes und Stiitzweite fowie die Lage der Jahresringe zur Kraftrichtung (1. Fig. 3, a—c).
Nach Wijkander erzielte die Be: ﬂfpruchunu nach a) grofiere Bruchlaft und geringere Durch-
biegung als Beanfpruchungen nach b) und c) [9] Tetmajer fand nach ¢) gréfiere Bruch-
laften als nach b). Nach den Konferenzbefchliiffen follen daher bei Unterfuchungen ganzer
Stimme die Blege;]mben derart entnommen werden, daf eine Diagonale des quadratifchen
Querfchnittes einen Halbmeffer des Stammes bildet. Von den entfallenden vier Proben follen
mindeftens zwei diametral gegeniiberliegende derart gepriift werden, daf eine der beiden
radialen Schnittilichen auf der Zugfeite |1u0t Auch bei den aus einzelnen Holzftiicken ent-
nommenen Biegeproben follen die IJ[[TLQ-UHE:L tunlichft zu der einen Seite, der Zugfeite, fenk-
recht ftehen. Die Stitzweite foll mindeftens gleich der achtfachen Héhe fein und im all-
gemeinen 1,5m betragen. Zum vollltindigen Biegeverfuch gehort die Beftimmung der Pro-
portionalititsgrenze, des Elaftizit: itsmoduls, der Bruch laft, d. h. der hichiten von der n Probefiabe
getragenen Belaflung — einzelne Briiche von Faferbi ndeln oder ‘lichenabfchieferungen find
noch nicht als Bruch anzufehen — und der Biegungsarbeit bis zur Hochftlaft [5\]—|l]| —
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urteilung des Holzes,
aie

3. Zu

richtung
en befondere Schwierigkeiten
cordnet n mdigen, in allen
ichtung von aufien auf den
srichtung fo erheblich
s zum ZerreiBquerfchnitt

fiet Einfpannung fo zu wihlen,
austibt, damit der Widerftand gegen Herausziehen
seren Kopfen infolge Ueberwindung der
— 1 ichtspunkten find die Stabformen von
Baufchinger [11], des Lichterielder Mater ites nach Martens [13], von Tet-
majer [10], von Wijkander [9] und von John ] bemeffen. Alle arbeiten mit Flach-
yen, deren Kopie bei den drei erfigenannten mit Schrau I

: zwifchen Druckplatten ein-
geprefit find, bei den beiden letzteren sifchen BeiBkeilen liegen. Warren [14] verwendet
Rundftdbe mit

£

D g de 3
ift di aftung durch die Sct
fquerfchnitt zu {ibertragen. L
jfer ift als die Schubfeftigkei
ferordentlich lang gehalien 1
ie feitlichen Druc f

angen flachen Kdpfen. Sie werden ei pannt, indem die Schultern der Stab-

kipfe als V rlager dienen. Die Proben werden am beften aus Spaltftiicken herausgearbeitet [3],
damit die Jahresringfchichten parallel zu den Staboberilichen liegen und nicht ausfchiefern. Die
Breitfeiten ftehen entweder fenkrecht oder tangen den Jahresringen. Die Dicke der Stiibe

{foll 1 cm, die Breite mindeftens 2 cm, die Verfuchslange 22 cm betragen.
—_— — — Wie nebenftehende Tabelle
Mi f erkennen 14fit, beftehen be-
flimmte Beziehungen zwifchen
den verlchiedenen Feftigkeiten
einer und derfelben Holzart,
undzwarfind fiir [chweizerifche
r(Tetmajer) nahezu die
gleichen Werte erhalten wie

nach

= [| Tetmajer
Fihre oder Kiefer | i
I 0ac nieier | \\'[]L(ﬁlldeT

Tanne oder Fichte l 1 fiir fchwedifche (Wijkander).
\ 4, Spaltverfuche. Die

Eiche (| Tetmajer | _ 2 ],E__ P_mbr_-u C[]—]ﬂ':tlllll die_\:'oll Nf'ird—
s e T BN Tieanidelr 264 30 179 linger [15] eingefiihrte ]‘Omé:
ey ; . oAt Fig. 4 mit Spaltflichen ABC

e ey | BRart e 319 2 3&’:9 radial und tangential zu den
kander| (287) 31 19 Jahresringen, wobei die Kraft P

Nadelhol ( i 230 23 162 beftimmt wird, die in den
Nadelholz . .. 9231 922 162  Muten R angreifend zum Aus-
350 e 192 cinanderreifien  der _beiden

Laubholz . :}%.5 = iila Schenkel erforderlich ift. Die

| Abmefflungen find bei allen
Proben gleich zu wihlen, zumal die Federkrait, mit der die auseinander gefpannten Schenkel
ich wieder zu vereinigen, d. h. gerade zu richten, fireben, von bedeutendem Einflufi auf die
Haltbarkeit find. Die Konferenzbefchliffe haben folgende Werle angenommen: a=2,5.cm,
b—>50cm, h—4,0cm, [=25,0 cm und w= 1,5 cm. Reicht das Probematerial zur Erzielung der
Linge {—>5 cm nicht hin, fo wird die von Ru deloff vorgefchlagene Anordnung (Fig. 5) ver-
wendet [8]. Zur Laftiiberfragung dienen hierbei unter vollftindigem AusfchluB der Federkraft
die eifernen Schenkel S, die mittels eiferner Biigel B und Keilverbindung K feft an die Probe
angefchloffen und durch die Nafen N gegen Verichieben nach auflen gefichert find.

5 Scherverfuche. Nach der Anzahl der gleichzeitiz auf Abfcheren beanfpruchten
Querfchnitte find einfchnittige [11], [16] und zweifchnittige [4], [9] Vorrichtungen zu unterfcheiden
(f. Scherverfuch). Nach den Konferenzbefchliiffen [3] follen die einfchnittigen verwendet
die Scherfefligkeit foll fowohl radial als
auch tangential zu den Jahresringen ermittelt
werden. Der Angriff der Belaftung foll in
beiden Fillen von Hirn (Querfchnitisiliche
des Stammes) aus erfolgen. Beeintrichtigt
wird das Ergebnis ftefs dadurch, dafi die
unter den Scherbacken liegenden Holzteile
zerdriickt werden, fo daB die Backen in die
Probe eindringen und der auf Abfcheren be-
anfpruchte Querfchnitt fich vermindert. Die
Eindrucktiefe 148t fich zwar ermitteln, es ift
aber Gebrauch, fie unberiickfichtigt zu laffe
und die Scherfpannung aus der Hochftlaft
und dem urfpriinglichen vollen Querfchnitt
zu berechnen. Mit zunehmender Breite der 2
Scherbacke nimmt die Eindrucktiefe zwar ab; dann wachfen aber die unvermeidlichen Biegupgs-
fpannungen, die das Ergebnis des Scherverfuches ftark beeinfluffen kinnen. Daher empfienlt
es fich, die Scherbacken moglichft fchmal und die Scherfléche in Richtung der Scherkraft mog-
licht klein zu wihlen, damit die zum Abfcheren erforderliche Kraft eine im _\crhn]‘rms der
Druckfeftighkeit des Holzes moglich kleine FI henbelaftung der Scherbacken ergt%_)tl [16]. Nach
den Konferenzbefchliiffen follen daher die Scherbacken nicht iiber 1 cm breit fein und ihre
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:1Lr ]'m]u (Sthvn ]LLJL) lcU bei rf_d
Schnitt nicht iiber 3 cm betragen, ihre Linge
Breite der Scherbacken fein.

Von wefentlichem Einfluff auf d!L Ergebniffe der Feftigheit
der Form der Proben die Gefchwin it, mit der EIL!‘"B{:H"
nach dem Fillen und der Feuchtigheitsgehalt des

gelchwindigkeit ift zur Erzielung vergleichb: J
man die Belaftt ing in der Zeiteinheit om gleich viel fteigert — na
in der Minute um 20 kg/qem — und die bleibende F Drlﬂell"(l("
wihrend einer Minute Entlaftungsdauer keine Abnah I
dauer nach dem Fillen fcheint innerhalb eines Jahres
der Feftigkeit und Abnahme der Biegungsarbeit, Mit wachf al

‘eftighkeit ab; daher empfiehlt es fich, die Verfuche im d”'h. inen an lufttrockenen I‘rnbul
|I[C‘[!, ]ll]’L‘l] Feuchtigkeitsgehalt zur Zeit der Priifung fefizuftellen, 129/, als Normal-
sulu11|a1.cl.sqdz.1]l anzunehmen und die Beobachtur ngswerte auf ihn 111[13..&.&]1.10[., foweit die
Verhiltniffe iiber den Einfluf des Feuchtigkeitsgehaltes bereits erforfcht find.

II. Die Beftimmung des I‘cuchtm]«eli‘.trl:h.lllu ausgedriickt in Hundertteilen des voll-
ftindigen Trockengewichtes, foll [.mglulm u|1n.utc‘b ir an ganzen Fefligkeitsproben erfolgen
oder, wenn diefe zu groff find, an 2—5 cm dicken Scheiben, die m: hif nahe der Bruchftelle
quer zur Probe mittels Handfiige von ihr zu entnehmen find. Die Trocknung ift bei 95—98Y C.
fo lange fortzufetzen, bis l‘um: griferen Gewichtsunterfchiede als 0,39, des Trockengewichtes
mehr feftzuftellen find.

IIl. Das Raumgewicht wird entweder ans dem Gewicht und den Abmeffungen fauber
bearbeiteter, riBfreier Proben berechnet oder mittels Eintauchverfahrens (Friedrichfches
Prdzifionsxylometer) nach der verdringten Waffermenge n Diinne {cheik
formige Proben find hierbei durch Beftreichen mit Leinil auchen in eine Léofung

der Krait

Lrl* dann |(l|ll. I t, wenn :10
! .}

| oder durch Ein
von Paraifin und Benzol gegen Wafleraufnahme zu fchiitzen. Die hierbei eintretende Volumen-
dnderung ift fo gering, daf} fie nicht in Rechnung gezogen werden braucht.

IV. Das Schwinden und Quellen des Holzes bei Aenderung feines Feuchtigkeitsgehaltes
wird entweder an Stiicken beliebiger Form mittels Eintauchverfahrens oder durch Berechnt ung
aus den Lingendnderungen prismatifcher Proben fenkrecht und tangential zu den Jahresringen
fowie lings zum Stamm ermittelt. Die Gewichisve erungen find ebenfalls feftzuftellen. An
jeder der fechs Prismenflichen find in deren Mittellinien zwei Mefflungen auf 0,1 mm vor-
zunehmen, und zwar find feftzuftellen entweder die Gefamilingen der Miftellinien an forgfiltig
bearbeiteten Prismen oder die GroBe befonderer durch Strichmarken abgegrenzter Me Bléing gen.

Literatur: [1] Rudeloff, Ein Beitrag zur Vereinheitlichung der Verfahren zur Priifung von
Holz, Mitteilungen a. d. techn. Verfuchsanftalten zu Berlin I‘JUI S. 270. — [2] Hadek und Janke,
Unterfuchungen iiber die Elaftizitdt und Feftigkeit des biterreichifchen Ba iwholzes, 1. Fichte Siid-
tirols, Wien 1900, §.50. — [3] Rudeloff, Auiftellung einheitlicher Methoden fiir die Prii ifung
von Hoiz Bericht, vorgelegt dem Internationalen Verbande fiir die Materialpriifung der Tech mL
Briiffel 1906, — |-1[ Johnfon, Progress in timber ph\ ic. 1898, Zirkular 18, S. 6. — [5] N;ntcns,
Handbuch der J"l'EFl‘JI(‘Hn!I‘liIC 1898, S. 110. [6] I‘Etmm\ Allgemeine Forft- und Jagd-
zeitung 1898, 8. 373. — [7] Sc l]\\ap JJC[! ebend,, ‘c: 414, — [8 ]!'Eudnlmk Der heutige Stand der
I!U;?’Ll"lh.‘l’fll(']]lll‘rfeﬂ und die Vereinheitlichung der Priif ungsv L.Jahnn, .\'mtunu'frtn a. d. techn.
Verfuchsanftalten zu Berlin 1899, S. 186. — EQ] Wijkander, Unterfuchung der icﬂ];,neltcugen-
fchaften fchwedifcher i;tu?df\ﬁl’] Gt E]Q-r“' 1897. — []U] Tetmajer, :\11[13111”—11;_1 der Material-
priiffungsanftalt am fchweiz. P(Jl\.t;(.‘]]f ikum in Ziirich, Heft 2, 1896, — [11] Baufchi inger, Mit-
1<,1!11nucn a. d. mech.-techn. Laboratorium der Technifchen Hocl ‘chule zu Miinchen, Heit 9.
[12] Johnfon, Timber Physics, Teil 1, \’mﬂunmon 1892, — [13] Rudelofi, I\htlmlup;,m a. d. lqu
techn. Verfuchsanftalten zu Berlin 135;, rgdnzungs 3, 14. — [14] Warren, Australian
Timbers, Sydney 1892, S. 14, — [Ia] Nordlinger, Die technifchen Eigenfchaften des Holzes,
1860. [16] Rudeloff, Verfuche mit afrikanifchen Holzern, Mitteilungen a. d. Kgl. techn. Ver-
fuchsanftalten zu Berlin 1895, S. 133. Rudeloff.

Holzputzerei werden bei der Erzeugung des Holzzeuges alle diejenigen
Arbeiten genannt, durch welche das Holz von Liulgvnlfnn Beftandteilen, wie
Rinde, Aﬂlmol_en, F*m‘ho]/ u.{.w,, befreit wird, welche eine Verunreinigung bezw.
Farbenadnderung des Holzzeuges herbeifiihren kénnten; f. Hol?:reuﬂ Eraft.

Holzrot {bﬂtroi} rotur, im Handel in btanmmorm \c)r]\mnmt‘ndcr Farb-
lack., Zu feiner Darftellung verfetzt man Fer,mhu](hol?abkoc]1un'r mit Zinn-
chlorid, filtriert den erhaltenen Niederfchlag ab und 15f ihn in "-\H”'i@ﬂlalh Die
breiige Lofung wird mit Gummiarabikum, Zuckcr und Weizenmehl fo weit ver-
hckl, daB fie fich in Stengel formen Lim, die fchliefilich bei gelinder Wirme
getrocknet werden. R. Mékiaw.

Holzfaure Tonerde, {. Aluminiumverbindungen.

Holzlchleifmafchine, auch Zerfaferer, DC‘IID:LLII' genannt, die in
der Papierfabrikation bei der Herftellung des Hﬂ]//CI[“L: verwendete Vorrichfung
durch welche mittels eines Schleiffteines die Zetfaferung des Holzes zur Aus-
fithrung kommt; . Holzzeug,. Eraft.
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oder Holzzeug
Holzfchliiibleiche, C

ichen des Holzz

Holzfchneidekunit (Xylographie), ferfte on hélzernen Buch-
druckiormen durch Ausheben der we ibenden Stelle In neuerer Zeit hat
man mittels des fogenann siftichs auch verfucht, Tieldruckformen
durch galvanoplaftifche Abformung von Holzlchnitten zu erzielen, bei welchen

Kupferftich ver ei [ tten wurde.

ngen faft 1 (Querfchnitte der Stamme)

ichft homogene

ulamimen-

e das
18 fie I

gel
dar

wird
wird
und Zin
und fo

fernt w

ft ichnet (im Spiegelbilde)
inn zum Schutze mit einem Pap dhlich enf-
Bei der Photoxylographie verreibt man (nach Brandlmayr) einen aus ge-
T rweiB, warmer Gelatineldfung (4:100) und etwas Eiweif bereiteten Grund
auf dem Stocke, verfieht deffen Seitenflichen mit etwas Wachs, um das Auffaugen von
ceit zu verhindern, fenfibilifiert in mit ein Achtel ihres Gewichtes Zitronenfiure verfetater
er Lofung von kriflallifiertem Silbernitrat in Glyzerin, kopiert unter dem Negaliv
mit Fixiernatronlofung (1:4) und wifcht 1y Stunde in fliefendem Waffer. — Be
.n felbft liegt der Stock gefiillten Lederkiffen, deffen Unterlage
cin fchiefes Pult bildet. Mit Waffer gefiillte Glasl igeln oder grofie Konvexglifer werien einen
hellen Lichtkegel auf die Platte, in Kugelgelenken Ieicht bewegliche Lupen (auch Relieflupen)
erleichtern das Bearbeiten feiner Details. Das Schneiden erfolgt in der Weife, daB der Stock
mit der linken Hand dirigiert wird, wahrend die rechte den Stichel (je nach der Notwendigkeit
Grab- oder Meffer-, Spitz-, Hohl-, Flach- und Fadenftichel) fithrt. — Hat der Xylograph genau
das vorgezeichnete Bild ftehen zu lallen, alfo nur die freien Stellen getreulich zu entiernen, {o
fpricht man von Fa kfimilefchnitt; dagegen bezeichnet man es als Linienmanier oder
Tonfchnitt, wenn dem Holzfchneider das Zerlegen der gefchloffenen (homogenen) Tone
einer gewifchten Zeichnung oder eines Halbtonbil (Photographie) in druckfihige, aus ver-
{chieden ftarken Strichen und Punkien beftehende (lineare) Tone iiberlallen ift; findet das eine
und das andre beim Schneiden eines Stockes fatt, fo heift es farbiger Fakfimilefchnitt.
Um den Druck eines zarten Verlaufers zu erleichtern, werden die zuletzt abklingenden Ton-
partien durch Abziehen mit dem Stichel unter das Niveau der Stockoberfliche gelegt. — Fiir
die Herftellung von Hol ten zu technifchen Abbildungen, die grofitenteils aus in geo-
metrifchen Figuren gefithrten, fyfiematifch angeordneten Linien (Schraffuren) beftehen, dienen
der Guillochiermafchine (vgl. Guillochieren) dhnliche Apparate (Holzfchneide-
mafchinen). — Die Chromoxylographie erzeu  Teilplatten fiir den Farbendritck (f. d.).
Zumeift wird, namentlich bei groBen Auflagen, nicht vom Holz{chnitte direkt, fondern von
galvanoplaftifch gewonnenen Kopien (f. Klifchee) gedruckt. — Fiir grobe Arbeiten ift der
Hofimannfche Mefferholzichnitt gedacht, bei welchem eine auf den Stock aufgeprefite
slzdecke an den weifibleibenden Stellen mit dem Mefl durchirennt und abgehoben wird.
ratur: Rouget, J. M., Anleitung zur Holzfchneidekunft, Ulm 1855; Hering, A, An-
leitung zur Holzfchneidekunft, Leipzig 1873; Hoffmann, H. (M. Kraufe), Der Mefferholzfchnitt,
Berlin 1890; Unger, A. W., Die Herfiellung von Biichern, Hlluftrationen u.f. w., Halle a. S. 1906;
Linton, Wood engraving, London 1854. : A. W, Unger.

Holzfchneidereien, {. Sigen und Sdgemalchinemn,

Holzfchrauben (nicht zu verwechfeln mit holzernen Schrauben) dienen
zum Einfchrauben in Holz, das zuvor mit einem feineren Nagelbohrer angebohrt
‘. Sie enthalten ein fcharfes Gewinde in weiten Géangen aul konifchem Kern
und verfenkten oder halbrunden Kopf mit Schlitz filr den Schraubenzieher oder
Vierkantkopi (Schliiffellchrauben).

Berechnet man die Kraft zum AusreiBen einer Schraube von d em Durchmeffer und / cm
eingefchraubter Linge fiir 80 kg/qem Scherfeftigkeit von Hartholz, alfo wd! 80 kg, fo wird man
die Schraube mit (25—40) d [ kg belaften diirfen, in weichem Holz von 40 kg/qem Scherfefligkeit
nur halb fo flark; in Hirnholz halten die Schrauben fehr wenig, weil fie die Fafern durch-
fchneiden. Es koftet ein Gros von 144 Stiick eiferne (bezw. meffingene) Holzfchrauben von
d/l=3/25 mm ca.0,50 (1,20) .4, 5/50 mm 1,50 (5) .4, 10/100 mm 10 .4; 100 Stiick Schliiffelfchrauben
roh (bezw. blank) von 8/50 mm koften 3 (3,00) o#t, 10/100 mm 5 (8) 4, 16/200 mm 15 (28) AL
Sehwellenfchrauben zur Schienenbefeftigung f.Oberbau. Lindner.

Holzfchuppen, -fchopi, -fiall, -remife, zur Aufbewahrung von Holz im
Trockenen, 1. fiir Brennholz; ift leicht und laftig zu erftellen, am beften aus
Lattenwanden; 2. fiir Nutzholz der Schreiner; zur Lagerung und Aufholzelung
der Bretter find niedere Stockwerke fibereinander zu errichien; auflere Wandungen
konnen hier entbehrt werden, dagegen follen weite Dachvorfpriinge das Ein-
dringen von Regen verhiiten. Wetnbrenmner.
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Holzfchwarz, {chwarze Farbe fiir Seide und Wolle, aus Blauholz mit
Eifenbeize oder zweifach chromfaurem Kali dargeftellt.

Holzfpiritus, {. Holzgeift.

Holzftein (Kiefelholz), meift in Quarz umgewandeltes verfteinertes

Die Befchaifenheit des Quarzes #hnelt derjenigen des Hornfteins ([, Quarz), if

Winde der

kirnig bis dicht und von Farbe meift dunkelbraun oder grau bis fchw Di Ar
o =3 5
Holzgefiifie find meift dunkler wie ihre Ausfiill ; dadurch entfteht eine feine Streifung und

ein genaues Abbild der Holzftruktur. Im gs- und noch mehr im Querfchnitt tritt daher bei
in Quarz umgewandelten Stimmen eine f{chéne Holzzeichnung heraus, die fich auf polierten
Flichen fehr fcharf hervorhebt. Die Holzfieine werden daher vielfach zu allerlei kleinen Kunit-
gegenfliinden verarbeilet, zu Dofen, kleinen Gefifien, Briefbefchwerern, Teilen von Leuchtern u. £ w.,
in wenigen Fillen auch zu Schmuckfteinen (Brofchen). Querfchnitte durch dicke und gut erhaltene
Stimme dienen als Tifchplatten, Sockel u, f, w. Grofie Stiicke werden im Rotliegenden des
Kyffhdufers und Sachfens gefunden, andre kommen aus Arizona, Colorado und Kalifornien und
werden in Oberftein-Idar an der Nahe wie andre Quarzarten verarbeitet. Das malfenhafte Vor-
kommen fetzt den Wert des Rohmaterials fehr herab. Der Preis der Waren richtet fich daher
mehr nach der Arbeit. Leppla,

Holzftiele fiir Handwerkszeuge, Stiele aus Efchen-, Hickory-, Weifl-
buchenholz.

Holzftifte, Holznigel der Schuhmacher aus Birken- oder Aharnholz zur
Verbindung des Oberleders mit dem Sohlleder.

Man unterfcheidet amerikanifche, mit von vier Seiten zugefchiriter, und deutfche
Stifte, deren Spitze Keilform befitzt. Die Herftellung der Holzftifte erfolgt ausfchliefilich durch
befondere Mafchinen (Holzftiftmafchinen), Das zu verarbeitende Holz wird mit der
Pendelfdge in ca. 2 m lange Blicke, letztere fodann mit der Kreisfige in Scheiben von der
Lange der Stifte gefchnitten. Diefe Scheiben werden hierauf auf der Spitzmafchine auf
einer Seite mit Spitzen verfehen und endlich auf der Spaltmafchine die einzelnen Spitzen-
reihen voneinander getrennt und in einzelne Stiite zerlegt. Jetzt werden in der Schuhgrofi-
indufirie die Holzftifte unmittelbar vor ihrem Eintreiben in der betreffenden Mafchine f[elbft
durch Abfcheren von einem Holzbande, das unten eine Lingsichneide aufweift, erzeugt.

Holzftockelpilafter fiir Briickenfahrbahnen befteht aus prismatifchen Klétzen
(Blocke, Stockel), die mit der einen Hirnfeite nach oben entweder dicht neben-
einander oder mit Fugen von 2—12 mm verlegt find. Die Stéckel haben
10—15 cm Héhe, 7—10 cm Breite, 16—25 cm Linge.

Nach der iiblichen Art der Ausfiilhrung werden die Stockel in Reihen quer zur Fahrt-
richtung angeordnet. Zwifchen den Reihen, in welchen die Stickel dicht im Verbande liegen,
werden durch Einlegen von etwa 4 mm flarken Holzleiften Fugen offen gehalten, die nach-
triglich mit Kies und Afphalt ausgefiillt werden. Verfchiedene andre vorwiegend amerikanifche
Ausfiihrungsarten find befchrieben in [1]. Als Unterlage des Holzpflafters dient auf eifernen
Briicken entweder ein mit Teerpappe belegter Bohlenbelag oder eine Betonfchicht, die mit einer
Schichte Zementmé&rtel oder Afphalt abgeglichen ift. Es werden Stéckel aus Eichen-, Nadel-
oder Buchenholz angewendet. Um ihre Dauer zu erhéhen, werden fie mit fulniswidrigen
Stoffen (Zinkchlorid oder fchwache Karbolfiure) imprigniert, wodurch erfahrungsgemiiff auch
das Quellen und Schwinden des Holzes erheblich vermindert wird. Statt des Imprignierens
hat man auch ftarkes Trocknen und nachheriges Eintauchen der Stéickel in heiBen Teer oder
Afphalt angewendet und damit bei Eichenholzfisckeln gute Erfahrungen erzielt. Ueber Buchen-
holz liegen noch keine ausreichenden Erfahrungen vor. Vor dem Verlegen werden die Holz-
fitckel in eine heifle Klebemaffe (aus Teer und Pech u. dergl.) getaucht, oder es werden nach-
trdglich die Fugen gut mit Afphalt ausgegoffen. Ueber das i'eFiiqc Pilafter wird eine Schicht
Sand geftreut. Vgl. Holzkonfervierung. 3

Das Holzftckelpilafter hat fiir Briickenfahrbahnen zwei wichtige Vorteile: es ift betriicht-
lich leichter als andre dauerhafte Konftruktionen (Steinpflafter oder Steinfchlagdecke) und es
mildert durch feine Elaftizitit die Stifie der bewegten Laften. Der Gewichtsunter{chie gegern
Steinpflafter ift bei der Stirke d cm des Pilafters etwa 14 d kg pro Quadratmeter, mit bei
d =13 cm rund 180 kg pro Quadratmeter. Hiernach wiirde bei Anwendung eines Holz- gegeniiber
einem Steinpilafter bei der Briickenbreite & m die Erfparnis am Gewichte des eifernen Ueber-

; = . 180 : i ;
baues von der Spannweite [ fich mit 550 Ib!kg pro Meter Briicke veranfchlagen laffen,

Diefen Vorteilen ftehen die hoheren Koften des Holzpflafiers (eichenes Stickelpflafter pro
Quadratmeter im Mittel 20 .4(), die rafchere Abnutzung fowie der Umftand gegeniiber, dafi in
einigen Fillen infolge des Werfens und Aufquellens des Pflafters ungiin

1
10l flige Erfalirungen fiber
deffen Erhaltung gemacht wurden, welche aber wohl zum gréfiten Teile einer nicht ganz ent-

fprechenden Ausfilhrungsweife zuzufchreiben find. — Vgl. a. StraBenbau,

Literatur: [1] Winkler, E., Vortrige iiber Briickenbau, Die Querkonftruktionen der eifernen
Briicken, Wien 1884. — [2] Hifeler, Der Briickenbau, 2. Lief., Braunfchweig. — [3] Handbuch
der Ingenieurwiffenfch., Hfi, 2, Briickenbau, 2. Abt,, 8.Kap., Leipzig 1890. Melan.

Holzftoff, eine in der Papierfabrikation als Surrogat fiir Hadern verwendete,
aus zerfafertem Holze beftehende Maffe; {, Holzzeug. Kraft.

Holzftoififolator, eine der Hauptfache nach aus Holzftoff beftehende
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Maffe, welche bei der Ifolierung elektrifcher Leitungen das Hartgummi erfetzen
foll und entweder aus einer Mifchung von Holzftoff und Gummiabfallen oder
auch aus Holzftoff und Schellack hergeftelit wird. Kraft.
Holzftoffpapier, auch Holzfchliffpapier, ein ausichlieBlich aus Holz-
fchliff beftehendes Papier, welches jetzt nicht mehr erzengt wird, zur Zeit der
Erfindung der Holzfchliffabrikation aber manchmal in vollkommener Reinheit
hergefiellt wurde; f. Papierforten. Kraft.
Holzftoffplatten werden nach dem Patent Griinert aus gefarbtem Holz-
fchliffi oder Holzzellftoff, welcher mit Leim oder Firnis zu einer gewiffen
Konfiftenz gebracht wurde, hergeftellt. '

Um der Maffe eine grifiere Plaflizitit zu erteilen, wird Sirup oder Glyzerin und der
Walflerbe figkeit wegen Wafferglas beigemengt. Diefe Maffe wird, der Vorlage entfprechend,

in die in Fig.1 dargefiellte Form gedriickt, welche aus einem Blechrahmen a von gewiinfchter
Hohe und aus den einzelnen der Zeichnung an-
gepaBiten Abteilungen befleht, die ebenfalls aus
diinnen Blechwinden b erzeugt find. Nach dem
Einftampfen der Maffe in die einzelnen Abteilungen,
wobei der Erleichterung wegen Schablonen ver-
wendet werden, durch welche jeweilig nur die-
jenigen Abteilungen offen gelaffen bleiben, die mit
gleichgefirbtem Stoff zu fitllen find, wird die ganze
Maffe aus der Form heraus in einen Umfaffungs-
rahmen geftofien, wobei der aus den Abteilungs-
formen entfprechenden Holzftiicken beftehende
Stempel (Fig.2) in Anwendung fteht. Die fo in
einem Rahmen eingefchloffenen, jedoch noch durch
fchmale Furchen getrennten Maffenteile werden nun
durch einen ftarken Druck in einer hydraulifchen
Preffe miteinander zu einer zufammenhangenden Holzftoffplatte verbunden, wobei die Furchen
durch das Breitdriicken der einzelnen Maffenteile ausgefillt werden. Kraft.

Holzftofffortierer, diejenigen bei der Herfiellung des Holzzeuges ver-
wendeten Vorrichtungen, durch welche das vom Zerfaferer erzeugie Holzfaler-
material nach der GroBe der Fafern in verfchiedene StoffgroBien fortiert wird und
welche gewohnlich aus Zylinder- oder Rahmenfieben beftehen; f. Holzzeug.

Holzftofftrockner, diejenigen Vorrichtungen, durch welche das Holzzeug
behufs weiterer und billigerer Verfrachtung auf phyfikalifchem Wege bis aul
etwa 12—159), Feuchtigkeit gebracht wird. Diefelben find den Pappetrocken-
einrichtungen ahnlich; {. Holzzeug und Pappeia brikation. Kraft.

Holzftuck, Holzfurrogate, {. Plaftifche Maffen.

Holztrum, derjenige Raum im Schachte (f. d.), in dem das fiir den
Grubenbetrieb bendtigte Holz in die Grube hinabgelaffen wird,

Holzverband (Holzverbindung). Die einzelnen Teile einer Holz-
konfiruktion — Holzftiicke — miiffen an den ZufammenftoBen (der Beriihrungs-
flachen, Fugen) entfprechend geformt fein, damit fie genau zufammenpallen
und (entweder ohne oder mit Befeftigungsmittel) fo miteinander verbunden find,
daB fie in ihrem Zufammenhang den Wirkungen der Aufenkrafte als ein Ganzes
Widerftand leiften kdnnen.

Die Holzverbindungen laffen fich wie folgt einteilen: :

[ Das Zufammenleimen. In der Tifchlerei die gebriuchlichfie Verbindungsart. Fiir
geringe Beanfpruchungen, wie fie bei Mobeln u. {. w. vorkommen.

II. Das ZufammenichraubenundZufammennageln mittels eigner Holzfchrauben,
Nigel und Klammern aus Eifen, deren Formen allgemein bekannt find. : =

Il Die eigentlichen Holzverbdndedes Zimmermanns und auch des Tifchlers,
welche am haufigiten bei den Baukonftruktionen und auch bei den Mébeln angewendet werden.
Diefe konnen in bezug auf die gegenfeitige Lage der Verbandftiicke eingeteilt werden in: Ver-
lingerungen horizontaler und vertikaler Hilzer; Kreuzungen zwilchen Holzern von
verfchiedener Lage; Verftirkungen durch gleichlanfende Holzer. _Verléngerungen und
Kreuzungen werden als Verbinde mit kurzer, die Verftarkungen als Verbinde mit langer
Fuge bezeichnet. > ]

In bezug auf die Beriihrungsfliche oder Fuge ergeben fich folgende Hauptiormen bei
den Verbiinden aus Kantholz: 1, Der StoB. Wird vornehmlich bei den Verldngerungen,
und zwar als gerader und fchriger Stof angewendet. 2. Das Blatt, ebenfalls vornehmlich
bei den Verlingerungen und dann auch bei Eckverbinden und Kreuzungen in Anwendung
(f. Aufblattung, Bd. 1, S.350). 3.Der Kamm (f. d) bei den Kreuzungen horizontaler Holzer.
4. Die Verzapfung (. d) zumeift bei Verbindung fenkrechter Holzer mit wagerechten.
5. Die Verfatzung (. d.) (Anftirnen), zumeift beim Verbande fenkrechter oder fchiefer Holzer
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mit horizontalen, in derfelben Vertikalebene liegenden. 1
Hélzern mit kreuzenden horizontalen. 7. Die Verzah g (f. d.) bei ‘ur-nrlul'
Aufeinanderlegung zweier oder mehrerer Holzer. In der Form als e igentliche Ve
mit fehiefen men und als Verfchrinkung mit geraden Ziahnen, 8. Die Verdiibelung g,
ebenfalls bei Verftarkungen; f. Diibel, Bd. 3, 5. 149, ey TR

Bei Rundholzern wird d' Verlingerung durch das E Aufpfropfung und manchmal
durch den Kreuzzapfen (f. d.) bewer rleftelli t,L Bei Bre Bohlen oder Plofien verwendet
man fiir Verbreiterungen das FLL gen oder Sdaumen, das Falzen, Spunden, dann Feder
und Nut. Fir Eckverbinde wendet man, je nach der gegenfeitigen Lage der Bretter, in
dem einen Falle die fogenannten Verzinkungen (. d) und die Schlitzzapfen (f. d.), im
andern Falle die Au]‘hl.ihung an. Weitere Formen der Verbindungen von Brettern finden bei
Tiiren, Lambris und Vertdielungen ihre Erkldrung.

Die n#heren Angaben iiber Anordnung und Konftruktion aller angefiihrien Verbiinde
find bei den betreffenden Artikeln nachzufehen. Die gefchnittenen Holzverbindungen be-
fonders die in fritherer Zeit hiufiz angewendeten, fehr komplizierten Verbdnde — haben in
der Jetztzeit nicht mehr die friihere Liuioluung Sie werden, wo es angeht, durch Eifen-
armierungen (Schuhe, Lafchen u. f. w.) erfetzt, wodurch der angeftrebte Zweck beffer und billiger
erreichf wird.

Literatur: [1] Breymann, G. A, Allgemeine Baukonfiruktionslehre, 2. Teil, Stuttgart 1881.
— [2] Gottgetreu, R., Lehrbuch der Hm[:b.’.ul\mtﬂruE\Eumt‘n, 2. Teil, Berlin 1882, — [3] Handbuch
d. Architektur, 3 1{.4', Bd. 1, hﬂnﬂruntm,ml;‘Fu_n!u 2. Auil., Da rmitadt 1891. — [4] Wanderley, G.,
Handbuch der BélL:kUIlﬂTl'l[\ll(IT]SJL.]I'L Bd. 1, 3. Aufl,, Karlsruhe 1887, — [8] Schmidt, O., Abrifi
des Hochbaues, lLi[J/[L, 1880. - [b‘] }'r:uu,n 10lz, W., Baukonfiruktionslehre fiir irtgcmul re,
2. Teil, Miinchen 1876.-— [7] Michel, J., Praktifche Ba ”f[“.‘.’Cs|\H|L11r§_ Wien 1870. — [8] Deutfches
Bauhandbuch, Bd. 2, erlte Hilfte, Berlin 1880, — 9] I\rd]'cl'm:ls K., Die Holzverbindungen,
Wien 1885, — [10] '\-"101[1&5, 0., ]lluﬂ iertes Baulexikon, 4, Aufl., I(‘ip?ih und Berlin IRSQ.
[11] Gunzenhaufer, C., Baukonftruktionen in Holz, l\ﬂt‘nct)urg 1901. [12] Krauth und
Meyer, F. L., Zimmermannsbuch, Bd. 2, Leipzig 1899, Weinbrenner,

Holzwinde, im engeren Sinne nur aus Holz erftellte W dndc. welche in
zwei verfchiedenen Weifen gebildet fein konnen (f, Holzbau). 1. als Stinder-

wand (Schrotwand) und 2. als Blockwand.

1. Die Stinderwand befteht aus fenkrecht fiehenden Pfoften (Bundftielen) oder
Stindern, welche mit gleich ftarken Schwellen und Pfetten einen Rahmen bilden, in welchem
ca. 5 em flarke Bohlen in ringsum laufenden Nuten eingefetzt {ind. Zur Verfteifung der Wand
gegen feitliche Verfchiebung “dienen Schrigbiige oder Kopibinder (f. d), welche an den
Ecken flach in die Pfoften, oft auch in die Bohlen eingelaffen find. Die Richtung der Bohlen
ift meift eine wagerechte, kann aber auch eine {cheitrechie fein. Fiir die Bildung der Oeffnungen
dienen befondere Riegel und Pfoften, welche fo angebracht find, daf die Flichen méglichft
wenig unterbrochen werden (Fig. 1). Die alten Holzbauten des Schwarzwaldes, im Tieflande
der Schweiz, in Tirol und Bayern find zum Teil in diefer Wandbildung hergeftellt. Bei neueren
Ausfiihrungen empfiehlt es fich, ftatt der ftarken Bohlen
folche von geringerem Querfchnitt (etwa 3 em ftark) zu ver-
wenden, welche nicht eingenutet, fondern zwifchen Leiften

o

l"lg 14 Fig. 2. Fig. 3.

eingefetzt find, dahinter aber eine Hintermauerung mit liegenden oder gefiellten Backfteinen,
Schwemmfteinen oder dergl. auszufithren, auf welchen der Wandputz aufzubringen ift,

2. Die Blockwand. Diefelbe befieht aus mehriachen Lagen wagerecht iibereinander hin-
gc!‘tncktcr Holzftimme, welche an ihren Enden durch Uebergreifen von Vorkdpfen feft mit-
einander verbunden find. Zur urfpriinglichften Art diefer \.’v’andbildtmg werden unbehauene
Nadelholzftimme (Fig. 2) gedient haben, eine Bauweife, welche ebenfo in den ilteften Zeiten
in Geltung war, als auch heute bei den erflen Anfiedlungen in holzreicher Gegend geiibt
wird. Die weitere Ausbildung brachte zuniichft eine Schlieflung der Fugen (Fig. 3), fodann eine
glatte Bearbeitung der Seitenilichen mit vervollkommneter Fugendichtung (Fig. 4} zuletzt eine
bildnerifche Ausichmiickung der Wandfldchen durch Schnitzerei u. f. w.

Die konftruktiven I:]rremr!en der Blockwand in ihrer vollendeten Form, wie fie an den
Bauernhdufern der A]pengehietc Deutfchlands und der Schweiz, befonders fchén im Berner
Oberland (f Fig. 7), fich darftellt, beruhen: 1. in der unverfchiebbaren Eckverbindung durch
Ueberkimmung (Fig. 5) fowie auch durch Ueberblattung (Fig. 6) oder Verzinkung (Oftfchweiz).
Wihrend die erfle Art zur giinftigen Ausbildung der Vorkopfe verfchiedene Hohenlagen der
fich in den Ecken treffenden Stimme bedingt, ]:Egm bei den letzteren Arten die Stamme in



g der ver-
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durch ihre Vorkopfe duferlich <
fichtbar find. 5. in der Ausbil-
dung der vorkragenden Wand-
¥ T der weit
ren  oder
ben. 6. in
der Belebung der Wandflichen

durch vortretende gefchnitzte Glieder, wie Bogenfriefe, Zahnfchnitte u. dergl,,
oder flaches Rankenwerk; letzteres ift fehr geeignet, die Schwindrifle
des Holzes, welche fich in der Lingsrichtung hinzichen, gefchickt zu
verdec 7. Zur letzten Vollendung der Wirkung nt eine farbige
Ausfchmiickung, beftehend in breiten weiBien S 1 mit griiner = |

oder violetter Randbemalung. In Verbindung t Naturton des | ez
Holzes wird hierdurch ein malerifches Ganze gefchaffen, das fich der ]
groBartigen Umgebung der Landfchaft aufs wiirdigfte und innigfte anpafit.

Vgl. a. Holzgebidude, Sprengwand, Bretterfchalung, ks
Fachwand. Fig. 7.

Literatur: [1] Grafenried u. Stiirler, Architecture suisse, Paris 1844, — [2] Hochftetter, J.,
Schweizerifche Architektur, Holzbauten des Berner Oberlands, Karlsruhe 1858. — [3] Gladbach, E.,
Der Schweizer Holzftil, fowie [4] Derf., Die Holzarchitektur der Schweiz, Ziirich 1876. — [5] Das
Bauernhaus in der Schweiz, herausg. v. Schweiz. Ing.- u. Arch.-Ver.,, Dresden 1903. Weinbrenner.

Holzwandputz erfordert gegeniiber den homogenen Flichen der Stein-
winde eine Vorkehrung, um die Ausdehnung und das Schwinden des Holz-
werks, als Pfoften, Riegel u. {. w., das ein Springen bezw. Losreiflen des Putzes
verurfacht, unfchidlich zu machen. Dies gefchieht durch Zwifchenlagen von
diinnen Stiben aus Schilfrohr oder von fchwachen Holzlittchen, fogenannten
Gipslattchen, auch diinnen Ruten aus Hafelholz, Weiden, Erlen u. f. w., aul
welchen der Mortel mechanifch haftet (I Deckenputz). Als fehr unvoll-
kommener Behelf dient Aufpicken des Holzes mit fpitzem Hammer oder Beil
oder netzformiges Verdrahten des Holzes. Weinbrenner.

Holzwerk, alles an einem Geb#iude verwendete, befonders das fichtbar
bleibende Holz, wie es durch den Zimmermann erftellt wird.

Holzwolle, feine, {chmale Hobelfpane, welche mit befonderen Maichinen
(Holzwollmafchinen) hergeftellt und als Verpackungsmaterial verwendet
werden; auch Bezeichnung fiir ein Schafwollfurrogat aus feinem Holzftaub, das
zur Herftellung der fogenannten Samttapeten dient. Vgl. a. Polftermaterialien,.

Auch der zur Papierfabrikation im grofien durch Zerfaferung des Holzes hergeftellte Roh-
floff heiBt Holzwolle. Was aber als Holzwolle oder Waldwolle zu Kleidungsftiicken (Striimpfen,
Unterhemden) als Mittel gegen Rheumatismus Verwendung findet, riihrt nicht vom Holz her,
fondern ift braungefirbte und mit Terpentindl u. dergl. par iimierte Baumwolle. 7. F. Hanau/fek.

Holzwolle, Holzwollmafchinen. Holzwolle befteht aus fchmalen
diinnen Holzfpanen und findet zum Verpacken, zu Holzwollfeilen fiir Giefiereien,
als Polftermaterial, zum Frottieren als Scharpiewolle (hygrofkopifche Watte)
Verwendung.

Sie wird in einer Stirke von 0,05—0,5 mm und in einer Breite von 1—6 mm ]1_crgeﬂe![t.
Als Rohmaterial eignen fich vorzugsweife die Nadelhdlzer, dann die weichen Laubholzer und
die Rotbuche. Das Holz foll moglichtt aftirei fein. Die Verarbeitung erfolgt am beften in halb-
feuchtem Zuftand.

Die Holzwollmafchinen befitzen einen in der Regel wagerecht unter
dem zu zerfpanenden Holz hin und her gehenden Schlitten, der eine ent-
fprechende Anzahl nebeneinander liegender, durch auswechfelbare Zwifchen-
fliicke voneinander getrennter Ritzelmeffer und hinter diefen ein breites Hobel-
meffer trigt. :

. Die Spanbreite wird durch die Entfernung der etwa 1 mm ftarken und 10 mm breiten
Ritzelmeffer voneinander, die Spandicke durch die Zufiihrung des Holzes beftimmt. Diefe
erfolgt entweder durch Walzen, die das Holz mit den Hirnflichen zwifchen fich faffen, oder
beffer, weil gleichmiBigere Zufiihrung moglich, durch Schlitten, in denen das Holz eingefpannt
wird und die mit Schraubenfpindel und Mutter gefchaltet werden. Die Anzahl der ;ithru_ngs—
{chlitten in einer Mafchine betrdgt bis zu vier. 4. Widmaser.
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Holzzihne fiir Holz-Eifenrader (f.d.), auch Radkédmme oder Kammen
genannt, beftehen aus WeiBbuchenholz; {. a. Compoundzdhne, Bd. 2, 8. 475.

Sie werden fo gefchnitten, dafl die Faferrich- 5
tung in der Richtung vom Kopf zum Fufl des Zahnes 4
geht. Die Befeftigpung der Zahnwurzel im Radkranz
erfolgt durch Eintreiben in die gegoffenen Aus-
fparungen, wobei hauptfichlich die breiten Flanken-
flichen der Zahnwurzel feft zur Anlage kommen
follen. Zur Sicherung gegen Herausichleudern etwa
lofe gewordener Zihne dienen Spannkldtze
innerhalb des Radkranzes oder eiferne Stiite
von 5—8 mm Stirke. Ein einzelner Kamm er-
hilt 10—20 ¢cm Breite; je nach der Zahnbreite
fetzt man mehrere Kimme aneinander. Nach
dem Einfetzen werden die Zi#hne abgedreht
und gefriift. Die Konftruktionsregeln ergeben
fich aus der Figur. Im Betrieb find Holzzihne
mit zéher Schmiere zu verfehen. Lindner.

Holzzellftofigewebe, aus Garnen
erzeugte Gewebe, welch erftere aus | [
Holzzellftoffafern durch Spinnen her- ||| ! . e 12 |
geflellt find. Das Verfahren ift noch nicht
vollkommen durchgebildet; es find jedoch bisher fchon ganz {chdne Mébel-
floffe aus Fichtenholziafern erzeugt worden, die im Gewebe eine ziemlich be-
deutende, im Garne aber fehr geringe Feftigkeit befitzen, Kraft.

Holzzement, von S. Hausler (Hirfchberg, Schlefien) 1839 angegebene
Mifchung aus 60 Gewichisteilen mdglichft wafferfreiem und ammoniakhaltigem
Steinkohlenteer, 15 Teilen Afphalt und 25 Teilen Schwefel, welche zur Herflellung
von fogenannten Holzzementdédchern ausgedehnte Anwendung findet.

Wegen der Haltbarkeit der Befchiittung darf die Neigung folcher Dicher nicht fiber 1: 18
betragen, auch wiirde bei ftdrkerer Neigung der bei grofier Wirme erweichende Holzzement
von felbft abflieBen. Zunichft ift die gefpundete Schalung auf allen Seiten und an der Durch-
dringung von Kaminen u. dergl. mit Metallrand, unten mit einer Rinne zu verfehen, Sodann
wird die Dachfchalung mit einer zirka 1 cm dicken Schicht feinen Sandes belegt, hierauf
folgt eine mit Nigeln befeftigte Lage flarker Pappe, die mit weicher Biirfle einen Anfirich von
erwidrmtem Holzzement erhalt. In der Regel wird in gleicher Weife bis zu vier Lagen fort-
gefahren, Die oberfte Pappenlage erhidlt einen nochmaligen Holzzementanfirich und wird
fodann mit feinem und fchlieBlich mit griberem Sand bezw. Kies {iberdeckt. Ein folches Dach
ift bei feiner Anlage zwar etwas tewer und bedarf einer flarken Dachkonftruktion, verurfacht
dagegen nur fehr geringe Unterhaltungskoften.

Literatur; [1] Handbuch der Architektur, 3. Teil, Bd. 2, 5, Heft, Dachdeckungen, — [2] Bau-
kunde des Architekten, Bd. 1, 1. Teil, 3. Aufl. 1893, 5. 540 if. Weinbremser.

Holzzeug, auch Holzftoff oder Holzfchliff genannt, ift eine aus zer-
fafertem Holze beftehende Mafle, welche in der Papierfabrikation als Surrogat iir
die in nicht geniigender Menge herftellbaren Hadernfafern in Anwendung kommt.

Die Verwendung der Holzfafer zu diefem Zweck fowie die in der Hauptfache bis jetzt
noch iibliche Herftellung derfelben wurde in den Jahren 1840—45 von F. G. Keller erfunden,
auf deffen ausfchliefilich aus Holzfafern erzeugtem Papier 1845 ein Teil des Frankenberger
Kreisblattes gedruckt wurde. Vom Jahre 1846 an wurde das Verfahren auf mechanifchem
Wege namentlich durch H, Volter ausgebildet. Der Hauptfache nach befteht der Herfiellungs-
prozeB darin, dafl entfprechend vorbereitetes Holz auf einem Schleiiftein zerfafert, die nicht
verwendbaren Splitter entfernt, die groben Fafern entfprechend zerkleinert und die fo entftandene
Maffe behufs Transportierung, durch Entwifferung in einen lofe zufammenhingenden Korper
verwandelt wird.

1. Das Rohmaterial. Das Holz befteht der Hauptfache nach aus den die Holzfafer
bildenden Zellen, dem Z ellftoff und den diefe Zellen inkruflierenden Stoffen, den Inkruftationen,
auch Lignin (f. d) genannt. Das Rohmaterial darf nicht zu alt fein, da die inkruftierenden
Teile dann zu ftark verhdrten; vom frifch gefchlagenen Holze verfchmieren fie anderfeits den
Schleifftein. Die Verwendung foll daher erft nach einer mehrmonatigen Lagerung nach dem
Schlagen erfolgen. Tropifches Holz ift feiner Hirte und Farbe wegen nicht verwendbar; von
den Holzern der gemiBigten Zone, welche eine weitaus weichere Fafer liefern, find insbefondere
die Nadelholzer, und zwar die Fichte, Tanne, Kiefer und Lirche; dann auch die Laubhblzer,
namentlich die Afpe, Erle und Weiipappel, gut verwendbar, Die befte Fafer liefert einerfeits
die Fichte, anderfeits die Afpe.

2. Vorbereitungsarbeiten. Diefelben beflehen aus der Holzputzerei und Zer-
kleinerung. Da alle abweichend gefirbten, aus anders gearteten oder verinderten Fafern be-
ftehenden Teile des Holzes die GleichmiiBigkeit des Holzzeuges fitren wiirden, miiffen Rinde,
Aefte, kranke oder faulende Teile aus dem Holze entfernt werden; aufierdem mufi eine den
Dimenfionen der Schleifapparate ent{prechende Zerkleinerung des Holzes zur Ausfiihrung
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kommen. — Das Entrinden des Holzes gefchieht auBer durch Handarbeit mittels zweigriffiger
wobei die UnregelmiBigkeiten der Form beffer beachtet werden kénnen, auch durch
die Rindenfchilmafchine, die der Hauptfache nach aus einer in fenkrechter Ebene rotierenden
Eifenfcheibe befteht, in welche radial oder im Winkel zum Radius angeordnete, gerad- ader
gekriimmtfchneidige, wenig hervortretende Mefler befeftigt find, welchen das auf einem flachen
Tifche oder geriffelten Walzen liegende Holz dargeboten wird. — Die in Fig. 1 und la dar-
geftellte, von W.Kapp in Diiffeldorf gebaute Mafchine befitzt an horizontaler, durch Riemen-
fcheiben betriebener, in ftarken Stindern gelagerter Welle zwei Meflerfcheiben a und &, mit
radial gefetzten Meffern, von welchen a mit zylindrifchem Rande nur die grobe Rinde, b mit
abgerundetem Rande und an dem Ende gebogenen Meffern die zuriickbleibenden Rindenteile
vollkommen entfernen foll. Bei a liegt das Holz h auf langfam rotierenden, gezahnten
Scheiben dd und wird mittels der Stange ¢ durch Hebelwirkung und an dem Hebel drehbar
gelagerter Walze g an die Mefferfcheibe angeprefit, wobei durch langfame Rotation des Holzes
immer neue Teile vor die Meffer gelangen. Bei der Scheibe b wird das Holz & mit der Hand
angepreBt, um dasfelbe feiner Form entfprechend drehen und wenden zu konnen. Nach einer
andern Methode von Bache-Wiig und Morterud foll die Entrindung dadurch erreicht
werden, da8 die Holzkldtze in einer aus Latten hergeftellten, in Wailer oder Ablauge tauchenden
rotierenden Trommel tibereinander kollern und dadurch eine teilweife Ablofung der Rinde be-
wirken, deren zuriick-
bleibende Teile {chlielich
durch Abbiirften mittels
Stahldrahtbiirften entfernt
werden. Die Trommel
wird auch aus Eifen
mit innen angeordneten
Winkeleifen{chienen und

gefchloffen verwendet,
und Wafler durch den
hohlen Zapfen in das
Innere geprefit. Nach
Schmiedel wird das
Entrinden durch Hobeln
mittels eines entfprechen-
den mechanifchen Appa-
rates bewirkt, — Als wei- :
tere Arbeit folgt nun das Fig. 1
Zerkleinern des Holzes auf el
eine Linge, welche der Breite des Schleiffteines entfpricht, was durch Pendelfigen und durch
Kreisfigen zur Ausfiihrung kommt. Das Entfernen der Aftrefte wird gewthnlich durch Ausbohren
oder bei diinnem Holz durch Herausfchlagen erreicht, worauf fchlieBlich das Spalten des Holzes
in der Faferrichtung und das Entfernen der inneren Aftrefle durch Ausbohren folgt. — Das
Spalten wird entweder von Hand aus oder durch die Hack- oder Spaltmafchine bewirkt, welch
letztere aus einem guBeifernen Geftelle befteht, an welchem ein fenkrecht gefiihrter, am unteren
Ende mit fcharfem Mefler verfehener Schlitten durch Kurbel und Kurbelltange auf und ab
bewegt und an dem auf den Tifch des Gefielles gefetzten Holz ein Spalten bewirkt wird, —
Ein Trennen der fchwereren Aftknoten vom leichteren Holz wurde auch durch einen Luftitrom
auf Grund der Verlchiedenheit des fpezififchen Gewichtes durch Piette bei zerkleinertem
Holze verficht, — Die bei diefen Vorarbeiten fich ergebenden Holzabfille kinnen mit andern
Holzabfallen und Sigefpinen nach einer Methode von Mitfcherlich durch Behandeln mit
einer billigen konzentrierten Salzléfung, durch Kriftallifieren des Salzes, darauffolgendes Mahlen,
Walzen u. I. w. und fchlieBliches Auslaugen in Holzfchliff verwandelt werden.

3. Die Hauptarbeit befteht aus dem Zerfafern, Sortieren und Verfeinern, Raffinieren. Das
Zerfafern des Holzes, durch welches weiche, biegfame, mit andern Fafern leicht verfilzbare,
nicht gefchnittene, fondern geriffene Holzteilchen erzeugt werden follen, kann in fehr ver-
fchiedener Weife zur Ausfiihrung kommen. Von allen bisher verfuchten Methoden wurde jedoch
die fchon von Keller in Anwendung gebrachte, durch das Ablfchleifen des Holzes auf einem
aus Sandfiein hergefiellten Schleifftein, als die allen Anforderungen entfprechendite erkannt.
Das zerkleinerte Holz wird dabei kontinuierlich an die Umfangs- oder auch an eine Seiten-
flache (Flachfchleifer) des rotierenden Schleiffteines gepreft, wobei die Erreichung einer tunlichft
gleichformigen Fafermaffe von dem gleichméfigen Druck pro Flicheneinheit und von der gleich-
mifigen Gelchwindigkeit der Schleifiliche abhangt. Die Schleiffteine, gewdhnlich von 1,3 m
Durchmeffer und 0,5 m Dicke, find entweder in fenkrechter Ebene auf wagerechter Achfe oder
in wagerechter Ebene auf fenkrechter Achfe angeordnet und laufen mit hachftens 15m Um-
fangsgefchwindigkeit. Diefelben miiffen hiufig gefchirft werden. Manchmal wird dem Steine
aufer der Dreh- noch eine kleine axiale Bewegung erteilt. — Wichlig filr den Prozef ift das
Freihalten der Schieiffliche des Steines von Fafern, was durch energifches Abfpiilen mit Waifer
erreicht wird. : .

Ein zum Zerfafern des Holzes dienender Apparat, Defibreur, Holzfchleifmafchine, Zer-
faferer genannt, ift in den Fig, 2 und 2a nach dem Syftem V olter dargeftclit. Er zeigt den um
eine wagerecht gelagerte Welle rotierenden, in ein Blechgehiiufe eingefchloffenen Sci]lc_l_fﬂcm,
an deffen Umfangsilache fiinf radial gefiellte, aus Gufieifen beftehende, an zwei gubeifernen
Wangen befefligte Kammern N angeordnet find, in welchen je ein mit einer hohlen, :}pﬁe_n
verzahnten Kolbenflange z verbundener Kolben A ununterbrochen radial gegen den Schleifftein

Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2. Aufl. V. a

Fig. 1 4
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*kt wird, um dadurch das unter den Kolben eing
Schieiifteines zu preffen, wobei die Kolben bezw. L
beiden Wangen verbindenden Querbalken erhalten. Zv i zwei I o {]
die zum kriiltigen Abfpiilen Steines nden, durch du "Hihne M re rbaren Spritz-
rohren. Der ununterbrochene Vorfchub der Prefikolben A erfolgt durch die Zahnrider B, an
deren Achfen Kettenrider D auigekeilt find, tiber welche die Kette ohne Ende F lduft, die

{

Fig. 2. Fig. 2a.
ihrerfeits die von der Hauptwelle ausgehende, von den Riemenfcheiben s und s, durch die
Zahnrider 1, z;, z, und 2z; auf das Kettenrad D’ iibertragene Bewegung auf alle Zahnrider B
gleichmifig iibertrigt. "Um nun ohne Stérung des Prozefles jede Kammer, deren Holz ver-
fehliffen iff, neuerdings fiillen zu kénnen, ift zwifchen die Wellen der Zahnrider B und die
dazu gehorigen Kettenrider D eine Kupplung eingefchaltet, durch deren Lifung das Zahnrad B
von der Wirkung der Kette F beireit und dann behufs neuerlicher Fiillung der Kammer mittels
eines Haudn des gedreht werden kann. Iit eine Kammer ausgefchaliet, fo wird die von der
\’u_llL auf das Kettenrad [’ iibertragene Krait gleichmifiig auf alle iibrigen Preflkolben iiber-
Behufs Schiirfens des Steines ift vor demfelben eine aus mehreren gezahnten Scheiben P
auf einem Kreuzfupport angebrachte Schiirfvorrichtung angeordnet. Diefe Holz
hinL leiftet bei einer Schleiffliche von gm und 160 Umdrehungen pro Minute
1; 7—8 PS. pro 24 Stunden 100 kg trocken gedachten Holzfchliff und beanfprucht im ganzen
80 PS. Die PreBkolben diefer Mafchinen werden aufierdem bewegt durch Schraube
er, durch belaftete Hebel, durch unmittelbare Belaftung, durch hydraulifchen Druck u.f
— Um den auf die Preflkolben iibertragenen Druck noch gleichférmiger zu geftalten, wird
felbe wvon einer gemeinfchaftlichen Transmiffionswelle em? mehrere Holzfchleifmafchinen ii
tragen und zwifchen den Motor und die Transmiffionswelle ein Kugelregulator
der zwei konifche Riemenfcheiben fiir die Gleichmifligkeit der Bewegung forgt. Bei
neue hichleifern ift der horizontal :i]]_{jﬂ(]l’d[lLlL Stein Ll]]LLF Waffer m.fd , To daf} das
Zerfafern unter Wafler ftattfindet. Neuererzeit ift der Unterfchied zwifchen Heifi- und Kalt-
fchliff immer ftirker E]GF\OFQLHLILII Erfterer wird du th fldrkere Preffung und Anwendung
weit geringer en erzielt und foll eine we chende Zerfaferung und griofiere
Ausbeute erm nfo ein fchmierigeres Produkt. tei len jedoch durch die
hohe Preflung l drker h\..ml']n'm.l:l Durch ein Zerfchneiden des Holzes in 4 cm dicke Scheiben
und fchiefe Stellung diefer zur Steinachfe kimnen lingere und feinere Fafern erhalten werden.
Die gleichmiilige Gefchwindigkeit des Steines bei abnehmendem Durchmeffer desfelben wird
in neuerer Zeit durch befondere Reguliervorrichtungen erreichi. Der Stoif foll dadurch weicher
und gelchmeidiger werden.
Die auf diefe Weife

ber-
ingeflchaltet,

erzeugten Fafern flieflen, mit Waffer gemengt, aus dem unteren Teile

des ldldlmuu eftells durch eine Rinne dem Sortierapparate (Epurateur) zu, \\'LiLer angewendet
werden muf 3, um die ungleich grofien Fafern voneinander zu trennen. > Fafermafle wird
gewdhnlich in fiinf Sorten getrennt, wenn wir die abgeriffenen, nicht ZU]'i’elll:r'.en Splitter nicht

als eine Sorte befrachten. Es ergeben fich daher: Splitter, zu grobe Fafern, grobe, feine,
feinfte Fafern und unbrauchbares Holzpulver. Von diefen Sorten {ind die erfien zwei und die
1z abzufcheiden und die drei mittleren voneinander zu trennen, die groben Faferr
iteren Zerfaferung, die feinen u'lLE feinften Fafern den Nacharbeiten zuzufiithren. —
ieren wird durch aus Dr eben hergefltellte Siebe zur iihrung gebracht, die
jedoch nicht quadratifche, fondern It entlp ud lingliche Mafchendiinungen
haben follen. Diefe Siebe find er : ndrifch und diefem Falle um eine
Achfe rotierend ordnel — Drehfiebe, Zylinderfiebe — ml... ie beftehen aus eben mit
etwas Fall in Rahmen angeordneten Siebflichen und werden fehr hiufig, um das Verfetzen




'n bezw. befle
uchen (Schwimmfieb).
Innere des Zylinders
en axial austreten und
fiir al yorten
er hem
Zylinders haiten
Der Haupt-
kleinen

und ein
=+ Siebiliche
ende Maffe
n Fafern radial,

edenmalch
e auf die

1e des
t wer

und von dort d
diefer Siebe 1
ftattfindet id  die
den groberen Fafern das
der feineren erfchweren.
Diefe Siebe find jedoch kompendidfe
als die Rahmenfiecbe, von welchen eine
1g in den Fig. 3 und 3a dargeft
1 der Sortierung eine bedeutend
Fliche. In der dargeftellten Anord-
find drei Siebe a, b, ¢ iibereinander
, fie find 1 lang, werden durch die
m d, e, f, und dy, e, fy in Schwebe er-
und durch im Stinder £ gelagerte
mittels der Stangen g, /, i in fchiit-
telnde Bewegung verl Die vom Zer-
faferer kommende Maffe flieft in den Auf-
wo die Splitter durch den
S £ beftehend aus einem Stab-
gitterwerk, zuriickgehalten werden. Aus A Fig. 3 a.
fillt die Maffe auf das Sieb @, durch welches
der grobe Stoff ausgefchieden und iiber o in den Kaften [ geliefert wird. Die durchlaufende
Fafermafle fillt auf das Sieb &, wo die groben, noch zu verfeinernden Fafern, dann auf das Sieb ¢,
wo die groben, feineren und feinften Fafern ausgefchieden und in die Kaften II und III geworien
werden, und endlich in den Kaften B, von wo das unbrauchbare Pulver abgeleitet wird. In letzter
Zeit wird fiir diefe Sortiervorrichtungen namenilich das Schleuderprinzip angewendet und die
Fafern werden mit Waffer vermengt durch zylindrifche Siebe gefchleudert. Die vom erften oder
auch vom zweiten Siebe zuriickgehaltenen Fafern miiffen je nach der Mafchen-
o diefer Siebe einer weiteren Verfeinerung zugefiihrt werden. Diefelbe
wird ausgefithrt auf dem Verleinerer (Raffineur), welcher entweder einer
Mahlmiihle, Stoffmiihle, Feinmiihle #hnlich konftruiert wird, oder
aus einer fogenannten Scheibenmiihl Zentrifugalholléinder
genannt, befleht, wie fie in Fig. 4 vorgefi i

w

or

le,

ie Vorrichtung befteht aus dem gufeifernen Gehdufe G F, in deffen Mitte die durch
e J von der Riemenfcheibe M aus drehbare, auf beiden Seiten mit auswechfelbaren,
ften Mahlilichen B verfechene Scheibe E fich befindet, welche mit beider-
angeordneten, feftfichenden, aus Hartguf oder Sandftein hergeftellten, ring-
chen A und D den eigentlichen Verfeinerungsapparat bildet. Um verfchiedene

(7

Verfeinerun erreichen zu konnen, auch nach dem Einfetzen neuer Mahlilichen fowie
nach eine ng derfelben, mufi eine genaue gegenfeitige Stellung der Mahlildchen ftatt-
finden. g der Scheibe £ zu der fixen Mahliliche D wird durch eine axiale Ver-
fchiebr ie Stellung von £ zur andern Mahlfliche A swird durch die Verfchiebung

ufedeckels [ erre Yie Einftellung der Scheibe £ wird durch die Verfchiebung
nlacers K mittels der Schraube k& und Handrad %, grob, mittels derfelbert Schraube
durch Schnecke m und Schneckenrad o fein bewirkt. Das Verftellen des Declkels F wird durch
das Handrad % erreicht, durch welches mittels der Raderiiberfetzung gi drel oder vier durch

u
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die Flanfche von F hindurchiretende Schrauben f gedreht werden, welche ihre Muttern ¢ im
Flanfch des Gehiufes G finden. Das zu zerkleinernde Material tritt axial durch die Oeffnung O
ein und zuerft zwifchen die Mahlflichen 4 und B, wird radial in den Hohlraum C des Gehiiufes
und von da infolge des vorhandenen DrJLl\M zwifchen die Mahlilichen B und D gefiithrt und
tritt endlich durch die Oefinung A aus. Die Scheibe diefes Zentrifugalhollin
wihnlich 600 mm Durchmeffer, liefert chm 750—1500 kg trocken gedachten Stoff in 24 Stunden
und bedarf hierzu des Aufwandes von 8—15 PS. Auch das aus dem Verfeinerer austretende
Material wird hdufig einer Sortierung unterzogen und das nicht geniigend feine Zeug dem
Raffineur nochmals iiberliefert. D:
niigend feine Molzzeug vom Zcrf;:lt.rc
und Verfeinerer wird gemeinfchaitlich
den Nacharbeiten zugefiihrt.

hat ge-
5

Fig. 5.

4, Nacharbeiten. Diefelben beftehen aus dem Entwiffern und Bleichen der Maife.
Das Entwiffern wird nur dort in Anwendung gebracht, wo die Fafern nicht unmittelbar ver-
braucht, fondern nach auswirts verfrachtet werden, und wird entweder in der Weife durch-
gefiihrt, daB das Holzzeug noch etwa 66—409, Feuchtigkeit enthiilt oder dafl es bis auf
12—15¢%, Feuchtigkeit gebracht wird. Im zweiten Falle mufl dasfelbe einem TruLLenprmvﬁ'u
unterworfen werden, welcher in gleicher Weife zur Ausfithrung kommt wie bei der ]’dp]’h
worauf wir verweifen. Diefe weitgehende Entwifferung ift fiir die weitere Verwendung
HU]HLHgt‘S deshalb wenig zu t‘mprchlt‘ , weil , namentlich bei den Nadelhiilzern, das Harz
einen kriftigen Klebfloif ‘m[dn,t welcher die Fafern fo flark miteinander \'urhindvt dafl ihre
neuerliche Holierung grofien Schwi ierigkeifen begegnet. Bei einer Entwifferung bis auf etwa
66 kann das Holzzeug in drei verfchiedene Formen verwandelt und verirachtet werden,
ndmlich als geprefiter Kuchen, als Pappe und als fogenannier Schabfoff. Im erfteren Fall wird
auf L'llC Prefiplatte einer hydraulifchen Preffe ein .1le Hanf hergeftelltes Prefituch gelegt, auf
diefes ein Holzrahmen als Form, diefer mit Holzzeug gefiillt, d er das PreBiuch zufammen-
gr_fL.ll.igu , mit einem Prefiblech bedeckt, ein zweites Prefituch famt Rahmen aufgelegt u. f. w
und das Ganze einer cmi'pn chenden ]-‘rcuung :mer\\or[en

Die Herftellung i pefo r fogenannten iebmafchine durch-

die einer folchen d pierfabrikatior rwendet in -h, nur ei
iert ift ¢ ni ¥ en, befchwerten Oberfieb fi
‘cteff zwil her der i zunehmenden Preffur
ird i | i [ 2 in einem dem

0

von C an,

und i

dasfelbe ch ein I ] g
wird der F L:el_'pnrmi, im mit Wal i 1 G I; in das er d_lrcﬁ die W .11.& k oe-
zwungen wird, gewafchen, durch den Ventilator p getrocknet und in der Prefle mn aus-
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gebreitet, worauf er zum weiteren Abnehmen vom Siebe geeignet ift. - Bei einem Entwiffern
bis auf 409/, leiftet die Mafchine in 24 Stunden 1500—2000 kg trocken gedachien Holzfloff und
verbraucht dabei 1,—1 PS.

Das Entw
auf Schleudern

dffern kann ferner, allerdings in viel geringerem Grade, durch Ausfchleudern
‘hinen fowie durch Abtropfen in Abtropikiften zur Ausfiilhrung kommen. Das
aus den Entwiflerungsapparaten abflieBende Waffer ftihrt noch immer feine Holzfafern mit fich,
deren Zuriickgewinnung fiir die Oekonomie des Betriebes von Wichtigkeit ift. Wiedergewonnen
werden diefe Fafern entweder durch die fogenannten Stoffdnger, Egoutteure oder in Dekantierungs-
riften. Die erfteren beftehen aus einer Vorrichtung, welche der frither befchriebenen Zylinder-
febmafchine beinahe vollkommen gleicht, nur dafl die am Zylinder fich anfetzenden Fafern
unmittelbar durch eine Walze vom Zylinder abgenomien und in eine nebenliegende Abteilung
gefordert werden und daf der Zylinder mit aufierordentlich feinem Metallgewebe iiberzogen
ift. Die Dekantierungskiften find grofie, hlzerne, walferdicht hergeftellte Kiften, aus welchen
das fich tiber dem Holzzeug fammelnde Waffer {chichtenweife abgezapft wird, Um die Zer-
aferung, die der Holzfchliff beim Mi chen des Papierfloiis durchmachen mufl, zu erleichtern,
wird derfelbe von der Zylinderfiebmafchine durch eine rotierende Zahntrommel abgenommen,
in Fafergruppen zerteilt und in einen Raum gefchleudert, in dem er durch heifie Luft ge-
trocknet wird.
DasBleichen de

bar, und wurden _
gebracht, In neuerer Zeit verwendet man doppeltfchweilig ofal
Natron hierzu, namentlich das letztere, da der erftere nicht flich ift. Der in Pappenform
verwendete Holzfchliff wird in einem Stoifkaften in bald fenkrechter, bald wagerechter Lage
{chichtweife eingelegt, der Kafien h juf, auf 100 kg trockenen Stoff mit 2,5 kg konzentrierter
Bifulfitlsfung mit 20—30facher Waflermenge verdiinnt, g Die im Natriumbifulfit be-
findliche freie fchweiflige Saure wirkt fofort auf die Inkruften des Holzes und iiberfiihit die
briunlichen Farbftoffe in lichte Verbindungen. Um nun die in der Lauge befindliche ge-
ge Saure zur Wirkung zu bringen, l#ft man auf die atriumbifulfit voll-
iafle fo viel Schwefel-, Salz-, Ozxalfdiire oder fchw aure Tonerde einwirken,
‘heidung der fchwefligen re no n hiufiglten werden Oxalfdure und
3} verwendet, weil die erfigenannten Siuren die fpatere Leimung beeinfluffen.
ftellung des braunen Holzfchliffs {. Dampfholzichliff

Literatur: Miiller, L. D., Die Fabrikation des Papiers, Berlin 1877, 5.37; D ;
Holzftoff und Holzcellulofe, Weimar 18 Derf., Handbuch der gefamten Papierfabrikation,
Weimar 1881, S. 160; Hoyer, E.v., Die Fabr: on des Papiers, Braunfchweig 1887, S. 1523
Hofmann, C., Praktifches Handbuch der Papieriabrikation, 2. Ausg., Berlin 1894, S. 1231; Derf,,
Papierztg.; Schubert, M., Die Holzftoff- oder Holzfchliffabrikation, Berlin 1898. Kraft.

Holzzucker (Xylofe), aus Holzgummi und Maiskolben durch Kochen mit
verdiinnten Sauren entftehende Zuckerart CyH,,0; = CH, (OH)-[CH OH);- CHO.
Der Holzzucker ift mithin ein zu den Aldopentofen gehdriges Kohlehydrat,
welches mit dem Hauptvertreter diefer Gruppe, der Arabinofe, in nahen Be-
ziehungen fteht; {. Kohlehydrate. Hersfeld.

Homefpunes, ein meift in allen Tonen des Braun gefdrbtes, aus Sireich-
garn ziemlich rauh erzeugtes, tuchartiges, zu Paletots verwendetes Gewebe, ur-
fpriinglich nur in der fchottifchen Hausinduftrie erzeugt; f. Tu chfabrikation.

Homogen. Eine Funktion f heifit homogen vom rien Grad in einer Anzahl
Grofen X, Xy .. .« X, Wenn f nur von den Verhaltniffen x, 1 %, : ... X, abhéngt,
in der Art, dal bei Multiplikation von X, ...x, mit @ fich f nur um eine Kon-
ftante or dndert.

Eine nichthomogene Funktion von X;...Xn—1 wird homogen gemacht durch Einfiihrung

s Holzzeugs ift wegen der harzigen Inkruftationen nur fchwierig durch-
srmige fchweflige Sdure fowie Chlorgas ohne Erfolg in Anwendung
sfauren Kalk und doppeltfchwefligfaures

(.

i

ropi

X1 Xn=—1

Xn — 1 durch '\_ frarens erfetzt

ndem man Xj ...

Wolffing

r Heritellu

relche nicht 1

ie zu
che chemifche Wfetzung und gleiches
phyfikalifches Verhalten zeigt, fo wird es erforderlich, die Maffe zu homogenifieren,
und zwar um fo eingehender, je feinere Waren man herftellen will.

Das Homogenifieren erfolgt teils auf trockenem, teils auf naffem Wege. Erferes gefchicht
dadurch, daf die feinftgepulverten Teile in geeigneten Mifchapparaten zufammengeriihrt oder
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1len und i

em man
Mifch-
men-
Mifch-

h in Zerkleinerungsapparaten, z. B. Kollergingen, K :
hzei zerkleinert werden. Die Homogenifierung naffem Wege gel
denen Rohmaterialien zufammenfchlimmt und die feuchten Rohmateri
appar: t; letzteres ift auch dann erforderlich, ° i
gemifchten Stoffe auf naffem Wege weiterverarbeitet werden c
apparate werden Tonfchneider, Traden oder Radbahnen Mifchkolle
Die Verwendung diefer Apparate fetzt die gleichmifiige Aufgab
voraus, wenn ffets Mall er Homogenitit erzielt w
das Abteilen verfchiedene 2 Mengenverhiltniffen und gleichzeit
derfelben geftattet, ift der T und Mifchapparat von P.Jochum. — Nicht gent
genifierte Maffen geben fchlechte Waren, namentlich ha n_Schwankungen im Waff
beim Trocknen und Bremnen der Waren Riffe derfelben zur Folge, weil die Schwindung

einzelnen verfchieden feuchten Teile eine verfchiedene ift. — Weiteres [. unter Tonwaren,
Ziegel und den genannten Milchapparaten. Diimmler.

Homogenititsbeftimmung. Ein Baufioff heifit homogen, wenn er
durchweg gleichartig ift, d.h. an allen Stellen die gleiche Stoffanordnung und
die gleichen Eigenfchaften (Dichte, Elaftizitat, Feftigkeit u. f. w.) befitzt und in-
folgedeffen in allen Teilen gleichen #uBeren Einfliiffen gegeniiber das gleiche
Verhalten zeigt. Nichthomogene Stoffe nennt man heterogen. Ihre Ent-
fiehung kann die Folge fein von UngleichméaBigkeiten: a) in der chemifchen
Zufammenfetzung, veranlafit durch ungleichmifiige Mifchung oder Ausfcheidung
und ortliche Anreicherung der einzelnen Beftandteile, b) im Geftigeauibau bei
verfchiedenartiger Kriftallifation, ¢) in der mechanifchen Bearbeitung, d) im Er-
kalten des Stiickes.

Ganz abgefehen von groben Fehlern, als poréfen und unganzen Stellen, die ohnehin den
tragenden Quer{chnitt vermindern, kann mangelhafte Homogenitit der Bauftoffe leicht die
Urfache zu Betriebsbriichen werden, indem fie ungleichmiBige Verteilung der Spannungen {iber
den beanfpruchten Querfchnitt und daher oriliche Ueberanfirengung zur Folge haben kann.

Das rohefte Verfahren zur Priifung der Homogenitit ift die Bruchprobe. Bei ihr
erfolgt die Beurteilung nach dem Ausfehen und dem Zuftande der erzeugten Bruchflachen.
Sie reicht aus zur Aufdeckung von gruht_:n Fehlern, als Blafen, Saugftellen im Guf, Schwind-
riffen u. f. w. Proben ziiher Bauftoffe, z. B. aus dehnbaren Metallen, ptlegt man vor dem Brechen
fcharf einzukerben, damit dem Bruch mdéglichit keine Formidnderungen voraufgehen, die Aende-
rungen des Gefiigeausfehens zur Folge haben wiirden [1], [2]. Zur Aufdeckung ungleichmifiiger
chemifcher Zufammenfetzung dient die chemifche Analyfe, wozu die Proben an mehreren
Stellen getrennt zu entnehmen find. BeiFeftigkeitsverfuchen geben fich Mingel in der Homo-
genitit in verfchiedenartigen Erfcheinungen an der Oberfliche und auf der Bruchildche zu erkennen;
z. B. duflern fich Unterfchiede in den Fefligkeitseigenfchaften an verfchiedenen Stellen desfelben
Stiickes, die bei fonft gleichmifigem formbaren Material durch voraufgegangene mechanifche,
artliche Ueberanftrengung und Kaltbearbeitung (Druckftellen, Hammerfchliige u. {. w.) veranlafit
find, in @rtlichem Zuriickbleiben der Form-
inderung, Knotenbildungen, mehrfachen Ein- ™

or, ¢
Fig. 2.

{chntirungen u. f. w. So treten z. B. wihrend der Erzeugung des Materials (Schienen) eingewalzte
Firmenzeichen, wenn fie durch Abhobeln der Oberiliche befeitigt wurden, beim Zerreifiverfuch
wieder dentlich zutage [3]. Mangelhafte Homogenitiit infolge der Kriftalli-
fation beim Erkalten des Guffes liefert bei Feftighkeitsverfuchen Oberflichen-
erfcheinungen, wie fie in den Abbildungen (Fig. 1) von Zerreifiproben aus
Nickelkohlenfloffeifen dargeftellt find. Oertliche Ausfcheidungen von
tebildnern, befonders Anreicherungen von Phosphor im Flufieifen,
fithren beim Auswalzen des Materials zu harten Streifen, Schichten oder
Adern. Treten fie an der Oberiliche der Zerreifiprobe zutage, fo ent-
flehen innerhalb ihres Bereiches zahlreiche reihenférmig angeordnete Quer-
riffe (Fig. 2), fogenannte Hirteadern; auf der Bruchiliche geben fie fich
durch meift fcharfbegrenzte, kirnige, glinzende Stellen zu erkennen (Fig.3),
die auch geringeren Widerltand gegen den Roftangriff befitzen (Fig. 4)
als der iibrige Teil der Bruchiliche [4]. Die ficherfte P:hfung.du:
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Homogenitat ift die rofkopifche Unterfuchung. Bei ih
Gefteine an diinnen Scheiben, fogenannten Diinnfchlifien (f. Gefteineg),
ie Priffung der Metalle an vollkommen ebenen, polierten und n
nit auffallendem Licht [5]. Die Anw ng der Metallographie ber
1% das Angriffsvermdgen des Schleifmittels (Polierrot) mit der I
eftandteile fich #ndert, dafi die hirteren Teile als Relief
haben hervortreten, und dafl die Wirkung der Aetzmittel befonders von der
chemifchen Zufammenfetzung der Gefiigeteile abhingig ift. Die Art des Aetz-
mittels ift dem zu unterfuchenden Material und der Art der aufzudeckenden Un-
gleichformigkeit anzupalfen.

Literatur: [1] Rudelofi, Beitrag zum Studium des Bruchausfehens zer- 5
riffener Stibe, Baumaterialienkunde, Bd. 4, S. 85. — [2] Die Abhi#ngigkeit des
Gefiiges der Bruchildchen {chmiedeeifer Stabe von der Wirkungsweife der zerftdrenden Krait,
Zeitfehr, d. Ver. deutfch. Ing. 18 S. 501, — [3] Martens, Unterfuchungen mit Eifenbahn-
materialien, Mitteil. aus den Kgl. Techn. Verfuchsanfialten zu Berlin 1890, I. — [4] Rudeloff,
Bericht iiber vergleichende Unterfuchungen von SchweiB- und FluBeifen auf Widerftand gegen
Roften, ebend. 1902. — [5] Heyn, Einiges iiber das Kleingefiige des Eifens, ,Stahl und Eifen®
1879, S. 709. Rudeloff.

Homogenkohle, f. Bogenlampen, Bd, e Salils

Homologie, chemifcher Verbindungen (im engeren Sinne), diejenige Aehn-
lichkeit organifcher Korper, welche durch die Gleichheit der charakteriftifchen
Atomgruppen bedingt ift, wihrend ein Unterfchied nur in der Erfetzung von
H-Atomen durch CH, befteht,

Solche homologe Reihen find z. B. (die charakt riftifche Gruppe ift unterftrichen):

HCH;OH Methylalkohol HCOOH Ameifenfaure &_f_}‘;,h’ Benzol
CH;CH:;0H Aethylalkohol CH,COOH Effigfdure CsH;CH; Toluol
C.:Hﬁ{f_,_@f Propylalkohol C.H,COOH Propionfiure CofHsCo Hs Aethylbenzol
Cy H,CH,OH Butylalkohol CsH,COOH Butterfdure %C;{HT Kumol u. {. w.

Honigftein (Mellit), Mineral, wafferhaltige, mellitfaure Tonerde ALC o Hy
+ 18 H,0 (40,30, Mellitfiure, 14,360/, ALOy, 45,34°( F30).

Kriftallifiert tetragonal in niedrigen Pyramiden, auch derb. Weifl, gelb; fetiglinzend,
durchfcheinend: mufchelig brechend. Durch Reiben negativ elektrifch. Hirte 9—21|;. Spez. Gew.
1,5—1,64. Wird beim Erhitzen zuerft {chwarz durch Verkohlung, dann weif und hinterldft
Tonerde. Loslich in Salpeterfiure und Kalilauge. Kommt in Braunkohlenfléizen vor und wird
zur Darftellung der Mellitfiure verwendet. i Leppla.

Honorarnorm, Gebiihrenordnung fiir Arbeiten des Architekten und Ingenteurs.

Sie ift auigeftellt vom Verband deutfeher Architekten- und Ingenieurvereine, Verband
deutfcher Zentralheizungsinduftrieller, Verband deut{cher Elektrotechniker, vom Deutfchen Verein
von Gas- und Wafferfachmannern, Verein deutfcher Ingenieure, Verein deutfcher Mafchinen-
ingenieure, Berlin 1901, zu beziehen von jeder Buchhandlung,

Hontoriakanone, f. Schiffsgefchiitze.

Hoofdtau (Haupttau), die den Maft eines Schiffes ftiitzenden Wanten
ohne den Zubehtr an Jungfern- und Taljenreeps. -

a

In der Regel beftehen zwei nebeneinander liegende Hoofdtaue s
aus einem Tau, das um den Top des Mafles mit eingebundenem ;
Auge gelegt wird; ein folches Tau heiBt Spannwant. 7. Schawars,

. Hookefche Rider find zwei ineinander grei- ST
fende Zahnrider mit fchraubenidrmiger Verzahnung, i
durch welche eine grofle Gleichmafigkeit und \/
Sicherheit der Uebertragung der Bewegung von et
einem Rade auf das andre bewirkt und bei einer TR

ungewohnlich grofien Ueberfetzung eine fehr
fchnelle gleichiormige Bewegung ermoglicht wird. =5 :
. Um eine Vorftellung von der Geftaltung der fchrauben- o =8 : =
frmigen Verzahnung zu erhalten, denken wir uns in Fig. 1 -5 : ;
mehrere kongruente Zahnkurven ki, ko, By ... des einen 3 ! 7
Rades Fo in nahen Abftinden aufeinander folgend und i /
die entfprechenden unter fich kongruenien Zahnkurven % |
%1, %y, %5 « .. des andern Rades @ o gezeichnet, dann be- i y
riiliren fich die Zahnkurvenpaare in den Punkten Eis iy \ i 4
Ly .. auf der Eingriffskurve e, die in Fig. 1 eine Gerade, 1 /
die gemeinfame Tangente a « der Kreile o, @ ift, weil wir bei- N, ! g
fpielsweile als Zahnkurven die diefen Kreifen angehorenden ! /
Kreisevolventen (. Evolventen verzahnung) genommen haben. /
Behufs der praktifchen Ausfiihrung diefer Anordnung denken wir o
uns ein Zahnrad fenkrecht zu feiner Achfe in gleich dicke diinne %
Scheiben zerfchnitten, diefelben auf der Achfe um gleiche Winkel »

Fig. 1.
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gegeneinander gedreht und
wieder feft miteinander ver-
eint, wie die parallel j
tivifche Darftellung in Fi
zeigt, wo der befferen Ueber-
ficht wegen nur eine Zahn-
.« kg in Be-
gezogen ift. In gleicher
Weife denken wir uns das

Fig. 2.

Fig. 3.

zweite zugehtrige nicht gezeichnete Zahnrad ent-
fprechend geftaliet. Wird nun die Einrichtung derar
getroffen, dafi von den in Fig. 2 gezeichneten fechs
Zahnen der {chraubenitrmigen Zahnreihe der Zahn k4
feinen Eingriff begonnen hat, bevor der Eingrifi des
Zahnes k; endet, fo befinden fich die fechs Zihne
gleichzeitig im Eingriff. Die Fufipunkte J;, Jo, J5 . . .
der Zahnkurven liegen auf dem Grundkreiszylinder
in einer Schraubenlinie [ und die Zahnkurven k&,
kg, kg ... befinden fich auf einer Schraubenfliche.

Denken wir uns die gleich dicken Scheiben unendlich diinn, alfo in unendlicher Anzahl
vorhanden, und jene gleichen Drehungswinkel unendlich klein genommen, dann geht aus jener
ftufenartigen Zahnreihe eine Schraubeniliche Ro...ks als Zahnfliche hervor, die in Fig. 3
parallelperfpektivifch dargeftellt ift [1]. Mit folchen fchraubenférmigen Zihnen verfehene
Rader, die auch Schraubenrider (. d) genannt werden, wurden zuerft von Hooke [2],
fpiter von White und Woollams [3] ausgefiihrt. Durch eine derartige fehraubenformige
Verzahnung entfteht aber ein zur Radachfe F, F, parallel gerichteter Druck. Um diefen Druck
aufzuheben, wird die Zahnfliche, wie in Fig, 4 parallelperfpektivifch dargeftellt ift, von einer
Schraubeniliche kg k; lings der Schraubenlinie ! und von einer fymmetrilchen Schrauben-
flache ky £vr lings der Schraubenlinie ¥ gebildet, die zu [ in bezug auf den mittleren Zylinder-
kreis o, fymmetrifch ift.

Literatur: [1] Burmefter, L., Lehrbuch der Kinematik, Bd.1, S. 226, Leipzig 1888. —
[2] Im Jahre 1666 hat Robert Hooke diefe Rider im Modell der Kgl. Gefellfchaft der Wiffen-
fchaften in London vorgezeigt; befchrieben find diefelben in Hooke, Lectiones Cutlerianae or
a collection of lectures, Nr. 2, Animadversions on the first part of the Machina Coelestis 1674,
S.70, Fig. 20 und 21, — [3] Im Repertory of arts, manufactures and agriculture 1822, Bd. 40,
8.142, hat White diefe Schraubenrider in unklarer Weife befchrieben, und eine Ueberfetzung
befindet fich im Polytechn. Journal 1822, Bd. 7, S. 287 ; deshalb find diefe Riader von einigen
Autoren auch Whitefche Rider genannt worden; klarer und ausfithrlicher find diefe Schrauben-
rader von Woollams, Specification Nr. 4477 vom 20. Juni 1820, befchrieben: diefe Befchreibung
befindet fich auch im Reperfory u.f, w. a. a. O, S. 1, und im Polytechn, Journal a. a. O., §.137;
theoretifch wurden diefe Réder zuerft von Olivier in feiner Théorie géoméfrique des engrenages
1842 behandelt. Burmefier.

Hookefches Gelenk (Hookefcher Schlti ffel), {. Gelenk, Bd. 4, S, 356.

Hookefches Gefetz, f. Elaftizitatsgefetz, Bd. DGR

Hooperdraht, {. Telegraphie,

Hopfenfafer, {. Spinnfafern.

Hopperboy, {. Kiihlmafchine.

Hoppefches Geblife, . Kapfelgeblife.

Hora, f. Stunde.

Horde, f. v. w. Hiirde, f. Schaiftille.

Horizont nennt man diejenige Ebene, welche die Erde im Beobachtungsort
tangiert, alfo auf der Lotrichtung in diefem Punkte fenkrecht ftehf. Gewshnlich
denkt man fich diefen Horizont dargeftellt durch die Schnittlinie der Tangentialebene
mit der fcheinbaren Himmelskugel, deren Sichtbarkeitsgrenze fie zugleich bildet.

Man unterfcheidet in der Mefkunft zwifchen wahrem, fcheinbarem und kiinft-
lichem Horizont. Den wahren Horizont ftellt die durch den Mittelpunkt der Erde gelegte Ebene
dar, die auf der Lotlinie fenkrecht fteht, ihr parallel ift die {chlechtweg als Horizont bezeich-
nete Ebene; der fcheinbare Horizont wird durch diejenige Fliche gebildet, welche als Kegel-
mantel zu denken if, deffen Scheitel im Beobachtungspunkt (meift mehr oder weniger iiber der
Erdoberfliche erhéht) liegt und deffen Seiten die Erdkugel beriithren (900 weniger dem erzeu-
genden Winkel diefes Kegels nennt man die Depreffion des Horizonts, f d.). Einen
kiinftlichen Horizont bildet die Oberfliche einer freien Fliiffigkeit und man gebraucht diefe
Bezeichnung im fpeziellen dann, wenn eine folche Oberfliche wegen der Reflexion der Strahlen
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der Geftirne an ihr zur Hohenmeffung benutzt wird (vgl. Queckfilberhorizont, Sextant
und Reflexionsinftrumente)., Auf dem Horizont denki man fich die fogenannten Kar-
dinalpunkte gelegen, namlich Nord und Siid als Schnittpunkte des Meridians und Oft und
Weft als Schnittpunkte des erften Vertikals mit dem Horizont. Ambronn,

Horizont, geologifcher, oder geologifches Niveau, wird eine Schicht
von einem beftimmten Alter bezeichnet, das in erfter Linie durch die in der
Schicht enthaltenen Verfteinerungen bezeichnet wird. Der Begriif deckt fich alfo
mit dem Alter der Schicht oder mit der Zeit ihrer Entftehung, nicht aber mit
ihrer Gefteinsbefchaffenheit. Tepdia.

Horizontal, jede einem Horizont, befonders dem ,, fcheinbaren“, angehdrende
Fliche oder Linie (Horizontale, Horizontallinie, Horizontalkurve). Alle Ober-
flachen ruhender Fliiffigkeiten find Horizontalflichen; zur kiinftlichen Herftellung
horizontaler Linien oder Flachen dienen Hotizontierungsinftrumente, vornehmlich
die Libelle (f. d., fowie Geodatifche Inftrumente).

Manche Inftrumentteile, welche nach dem Prinzip des betreffenden Inftrumentes horizontal
einzurichten find, werden dementfprechend bezeichnet. Zum Beifpiel heift die Fernrohrkippachfe
beim Durchgangs- (Paffage-) Inftrument und allen theodolitartigen Inftrumenten (I, Theodolit)
Horizontalachfe: der nach dem Prinzip diefer Inflrumente horizontal einzurichtende Teilkreis
(Azimutalkreis) ,Horizontalkreis®, der entfprechende Faden des Fadenkreuzes JHorizontalfaden*®,
Die Einrichtung diefer Inftrumenteile in die Horizontale, z. B. der Horizontalachfe, nennt man die
Horizontierung (wobei in tibertragener Bedeutung die Lotrechiftellung der entfprechenden Achfen
eingelchloffen ift). — Weiteres hieriiber f. die betreffenden Inftrumente. Reinherts.

Horizontalintenfitdt, {. Magnetismus,

Horizontalkoordinaten, f. Koordinaten am Himmel.

Horizontalkurven (Hohenkurven, Hohen-, Niveau-, Schichten-
linien), Linien gleicher Hohe (Horizont, Niveau), welche entweder im Felde
unmittelbar abgefteckt oder auf Grund von Hohenmeffungen in Karten
konftruiert find. Weiteres f. Hohenmeffungen, Nivellieren und Topo-
graphie. Reinkerts,

Horizontalmeffung, {. Lingenmef{ung.

Horizontalpendel. Diefer Apparat wurde 1830 von Lorenz Hengler
(1], [2], fpiter von Z&llner [3] eriunden und befonders von E.v.Rebeur-
Pafchwitz [4] und Ehlert [7] vervollkommnet und zu wichtigen geophyfikali-
fchen Forfchungen verwendet.

Bei kleinen Ausfchligen hdngt die Schwingungszeit T eines gewthnlichen Pendels (Vertikal-
pendels) von dem Trigheitsmoment K, dem Abitand s des Schwerpunkies von der Achfe, der
e M und der Befchleunigung der Schwere g ab nach der Gleichung: T2Mgs= w? K. Das
Vertikalpendel fchwingt in vertikaler Ebene um eine horizontale Achfe. Lafit man aber ein
Pendel um eine {chiefe Achfe fchwingen, deren Winkel mit der Lotrichtung die Groge befitzen
mag, fo verwandelt fich obige Beziehung in die allgemeinere:
T*Mgs singp=n?K, Wirde man ¢ Zu Null werden laffen, fo
wiirde T unendlich grof, das Pendel hitte keine beflimmte Gleich-
gewichtslage. Bei kleinen Werten von ¢ aber befitzt das Pendel,
verglichen mit dem Vertikalpendel gleicher Linge, eine grofie
Schwingungszeit um eine mit der Richtung der Schwere um {0
ftirker veranderliche Gleichgewichisrichtung, je kleiner ¢ ift. Ein
folches Pendel mit kleiner Abweichung der Drehachfe von der
Vertikalen heifit ein Horizontalpendel. Der Hengler fche Apparat
war gebildet durch einen horizontalen Stab, der am einen Ende
ein Gewicht trug, am andern Ende und in einiger Entfernung
von diefem letzteren mittels zweier fehiefen Fiden mit zwei feften
Punkien eines Stativs oder des feft gebauten Gelaffes verbunden
war. die beinahe fenkrecht fibereinander lagen. War z. B. der
obere fefte Punkt in Richtung des Meridians gegen den unteren
fo verfchoben, daf die gerade Verbindungslinie beider mit der
Lotlinie den Winkel ¢
einfchlof, fo hatte der
Stab feine Gleichgewichts-
lage im Meridian. Wenn
nun aber, etwa infolge
verinderter Stellung des
Mondes oder der Sonne,
die Richtung der Schwere
gegen Oft oder Weft fich _
um einen kleinen Winkel- |
betrag « #nderte, fo mufite
der horizontale Stab fich
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um den Winkel «jsin ¢ gegen Oft oder Weft drehen. Ebenfo war zn erwarten,
feitlichen Anniherung einer grofen Maffe gegen das Pendelgewicht ein Ausfchlag d
pendels die Gravitationskonitante werde berechnen laffen. Auch kleir
Bodens, etwa infolge voriiberziehender Erdbebenwellen oder einer etwaigen oftw
fortpilanzenden Flutbewegung der feften Erdrinde mufiten an dem im Meridian aufge
Horizontalpendel ihren im Verhiltnis sin : 1 vergroBerten Ausichlag erzeugen.

Alle diefe Erwartungen haben fich bei der exakten Ausfiihrung und Beobachtung des
Horizontalpendels durch Rebeur-Pafchwitz beftitigt, mit Ausnahme der Verwendbarkeit
des Apparats zur Bellimmung der Maffenanziehung, fiir die der Gebrauch von {ymmetrifch ge-
bauten Apparaten (. Bifilardynamometer) geeigneter ift, vgl. dariiber [4] und [5]; nur find
die Urfachen der Ausfchlige nicht allein in wirklichen Verfinderungen der Lotrichtung gegen
das Niveau des Aufftellungsortes zu fuchen, fondern befonders auch in nur {cheinbaren, durch
die horizontalen Komponenten der Bodenbewegung bei Erdbeben und Erdpulfationen erzeugte
Storungen der Lotrichtung [6]. Die Ausfchlige des Horizontalpendels find nicht nur ein zwei-
deutiger Ausdruck entweder der horizontalen Bodenbewegung des Aufftellungsortes oder der
Verinderung der Lotrichtung gegeniiber dem Boden, fie find auch wefentlich beeinflufit durch
die Eigenfchaiten des Infiruments beziiglich der Periodendauer und der Dampfung feiner Eigen-
{chwingungen. Der Apparat von Rebeur-Pafchwitz befteht ganz aus ftarren Teilen; er it um
zwei Stahlfpitzen eines fehr foliden Stativs drehbar, in die das leicht gearbeitete Pendel mittels
Achatfchalen eingehdngt wird, derart, dafl von beiden fchiefgefiellten Spitzen die obere gegen
den Schwerpunkt, die untere vom Schwerpunkt des Pendels weg gerichtet ift. Zwei Spiegel,
der eine am Stativ, der andre an der Pendelachfe befeftigt, liefern zur photographifchen Re-
giftrierung ein feftes und ein verinderliches Lichtbild, die auf einem durch Uhrwerk vorbei-
gefiihrten Papierfireifen die Pendelausfchlige verzeichnen. Das Horizontalpendel bildet in ver-
ichiedenen Formen feiner Konftruktion [8] die gebrduchlichfte Art von Seismometern. AuBer
den zur photographifchen Regiltrierung eingerichteten Pendeln mit leichter Mafle find, befonders
nach dem Vorgang des Japaners Omori, mechanifch regifirierende Apparate mit fchwerer
Pendelmaffe im Gebrauch, um deren Vervollkommnung fich die Firma J, & A. Bofch in StraQi-
burg verdient gemacht hat, die auch die photographifch regiftrierenden Apparate in neuer Ver-
vollkommnung herftellt. Die Figur zeigt das 100-kg-Pendel. An flarkem eifernen Stativ ift die mit
dem horizontalen Hebel L C verbundene fchwere Maffe A um die Schneide in L und die Feder L!
leicht drehbar auigehiingt, fo daB mittels der Schrauben m, m,, my, m; die Aufhingung nach
Azimut und Eigenfchwingungszeit des Pendels genau reguliert werden kann. Die Bewegung
des Erdbodens gegeniiber der triigen Mafie A wird nach doppelter Hebeliiberfetzung mittels
des Schreibfliffes B durch einen fehr leichten Druck auf berufites Papier verzeichnet, das auf
die durch Uhrwerk gedrehte Trommel T auigezogen ift. Die fidrenden Eigenfchwingungen des
Apparats, die befonders durch Bodenbewegungen von einer mit der des Apparats nahe iiber-
einftimmenden Schwingungsperiode hervorgerufen werden, konnen durch Dampfungsvorrich-
tungen befchrinkt werden. Da jedes Horizontalpendel nur die zu feiner vertikalen Hauptebene
fenkrechten Bodenbewegungen regiftriert, fo pflegt man meift zwei oder drei nach verfchiedenen
Himmelsrichtungen rotierende Pendel zufammen zu verwenden.

Literatur: [1] Zollner, Zur Gefchichte des Horizontalpendels, Kgl. fichf. Gefelifch. der
Wiffenfch. zu Leipzig, math-phyf. Klaffe, November 1872. — [2] Safarik, Beitrag zur Gefchichte
des Horizontalpendels, Poggend. Ann. 1873, Bd. 150, S. 150. — [3] Zsliner, Ueber einen neuen
Apparat zur Meffung anziehender und abfiofender Kriite, Kgl. fachf. Gefellfch. der Wiffenfch.
zu Leipzig, 27. Nov. 1869 und 1. Juli 1871; [1], [2] und [3] auch Z6llner, Wiffenfch. Abhandl. 4,
Leipzig 1880. — [4] Rebeur-Palchwitz, Das Horizontalpendel, Nova acta der Kaif. Leop. Carol.
Akad., Bd. 60, Nr. 1, oder Seismol. Journal of Japan 1894, Nr. 3; vgl, a. Verhandl. des Natur-
wiffenfch. Vereins zu Karlsruhe 1887, Bd. 10. — [5] Derf, Horizontalpendelbeobachtungen auf
der Kaif. Univ.-Sternwarte zu StraBburg 1892—94; Gerland, Beitrige zur Geophyfik, Stuttgart,
1895, Bd. 2, 8.211—535. — [6] Schmidt, A., Die Aberration der Lotlinie, ebend. 1896, Bd. 3, §. 1.

1 fich
ftellten

— [7] Ehlert, R., Horizontalpendelbeobachtungen, ebend. 131. — [8] Derf., Zufammenftellung und
kritifche Beurteilung der wichtigften Seismometer; Gerland, Beitrdge zur Geophyfik 1897, I, 3,
S. 350 ff. und 481 ff. Ang. Schmidt.

Horizontalprojektion nennt man dasjenige Verfahren der Abbildung der
Erdoberildche, bei welchem die Abbildungsfliche eine Horizontfliche (fcheinbarer
oder wahrer Horizont) ift. Gefchieht die Projektion durch die Lotlinien der ab-
zubildenden Punkte, fo erhdlt man den ,GrundriB“; bei wenig ausgedehnten
Gebieten, bei kleinen Vermeffungen u. f. w. werden dabei die Lotrichtungen als
parallel angefehen. Ueber perfpektivifche Horizontalprojektionen bei geographi-
fchen Karten {. Kartenprojektion. Reinherts,

Horizontalfchub, die Horizontalkrait, welche Bogentrager (f. Bogen) auf
ihre Stiitzen (Widerlager, Pfeiler u. f. w.) austiben. Da die Horizontalreaktion
eines Stiitzpunkts jener Horizontalkrait numerifch gleich ift (und entgegengefetzt
gerichtet), fo wird auch diefe Horizontalreaktion hiufic Horizontalichub
genannt, Wenn alle Aktivkraite (T, d)) vertikal gerichtet find (Laften u. f. w.),
dann ift die refultierende Horizontalkraft in allen beliebig geformten Schnitten
durch einen Bogentrager gleich dem Horizontalfchube H.

Niheres und Literatur . Bogen, auch einfache und durchlaufende, Bogenfach-
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Horizontal{chiik enannt, S.a.Horizonta
Horizontalfchub, kiinfilicher,
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_ Bei eifernen Bogentrigern mit zwei
Gelenken (f. Bogen) wird mitunter beabfichtigt, die durch das Eigengewicht
allein entftehenden Biegungsmomente M. aufzuheben, um fiir diefe Belaftung
cine gleichmifige Beanfpruchung der Querfchnitte zu erreichen und damit auch
itir andre Belaftungen die Beanfpruchungen herabzufetzen [1], S. 35, [3], S. 272.
Die Bogenachfe mufi zu diefem Zwecke vor Einwirkung von Laften und
Temperaturdnderungen etwas fiber ihrem normalen Orte unter letzteren Voraus-
fetzungen liegen. Eine folche Ueberhdhung der Bogen wird auch angeordnet,
um ein Durchhiingen der horizontalen Obergurten der Tragwinde bei niedriger
Temperatur zu vermeiden [3], S. 272. Vgl. Ueberhdhung von Trigermn. Die
kiinftliche Ueberhdhung erfolgt durch einen kiinftlichen Horizontalfchub K,
welcher nach feiner Erzeugung bei jeder Belaftung zu dem ohne letztere maB-
gebenden Werte des Horizontalfchubs tritt.

Durch geeignete Wahl von K kann neben Erreichung der obenerwihnten Zwecke die
Normaltemperatur des Bogens auf die mittlere Ortstemperatur reduziert werden [3], S. 92, 98, 290.
Als Normaltemperatur ift diejenige Temperatur anzufehen, fiir welche ohne Belaftung bei
normaler Spannweite der fpannungslofe Zuftand eintreten wiirde. Ueber die Mittel zur Her-
fellung des kiinfllichen Horizontalichubs f. [1], S. 36, [3], S. 200, Berechnung der Grife des-
felben [3], S. 90, 92, 98, 272, 290.

Literatur: [1] v. Leibbrand, Die Konig-Karls-Briicke iiber den Neckar zwifchen Stuttgart
und Cannftatt, Berlin 1895 (Auszug: Zeitfchr. f. Bauwefen 1895, S. 61). — [2] Weyrauch, Be-
rechnung der neuen Bogenbriicke fiber den Neckar zwifchen Stuttgart und Cannftatt, Allgem,
Bauztg. 1895, S. 49, 57, 73, 85, — [3] Derf,, Elaftifche Bogentriiger, ifire Theorie und Berechnung
entfprechend den Bediiriniffen der Praxis, Miinchen 1897. Weyrasnch.

Horizontaluhr, {. Sonnenuhren.

Horizontalverband, . Querverbénde.

Horizontalwinkel, auch Azimutalwinkel, nennt man diejenigen
Winkel, welche von lotrechten (vertikalen) Richtungsebenen gebildet und dem-
nach unmittelbar beftimmt werden durch die Schnitflinien, welche diefe Lot-
ebenen mit der fcheinbaren Horizontfliche bilden, oder mit andern Worten, die
Projektion beliebig geneigter Winkel auf die Horizontflache. Zur Meffung diefer
Winkel dient vornehmlich der Theodolit (auch Aftrolabium und eventuell Buffole)
mit Horizontal- (Azimutal) Kreis und Kippfernrohr; zur unmittelbaren Aul-
zeichnung derfelben dient der MeBtifch mit Diopterlineal oder Kippregel (f. Mef-
tifch). Ueber Horizontalwinkelmeffung mit dem Theodoliten {. diefen fowie
den Art. Triangulierung, Reinkherts.,

Horizontierungsvorrichtung, . Horizont, Horizontal. _

Horn, die paarige, aus Hornfubftanz beftehende Scheide der (kndchernen)
Stirnbeinzapfen der Cavicornia (horntragenden Wiederkéuer). Im weiteren Sinne
als Hornmaterial rechnet man hierzu noch die Hufe der Unpaarzeher, die Klauen
der Paarzeher und die foliden Epidermisbildungen auf den Nafenbeinen der
Rhinozerosarten.

In ausgedehnter technifcher Verwendung fiehen insbefondere die Horner des Rindes
(Ochfen-, Kuhhorn), des Biiifels, Schafes und der Ziege; die meift prichtig entwickelten Horner
der Antilopen (wozu auch unfre Gemfe) werden wohl nur deswegen {elten verarbeitet, weil der
Rohftoff nicht regelmifiig zu haben ift [1].

Die Hornfubftanz, Hornftoff oder Keratin, bildet den wefentlichen Beftandteil der Ober-
hautgebilde, wie der Haare, Nigel, Federn, Epidermiszellen, und der obengenannten Horn-
materialien und ift je nach feinem Urfprunge verfchieden, fo daB man beffer von Keratinen
fpricht. Diefelben find fehr hygrofkopifch, im Wafler wenig quellend, in kochender Effigfiure
1oslich: in Alkalien quellen fie auf und werden, darin gekocht, ebenfalls aufgeldfi. Sie beliehen
aus C, H, N, O und S, aufierdem ift in den Hornern noch Calciumphosphat nachgewiefen worden.

Die wichtigfien technifchen E[geg:l’ch;lften des Hornes find Elaftizitit, Biegfamkeit, hin-
Iingliche Hirte, Spaltbarkeit, bequeme Bearbeitungsfahigkeit auf der Drehbank, vor allem aber
das Erweichen in hoherer Temperatur, welches ein Biegen, Preffen, Loten oder Schweifien,
mithin ein fehr weitreichendes Formen und eine vielfeitige Verwendung geftattet. Die mikro-
fkopifchen Eigenfchaften f. [2]. Das Horn ift hohl, gegen die Spitze malfiv; diefer Teil gibt
die Hornfpitzen des Handels, ein vielgebrauchtes Drechflermaterial fiir Pfcﬁcnf[:‘ltzlc_n . 1. W
Die Hohlftiicke, Hornfchrot genannt, dienen zu Kdmmen, Laternenhorn, Wagefchalen, ‘”.’.f“‘-“ u. f.w.
Die Bearbeitung derfelben Deruht auf Erweichen des Hornes in heifiem Waffer und iiber Feer;
eine hohere Transparenz wird durch Abfchaben triiber Stellen, Einlegen in kaltes und heifies
Waffer, Eintauchen in gefchmolzenen Talg, Preffen mit heifien eifernen Platten erzielt. Wichtige
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Zubereitungsarbeiten find ferner das Spalten und das Léten, d.h. Vereinigen kleiner Stiicke zu
ren Platte; die entfprechend zugefchiriten Enden zweier Platten werden in einer

heiflen Flachzange zufammengeprefit und find nach dem Erkalten innig miteinander vereinigt.
Ueber diefe und andre Verarbeitungsformen f. insbefondere [3]. Die gangbarfte Ware find
Ochfen-(und Kuh-)hirner, deren Primaqualitat zumeift von Siidamerika kommt; gefchitzt find

auch die grofien Hérner der ungarifchen und galizifchen Rinder; das Horn ift im Querfchnitt
rund. Fefter und feiner, daher auch beffer polierfihig find die dreikantigen Biiffelhtrner (von
Indien, Kleinafien, Ruminien, Ungarn), wegen der dunkeln Farbe aber zu transparenten Objekten
nicht tauglich. Schafhorn ift transparent, zu Laternenhorn und zu Sonnenfchirmgriffen geeignet;
ebenfo Ziegenhorn. Hornabfille (Hornfpéne) werden zu Tierkohle verarbeitet, finden der
Erzeugung von Blutlaugenfalz, bei dem Verftihlen des Eifens Verwendung, kinnen aber auch
durch heifie Preflung zu einer feften Maffe vereinigt werden; auf diefe Weife werden Knipfe
und Dofen hergefiellf. Hornknopfe werden auch aus den Klauen und Hufen erzeugt [4]. Durch
Roften und Dampfen der Hornfpiine erhiilt man einen wertvollen Stickftoffdiinger; gedimpit
bildet das Horn eine weiche elaftifche Maffe, welche leicht zerreiblich ift und gemahlen als
Hornmehl in den Handel kommt.

Literatur: [1] Karmarfch u. Heeren, Technol. Worterbuch, Prag 1878, Bd. 4, S. 424 u. 429.
— [2] Nebeski, O., Beitrige zur hiftologifchen Charakferifierung der Hornmaterialien, Jahres-
bericht der Wiener Handelsakademie, 1883. — [3] Hanaufek, Eduard, Die Technologie der
Drechflerkunft, 2. Aufl., Wien 1897, S. 257 ff. [4] Ifenfee, R., Die Knopffabrikation, Weimar
1862; Hanaufek, T. F., Lehrb. der techn. Mikrofkopie, Stuttgart 1901, S, 423ff. 7. F. Hamasfek,
Horn wird, wie auch die Hornfpdne, auf Stickftoffdiinger verarbeitet, und

zwar durch Roften oder Dimpfen.

Beim Réften wird das Horn in eifernen Gefifien unter kriftigem Rithren ftark erhitzt,
wobei jedes Anbrennen vermieden werden mufl, da dasfelbe groBe Stickfoffverlufte zur Folge
haben wiirde, Nach dem Riflen und Erkalten ift es briichig und leicht zu mahlen. Das
Démpfen des Hornes gefchieht in fogenannten Digeftoren, das find gefchloffene eiferne Keffel,
welche mit einem Dampfkeffel in Verbindung ftehen. In dem Digeftor wird das Horn
ca. 2 Stunden lang unter einem Druck von 2—3 Atmofphdren mit Dampf behandelt. Nach dem
Dampfen bildet das Horn eine weiche elaftifche Maffe, welche in den Trockenftuben zu einer
leicht zerreiblichen glafigen Subftanz zufammentrocknet und als folche leicht gemahlen werden
kann. Gemahlen kommt es als Hornmehl in den Handel, Kommt das Horn in grifieren
Stiicken in den Handel, wie z. B. als Horn der Wiederkiuer, fo enthilt es 13—149), Stickfioff,
welcher bei den Hornfpdnen infolge der Verunreinigungen der Werkftatt bis auf 7—89/, herunter-
gehen kann. Weits.

Hornbaum, . Nutzhélzer.

Hornblei, {. v. w. Bleihornerz (I, d.).

Hornblende (Amphibol), Mineral, Silikate von Tonerde, Kalk, Magnefia,
Eifenoxydul in wechfelnder Mifchung, #&hnlich wie Augit zufammengefetzt und
wie dieler auch kriftallifierend. Nur bilden die Flichen des Prisma an der Kante
einen Winkel von 124 30, ebenfo auch die Hauptfpaltungsrichtungen. Die
technifche Bedeutung ift trotz der zahlreichen Arten und des haufigen Vor-
kommens ziemlich untergeordnet,

Man unterfcheidet: 1. Hornblende, gemeine, ohne konflante Zufammenfetzung;
kriftallifiert monoklin, prismatifch, felten derb; meift dunkelgriin oder -braun bis fchwarz und
glasglinzend. Durchfichtig. Spaltbar. Hairte 51,—6. Spez. Gew. 3,1—3,3. Schmilzt um fo
leichter, je reicher an Eifen und Alkali. Nach dem Schmelzen von Siuren angreifbar. Bei
der Verwitterung entftehen oft chloritifche Aggregate und als Endprodukt Kalkfpat, Kiefelfiure
und Ton. Sie ift ein Hauptgemengleil in vielen kriftallinen Schiefern, dann in zahireichen
Eruptivgelleinen (Syenit, Diorit, Porphyrit, Andefit u. f. w.), tritt dagegen feltener in Sedimenten
auf. Wird als Zufchlag beim Schmelzen der Eifenerze benutzt. =

2. Aktinolith, Strahlfiein, eine fehr eifenreiche, bouteillengriine Abart, kriftallifiert
monoklin. Spez. Gew. 3,03—3,17. Sehr hdufig in Talk- und Chloritfchiefern, aber auch reine
strahliteinfchiefer bildend.

3. Tremolit, Grammatit, Magnefia-Kalk-Silikat ohne Tonerde Mgy CaSi, 0y (28,857
Mg0O, 1335% Ca0, 57,70%, Si0;), weibe bis graue prismatifche monokline Kriftalle, glas-
glanzend, durchicheinend. Spez. Gew. 2,9—3,0. Sehr fchwer fchmelzbar: nach dem Erftarren
hat das Schmelzprodukt Augitform und ift fpezififch fchwerer.

4. Uralit wird fekunddre Hornblende in der #ufieren Form des Augit genannt, Diefe
Plendomorphofe kommt in Eruptivgefteinen vor,

3, Glaukophan, Natron-Tonerde-Silikat NayOALO, + 4 Si0,. Kriftallifiert monoklin.
Blau durchicheinend, Hirte 6—61,. Spez. Gew. 3,1. Leicht fchmelzbar, Gefteinsbildend in
der Reihe der kriftallinen Schiefer.

6. Krokydolith, eine faferige Abart einer aus Natron-Eifenoxyd-Silikat beftehenden
Hornblende. Ohne iuBere Kriftallformen. Blau. Die Fafern find zih, elaftifch biegfam und
blau durchfcheinend; feidenglinzend. Hirte 4. Spez. Gew. 3,2—3,3. Wird gegliiht braunrot
und gibt Wafler ab. Schmilzt leicht zu einem fchwarzen magnetifchen Glas, Durch Sduren
unangreifbar. Bei der Umwandlung mancher Krokydolithvorkommen entfteht Quarz in faferiger
Befchaifenheit. In dem fogenannten Falkenauge ift der Krokydolith teilweife in farblofen bis
gelben (durch Eifenhydroxyd gefdrbten) Quarz umgewandelt. Beim Tigerauge hat fich diefe
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Umlagerung ganz vollzogen, Beide, Falkenauge und Tigerauge (f. Quarz), kommen als
{fogenannter Krokydolith viel in den Handel, vornehmlich aus Griquatown in Stidafrika.

7. Nephrit, Beilftein, Nierenftein, ein dichter, verworren faferiger, fcheinbar homo-
gener Strahlftein, zum Teil mit beigemengtem Diopfid. Nephrit von Oftturkeftan enthdlt
580], Si0s, 1,3% AlOs, 2,07 % FeO, 24,189, MgO, 13,249, Ca0, 1,2 Na,0. Sehr zdh und
fchwer zu fprengen., It keine Schieferung verhanden, fo wird der Stein beim Zertriimmern
suerft ftark erhitzt und dann plotzlich in kaltem Waffer abgekiihlt, wobei er zahlreiche Riffe
erhalt, nach welchen fich der Stein durch den Hammer weiter zerlegen 1a6t. Die Bruchiliche
ift fehr fplitterig. Farbe griin infolge des Eifengehaltes, und zwar in verfchiedenen Tonen. Bei
finkendem Eifengehalt wird der Nephrit heller, in wenigen Fallen fogar farblos; felten find
gelbe und braune Téne. Stets undurchfichtig und nur in diinnen Schichten durchfcheinend.
Flirte 6; Glas wird geritzt. Spez. Gew. 2.91—3,01, leichter als der manchmal dhnlich ausfehende
Jadeit. Von Sauren nicht angreifbar. Vor dem Lotrohr wird er triib und weiB; fchwer fchmelzbar.
Kommt in kriftallinen Schiefern, befonders in Hornblendefchiefern, und Serpentin als Einlagerungen
vor, fo in Schlefien, Skandinavien, vor allem aber in Afien (Oftturkeftan, Bucharei, Pamirgebiet,
Nanfchangebirge in der Provinz Kanfu in China), Ne (eeland, Die Vorkommen in Oftturkeftan
bei Yarkand und Khotan liefern den in Handel kommenden und in der Induftrie verarbeiteten
Nephrit teils in Form von eckigen Bruchftiicken, teils in Form von Flufigersllen; diefe letzteren
gelten als das wertvollfte Material. Der Nephrit dient den afiatifchen Naturvilkern bis heute
als ein wertvoller Zierfiein, dann auch zu Waffen, Meffer, Beilen, Meifieln u. f. w. und wurde
in Form von Beilen fchon in den friiheften Kulturepochen nach Europa gebracht, Hier wird
er heute wenig mehr als Schmuckftein verwendet. Nur die fchon griinen Steine von Neufeeland
werden noch jetzt zu Ring- und Nadelfteinen benutzt, Auferdem wird er zu allerhand kleinen
Nippesfachen, Dofen, Vafen, Figuren, Papiermeffern u. f. w. verarbeitet. Bedeutend ift der Ver-
brauch von Nephrit noch in China, wo er in zahlreichen Farbentonen und zu fehr verfchiedenen
Preifen in den Handel kommt und zur Herftellung von Kunfigegenfiinden aller Art dient. Die
Bearbeitung ift auf der Drehbank moglich, doch wird er auch auf Sandftein gefchliffen.

Literatur: Bauer, Edelfteinkunde, Leipzig 1896, S.514—523; Fiicher, Nephrit und
Jadeit, 1875; Traube, Neues Jahrb. f. Miner. 1884, Beil.-Bd. 412; Meyer, Mitteil. der Anthropol.
Gef., Wien 1883, 1885. — Bogdanowitfch, K. J,, Verhandlungen der kaif. ruff. mineral. Gefellfch.
1892, XXIX (ruff). Leppla.

Hornblendefels, {. Hornblendefchiefer.

Hornblendefchiefer (Hornblendefels, Amphibolit, Amphibolit-
fchiefer, Syenitichiefer z. T.), diejenigen kriftallinen Schiefer, welche vor-
zugsweife aus Homblende beftehen.

Nur in feltenen Fillen fehlen andre Mineralien. Meift treten noch Feldfpat und Quarz, in
manchen Fillen auch Granat, Augit, Zoifit, untergeordnet, aber felten fehlend, Titanit, Magnetit,
Apatit u. a. auf. Die Hornblende ift felten suferlich kriftallographifch begrenzt, meift ftengelig
oder faferig und vielfach parallel gelagert. Ift die gemeine Hornblende durch Aktinolith erletzt,
fo werden die Schiefer auch Aktinolith- oder Strahlfteinfchiefer genannt. Die Hornblende verleiht
dem Geftein feine dunkelgriine bis fchwarze Farbe. Ift Feldfpat vorhanden, fo wird er fich in
den meifien Fillen dem unbewaffneten Auge durch feine hellgraue oder weifle Farbe zu erkennen
seben, I feinkdrnigen und frifchen Zuftand find Quarz und farblofer Feldfpat oft nicht unter-
fcheidbar, Als Umwandlungsprodukte der Hornblende erfcheinen oft Chlorit oder auch Epidot.
Die Epidofite und Epidotfchiefer find fehr eng mit den Hornblendefchiefern verwandt und teil-
weife aus ihnen hervorgegangen. Sie enthalten neben vorwaltendem Epidot noch Hornblende,
Chlorit und Quarz.

Das Korn der Hornblendefchiefer ift meiftens ein mittleres bis feines, feltener ein grobes
oder dichtes. Die Schieferung wird durch die parallele Lage der Hornblendefalern oder -prismen
erzeugt. Parallel diefer Langsrichtung fpaltet das Geftein in der Regel ziemlich leicht; fenk-
recht dazu ift es fchwer zu zertrimmern, Ift die Lagerung der Hornblendeindividuen eine
regellofe und ihre innere Struktur eine faferige, dann erlangen die Gefteine eine fehr grofle
Zahigkeit, und nur fehr fchwer laffen fie fich {prengen und bearbeiten. In diefem Falle bilden
fie in der Regel auch dicke plumpe Lagen. Feinkirnige und fchieferige Hornblendefchiefer
find dagegen meilt diinnfchichtig. lhrer chemifchen Zufammenfetzung nach find fie L'iefclfﬁ:._sre-
arme, dagegen an Eifen, Kalk und Magnefia reiche Gefteine und enthalien 45509 8i0y,
T—189, ALO,, T—25%, FeQ+ FeyOs, 8—15% CaQ, 2—189, MgO, 0—49, Alkalien. Das
{pezififche Gewicht fchwankt zwifchen 2,9—3,1. Ihre Hirte bewegt fich zwifchen 5 und 5.
Bei der Umwandlung der feldfpatreichen Hornblendefchiefer entfieht als Endprodukt ein an
Brauneifenerz reicher, wenig fandiger Lehm. Reine Hornblendelchiefer verwittern oft fehr fchwer
und bilden Riffe und Klippen. Als Umwandlungsprodukte der Hornblende felbft erfcheint Epidot
oder Chlorit oder bei den tonerdearmen der Serpentin. Die Hornblendefchiefer treten mit
Glimmerfchiefer und Phyllit zumeift in den oberen Abteilungen der archiifchen Schiefer auf,
feltener im Gneis: in den echten Sedimentirformationen find fie unbekannt. )

Die technifche Verwendung der Hornblendefchiefer ift fo untergeordnet wie die Hiufig-
keit und Michtigkeit des Vorkommens in dicken Bianken. Ihre Zihigkeit verleiht ihnen gegen
Druck grofien Widerftand, hindert aber ihre Bearbeitung. Fiir Verwendung in Waflerbauten
{pricht ihre fchwere Verwitterbarkeit. Sie laffen fich nicht unfchwer fchneiden, fchleifen und
{igen und nehmen auch bei ihrer dunkelgriinen bis fchwarzen Farbe eine fchéne Politur an.
Dickbankige und maffige Vorkommen laffen fich alfo wie Syenit als Dekorationsfiein verwenden,
aber nicht fo leicht bearbeiten. 1

Literatur: Zirkel, Lehrbuch der Petrographie, 2. Auil, Leipzig 1894, IIL, S.333. Leppla.
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Horners Divifionsmethode und Naherungsmethode, {. Gleichungen,
Bd. 4, S. 562 bezw. 565.

Hornfels, {. Fleckfchiefer. Cornubianit ift ein aus Andalufit und
Glimmer beﬁc]mmic; llt}rle:,.

Hornfifchbein (Indianerfifchbein), aus Biiffelhdrnern hergeftellter
billiger Erfatz fiir echtes Fifchbein.

Hornhafpel, im Bergbau f{. v.w. Hafpel, welcher zum Handbetrieb mit
Kurbeln verfehen ift (f. Bremsbergférderung).

Hornkalk, {. Kalkftein.

Hornmehl, ein Stickftoffdiingemittel mit 13—15Y/, Stickftoff, das aus dem
Horn durch Réften oder Dampfen und fpiteres Mahlen desfelben hergeftellt
wird; {. Horn. Weits.

Hornmetalle, friihere Bezeichnung einiger Chlormetalle von einem gewiffen
Grad von Weichheit und Zihigkeit und durchicheinend wie ,Horn“; z.B. ge-
{chmolzenes Chlorfilber, fublimiertes Queckfilberchloriir, Chlorblei. Die Minera-
logen nennen die natiirlich vorkommenden Chloride der genannten Metalle
Hornfilber, Hornblei u. {. w. Bujard,

Hornfchiefer, . Hdlleflint.

Hornfchienen (Fliigelfchienen), {. Herzftiick.

Hornfignale werden im Eifenbahnbetriebe zuweilen an Stelle der durch-
laufenden Linienfignale angewendet, die mittels elektrifcher Lautewerke gegeben
werden, Ebenfo erfetzt beim Rangierdienft das Horn zuweilen die Mundpfeife
(f. Linienfignale, durchlaufende, Rangierfignale). Kéehy,

Hornfilber, {. v. w. Chlorf{il ber (f. d.).

Hornftatt, im Bergbau {. v. w. Hafpelftatt, d.i. der Aufftellungsort eines
Hafpels in der Grube (f. Bremsbergiorderung).

Hornftein, {. Quarz.

Hornfteinporphyr, {. Quarzporphyr.

Hornwerk, f. Feftungsbau.

Horopter (Sehziel) heifit der Komplex aller derjenigen Punkte der Auflen-
welt, die bei einer beftimmten Stellung beider Augen ihre Bilder auf korrefpon-
dierende Netzhautpunkte entwerfen,

Beim Sehen mit zwei Augen entfichen auf beiden Netzhduten zwei verfchiedene Bilder
der Auflenwelt. Gleichwohl erhilt der Sehende die Empfindung eines einzigen Bildes aus zwei
Griinden : einmal, weil durch Uebung die Augltellungen fo iiberein{limmen, dab die vom Sehenden
jeweils fixierten d@uBeren Punkte ihre Bilder je aui die unpf.ndhml‘[e Stelle der Netzhaut, den
gelben Fleck der Netzhautgrube (f. Auge), entwerfen. Auch diejenigen Punkte der AJBCH\\CH,
deren Bilder in gleicher Entfernung und Richtung von beiden thz]mutgri]bchcu. in fogenannten
korrefpondierenden Punkten, entworfen werden, rufen einen einheitlichen Gefichts-
eindruck hervor. Punkte der Auflenwelt, deren Bilder nicht auf korrefpondierende Punkte der
iute fallen, werden doppelt gefehen; aber, und das ift der zweite Grund des Einfach-

I , das Auge vernachliffigt gewohnlich unbewufit diefe doppelt gefehenen Bilder. In der
Tat, fixiert man von zwei hintereinander fiehenden Gegenfiinden den vorderen, fo fieht man
den hinteren doppelt, und umgekehrt. In der mathematifchen Behandlung der Horopterkurve
(Hering, Helmholtz) betrachtet man jeden Punkt des Horopters als Schnittpunkt zweier
Linienhoropter und fpricht dann von Meridian-, Parallelkreis-, Horizontal-, Vertikalhoropter,
vgl. dariiber [1]—{[3].

Literatur: [1] Helmholtz, H. v., Ueber die Form des Horopters, mathematifch beftimmt,

Wiffenfch. Abhandlungen, IL., S. 420, mezm 1883. — [2] Derf,, Ueber den Horopter, ebend. S. 427.
— [3] Derf,, Bemerkungen fiber die Form des Horopters, ebend. S. 478. Aug, Schmidt.

Horoﬂiop, [.Zeitbeftimmung.

Horrebow-Talcotts Methode, f.Polhdhenbeftimm ung.
- Hofpital (Spital, norddeutfch Spittel), feit Jahrhunderten die Bezeichnung
fiir ein Gebaude zur L.Tntcr’muf_rvng und Pilege von armen, alten oder gebrech-
lichen Menfchen, welche fiir ihren Unterhalt nicht Sorge tragen kénnen.

In fritherer Zeit begriff man hierunter im allgemeinen alle W olll[dilg]\uu anftalten
alfo auch diejenigen, welche heute unter den engeren Begriff des Krankenhaufes .Li.}
oder der Heilanitalt fallen. it der ftrengen Scheid ing in Anftalten zur Heilung und €
zur ftindigen Pilege und Vi 1g Hilisbedii iger ift das Hofpital eine felJrl!]Li]E_‘L, !
.ardul_ \\x[C]]L durch Stlmr oder Auq ur entlichen Mitteln, befonders der Gems
ten wird. Je nach den Zwecker 1 1 I’irilndnuriiii ufer, Afyle,
fyle, Alterverforgung te, alleinftehende Perfonen, welche
ihres Lebens in gefundem, genfrei verbringen wollen. Diefelben
i i : Wohnung mit befonderer Verpflegung oder Unterkunit
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geanftalt fiir
fillt; diefe werden
. » Grundriffianlage kann nach
1 und die Zufithrung von viel Licht
s Gebdude mit langen Fliigeln, weiten Hofen
iude, um ngs- und das Wirtfchaftsgebdude gruppiert.
atur: Handbuch der Architektu 5. Halbbd., Darmftadt 1891, 6. Kap., S. 130 fi.
_19] Baukunde des Architekten. Bd. 2, Berlin 1884, S. 448 if. fowie 5. 456 ff. Weinbrenner,

Hofpitalfchiff, ein zu Lazarettzwecken eingerichteter Handelsdampfer.
Dasfelbe bildet ein Begleitfchiff ftir grofiere Gelchwader.

Hofpiz, f. v. w. Fremdenherberge bei Kloftern; auch in neuerer Zeit noch
gebriuchlich fiir Herbergen in unbewohnbaren Gebirgsgegenden, in welchen
Reifende Aufnahme und wenn notig #rztliche Hilfe und Pilege erhalten konnen.

Hotchki-Kanone, f. Schnellfeuergefchiitze.

Hotel, {. Gafthof.

Hoteltelegraphen, f. Feuerfchutz, Bd.3, S.768, und Haustelegraphen.

Hotflue, ein aus Ziegelfteinen gemauerter, kanalartiger, gewolbter Raum,
der ein moglichft fchnelles Trocknen des gepflatfchten oder bedruckten Gewebes
bei hoherer Temperatur bezweckt.

Die Erwirmung der Luit in demfelben gefchieht entweder durch indirekten Dampf oder
durch Feuerungsgafe, die durch einen am Boden befindlichen, leicht geneigten und mit {iber-
greifenden Eifenplatten abgedichieten Kanal in cine Effe ftromen. Das durch einen Spalt in
der Wandung in den Trockenraum eintretende Gewebe wird iiber Leitwalzen weitergefithrt,
kehrt, an feinem Ende angelangt, um und verlait ihn getrocknet durch denfelben Spalt, vor
dem der Bewegungs- und Ablegemechanismus fiir das Gewebe angebracht ift. Befonders in der
Kattundruckerei angewendet. R. Milklaw.

Houari-Takelage, auch Slidinggunter-Takelage genannt, f. Befegelung,

Hourdis, grofie Hohlfteine aus gebranntem Ton, welche zur Ueberdeckung
zwifchen eifernen Trigern benutzt werden; vgl. Decke, Bd. 2, S. 684.

Howefche Gitterbriicken, f. Briicken, hélzerne, Bd. 2, S. 343.

HP (horse-power), englifche Abkiirzung fiir Plerdeftarke.

; Hub (Kolbenhub) heifit der Weg, den der Kolben einer Dampfmafchine,
Gasmafchine, Pumpe, Gebldfemafchine u.f. w., kurz einer Hubmafchine (f.d.)
von einer Zylinderfeite bis zur andern zuriicklegt.

Zur Hubbegrenzung dient die Hilisrotation, und bei Anwendung der letzteren ift der Hub
flets gleich dem doppelten Kurbelradius. Bei Mafchinen ohne Hilfsrotation (direkt wirkende
Dampipumpen nach amerikanifchem Syftem, z. B. Worthington-Pumpen) dient dem gleichen
Zwecke ein Dampfpolfter, d. h. eine beftimmte, gegen Ende des Hubes aui jeder Zylinderfeite
eingefchloffene Menge des Auspuffdampfes, die komprimiert wird und bei wachfendem Druck
den Stillftand des Kolbens bewirkt. Aus dem Hube / in Metern und der minutlichen Touren-
zahl n einer Mafchine berechnet fich nach der Formel ¢=# + 11: 30 die mittlere Kolbengefchwindig-
keit in Metern in der Sekunde. - : ; o. Thering,

Hubbegrenzung, automatifche, it Aufztige; felbfttitig wirkender
Mechanismus zur Umiteuerung des Wafferzufluffes bei hydraulifchen oder des
Dampfzufluffes bei Dampfauiztigen, oder zur Ausriickung der Transmiffionen bel
[ransmiffionsaufziigen, oder endlich zur Stromumichaltung oder -unterbrechung
hei elektrifchen Auiziigen, der zur Wirkung kommt, fobald der Aufzug feine
hichfte Lage iiberfchreitet; {, Aufziige. o Thering,

Hubbriicken, {. Briicken, bewegliche.

Huber-Prefiverfahren, ein von Huber angegebenes Hohlpre8- (Hohlprig-,
Stanz-)verfahren mittels hohen Wafferdrucks. Niheres {. Prigen. ‘

Hubmafchinen, im Gegenfatz zu rotierenden Mafchinen {olche, bei d_cnen
durch Hin- und Herbewegung eines Kolbens entweder (bei Kraftmafchinen)
Arbeit gewonnen wird oder (bei Arbeitsmafchinen, wie Pumpen, Geblafen u. {. w.)
Arbeit an die zu bewegende Fliiffigkeit (Waffer, Luft oder andre gasiormige
Korper) abgegeben wird. Diefelben werden auch Kolben- oder Zylinder-
malfchinen genannt. o Thering.

Hubzahler, {. Gefchwindigkeitsmeffer. =
ot Hubzylinder, der Arbeitszylinder bei hydraulifchen, prneumatifchen und
Dampfaunfziigen; {. Aufziige.

Huckaback (engl.), abgekiirzt Huck, f.v.w. gemuftertes Gerftenkorn-
leinen, d.i. grobfidiges Leinengewebe mit kleinkotnigem Mulfter, befonders fiir
Handtticher beliebt.
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Hiigel, {. Berg,

Hiihnerftalle, {. Federviehftdlle.

Hiilbe, {. Feuerfchutz, Bd. 3, S. 788.

Hall . o L Hil... .

Hiillkurve, {. Enveloppen,

Hiilfenmafchine, {. Ziindwaren.

Hiirde, Ausdruck fiir die bei der Deichverteidigung verwendeten Fleeken
(. Deichverteidigung). Vgl a.Schafftille.

Hiifing, eine aus drei Garnen zufammengedrehte Leine, welche fiir Bandfel
oder zum Kleiden von Tauwerk benutzt wird.

Hiitte, 1. ein kleines, niedriges Haus, das nur auf kurze Zeit meift aus
Holz, Stroh, Rohr, Zweigen . dergl. errichtet ift; 2. ein einzeln ftehendes, zu
beftimmten Gewerbszwecken dienendes Gebdude (Hiittenwerk), wie Glashiitte,
Schmelz-, Pech-, Ziegelhtitte u. {. w. Weinbrenner.

Hiitte eines Schiffes, ein Aufbau auf dem Oberdeck.

Steht derfelbe im Vorfchiff, fo reicht er nicht von Bord zu Bord des Schiffes und umfafit
dann meift das Volkslogis — Mannfchaftsraum — und die Kombiife. Am Heck gelegen, reicht die
Hiitte, auch Poop genannt, von Bord zu Bord und ift meift als Kajiite eingerichtet. 7. Schevars.

Hiittenglas, in der Malle gefdrbtes Tafelglas,

Hiittenrauch, aus metallurgifchen Oefen abgehende Gafe, welche dampf-
und ftaubiérmige Metalle und Metallverbindungen mit fich fiihren.

Hiittenwerke (Transport- und Lageranlagen auf Hiittenwerken).
Das wirtfchaftlich wichtigfte Gebiet, das bei der Bewegung und Lagerung von
Rohftoffen iiberhaupt in Betracht kommt, liegt im Bergbau- und Hiittenwefen
(Hiittenrohftoffe : Erze, Brennitoffe, Kalkfteine, Erden, Schlacken u. f. w.). Die
Weltlage verlangt eine zunehmende Bewertung des Zeitfaktors; das beweift am
beften das nicht zu leugnende, auf allen Gebieten der Induftrie in den letzten
Jahren das Erwerbsleben f{charf kennzeichnende Hindringen auf Schnell- und
Maffenbetriebe bei grofitmoéglicher Erfparnis an Zeit und Arbeitsmitteln, und
diefe Tatfache bedingt in erfter Linie die Ausfchaltung des Menfchen als Kraft-
mafchine, insbefondere an den Stellen, wo auch hygienifche Riickfichten
die gleichen Forderungen fiellen.

Da im {ibrigen auf den Hiittenwerken, wie bei den Gasfabriken (f. d.), faft alle
unter ,Maffentransport® aufgefiihrten Forder- und Lagermittel Anwendung finden, fo ift
hier auf diefes Stichwort wie auf alle darunter aufgefiihrten Begriffe hingewiefen. Hervorgehoben
fei aus der einfchligigen (fehr umfangreichen) ;

Literatur: Frahm, ,Stahl und Eifen* 1898, S.175; 1900, S. 513; 1903, S. 1038; Buhle,
Glafers Ann. 1898, II, 8, 41 if.; Sahlin, Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1898, S. 760 ff.; Schrodter,
»Stahl und Eifen* 1900, S. 3ff.; Buhle, Zeitfchr. d. Ver, deutfch. Ing. 1900, S. 509; Liihrmann,
,Stahl und Eifen*® 1900, S. 564; Aumund, ebend. 1900, S. 8251f.; Johnfton, ebend. 1901, S. 14 if.;
Langheinrich, ebend, 1901, S. 953 fi,; Haedicke, ebend. 1901, S. 975fi.; Rafch, Zeitfchr. d. Ver.
deutich. Ing. 1902, S, 15251f,; v. Hanfiftengel, Dinglers Polyt. Journ, 1902, S. 245; 1906, S. 273,
und Zeitfchr. d. Ver. deuatfch. Ing. 1906, S. 1345 ; Stephan, Gewerbeflei 1902, S. 277 ff.; Kotzfchmar,
ebend. 1903, S. 191 ff.; Brennecke, ,Stahl und Eifen* 1904, S. 1113 ff.; Althaus, ,Gliickauf* 1904,
S,12091f.; Johannfen, ,Stahl und Eifen* 1905, S. 15ff.; Kirdorf, Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing.
1905, 5. 94 1f.; Ofann, ,Stahl und Eifen* 1905, S. 1281 fi.; Simmersbach, ebend. 1906, S. 262 ff.;
Dieterich, ebend. 1906, S. 380 ff.; Buhle, ebend. 1906, S. 641 ff.; ferner: Wedding, H., Ausfiihr-
liches Handbuch der Eifenhiittenkunde, Bd, 3, S. 6631f.; Vogel, Jahrbuch fiir das Eifenhiitten-
wefen; Buhle, Technifche Hilfsmittel zur Beforderung und Lagerung von Sammelkérpern (Maffen-
giitern), Bd. 3, S. 6, 57, 93, 148, 169, 214 fi, und 241 ff.; Zeitfchriftenfchau der Zeit{chr. d. Ver.
deutfch, Ing., ,Bergbau®, ,Eifenhiittenwefen®, ,Lade- und Lagervorrichtungen®, ,Seil- und
Kettenbahnen®, M. Buhle.

Huiftabeifen, eine gute Handelseifenforte mit rund 3500 kg/qem Zug-
feftigkeit und 129, Dehnung,

Hughes-Apparat, ein Typendrucktelegraph; f. Telegraphie.

Hughes Mikrophon, {. Telephonie.

Huile simili, {. Firniserfatz.

Hulk, der Rumpf eines abgetakelten Schifies, welcher bei aus den Schiffs-
liften gefirichenen Schiffen fiir Hafenzwecke verwendet wird, zum Stauen von
Kohlen — Kohlenhulk —, als Kaferne fiir Marinefoldaten — Kafernenhulk.

Humboldtfcher Kompreffor, {. Luftkompreffor.

Humus ift jene dunkle in fortwihrender Verwefung begriffene organifche,
namentlich pflanzliche Subftanz, die keine organifche Struktur mehr zeigt, In
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chemifcher Hinficht befteht der Humus aus oxydierbaren Kohlenfloffverbindungen
(durchfchnittlich 58°/, Kohlenftoff); jedoch find diefelben fo unbeftandig und ver-
fchiedenartig zufammengefetzt, dafl eine chemifche Formel nicht gegeben werden
kann. Bei der Zerfetzting der Kohlenftoffverbindungen geht mehr Waffer als Kohlen-
ftoff verloren, weshalb der Humus mehr oder weniger dunkel gefdrbt erfcheint,

Nach Mulder (Chemie der Ackerkrume, deutfch von Grimm, Leipzig 1882, S, 245) find es
drei in chemifcher Hinficht noch nicht genau charakterifierte Stoffe, welche dem Humus die dunkle
Firbung geben, namentlich Ulmin, Humin und Gein. Alle drei Verbindungen find ftick{toff-
haltig und konnen unter gewiffen Bedingungen in Humusfdure iibergehen, von denen nur
Huminfiure auch beziiglich ihrer chemifchen Zufammenfetzung bekannt ift. Nach Detmer
befteht fie aus CgfH540:7 (Landw. Verfuchsfiation, Bd, 14, S. 248, und Bd, 18, S. 468). Durch
weitere Oxydation der Humusfduren entwickeln fich fehr ftarke, fauerftoffreiche Sauren, die
Apokrenfiure oder Quellfalzfdure und die Krenfdure oder Quellfiure, welche in hohem Grade
die Fihigkeit haben, mineralifche Bodenbeftandteile l6slich zu machen, und fich unter Zutritt
von Sauerfloffi leicht zerfetzen, d. h. in Kohlenfiure und Waffer zerfallen. Hierdurch erklirt
fich die verhiltnismiflig rafche und giinflige Wirkung der Phosphorfidure des Thomasichlacken-
mehls in humusreichen Bodenarien. Landwirt{chaftlich unterfcheidet man dreierlei Arten von
Humus: 1. Milden oder fiiBen Humus; derfelbe entfieht durch Zerfetzung der fiurearmen
organifchen Subftanz bei reichlichem Luftzutritt und ift fiir die phyfikalifche Verbefferung der
Bodenarten der befte Diinger. 2. Saurer Humus entfieht bei der Zerfetzung organifcher Subftanzen
bei nicht hinreichendem Luftzutritt, z. B. in dichten, wafferhaltenden Bodenarten oder auf Wiefen,
die ftark mit Moos behaftet find; diefe Sduren laffen fich durch das Auffiihren von geléfchtem
Kalk leicht neutralifieren. Man verwendet in Zeitriumen von 6 zu 6 Jahren 15—25 Kilozentner
auf 1 ha, 3. Adftringierender Humus entfleht durch Zerfetzung gerbfiurereicher, harzhaltiger
Pflanzenfloffe (Heidekraut, Eichenrinde u. {. w.) bei ganz unzureichendem Luftzutritt. Diefer
Humus ift dem Pilanzenwuchs geradezu fchddlich und Liit fich nur durch jahrelange intenfive
Bodenbearbeitung, Kalkdiingung u. {. w. in einen milden Humus verwandeln.

Der Humus als folcher ift keine Pflanzennahrung, fondern nur feine Zerfetzungsprodukte;
dagegen trigt derfelbe, wenn er in nicht zu grofien Mengen im Boden vorhanden ift, fehr zur
Verbefferung der phyfikalifchen Eigen{chaften bei und ift in diefer Hinficht fiir die dauernde
Erhaltung der Fruchtbarkeit unentbehrlich. Der Humusgehalt eines Bodens wird dadurch fefi-
geftellt, daB eine gewiffe Menge lufttrockenen Bodens abgewogen und dann durchgegliiht
wird. Der entftandene Gewichtsverluft ift Humus.

Literatur: Heiden, Diingerlehre, 2. Aufl., Berlin 1886, Bd. 2, S. 115; Wolff, E. v., Anleitung
zur chemifchen Unterfuchung, 3. Aufl., ebend. 1875, S. 40; Wollny, Die Zerfetzung der organi-
fchen Stoffe und die Humusbildung, Heidelberg 1897,

Hund (Wendehaken), Beftandteil des Jacquardgetriebes, dient zum
Schalten des Prismas ({. Weberei).

Hund, im Bergbau ein Wagen beftehend aus einem ldnglichen, oben offenen
Kaften, welcher auf zwei Achfen mit vier Rddern ruht (f. Streckenfdrderung).

Hundebeforderung, {. Eifenbahnverkehr, -wagen.

Hundehaare (Hundewei8), die markhaltigen Grannen- und fteifen Stichel-
haare unter der als Merino oder Edelwolle bezeichneten Schafwolle, die den
Wert der Ware verringern. Merino foll nur aus marklofen Wollhaaren beftehen.

Hundeftall, Unterkunftsraum des Hundes.

Bei einem Hund geniigt eine Hundehiitte aus Holz, 1—1,5 m lang, 0,6—0,9 m breit und
}m hoch, bei welcher der Boden aus Eichenholz um 12 em {iber dem duBleren Boden erhdht
1{t. Fiir mehrere Hunde ift eine Reihe von niederen Gelaffen anzuordnen, welche von einem
Gang aus zuginglich, durch Zwifchenwinde aus Holz oder Backftein getrennt und mit einem
ins Gefdll gelegien, erhéhten Boden einzurichten find. Die Tiire ift mit einem 30 >< 35 cm
grpBen Loche zu verfehen, fo daB nur ein Hund zumal durchfchliipfen kann. Die Gelaffe find
mit vergitterten Fenflern zu erhellen und zu liiften. Die grofien Hundeftille oder Zwinger
fiir ganze Meuten von 50—60 Hunden erhalten auflerdem Wohnungen fiir Wirter und Jagd-
knechte (Piqueure); fie find mit einem hoch umgrenzten Hof, in welchem flieBendes Waffer zum
Trinken und Baden vorhanden, in Verbindung zu bringen. Weinbrenner.

_ Hundredweight, abgekiirzt Cwt, Gewicht, in England = 112 engl. Piund

= 50,8024 kg. In den Vereinigten Staaten, in Kanada und Jamaika benutzt man
ftatt des Cwt das Cental (f. d.) zu 45,359 kg. ;
__Hundfpiint, die mit einem Auge verfehene Verjiingung des Tamps einer
Troffe, um das Durchfcheren derfelben durch Blocke zu erleichtern.
__ HundftoBer, ein gewohnlich jugendlicher Arbeiter, welcher im Bergbau die
Bei6rderung der in den Hunden (1. d.) verladenen Mineralien zu beforgen hat.

Hungerbrunnen, {. Quelle.

Hungerige (gezwungene) Ware, . Wirkerel.

Hungerftein, {. Salz. : e :

Hunsriickfchiefer, dunkelgraue, fehr feinkdrnige und gleichmaBige, meift

v Vs 10

Lueger, Lexikon der gefamten Technik, 2,
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diinn und transverfal gefchieferte Tonichiefer, welche eine fehr méchtige
Schichtenreihe iiber dem Taunusquarzit im Unterdevon des rheinifchen Schiefer-
gebirges, alfo im Hunsriick und am Nordabhang des Taunus, ausmachen.

Die Schiefer find meift feidengldnzend und phyllitifch, filhren zuweilen etwas Schwefel-
kies, find kalkarm bis -frei, werden im diinn- und ebenfchiefrigen Zuftand bei leichter Spaltung
als Dachfchiefer verwendet und in zahlreichen Gruben von der unteren Saar an iiber den Rhein
(Caub) bis ins Naffavifche abgebaut. Bei dem Mangel andern Baumaterials werden die dick-
fchiefrigen Lagen auch vielfach zur Herftellung von rauhem Mauerwerk verwendet, in welchem
fie der Verwitterung auBerordentlich lang widerftehen. Ein Behauen ift der flarken Schieferung
wegen nicht moglich. Ihre Verwitterungsprodukte find lehmiger und kalkireier Art und geben
in ftdrkerer Michtigkeit einen ziemlich fchweren Ackerboden. Die Wafferfaflung ift trotz der
vielen Schieferriffe und Kliftchen fehr minimal, daher find Quellen felten und Hochwafler-
fchdden hiufig. Leppla.

HuntprozeB, der Kupfergewinnung, {. unter Kupfer.

Hurrikandeck, ein leichtes Schiffsdeck iiber den Aufbauten des Oberdecks.
Auf den Paffagierdampfern dient es als Promenadendeck.

Hut, 1. Baldachin ({. d). — 2. Haube oder Kappe = oberfte Bedeckung
ecines Mauerkorpers, z. B. einer Einfriedigungsmauer; auch oberfte fchiitzende
Endigung eines Schornfteins (Schornfteinauffatz). — 3. Oberteil eines gebrochenen
Daches. : Weinbremner.,

Hut, eiferner, f. Gang.

Hutmann, {. Grubenbetrieb.

Huyghensfches Prinzip, [. Wellenbewegung.

Hyalit, {. Opal. .

Hyalitglas (Lavaglas), dunkle, durch Schmelzen von Eifenfchlacken,
Bafalt oder Lava mit 29, Kohlenpulver und 5—69/, Knochenafche erhaltene
Glasmaffe, aus der Flafchen zur Aufbewahrung lichtempfindlicher Subftanzen,
auch Luxusgegenftinde hergeftellt werden,

Hyalochromien, die fabrikmafig zumeift durch Uebertragung von mit
Schmelzfarben hergeftellten Abziehbildern (f.d.) auf Glas und nachfolgendem
Einbrennen erzeugten Fenfterbilder; vgl. Diaphanien und Keramifcher Druck.

Hyalographie, von Bromeis in Hanau und Béticher in Frankfurt
angeblich erfundenes und von Piil in Wien verbeflertes Radier- und Aetz-
verfahren auf Glasplatten fiir Dekorierungszwecke und zur Herftellung aufler-
ordentlich fcharfer Originaldruckplatten (zumeift Tiefdruckformen).

In einem z. B. aus 1 Teil Spermacet und 2 Teilen fyrifchem Afphalt auf die Glasplatte
aufgetragenen Aetzgrund wird die Zeichnung mit einer Nadel fcharf derart eingeritzt, dafl das
Glas an diefen Stellen villig vom Deckgrunde entbléBt wird, worauf man mittels Flufifdure
dtzt. — Auf diefe Weife erzengte Druckplatten kénnen wohl auch direkt benutzt werden, beffer
ift es jedoch, fie galvanoplaftilch abzuformen (vgl. Hyalotypie).

Literatur; Piil, C., Verfuche in der Hyalographie, Wien 1833. A. W, Unger.

Hyalomelan, {. Glifer, natiirliche.

Hyalofiderit, {. v. w. Olivin (f. d.).

Hyalotypie (Glasdruck), von Hann in Warfchau (1829) angegebenes
Verfahren zur Erzeugung von Glashoch- und -tiefdtzungen fiir den Buch- und
Kupferdruck (vgl. Hyalographie).

Winterhoff in Koln arbeitete (1890) eine #hnliche Methode fiir lithographifche und
Buchdruckzwecke aus. Als Hyalotypie wurden auch Prozeffe bezeichnet, bei welchen ein zum
Kopieren auf lichtempfindliche Stofle geeignetes Negativ dadurch erhalten wird, daf man in
eine auf Glasplatten aufgetragene undurchfichtige Schicht die Zeichnung derart einritzt, daff die
Platte an diefen Stellen wieder transparent wird. Derartige Glasradierverfahren werden
neuerdings wieder mehrfach benutzt. Oder man bemait die Glasiliche, um das Ausfehen einer
getufchten Zeichnung zu erzielen, mit verfchieden konfiftenter BleiweiBfarbe.

Literatur: Netto, Fr.A.W., Die Glasdruckkunit oder Hyalotypie, Quedlinburg 1840;
Kampmann, Titel u. Namen der verfchiedenen Reproduktionsveriahren, Wien 1891. 4. W. Unger.

Hyalurgie, Glasbereitung, f. Glas,

Hyazinth, {. Riechftofie, kiinftliche, und Zirkon.

Hydralcellulofe, ein Produkt der Hydratation der Cellulofe, dem nach
Bumcke und Wolifenftein [1] die Formel 6 C;H,,05 + H,0 zukommt.

Hydralcellulofe bildet fich bei der Behandlung der Cellulofe mit mifig ftarken Oxyda-
In und liBt fich fi uernde Einwi
fuperoxyd auf zerk 1 gewOhnlicher Temperatur erhalter
reinen nd fiellt fie eine weifle, pulveri e Maffe dar, die Fehling{che Lif
in der Wirme reduziert, fich mit Phenylhydrazin vereinigt und durch Nafronlauge in Cellu

i
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und Acidcellulofe (. Hydrocellulof
inderung, welche die Baumwolle durch
Hydraleellulofe zuriickzufiihren.

Literatur: [1] Berichte der Deutfchen Chem, Gefellfchaft, Bd. 32, 2493. Héiuflermann,

Hydranten (Wafferpfoften, Feuerhdhne), Vorrichtungen, um aus Druck-
walferleitungen Waffer zum BegieBen der Strafilen und Girten (f. Garten-
hydranten) fowie fiir die Zwecke der Feuerléfchung zu entnehmen; fie werden
in den Strafien und auf den éffentlichen Pldtzen, wie auch im Innern der Haufer,
in Hofen und Wohnungen angebracht.

Die Straflenhydranten ftehen in unmittelbarer Verbindung mit dem Wafferleitungs-
rohrnetz und rden ‘entweder direkt iiber dem StraBenrohr oder beffer feitlich unter dem
Trottoir aufgeftellt und in letzterem Falle durch Zweigleitung verbunden. Die hauptfichlich in
Wiirttemberg iibliche Unterbringung der Hydranten in zuginglichen gemauerten Schachten
findet ar wirts felten ftatt; bei den meiften Wafferleitungen werden die Hydranten unter dem
Strafienniveau in das Erdreich geftellt und mit einer gufieifernen Strafienkappe iiberdeckt, in
wel die Anfchlufiteile fiir Standrohre oder
3 h und fiir den Gebrauch
egen (Unterflurhydranten). Der
Umitand, daf} die Strafenkappen im Winter
fich mit Schnee und Eis bedecken und dann
{chwer zu Gffnen, auch bei Nacht nicht immer
leicht zu finden find, hat in neuerer Zeit
Veranlaffung gegeben zur Konfiruktion der
fogenannten Ueberflurhydranten (I.d),
bei welchen die Anfchliiffe flets ficher zur
Hand an einem iiber der Straenhthe ftehenden
guBeifernen Stinder angebracht find. Ein
Haupterfordernis fiir alle Straenhydranten ift
Frofificherheit; es miiffen deshalb Vorrich-
tungen angebracht werden, durch welche der
Hydrantenkérper nach Gebrauch bis zur
froftfreien Tiefe (ca. 1 m unter der Oberfliche)
entleert werden kann, Die Entleerung findet
entweder durch jedesmalige Handhabung
eines Entleerungsventils ftatt oder auch
{elbfttitic beim Abfchluff des Hauptventils.
Manche Hydranten find auch fo eingerichtet,
dafl man durch eine befondere verfchliefi-
bare Oeiinung den Saugfchlauch einer kleinen
Handpumpe einfiithren kann, wonach man den
Wafferinhalt herauspumpt.

Fig. 1 zeigt einen |
felbittatiger Entleerun
wird mittels einer Z
S gezogen. Fig. 2 zeigt einen Hydranten mit
et felbfttitiger Entleerung. Hier trigt das Haupt-
ventil feitlich einen kleinen Schieber, der eine in der Wandung des Gehiufes angebrachte Oefl-
nung verfchlieBt, und zwar durch den Wafferdruck felbit, der einen im Schieber vorhandenen
Leder- oder Metallftreifen gegen die Oeffnung andriickt, wenn das Ventil fich in gehobenem
Zuftand befindet. Mit dem Niedergehen des Hauptventils kommt der Schieber unter die Ent-
leerungsoifnung herunter und diefe wird frei, fo dafi das Waffer aus dem Steig-
rohr des Hydranten ausftromt. In jedem Falle mufi dafiir geforgt werden, daf
das austretende Waffer abflicBen kann; bei undurchlaffigem Boden find daher
Ableitungen nach Kanilen oder tiefliegenden Gruben herzuftellen. Die Hydranten,
welche in die Erde eingelaffen werden, miiffen fo eingerichtet
{fein, daf man fie reparieren kann, ohne aufgraben zu
miiffen, Mit Ausnahme des Karlsruher [1] und des v. Rollfchen
Hydranten (D.R.P. Nr. 12507) laffen die Selbft{chlufihydranten
in der Zwifchenftellung, d. h. unmittelbar nach dem Oefinen
oder vor dem Schliefen des Ventils, Waffer unter Druck
entweichen. Injektorhydranten werden durch ei
befondere Hochdruckleitung in ihrem Walferergebnis v
ftarkt [3], [4]. Eine groBe Zahl von erflurhydranten
und Befchreibungen in [I] und [Z]
i i

efpalten wird. Sehr wahrfcheinlich ift auch die Ver-
ftarke Chlorkalkléfu erleidet, auf die Bildung von

ranten mit nicht-
; das Entleerungsventil -.-*. -
ftange in die Hséhe 2 & .’

Fig. 1.

3 :
verweifen. i : :
en in der Regel 65 oder 80 mm Ventilweite, in Privatgrund-
groBten Hydranten haben 100 mm Ventilweite. Zur Ent-

, 8D 359,
5503, 67 740,
nhydranten e
) oder 40 mm.

ftiicken auch
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nahme des Waifers dienen meiftens Standrohre, welche mittels Bajonettverfchlufi aufgefchraubt
werden und welche oben eine oder zwei Verfchraubungen fiir den SchlauchanfchluB tragen (Bd. 3,
S. 790). Direkter SchlauchanfchiuB an die unterirdifch angebauten Hydranten kommt wenig vor
und ift unzweckmifig. Schlauchverichraubungen, Auffatzréhren u.fw. f. Bd. 3, 5. 778 und 790.

Die Hydranten im Inneren der Gebiude und Wohnungen find zum Teil Auslaufhdhne mit
Schlauchverfchraubung, meiftens aber Eckhdhne nach Fig. 3. Die VerfchluBkappe dient zur
Sicherung des Gewindes bei abgenommenem Schlauch; folche Hydranten werden in den
Korridoren, Treppenhiufern, Speiferiumen u. f. w. angebracht.

Ueber die Bedienung der Hydranten und Feuerhahnen f. Bd. 8, S. 789.

Literatur: [1] Hydranten fiir StraBen, Hofe und Girten (Zufammenftellung mit Zeich-
nungen von Unterflurhydranten), Journ. f. Gasbel. u. Wafferverf. 1873, S. 153 ff. — [2] Blum, in
den Verhandlungen des Ver. f. Bef. d. Gewerbefl. in Preufien 1877 (ebenfalls Zufammenftellung
der Syfteme von Unterflurhydranten). — [3] Grahn, Londoner Hydranten (Injektorhydranten),
Journ. f. Gasbel. u. Wafferverf. 1879, S. 664. — [4] Berthot, P., Traité de I'élévation des eaux,
Paris 1893, S. 347. Blecken.

Hydrantenfchachtdeckelfchliiffel, -fteg, {. Feuerfchutz, Bd. 3, S.789.

Hydrargillit, Mineral, Tonerdehydrat AZ,OF; (65,5°), Al;,O, 34,5°, H,0),
kriftallifiert monoklin in fechsfeitigen Tafeln, meift jedoch kugelige, fchuppige
und faferige Aggregate. Farblos, weiff bis hellgriin, -blau oder -rot; perlmutter-
und glasglanzend; durchfcheinend; Harte 2,5; fpez. Gew. 2,34. Leppla.

Hydrate (Hydroxyde), Verbindungen von Oxydulen iind Oxyden mit Waffer.

Man kann fie auffaffen als Subftitute der Oxyde, in denen die Sauerftoifatome durch
Hydroxyl vertreten find. Je nachdem fich die Hydrate von Oxyden oder Oxydulen ableiten,
werden fie als Oxydhydrat bezw. Oxydulhydrat bezeichnet. Bujard.

Hydratwaffer. Die meiften Hydrate konnen fich durch Vereinigung eines
Oxydes mit Waffer bilden, fie zerfallen auch meift beim Erhitzen in ein Oxyd
und Waffer. Die zur Bildung eines Hydrates aus Oxyden erforderliche oder
die beim Zerfall eines Hydrates fich abfpaltende Waffermenge nennt man das
I"l_'y‘dratwaﬂ‘cr. Bujard.

Hydraulik (Hydromechanik), die Lehre von dem Gleichgewicht und
der Bewegung der Fliiffigkeiten, fpeziell des Waffers. Wihrend die (rein theore-
tifche) Hydrodynamik (f. d.) fiir die Praxis ziemlich unfruchtbar geblieben
ift, da die Integration der Grundgleichungen fich nur in wenigen Féllen voll-
ziehen 14Bt, ftiitzt fich die Hydraulik auf eine Kombination der fogenannten
Theorie mit phyfikalifchen Beobachtungen. Sie hat deshalb in der Technik
eine grofle Bedeutung, foweit die von ihr gelieferten Formeln anndhernd mit
der Erfahrung ftimmen und fo geftaltet find, dafi ihre Verwendung ohne fiber-
mifig fchwierige Rechnungen moglich wird., Diefe einfachften Beziehungen
follen im folgenden vorgefithrt werden; wer die zahlreichen fonfligen ,theore-
tifchen* Auseinanderfetzungen wohlgeordnet fiberfehen will, den verweifen wir
zundchft auf [1] und die weiter im Text angegebene Literatur. Die Haupt-
aufgaben der Hydraulik erftrecken fich auf den Ausflufl des Waffers aus Gefiflen,
den freien Ueberfall des Walffers {iber Wehre, die Bewegung des Walfers in
Fliiffen, Kanilen und Rohren und die Bewegung des Grundwaffers. In allen
diefen Fillen handelt es fich entweder um die Ermittlung von Gelchwindigkeiten
bezw, Waffermengen unter gegebenen Verhaltniffen oder um die Beftimmung der
fiir die Erzengung und Erhaltung gewiffer Gefchwindigkeiten bezw. die Fort-
bewegung gegebener Waffermengen erforderlichen wirkfamen DruckhShen oder
endlich um die Feftfetzung der fiir eine gewiffe quantitative Leiftung erforder-
lichen Wafferquerf{chnitte.

. Die mit der Zeit unverdnderliche ftation#ire Bewegung des Waffers.

1. Der Ausfluff des Waffers aus Gefidfien erfolgt teils durch Oeffnungen in diinner Wand,
teils durch Anfatzriihren aus untergetauchien Oefinungen. In allen diefen Fillen find die Bahnen
der einzelnen Wafferteilchen gegen die AusfluBmiindung A hin verfchieden pekriimmt (Fig. 1),
und dies verurfacht eine Einichniirung (Kontraktion) des austretenden Wafferftrahles, fo daB
zwifchen dem Miindungsquerichnitte A und dem in unmittelbarer Nihe folgenden Querfchnitte F,
in welchem die Wafferfaden annihernd pzn'ﬁlie!l laufen, die Beziehung befteht:

TLAA=, .
Der Wert von e<C 1 heifit der Kontraktionskoeffizient, Sind, wie fernerhin durchweg
angenommen werden foll, die Preflungen p, iiber dem Spiegel des Gefifes und gegen die
AusfluBoffnungen gleich (in der Regel kommt hier nur die atmofphirifche Preflung in Betracht),
fo wird die wirkfame Druckhihe ff mit der Fallhhe identifch. Die den Widerftinden ent-

o=
~; auBerdem ift die Gefchwindigkeit

fprechende Druckhthe B pflegt man zu fetzen: B=1§-
I pileg S
-5
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von ©, auf v abzuindern, was einer Dru VoI entfpricht. Man

e alfi 8 o & ""-'I S v* kl pils ‘.‘I A 3 ~1 o 3 ¢

hat alfo H=B+ 5 = Aus diefer Gleichung folgt:
“8 ~g =

[0,242g H

[ =¢Vui+2¢H. 2.
< 1, der den Reibungswiderftinden entfpricht, pilegt man
keits ko_c'.Tflzicuiu- n zu nennen. Das Produkt g —=
luBkoeffizienten. Ift bei freiem Auslauf aus beliebig

Den Koeffizienten
den Gefchwindig
nennt man den Aus
geftalteten Oeffnungen
und die G
kann, fo
ganzen Quer

ft durch diefes Element die Waffermenge 4
{chnitt: Kih ;
Q.—r:jbdf?w.’]gff 3.
H
Sobald der AusfluBquerfchnitt A in groBerer Tiefe unter
dem Spiegel des Gefifles liegt und relativ klein ift, kann
eine konfante mittlere Gefchwindigkeit in demfelben an-
genommen werden. 1t dann ff der Abftand des Schwer-
punktes von A unter dem Spiegel, fo ergibt fich:
(\)__Jrf"j}-l..),gH, 4.
mit welcher Formel meiftens gerechnet wird. Erfolgt der
Auslauf durch kurze Anfatzrohren, fo gelten diefelben
Formeln; doch wird der Wert von » um fo grifler, je
Abrundung die Kontraktion des Strahles verhindert (vgl. a. Zierbrunnen).
unter Waffer fteht ein beliebig gelegenes Element d A der
aus unter einer Druckhéhe ki, vom Unterwaffer unter einer folchen f,
Teilen des Querfchnittes die wirkfame Druckhdhe &y — hy = H
Ober- und Unterwaffer. Auch hier gilt die Formel 4., fofern dafelbft £
In der nachitehenden Tabelle haben wir fiir verfchieden
Werte der entfprechenden Koeffizienten beigefetzt.
kleinere Oefinungen, die keine einfpringenden Winkel zeigen, brauchbar.

Fig. 2.
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in diinner Wand (Fig.2) d H die Hohe, b - d H der Querfc nitt eines Elementes
indigkeit v, klein genug, daf ihr Quadrat gegeniiber 2 g H vernachliffigt werden
-ub-dHV2gH und durch den

mehr die Form des Anfatzrohres durch
— Beim Auslaufe
AusfluBofinung vom Oberwaller
(Fig. 3). Mithin it in allen
der Spiegeldifferenz zwifchen
hy — hy gefetzt wird.
geflaltete Auslaufofinungen die
Im allgemeinen find die Formeln nur fiir

A B -v

i Q
V2¢H | 062AV2gH
|

=7 lo(hs—ny) 0,624

2] |

:r 0,624
|

art |0974 | 097AV2gH

0994 (095Y2gH | 094AY2gH

art {1004 082V2gH | 082AY2gH

0620a, Y2gH

0624V2¢gH

062AY2gH

. Beme_r}i;ngen

I :U;bﬁ als

Mittelwert;
i verdnderlich
zwifcher 0,57

und 0,70

| =097 als
| Mittelwert ;
fchwankt
zwifchen 0,95
und 0,99
s—4 r
| d=12-r

!Winke] W an
der Spitze des

Kegels
‘ 12 Grad
._!_ S
Druckverluft

| im Anfatz-
rohr ungefihr
0,33 A

» =062 als
| Mittelwert
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. Die neuere Literatur iiber den Ausfluf des Waffers aus Gefdflen ift in [1], 8, S.396, an-
gegeben; auch findet man dort die Behandlung verfchiedener andrer hierher gehdriger Probleme,
worauf wir verweifen.

2. Der freie Ueberfall des Waffers fiber Wehre bildet ein fehr wichtiges Kapitel der
Hydraulik. Im allgemeinen werden Ueberfallwehre und Grundwehre (f. d) unterfchieden.
Die erfteren haben insbefondere fiir Waffermeffungen (f. d) hervorragende Bedeutung er-
langt. Eine vollftindige Kontraktion des Strahles findet bei diefen Wehren nicht ftatt; man

3 unterfcheidet folche, bei denen Kontraktion an der Ueberfallfchwelle

und an den Seiten flattfindet (Poncelet-Ueberfall), und {olche,

. die keine Seitenkoniraktion

aufweifen (Caftelfche Wehre).

Befonders die letzteren ge-

ftatten die relativ genauefte

Beftimmung der {iberfallenden

Waflermengen.Die theoretifche

Grundlage fiir Berechnung der

iiber ein Ueberfallwehr ftrd-

menden Walfermenge ift wieder Gleichung 3. Es wird jedoch angenommen, daff entfprechend der

Gefchwindigkeit des Waffers im Oberkanal am Spiegel in O (Fig. 9) eine Druckhohe s, in $ d.h. in

der durch die Ueberfallfchwelle gelegten Horizontalebene eine von der obengenannten Ge-

fchwindigkeit und der Konftruktion des Wehres abhiingige Druckhéhe s; vorhanden fei. Zwifchen

beiden Stellen O und S ift die eigentliche, auf die AusfluBoifnung &/ wirkfame Druckhiéhe H

gleichmiBig zunehmend, d. h. es wird H=s-} (s;—s) x: h (Fig. 9a): dementfprechend hat

man nach Formel 6. fiir die Ausflufmenge mit konftanter Wehrbreite &:

i

Q ,,3;12"&-*"9-3" L 2 bf Ty - od —h 5
TR g‘_ ] A Sy R R S .\'1—-5(”
Die den verfchiedenen Verhiltniffen entfprechenden Werte von s;, s und §« wollen in den Art.
Grundwehr und Ueberfallwehr fowie in [2], S. 26 if. nachgefehen werden. Die Hihe
ift etwa 1,52 m riickwiirts von der Ueberfallfchwelle vom ungefenkten Spiegel aus zu ermitteln.

Fiir Poncelet-Ueberfdlle (Fig. 10) von der Breite & liefert Formel 3. nach Integration
mit konftantem & und den Grenzen H=0 und H= H:

_ Q=unbV2g H? 6.
mit #* = $«; wenn das Verhilinis b/ : B (Fig. 10) mit n bezeichnet und ¢ wefentlich kleiner
s B gewiihlt wird, fo dafl an den Seitenkanten vollkommene Kontraktion ftattfindet, fo ift zu
fetzen: o/ =¢ (14 1,718 n¥),

wobei: ¢=0,412 0407 0,401 0,397 0395 02393 0,390
fir =003 004 006 008 010 0,15 020 m.
. In der dem Deutfchen Vereine von Gas- und Wailerfachminnern 1901 vorgelegten Be-
fchreibung der Wafferverforgung von Wien find S. 165 fiir Ueberfille die Formeln: J
Q=u' bV2g (H+5)* mit o’ = 0,4342 4+ 0,009 - If; —0,0777 » ‘;f und § = ..1 (hﬂr
(3 /
als den dortigen Beobachtungen am beften enifprechend aufgeftellt worden. Diefe Formel gilt
allgemein, d. h. fie liefert nicht nur fiir Poncelet-Ueberfille, fondern auch fiir die im folgenden
erwdhnten Caftelfchen Ueberfille (Fig. 11) brauchbare Werte.

Bei den Caftelfchen Ueberfidllen (Fig. 11) ift B=#5, d. h. der Ueberfall ift gleich breit
wie der rechteckige ZufluBkanal. Auch hierfiir gilt die Formel: Q= #’bV2gH und es ift
0,41137
¥ 1—0,35815-YH*s
e ==10,443 ;1ri£1zil|m, Die f)??f('renz h — H foll mehr als 500 mm betragen, der Unterwalle

mindeftens 150 mm iiber Gerinneboden liegen. In einer der vertikalen Winde des Gerir
ein mit der Atmofphidre kommunizierendes Luftloch a (Fig. 11) herzuftellen, wenn die Meflungen
zu brauchbaren Refultaten fiihren follen.

In [1], S. 396 und [2] find die wefenilichften Ergebniffe der fogenannten wiffenfchaitlichen
Behandlung von Ueberfallwehren und Grundwehren mitgeteilt, worauf wir, insbefondere auch
wegen der Literatur, verweifen.

) o

nach Verfuchen von Hanfen zu fetzen: o/ = wihrend man frither konftant

e
—% bn,. L 71
T | S

Fig. 12, Fig. 13.

3. Die ftationire Bewegung des Waffers in natiirlichen oder kiinftlichen Kanilen
(Rohren) geht in Wirklichkeit felten ohne Bildung von Wirbeln und Wellen, ohne Temperatur-
verdnderungen und allerlei dufiere Einfliiffe vor fich. Genau genommen ift alfo die Bewegung
eine pulfierende ([1], S. 346), wird aber in der Rechnung als eine gleichbleibende unterfiellt.
Trotzdem ift die exakte mathematifche Darftellung diefer Bewegung mit Riickficht auf alle
Nebenumftinde bis jetzt noch nicht gelungen; nicht einmal jene Unterfuchungen, die von
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Wirmeanderungen u. {. w. abfehen und lediglich die Bewegung unter dem Einfluffe der Schwere
behandeln, find vollkommen.

Es ift iiberall zu beobachten, daB bei der Stromung des Waffers durch offene oder allfeits
gefchloffene Gerinne in einem fenkrecht zur Stromungsrichtung genommenen Vertikalfchnitte
die Gefchwindigkeit an verfchiedenen Stellen des durch den letzteren erhaltenen Waiferquer-

= profils eine ungleiche ift. Lings des benetzten Um-

\\3 U fanges enfwickelt fich die grofite Reibung des Waffers o ==
" * bei deffen Fortbewegung, alfo die geringfte Strom- J{ T
e Oy gefehwindigkeit; die letztere nimmt mit der Entfernung l R S

/
von diefem Umfange zu, und zwar meift in ziemlich =i
gefetzmdBiger, durch die Form des Querprofils, die
Rauhigkeit des benetzten Umfanges und die Zahfliffig- Fig. 14,

Ly keit des Waffers bedingter Weife. Die Zu- bezw. Ab- 0
Lds. uedu ovioal4Rt fich bei oben offenen Wafferquerprofilen ——

—= = durch Linien gleicher Gefchwindigkeit (Ifotacheen)

graphifch darftellen. Legt man an irgend einer Stelle V' |

einen Vertikalfchnitt durch die [fotacheen, fo erhilt ™
man mit Fig. 12 ein Bild von der Abnahme der Ge-

{chwindigkeit gegen die Sohle des Gerinnes. Die Ge-

i fchwindigkeiten vy, vs, 74 laffen fich in einer folchen Fig. 16

A s D Vertikalen durch direkte Meffung ermitteln, und o -

eine grofie Zahl folcher Ermittlungen hat dazu gefiihrt, die in Fig. 12 dargeftellie Kurve in

regelm4Bigen Profilen im allgemeinen als Parabel mit horizontaler Achfe anzunehmen, deren

Scheitel entweder im Wafferfpiegel oder nicht weit unterhalb desfelben (Fig. 12) liegt. Liegt

der Scheitel im Wafferfpiegel (Fig. 13) und handelt es {ich um Gerinne, bei welchen der mittlere

Profilradius r annihernd gleich der Tiefe k wird, fo ift, unter u, der Maximalwert der Gefchwindig-

keit an der Oberfliche verftanden, die in einer Tiefe z vorhandene Gefchwindigkeit u (f. Fig. 13):

" [zl
=1y, — 20 } T 7.
Eine groBe Anzahl andrer Beziehungen konnen wir hier nicht vorfithren; wir verweifen auf
[1], S. 343, und auf [8}- [12] fowie auf Waffermeffung.

Ift das Querprofil gefchloffen, fo nehmen die Geichwindigkeiten im allgemeinen vom
Umiang gegen den Schwerpunkt des Wafferquerfchnittes zu. Wir haben in Fig. 14 eine Ifotachee
bei kreisformigem, vollkommen mit Waffer erfiilltem Querfchnitte dargefiellt, ebenfo die Kurve
fiir die Zunahme der Gefchwindigkeiten nach der Rohrachfe hin. Mit umfaffenden Unterfuchungen
fiir vollaufende kreisférmige Rohren belchiftigte fich zuerft [3], worauf wir verweifen; die durch
Fig. 14 dargefiellte Kurve, bezogen auf die Rohrachfe, beftimmt Bazin [4] neuerdings wie folgt.
It 2 der Radius des Rohres, r der Abftand einer Zylinderfchichte von der Rohrachfe, « das
Gefille der Drucklinie, v, die Maximalgefchwindigkeit in der Rohrachfe, fo ift die Gefchwindig-
keit v in der Zylinderfchichte mit dem Abfiande r (f. Fig. 14):

v = v, — 20,86 ‘ R [] = ‘ 1 (]'95( ;?_)_z] "

Frither fetzte Bazin einfacher: [ar®
p=1uy— 149 55" L

i
Fiir die rechnungsmiBige Verfolgung der Wafferbewegung find die eben erwihnien Tat-
fachen nicht bequem, Es it deshalb allgemein im Gebrauche, ftatt der verfchiedenen Ge-
fchwindigkeiten vy, v w. . w. innerhalb eines Waflerquerprofils eine mittiere Gefchwindigkeit u
anzunehmen, derart, daB man mit derfelben die in der Zeiteinheit durchflieBende Waffermenge Q

und das Wafferquerprofil F durch die Gleichung 10. verbindet, d. h. fetzt:

: O=Fu. 10.
Sieht man fodann von Warmednderungen u. f. w. ab und nimmt man die Schwere als einzige
pewegende Kraft und die bewegte Walfermenge () als konftant an, fo ift bei der im allgemeinen

leichiBrmi y it 2
ungleichftrmigen Bewepgung: dy=dh+d ;g_ 11.
unter g die Befchleunigung durch die Schwere, dy das auf der Linge ds vorhandene Spiegel-
gefille der Stromung (Fig. 15) und unter dk die auf derfelben Linge erforderliche Druckhohe
zur Ueberwindung der Reibungswiderftinde beim Durchfluffe verflanden. Die Gleichung 11.
befagt, dafi das Gefamigefille jene Grofie haben muf, um damit alle Reibungswiderftinde iiber-

= 2
winden und die Gefchwindigkeit auf z + du abindern zu konnen; -;-— ift die fogenannie Ge-

fchwindigkeitshéhe. Betrachtet man auf der Strecke d s den Waﬁerquerﬁhnitt F als unverdnder-
lich, fo wiirde dk auch den Weg bedeuten, den ein Waflergewicht vF -d s (wobei y = Gewicht
eines Kubikmeters Waffer) in Richtung der Schwere beim Strémen von [ nach Il zuriicklegt.
Die Arbeit A wire alfo dabei: A=y F-ds-dh. Il anderfeits der Reibungswiderftand gegen
die Bewegung des Waffers pro Flicheneinheit = v R, p der benetzte Umfang des Wallerquer-
fchnittes, alfo p-ds die Fliche, auf der Reibung fiattfindet, fo betrigt die Arbeit R der Reibung
auf der Linge ds, fofern man, wie {iblich, die Reibung an der feften Bahn als Hauptwiderftand
anfieht, dem gegeniiber innere Reibung, Wirmednderung u. f, w. vernachlaffigt werden diirfen:
R=yR p-ds-ds, und man findet durch Gleichfetzung:

st F:dh=Rip-ds; dh=

b

|~

!?"p_ -ds,
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womit fodann aus 11, die Integralgleichung folgt:

s
) ut — uy?
b '}"Fj '?fi'} cds+ -2 e 12.

fa

wenn ¥, S, 4, am Anfange, y, s und u am Ende der Bewegung zufammengehorige Werte find.

In der Gleichung 12. ift B, noch nicht angegeben; es ift ein Erfahrungswert, den man
in den gewdhnlichen praktifchen Fillen als proportional dem Quadrate der mittleren Ge-
fchwindigkeit und abhingig von der Rauhigkeit des benetzten Umianges, dagegen unabhingig
von der Preffung des Waffers anfehen darf. Man fetzt alfo: Ry —¢%u? und ermittelt fiir ver-
fchiedene Verhiltniffe die entfprechenden Werte von ¢. Frither nahm man ¢ als Konftante an.
In der neueren Zeit ermittelt man den Zahlenwert von ¢ mittels der Formeln von Kutter und
Ganguillet[7], und zwar fiir Spiegelgefille von mehr als 1:2000 nach der einfacheren der-

felben, die heifit: m-Vr
= L 13.
F 1000¥r
in der r —=— — dem fogenannten mittleren Profilradius, m aber ift:
1. bei ganz glatten Flachen des Gerinmes . . . . . . . . . ., . . . . . m=0,12
2. bei Flichen aus reinem Zementverputz oder glatt gehobelten Brettern . . . . m=0,15
3 5 » rauhen Brettern, fauberem Backfteinmauerwerk, Quadermauern. m - 0,25
4 B » Dohlen, ordindrem Backfteinmauerwerk . . . . . . . . . m=035
Dol 5 . gewdhnlichem Backfteinmauerwerk mit gefpitzten Steinen . . m—=0,45
e 5 beftochenem Bruchfteinmauerwerk mit {chlammiger Sohle des
Gerinnes et U e e e S T e =055
i s » Rauhmauerwerk und fchlammiger Sohle des Gerinnes . o v m=0,T5
fL e I . dlterem, aber moos- und pilanzenfreiem Mauerwerk und fchlam-
miger Sohle des Gerinnes S S TG e s e e e e s e B S P
9. bei trapezférmigen Profilen in felligem Boden, Sohle unter 1,5 m breit mit wenig
Waflerpilanzen e e e L N T 1 5
10, bei Fldchen eines fehr regelmiBig fauber ausgefiihrten Erdkanales . . . . . m— 1,50
11, bei Flichen in Erde mit fchlammiger oder fteiniger Sohle von mehr als 2 m Breite

mitwerig Watterpllanzen . o dhpal il s tnims e L e e e 1,75
12. bei Flichen rauherer Befchaffenheit mit mehr oder weniger Wafferpflanzen m — 2,00—2,50
Fiir kleine Gefille und grofie Stréme geben Kutter-Ganguillet die Formel:

Vr 4 (23 + 0'0[‘1[5‘1);:

(=—— e, 14,

L oy DO0E) o

n o V.
in der « das Spiege]gcf’aile pro Lingeneinheit bedeutet, n aber ift:
1. fiir Gerinne von forgfiltig gehobeltem Holze oder glattem Zementputz. . . . n—0010
2 s T e e e e
e i » behauenen Quaderfteinen oder fauberem Backfteinmauerwerk . n- -(,013
4, . e DRICHCI AN erWeT S I ey T e e - 0,017
Bt = in Erde fowie fiir Biche und Fliiffe . . . . . . . . . . . . n=0025
6. , Qewiller mit groben Gefchieben und Wafferpflanzen . . . . n=0,030

In der Regel ift in der Literatur flatt ¢ ein Wert k=1:¢ angeguhén,- worauf wir, um Ver-

wechflungen zu vermeiden, hinweifen wollen. Fiihrt man in Formel 3. den Wert von Ry=clnt

ein, fo folgt: (° o2 pa : A

T et e G S e 15
0 J !;_., T 22_ . %

&

Diefe Gleichung gilt im allgmneirmrfJ und unter den gemachten Vorausfetzungen fiir die
ungleichformige Bewegung und ergibt das Spiegelgefille des Stromes, der fiir den Transport
einer gewiffen Waflermenge erforderlichen Profile bezw. bei bekannten Profilen und Spiegel-
gefillen die Waflermenge. In der Regel kann die Integration nicht direkt, fondern nur mit Ver-
wendung von Anniherungsmethoden ausgefiihrt werden. Ift aber fpeziell die ungleichférmige
Bewegung auf einer Strecke s; derart, dal die Gefchwindigkeit ich ganz allmahlich indert, fo

daf man an beliebiger Stelle s die Beziehung hat: u—u+ -u-!’--‘s'_ “.s, unter u, die Ge-
fchwindigkeit am Anfang, unter u; die Gefchwindigkeit am Ende der: Strecke s; verftanden, fo

ergibt 15, wenn man fiir p den konftanten Mittelwert B fetzt, mit ds =+ — oL —. du und
konftantem Q: = T Hp—i
| e*Bud-du | ut—u,? i8S (pt—u) | ui—p,
— Y. =T [ —— 4+ - 0 4 b s S e i
PTRTT L Om—ay - B s A0Wwe—ag - e
Diefe einfache Gleichung eignet fich befonders zur Berechnung von Lingenprofilen (Fig. 16) bezw.
Uebergangskurven bei langfam flieBenden Strémen, ebenfo aber auch in_der gemachten Voraus-
fetzung entfprechenden Fillen zur einfachen Berechnung der Staulinien (f. Stauanlagen).
Kann man fiir eine kurze oder lingere Strecke die Bewegung als gleichformig permanent
betrachten, fo ift u=u,, F und p bleiben konftant, ebenfo ¢, und man hat:
C ot 5
=== _Q_F_;sﬂ (s — su)
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ader, da in diefem Falle der Wert von (y —):(s—s5,) gleich dem Gefille « pro Ldngen-
einheit ift: Q* = Fa : b ‘_. — 16

B u==*kVre, 6.
wenn 1:c=4% und F:p=—r gefetzt werden. Bei der gleichférmig permanenten Bewegung
n fich alfo die Bewegungsverhiltnifie leicht iiberfehen. j
Im allgemeinen find die hier eintretenden Aufgaben weniger auf die nach Gleichung 16.
»rmittelbare Gelchwindigkeit gerichtet; es find vielmehr entweder das Gefille « oder die
ittsdimenfionen des Profils gefucht. Es folgt aus 16. fiir das Geifille « pro Lingeneinkeit:

et = In 17

i Eor G RIEE s
1 die Dimenfionen des Wafferquerfchnittes zu beftimmen, fo ift wegen der gegenfeitigen

Bez ngen von k, F und p die Aufgabe nicht ohne weiteres lsbar. Man hat zunichit die
Querfchnittsform zu wihlen und wird bei regelmaBiger Geftaltung derfelben und einer Waffer-
breite 25 des Spiegels die Beziechungen herftellen:
HE=mhil S el S ek
ny
Mit diefen liefert fodann &.: [Q2n,
b= 18.

und es ergibt fich zuniichft mit #=250 ein erfter Anndherungswert von b; dement{prechend
erhilt man einen Wert von r, mittels 4. oder 5. einen richtigen Wert von #=1:¢ und fo durch
mehrmalige Wiederholung der Manipulation einen beliebig genauen Wert fiir & bezw. den Waffer-
querfchnitt (vgl. a. Querprofil der Fliiffe).

Findet die Bewegung in einer kreisrunden Réhre von der Lichiweite D flatt und ift
diefe ganz mit Waffer erfiillt, fo ift wihrend derfelben ftets: F=nD?:4, p==aD, r=2D:4,
mithin nach 15., da der Weg s von der Lichtweile D unabhiingig:
AQR(s —8p) , ur—uy?

Db : 2g
mit A = 64 . ¢2:z2 In diefer Gleichung ift y —y, die fogenannte wirkfame Druckhthe H, s — s,
der vom Waffer in der Réhre zuriickgelegte Weg L, und es kann, wenn der lefztere grof ift, ohne
erheblichen Fehler dem erften Glied auf der rechten Seite von Gleichung 19. gegeniiber das
zweite vernachliffigt werden, befonders, wenn die Gefchwindigkeit # nicht erheblich gréfer ift
als 1 oder wenn Eintritts- und Austrittsgefchwindigkeit einander ganz oder nahezu gleich find.
Dies fithrt fodann zu der in der Praxis faft ausfchlieflich verwendeten Formel:

AL
H=—rr. 20.

Man erhilt mit 1 =0,0025 eine erfte Ann#herung, fofern D gefucht wird. Mit dem fo ge-
fundenen D liefert 13. einen richtigeren Werl von ¢ bezw. i=64 . ¢2: =?, deffen Einfetzen in 20.
einen genauen Wert von D u.f.w. Tabellen iiber die gegenfeitigen Beziehungen von Q, H: L=«
und D f. Rohrleitung; vgl. a. [16], S. 97 ii.

Hat man es mit einem vollauienden Wafferquerfchnitte von andrer als der Kreisform zu
tun, fo find die zwifchen Gleichung 17. und 18, angegebenen Beziehungen in analoger Weife
verwendbar; vgl. a. Rohrleitung.

Vorftehende Formeln fchliefen fich den heutzutage noch iiblichen und auch in den meiften
Lehrbiichern (vgl. [8]—[11]) vertretenen Anfchauungen an. Im iibrigen find von jeher auch andre
Anfchauungen vorhanden gewefen, die man fo ziemlich alle in [5], S.3—26, gefammelt findet.
Neuerdings haben z. B. Chriften [5], Siedeck [6] u. a. verfucht, die Rauhigkeitsziifern m bezw. n
der Formeln 13. und 14. zu entfernen und andre Beziehungen fiir den Reibungswiderfiand auf-
zuftellen; es wire dies zweifellos ein Gewinn, doch find vorerft noch umiaffendere weitere
Auseinanderfetzungen abzuwarten, ehe man daran denken kann, die bis jetzt mit gutem Erfolge
verwendete, im vorftehenden dargelegte Rechnungsweife gegeniiber der neu vorgefchlagenen
fallen zu laffen.

I[I. Die mit der Zeit verianderliche ungleichférmige Bewegung
des Waffers.

Diefe Bewegung hat praktifches Interefle, foweit dabei die Fortpflanzung von kleinen und
groBeren Anfchwellungen auf flieBendem und ruhendem Wafler, z. B. das Fortfchreiten der Flut-
welle bei Hochwaffer (. d), die periodifchen Bewegungserfcheinungen in_den Aeftuarien
und die Wellenbewegungen an Binnenfeen und am Meere in Betracht kommen. Die Hochwaffer-
prognofe, die Wahrung der Schiffahrtsintereffen in den Aeftuarien, die durch die Brandungs-
wellen u.f.w. in Konftruktion und Héhenlage bedingten Bauten an den Ufern der Binnenfeen und
des Meeres, vorzugsweife die Hafenanlagen erfordern eingehende diesbeziigliche Studien. Theo-
retifche Auseinanderfetzungen hat befonders Bouffinesq [12] gegeben; fie find in [1], S. 366,
der Ueberficht iiber die mit der Zeit veranderliche Strémung vorangeftellt und in [1], S. 369 if,,
benutzt zur Betrachtung von kleinen Anfchwellungen auf flieBendem und (8. 373) auf ruhendem
Waffer. Mit den dort vorgenommenen Vernachlifiigungen geftalten fich die Schiufirefultate iiber-
rafchend einfach. Dasfelbe trifit zu bei der Behandiung langer Anfchwellungen (S. 375), fpeziell
der Ebbe und Flut in den Strommiindungen (S. 378). — Die Wellenbewegung (f. d. und [13])
hat von jeher in der Hydrodynamik eine groBe Rolle gefpielt; man findet den fiir die Hydraulik
brauchbaren Teil und die Literatur in [1], S. 419, zufammengeftellt. ;

Technifch bemerkenswert ift der von dem Anprall der Brandungswoge ausgelibte Druck
auf ein ihm entgegenftehendes Hindernis (Wellenbrecher) und die Hohe, auf die das Waffer der

P it 19,
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Welle uu]mrg,r,[dﬂeudcrt wird; ebenfo die Schwichung des Seegangs in H:
d

fenbecken, in die
rfelbe durch die Einfahrien nordrmi.,l Es ergibt fich dabei folgendes: Ift (vgl Fig. 17) H die
Waffertiefe, 2/ die Wellenlinge (in Metern), [0 betragt die W: ffergefchwindigkeit der Welle in
Meterfekunden: = ”

W= l Q’ﬂltq 4 21.

Bei ftarkem Winde betragen die \‘»Ll]thuhcn 2R (1. ]"1“ 17) auf grofien Binnenfeen (z. B. an
Bodenfee) etwa 2—3 m; in der Nord- und Oftfee ca. 4—5 m. Die Wellenlinge kann dabe
das Zehn- bis Zwolffache der Hohe 2 angenommen werden. Selbfiverftindlich find im fpezie
Falle Beobachtungen oder Studien erforderlich. Nach Cornish [1], S. 429 und [14] betriigt die
Wellenhohe 2/ etwa 1:10000 der fekundlichen Windgefchwindigkeit. Nach Stevenfon [1],
S. 429, gilt fiir Binnenfeen (f. Fig. 18), alfo bei geringer Luvweite ¢ und heftigen Windfiofen
(Sturm), die empirifche Formel (alle MaBe in Metern):
2h=0,762 4 [)'['H[]t;'l? — 00,0465 \ Els 22.

Aendert fich die Waffertiefe allmithlich von A auf H; ab, fo dndert fich auch die Gefchwindig-
keit nach dem Verhilinis ([1], S. 426):

W 1/ H 1 H;

s -0,9 ] H d. h. es wird: w;=1,11-w I, He 23.
Mit abnehmender Waffertiefe wird alfo die Wellenhohe geringer.

;WW T

Fig. 17.
Die grofBte Preffung, die eine Braudungsv.-‘oge gegen den Wellenbrecher ausiibt,

o qap

wird zu - angenommen, unter y das fpezififche Gewicht des Waffers verflanden. Von

befonderem praktifchen Intereffe ift die Abnahme der Wellenhthe beim Einiritt des Seegangs
durch die an Hafenbecken beftehenden Einfahrten, fofern — wie iiblich — die letzteren [enk-
recht zum flérkften Seegange gelegt find. Nach [1], S. 425 if., und [15] ift, unter & die Oeffnungs-
weite und B die mit dem Radius y befchriebene Bogenweite im Hafen (f. Fig. 19) verflanden,
das Verhilinis der Wellenhthe 2 /; zur Wellenhohe 2k vor der Einfahrt:

-'3.;;1:—.2.;1[‘ o n02(1+1,35}.-";)]. 24,

B

Ueber die von Forchheimer unterfuchie intereffante Bewegung des Waffers in , Wander-
wellen* (in Flufibetten) f. [1], S. 432 {f.

Die Einwirkung des Waffers auf das Flu8bett, insbefondere die Gefchiebe-
bewegung, hat man ebenfalls theoretifch zu behandeln verfucht. Wir verweifen auf [1], S. 462 if.,
und befonders auf 110! S. 205 ff. (Entrainement et suspension); auf die fehr umfangreichen Be-
trachtungen kénnen wir hier niher nicht eingehen. Einzelnes dariiber, insbefondere die Ge-
fchwindigkeiten, bei welchen die Sohle 111geqrsrfen wird, haben wir bereits unter Gefchiebe-
fiilhrung, Bd. 4, S.412, mitgeteilt; vgl.a. L4 ngcnpruh! der Fliifie, Querprofil der
Fliiffe, Sch]e.ppkraft Sinkfloffe.

IlI. Die Bewegung des Grundwaffers.

Die ftationdre Grundwafferbewegung (vgl. a. [1], S. 452 if.) ift bereits in dem Art. Grund-
wafferftrom behandelt; iber die mit der Zeit verinderliche Grundwafferfiromung ift in [1],
S. 458 fi., nachzufehen. Von befonderem technifchen Intereffe find die Beziehungen zwilchen
Grundwafferftromen und offenen Wafferldufen, beziiglich welcher wir auf [16], 5. 232 ff., ver-
weifen. Vgl.a.Brunnen, Drainage, Entwifferung.

Literatur: [1] Enzy I\IO]ul‘l]e der mathem, Wiffenfchaften mit Einfenluf ihrer Anwendt imngen,
1V, 20, Hydraulik von Ph. Forchheimer, Leipzig 1906. — [2] Wex, G. v., Hydrodynamik, Leipzig
1888 (bringt ausfchlieBlich Formeln fiir Berechnung der iiber Wehre und durch Schleufen ab-
gehenden Waffermengen). [3] Darcy, H., Recherches expérimentales relatives au mouvement
de l'eau dans les tuyaux, Paris 1857, — [4] Paris, Mém. prés. par div. sav. 32 (1902), Nr. 6,
S. 4, 15, 17. — [5] Chriften, Th., Das Gefetz der Translation des Waffers, Leipzig 1903.

[6] Zeitfchr, des ofterr. Ingen.- und Arch.-Ver. 1901, S. 397 ff., und 1903, S. 119 #f. — [7] Formel 13
findet fich in der Allg. Bauztg. 1870, S. 150, Formel 14. in der Zeitfchr. des Gfterr, Ingen.- und
Arch.-Ver. 1869, 8. 6 und 46, Tabellen in Kuttcr, W. R., Bewegung des Waffers in Kanilen und
Fliiffen, Berlin 1885. — [8] Weisbach, J., Lehrb. der Ingenieur- und Mafchinenmechanik, Braun-
fchweig 1845 (5. Aufl. 1875). — [9] Grashof, F., Theoretifche Mafchinenlehre, Bd. 1, Hydraulik,
Leipzig 1875. — [10] Flamant, A., Hydraulique, 2. Aufl,, Paris 1900: [11] HO\U. 7 Bl 25
treatise on hydraulics, 2. Aufl,, New York 1902. — [12] Bouffinesq, J. V., Essai sur la théorie
des eaux courantes, Mém. prés. par div. sav., 23 und 24, Paris 1877 ; Derf,, Théorie de I'écoulement
tourbillonnant et tumultueux des liquides dans les lits ruiuwnm a g_\rdmi(’ section, Paris 1897.

- [13] de St. Venant und Flamant, Annales des ponts et chatiss,, 13, 1887, .31, und 15, 1888,
5. 705. — [14] Geogr. Journ. 19[}-4, S. 643. — [15] Stevenfon, Th,, The design and construction
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of harbours, 3. Aufl., S.165, Edinburgh 1886. — [16] Lueger, O., Die Wafferverforgung der
Stidte, Darmitadt 1895; Derf,, Die Bewegung des Grundwaffers in den Alluvionen der Fluf-
;:,(‘bii.’[{', Sllﬂ[li_]‘i‘.]'i 1883. Lueger.

Hydraulik, in der Gasbereitung, f. Vorlage.

Hydraulifche Aufziige, mit Rolleniiberfetzung, f. Aufziige, Bd. 1, S, 378.

Hydraulifche Bindemittel, . Mortelprifung.

Hydraulifche Motoren, {. Waffermotoren.

Hydraulifcher Bremszylinder, {. Krane.

Hydraulifcher Kalk, Hydraulifcher Mortel, {. Zement.

Hydraulifche Setzmafchine, {. Setzarbeit.

Hydraulifches Geftdnge, {. Kraitiibertragung im Bergbau.

Hydrocellulofe. Unter beftimmten Bedingungen wirken verfchiedene

Agenzien auf Cellulofe in der Weife ein, daff zundchft ein eigentiimliches, nach
dem Vorgang von Girard von den meiften Forfchern als Hydrocellulofe be-
zeichnetes Produkt gebildet wird, deffen quantitative Zufammenfetzung trotz
zahlreicher Unterfuchungen noch nicht in einwandireier Weife fefigeftelit ift.

Als Agenzien, welche die Cellulofe in Hydrocellulofe diberzufiihren vermogen, find in
erfter Linie die Mineralfiuren fowie die Ameifen-, Effig-, Oxal-, Wein- und Zitronen{dure zu
nennen. Dabei ift zu beachten, daB manche Sduren gleichzeitig efterartige Verbindungen
liefern oder aber eine weitergehende, fehlieBlich zur Bildung von Traubenzucker fiihrende
Hydrolyfe der Cellulofe bewirken konnen. Weiterhin 14t fich die Umwandlung auch mittels
Kupferoxydammoniak, Chlorzink, Aluminiumchlorid, Kaliumchlorat und Salzfdure, Kalium-
permanganat u. {. w. bewerkftelligen und aufierdem wird die Cellulofe durch andauerndes Kochen
mit konzentrierter Natronlauge in der gleichen Weife verindert. Dagegen bedarf die Angabe
von TauB [1], wonach Cellulofe beim blofen Erhitzen mit Waffer im gefchloffenen Gefid auf
910—2150 in Hydrocellulofe libergehen foll, noch der Beftdtigung. — Zur Herftellung von Hydro-
cellulofe fiir technifche Zwecke eignen fich befonders die von Gi rard-Vieille [2] und von
Sthamer [3] gegebenen Vorfchriften, nach denen Cellulofe in Form von Baumwolle ca.36 Stunden
jang mit kalter Salzfaure von 1,15 fpez. Gew. in Berithrung gelaffen bezw. bei 65—70° in freies
Chlor enthaltenden Eiseffig eingetragen wird, Dadurch wird die Baumwolle zerfafert, ohne in
Léfung zu gehen und nach dem Zerreiben, Auswafchen und Trocknen refultiert ein weifies Pulver,
das unter dem Mikrofkop noch organifierte Struktur aufweift und neben Hydrocellulofe noch Teile
des Urfprungsmaterials enthiilt. Derartige Produkte finden bei der Fabrikation von Acetaten
und von Nitraten der Hydrocellulofe Verwendung, und die befreffenden Priparate fpielen ihrerfeits
in der Kunftiidenindufirie und in der Sprengtechnik eine gewiffe Rolle. Amorphe Hydrocellulofe
von gleichférmiger Befchaffenheit und einheitlicher Zufammenfetzung liegt in der von Bumcke
und Wolffenftein [4] als Acidcellulofe bezeichneten Hydratationsflufe der Cellulofe vor, die
auBer durch Aufléfen von Baumwolle in Kupferoxydammoniak — Holzcellulofe ift nach Riefen-
feld und Taurke (Berichte der Deutfchen Chemifchen Gefellfchait, Bd. 38, 2798) in Kupferoxyd-
ammoniak unloslich, l6ft fich dagegen in einer ammoniakalifchen Kupferkarbonatlofung leicht
auf — oder in kochender 30prozentiger Natronlauge und Fallen diefer Lofungen mit verdinnten
Siuren auch dadurch erhalten werden kann, da man denitriertes Pyroxylin in verdiinnte Natron-
lauge oder aber in konzentrierte Salzfaure eintrigt und die eventuell zuvor filtrierten Fliffig-
keiten mit Sdure bezw. mit viel Waffer verfetzt. Auf diefelbe Weife 148t fich Acidcellulofe auch
aus den nach den Votfchriften von Girard-Vieille und Sthamer hergeftellten Produkten erhalten.
Die in Form weiler Flocken ausgefillte Acidcellulofe 161t {ich im noch feuchten Zufiand fchon bei
gewdhnlicher Temperatur vollkommen in 10prozentiger Natronlage auf und wird aus diefer Lofung
durch fehr konzentrierte Alkalilauge, durch Sauren, Salze und Alkohol wieder abgefchieden.
Konzentrierte Salzfiure wirkt gleichfalls 16fend; durch Zufatz von Waffer fcheidet fich die Acid-
cellulofe wieder ab, wenn die Léfung nicht zuvor erwdrmt oder mehrere Stunden lang fich
felbft tiberlaffen war. Nach dem Trocknen ftellt die Acidcellulofe eine hellgraue fprode Maffe
dar, die fich in Natronlauge wie in Salzfdure nur noch fehr langfam und unvollfindig aufloft.
Ob alle Hydrocellulofen im wefentlichen aus Acidcellulofe beftehen, ift angefichts des Umflands,
daf manche der in der Literatur tiber das Verhalten der Hydrocellulofe gegen Agenzien vor-
liegenden Angaben einander widerfprechen, zurzeit noch unficher [5]. Auferdem ift zu beachten,
dafl einzelne Forfcher die Hydratationsprodukte der Cellulofe unzutreffenderweife als Oxydations-
produkte aufgefaBt und dementfprechend als Oxycellulofen (f. d.) bezeichnet haben.

Literatur: [1] Dingl. Polyt. Journ,, S. 273, 276. — [2] Mémorial des Poudres et Salpétres,
Bd. 2, S.23. — [3] Franz. Patent Nr. 304723; Chemikerzig., Bd. 25, S. 270. — [4] Berichte der
Deutfchen Chem. Gefellfch. 1899, S. 2493, — [5] Lippmann, E. v,, Die Chemie der Zuckerarten,
3. Auil,, S. 1617, Braunfchweig 1904, Heufiermati.

Hydrochlor, f. v. w. Salzfdure (f. d.).

Hydrodynamik, die rein mathematifche Behandlung der Bewegung eines
fliiffigen Syftems im Gegenfatze zu der mehr mit empirifchen Formeln arbeitenden
Hydraulik (f. d.).

Eine ideale Fliiffigkeit (wozu auch die vollkommenen Gafe gehoren) ift ein Medium, in
welchem der Druck itberall fenkrecht auf dem Flachenelement fteht, welches den Druck aufnimmt.
Es ift dann auch der Druck in einem Punkte der Fliffigkeit gleich groB nach allen Richtungen,
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und das Spannungsellipfoid, das in einem beliebigen Medium zur Darftellung der Drucke nach
den verfchiedenen Richtungen durch einen Punkt des Mediums dient, wird hier eine Kugel
Um die Bewegungsgleichungen einer folchen Fliiffigkeit aufzuftellen, denkt man fich ein
unendlich Kkleines, rechtwinkliges Fliiffigkeitsparallelepiped von der {ibrigen Maffe ab-
retrennt und driickt nach dem d'Alembertfchen Prinzip das Gleichgewicht zwifchen der
ﬁeakliunskraft, den gegebenen und den Druckkriften analytifch aus. Diefe Gleichungen find
partielle Differentialgleichungen zwifchen den Koordinaten x, y, z des Punktes, in welchem das
Maffenelement verfchwindet, den Komponenten z, v, w feiner Gefchwindigkeit, dem Druck p,
welcher ringsherum auf dasfelbe einwirkt, feiner Dichtigkeit ¢ und der Zeit £, fo daB durch
deren Integration die fiinf Grilen x, y, 2, p, ¢ als Funktionen von { beftimmt werden, fobald
die Anfangslage und der anfingliche Gefchwindigkeitszuftand des Syftems bekannt find. Zu-
gleich wird hierdurch auch die Bahn bekannt, welche das Element im Laufe der Zeit befchreibt.

Gewihnlich geht man behufs Auffiellung der Bewegungsgleichungen von einer etwas
andern Auffaffung aus, indem man die Gefchwindigkeit, mit welcher ein Teilchen der Fliiffigkeit
zur Zeit ¢ durch den Punkt x, y, z hindurchgeht und ihre Komponenten u, ©, w als Funktionen
von x, % 2 und f anfieht. Diefe Grofien find an demfelben Orte zu verfchiedenen Zeiten und
zu derfelben Zeit an verfchiedenen Orten verfchieden. Dasfelbe findet in bezug auf den Druck p
und die Dichtigkeit o flatt, Hiernach hat man fiir die fiinf Gréfen u, v, w, p und ¢ filinf
Differentialgleichungen aufzuftellen zwifchen ihnen und den vier Variablen x,y, z, ¢, durch
deren Integration fie als Funktionen diefer dargeftellt werden konnen, Nach diefer Auffaffungs-
weife verfolgt man nicht die Bahn und die Bewegungszuftinde des einzelnen Fliiffigkeits-
teilchens, vielmehr beantwortet man die Frage, wie der Bewegungszuftand in einem Punkte x, v, z
zur Zeit ¢ befchaffen it und fich mit Ort und Zeit dndert.

Von den genannten fiinf Gleichungen ift jene eine endliche Gleichung, die den Zufammen-
hang der Dichtigkeit ¢ und des Druckes p angibt. Diefer Zufammenhang hingt von der inneren
Befchaifenheit des Mediums ab, und man unterfcheidet in diefer Hinficht zwei Hauptarten von
Fliiffigkeiten: inkompreffible, fiir welche ¢ konftant bleibt, und elaftifche, fiir welche o eine
gegebene Funktion von p ift. Fiir Gafe kommen dabei zumeift folgende Zuftandsinderungen
in Betracht: ifotherme, fiir welche o = p % ift, und adiabatifche o =£&p", wo » das Verhiltnis
der fpezififchen Wirmen bei konftantem Volumen und konftantem Druck (y fiir Luft 1:1,408)
angibt. Die vier iibrigen Gleichungen f{ind partielle Differentialgleichungen zweiter Ordnung;
ihire Integration wiirde die Gleichungen liefern, aus denen man durch Elimination von p und o
die Koordinaten x, v, z eines Teilchens als Funktionen der Zeit ¢ finden wiirde. Hierdurch
wire dic obige, zuerlt aufgeftellte Auffaffungsweife des Problems in ihrem Zufammenhange mit
der zweiten nachgewiefen. — Die durch die Integration einzufiihrenden unbeftimmten Funktionen
find durch den Anfangszuftand und die Bedingungen zu beftimmen, welche die Begrenzung
des Syftems (GefiBwinde, freie Oberiliche u. {. w.) betreffen. :

In dem Syftempunkt x, y, z verfchwindet ein unendlich kleines, rechtwinkliges Maffen-
parallelepiped von den Kanten d.x, dy, dz, welches fich im Zeitelement um dx, dy, dz parallel
den Koordinatenachfen fortbewegt. Die an ihm angreifende Reaktionskraft hat die Komponenten,
welche die Produkte aus der Mafle und den Komponenten der Befchleunigung find. Die letzteren

i du dv dw

hid e ae e

O lidie By Dridy S B s Ou DBov dx , dv dy Qv dz dv

P I e O s e R T s S R e B P e e W
0w dx 0w dy , Bw dz 0w

, oder da die u, v, w Funktionen von x,y, 2, ¢ find,

e i
__dx __dy o bz
oder da u—= af’ o = = find,
du . . e i O e e e e
dr o0 Thigy Tastea g ey Y8 g
dw = 0w S dw S 0w , Dw
dt o oy Bz e
Die Malfe des Elementes ift dm—=o¢dxdydz. Daher find die Komponenten der Reaktionskraft
—y—ﬁf dxdydz, —o ‘:}:I: dxdydz, - .(,.i.i;'_ dxdydz.

Die Refultante der am Punkte x, y, z angreifenden gegebenen Kriifte bezieht man auf die
Maffeneinheit, und es feien demnach Xdm, Ydm, Zdm, d. h. Xodxdydz, Yodxdydz=
Zodxdydz ihre Komponenten. Beziehen wir den Druck p auf die Flicheneinheit, fo ftellt
pdydz den Druck auf die Seitenfliche dyd z des Parallelepipeds parallel zur x-Achfe d:
Aus ihm ergibt ﬁ%h der Druck auf die gleich grofe gegeniiberliegende Fliche dy d z, indem
man p in p+ %‘; d x iibergehen 1dBt, und da er jenem entgegengefetzt ift, fo wird er

—(p+ E: f dx) dydz. Beide zufammen ftellen die Druckkomponente — g ‘Dr dxdydz parallel

Bp i
By dxdydz und )
parallel der y- und z-Achfe. Die Gleichgewichtsbedingungen zwifchen den gegebenen, den
Druck- und den Reaktionskriften am Maffenelement werden daher nach Divifion mit dem ge-
meinfchaftlichen Faktor dxdydz:

der x-Achfe vor und dhnlich find — - ‘: dxdydz die Druckkomponenten
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ap du

Op dv : dp dw
o X—E o2 =0, g¥— 5~ —0—>=0, oZ i =0
: dx Y odt il Oy ¢dt el 0z $di ;
A = o din dv T .
oder nachdem man die Werte fiir T i ‘dr eingefetzt hat:
0 u Bu 0 u 9 1 dp
/ SE +w ol X S
dx 9y Bz " D 2. Pixd
Bu e Bo Bo > 1 0p
S e e R v Gl "
8w 0w 0w G 1 0p
n—— - 1wt ——=2Z- A
0x oy 0z 0t o 0z

Zu diefen drei Gleichungen kommt eine vierte hinzu, welche die Aenderung der Dichtig-
keit o im Punkte x, y, z im Zeitelement d ¢ gibt. Man erhdlt diefelbe, indem man die Maffe
beftimmt, welche im Zeitelement in das Volumenelement dx dy dz eintritt und aus ihm
wihrend desfelben austritt. Diefe Maffe befteht aus drei Teilen. Durch die Seitenfliche dy dz
tritt parallel der yx-Achfe mit der Gefchwindigkeit z die Maffe odydz-udt ein, da wihrend d ¢
zufammenhingende Maffe um u d £ fortriickf. Zugleich tritt aber durch die gegeniil erliegende
Seitenfliche Maffe aus, die man erhilt, indem man in der eben beftimmien Maffe x um d.x

zunehmen 148t. Diefe austretende Maffe ift daher dy d:’(u o+ i‘irl;u 2) )u’ t. Die Differenz
beider, ndmlich ;"_.[”-f-'-)— dxdydzdt ift die Aenderung, \'\"L:']L‘l](\','(fi-?i_' Maffe des Volumen-

i ;";;;.) dxdydzdt
dx dy dz dt die entfprechenden Maffendnderungen parallel den beiden andern

L
elementes im Zeitelement parallel der x-Achfe erfihrt. Aehnlich find
0 (we)
Bz g
Koordinatenachfen. Addiert man diefe drei Gréflen und dividiert ihre Summe mit d x dy d z d#,
fo erhilt man die vierte Gleichung, die Gleichung fiir die Dichtigkeitsinderung auf die Zeiteinheit
bezogen, ndmlich: do O(zg) , B(ve) | O(we) _ 0
it e T g e
Die Gefamtinderung der Dichtigkeit beim Uebergang des Maffenelements von der
Stelle x, ¥, z zur Stelle x+dx, y+dy, z4dz im Zeitelement wiirde aber fein:
4 ( 0o dx 0¢ dy 0o dz 0o dt
s B — - - e - =1 —= s
: Bx dt By dt [ i
und hieraus folgi: 1 0o & o e 0o
g 4 ‘]_ — 2 F/ B o Y T -5 = w + =,
dt 0x oy 0z ot
Hiermit erhdlt man an Stelle der vierten Gleichung nach Ausfiihrung der Differentiationen
die fogenapnnte Kontinuititsgleichung:

do Bu . Bo 8w’
—_— -1 | 3 = (.
P e ('r].v L e i A ) :

Hierzu tritt als fiinfte Gleichung noch, wie obenerwihnt, eine Gleichung:
e =f(p),
welche von der Befchaffenheit der Fliiffigkeit abhangt. Diefe fiinf Gleichungen find die ge-
fuchten Gleichungen der Bewegung der Fliiffigkeit.
Fir die inkompreffiblen Fliiffigkeiten reduziert fich die fiinfte auf ¢ = const., alfo wird

und -

T e e S i RIS et
G 0 und hiermit die vierte Gleichung: B ET] S —0:

Diefe Gleichungen riihren von Euler her, der fie auch noch in einer zweiten Form
aufgeftellt hat, die gewdhnlich als die Lagrangefche Form der hydrodynamifchen Gleichungen
bezeichnet wird. Sie find bis jetzt nur unter beftimmten Vorausletzungen in einzelnen Fillen
integriert worden.

Die Verinderung, welche ein mit Fliffigkeit erfiilltes Volumelement wéhrend eines Zeit-
teilchens infolge der Bewegung erleidet, ift eine Translationsbewegung, eine Kondenfation
oder Dilatation und eine Rotation. — Es kann gezeigt werden, daB die Komponenten der
Winkelgefchwindigkeit im Falle der Rotation um Achfen parallel den Koordinatenachfen find:

; 'ﬂ.!l_aw) I(E}'_w___ Bu (ﬂu __a’;.r_')
=(i—}z oy ) i\ey 9z oy 0%

Sollen die Fliiffigkeitsteilchen nicht rotieren, fo miiffen diefe Gréfien verfchwinden.

E}“ == 8"’ ; d0. {ri.“" : ﬂ e fa % ' fo exiftiert eine Funktion ¢ von x,3,2,

oy Bx ' Bz 0y 0 x dx

deren partielle Differentialquotienten u, v, w find, d. h. es ift

U@ o 0g s O

Bt = Ry :
Die Funktion o heiBt das Gefchwindigkeitspotential und die Fliiffigkeitsbewegung, fir

welche eine folche charakteriftifche Funktion exiftiert und welche alfo die Rotationsbewegung

ausfchliefit, eine Potentialbewegung. Daneben konnen auch die Komponenten X, ¥, Z der

auf die Fliffigkeit wirkenden Krifte ein Potential befitzen, d.h. es kann eine Funktion V

von x, v, z exiftieren, deren partielle Diiferentialquotienten nach den Koordinaten X, Y, Z find,

P oTr a1y

mdEr= 0 y = Ol

O’ By’ 0z

die Teilchen rotieren, heifit die Wirbelbewegung.

Wenn aber

1=

ift. Die allgemeine Bewegung der Fliiffigkeit, wobei
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Die Theorie der Wirbelbewegung ift zuerlt von v. Helmho Itz begriindet worden (Crelle.
Journal fiir reine und angewandte Mathematik, 55. Jahrg., 1858). Geht man von einem Teilchen
einem folgenden iiber, welches auf der Rotationsachfe des erfteren liegt, von diefem zu einem
ndchften, auf der Rotationsachfe diefes gelegenen u.{. w., fo bildet der Inbegriif aller folcher
Teilchen eine fogenannte Wirbellinie der Fliffigkeit. Eine folche Wirbelilinie bleibt flets
Wirbellinie und enthilt immer diefelben Teilchen. Sie mufi als das Grundelement der wirbelnden
Fliiffigkeit angefehen werden. Ein unendlich diinnes Biindel von Wirbellinien heiBt ein Wirbel-
faden. Auch der Wirbelfaden enthilt ftets diefelben Teilchen; Wirbellinie und Wirbelfiden
konnen im Inneren der Flitffigkeit nicht anfangen und nicht enden. Sie enden vielmehr auf der
Oberfldche oder laufen in fich zuriick. Im letzteren Falle heiBen fie Wirbelringe.

Linien von der Eigenfchaft, daB ihre T enrichiung mit der Richtung der Gefchwindig-
keit in einem beftimmten Zeitmoment zufammenfillt, heiBen die Stromlinien fiir diefen Z
moment. [it die Bewegung ftationiir, d. h. ilt die Gefchwindigkeit in einem beftimmten Punkt
des Raumes unabhingig von der Zeit, fo find es auch die Stromlinien, und fie fallen unter diefer
Vor: zung mit den Bahnen der Fliiffigkeitsteilchen zulammen. Bei einer Potentialbewegung
der Fliiffigkeit, wobei die Gefchwindigkeitskomponenten Differentialquotienten des Gefchwindig
keitspotentials ¢ find, ftehen die Stromlinien fenkrecht zu den Fldchen gleichen Potentials
¢ — const., welche Niveauflichen heiien. Die Grofie der Gefchwindigkeit it dem Abftand

benachbarter Niveauflichen von derfelben iveaudifferenz® umgekehrt proportional. — Von
grofier Wichtigkeit fiir den Verlauf von Flifligkeitsbewegungen ift die innere Reibung oder

t

Zihigkeit der Fliiffigkeit, die bei einer idealen Fliiffigkeit als Null vorausgefetzt wird, Diefe
Reibung wirkt wie eine Scherkraft und ift der Gefchwindigkeitsdifferenz benachbarter Teilchen,
nicht aber dem Drucke proportional. — Nicht weniger wichtig ift {chlieflich der Umftand, daf
eine Bewegung, die nach dem Anfatz der Hydrodynamik an fich mdglich ift, noch nicht ftabil
zu fein braucht und bei der geringfien Stérung aufhdren und ganz unregelméBigen, fogenannten
turbulenten Bewegungen Plaiz machen kann. So ift die einfachfte Bewegung einer zihen
Fliffigkeit im Inneren einer zylindrifchen Rihre, wobei die Stromlinien der Achfe parallel laufen,
nur fiir kleine Gefchwindigkeiten in engen Rohren ftabil (Poifeuillefche Bewepung), in weiten
Réhren bei groBerer Gelchwindigkeit tritt dagegen Turbulenz auf, die bewirkt, daf der Wider-
ftand der Rohre, der fiir enge Rohren der Strémungsgelchwindigkeit proportional war, bei
weiten Réhren anndhernd mit dem Quadrate derfelben wiichit.

Literatur: Kirchhoff, Vorlefungen iiber mathematifche Phyfik und Mechanik, Leipzig 1897,
Bd. 15, 26. Vorlelung; Auerbach, Die theoretifche Hydrodynamik, Braunfchweig 1881; Lamb,
Einleitung in die Hydrodynamik, bearbeitet von Reiff, Freiburg i. B. und Tiibingen 1884; Derf,
Hydrodynamics, Cambridge 1895; Auerbach, Hydroftatik, Hydrodynamik u. {. w. in Winkel-
manns Handbuch der Phyifik, Breslau 1891; Baffet, A treatise on Hydrodynamics, Cambridge
1888; Wien, Lehrbuch der Hydrodynamik, Leipzig 1900; Reynolds, O., An experimental in-
vestigation whether the motion of water shall be direct or sinuous ete., Land. Philos. Trans. 174
(1883); Bouffinesq, Théorie de I'écoulement tourbillonnant, Paris 1897. (Schell) Finflerwalder.

Hydroextrakteur, {. Zentrifugen.

Hydrofugin, Mafle fiir wafferdichte Ueberziige, befteht aus einem Ge-
mifch von in Terpentintl geldftem palmitinfauren Zinnoxyd, Kupieroxyd und
Aluminiumoxyd. Andés.

Hydrokarbiir, {. Mineraléle.

Hydrologie (Wafferkunde) bildet einen Teil der Geophyfik und befchif-
tigt fich fowohl mit dem Herkommen des Stoffes H,0 in feinen verfchiedenen
Aggregatiormen als auch mit den Wirkungen desfelben. Einen wefentlichen
Teil der Hydrologie bildet die Hydrographie, d.h. die Befchreibung und
Aufzeichnung der auf der Erdoberiliche vorkommenden Gewiffer; in der
letzteren inbegriffen ift die Ozeanographie: die Befchreibung des Meeres.

Chemifche Befchaffenheit, Aggregatform und Bezichungen zwifchen Preffung, Temperatur
und Gewicht des Waffers wollen in dem Art. Walfer nachgefehen werden. Die Entftehung
und den Verlauf des fich aus der Dampfiorm bildenden fliiffigen Waffers und des Eifes
zu erkldren und zu verfolgen ift die Hauptaufgabe der Hydrologie. Man nennt die Vorginge
auch den Kreislauf des Waifers. Ende und Anfang des letzteren ift das Meer; in diefes ergiefien
fich fchlieBlich alle bis dorthin fliiffig bleibenden Gewiiffer und aus diefem vollzieht fich durch
die Arbeit der Wirme die Umwandlung des flaffigen Waffers in die Dampiform. Die infolge
der ungleichen Erwdrmung der Erdoberfliche entfiehenden atmofphirifchen Strémungen tragen
den Wafferdampf wieder tiber das Feftland, wo er unter verichiedenen Einfliiffen lkondeniiert
wird, um dann als fliiffiges Waffer von neuem den Kreislauf zu beginnen. Die regelmifige
Wiederkehr diefer Vorginge ift veranlaBt durch die Bewegung der Erde um die Sonne, die
Beftrahlung der ihr zugewendeten Erdhilite und durch die niedrige Temperatur des Welten-
raumes, in dem die Bewegung ftattfindet. Sie ift auch die notwendige Vorbedingung fiir die
Gefetzmifigkeit der Erfcheinungen fliffigen Waffers tiber und unter der Oberiliche des Feft-
landes. Diefe Erfcheinungen find jedoch wandelbar. Erwiinfchte und unerwiinfchte Aenderungen
hdngen mit dem Eingreifen der Technik zufammen, die den Ablauf des fliffigen Walfers nach
dem Meere befchleunigen oder hemmen (E-‘lui.&rcguiierungen, Sammelteiche u. [ w.) fowie die
Umwandlung in die Dampiform begiinftigen oder hintanhalten kann (Bodenkultur).” Um diefe
Tdtigkeit zu regeln und das durch die natiirlichen Verhiltniffe Gebotene richlig auszunutzen,
find hydrologifche Studien von unfchdtzbarem Werlte, befonders wenn fie fich mehr auf richtige




Hydrolyfe — Hydroftatik 159

Beobachtung von Tatfachen (Meflungen, Kartierungen) als auf Spekulationen erftrecken. Im
iibrigen kann nur derjenige auf diefem Gebiete mit Erfolg arbe , der griindliche Kenntniffe
der Hydraulik und brauchbare geognoftifche Unterlagen beli

Faft in allen Kulturftaaten find in neuerer Zeit hydrogr:
bindung mit den meteorologifchen Stationen, errichtet wordern.
obachtungen u. . w., befonders aber eine reiche Literatur erwihnt [1]; weiter z b
unkte liefern [2] fowie die Publikationen der Staatsfiellen, unter welchen wir [3] als
iel nennen.

Literatur: [1] Giinther, S., Geophyfik, Bd. 2, Stuttgart 1885. [2] Wollny, Forfchungen
Gebiete der Agrikulturphyfik, Zeitfchr., Heidelberg, alljihrlich. — [3] Beitrage zur Hydro-
e des Grofherzogtums Baden, Karlsruhe. Lueger.
Hydrolyfe, die chemifche Reaktion des Waffers auf Salze unter Bildung
yon Saure und Bafis.

Die hydrolytifche Spaltung von Salzen kann nur dann in merkbarem Mafe eintreten,
wenn die in dem Salz enthaltene Siure oder (bezw. und) Bafe von vergleichbarer Stirke mit
den fauren bezw. bafifchen Eigenlchaiten des Waffers find. Da diefe gemifl feiner ungemein
geringen elektrolytifchen Diffoziation (f. d.) fehr fehwach find, fo tritt Hydrolyfe nur bei
Salzen r fchwacher Siuren und Bafen auf, t bei organifchen Verbindungen, von Bafen
7 B. die aromatifchen Amine wie Anilin und feine Homologe, von Sauren die henole (z. B.
Karbolfdure), Blau-, Kohlen-, Phosphor-, Borfdure, Schwefelwafferftoif, die hoheren Fettfduren
wie Stearin-, Palmitin-, Oelfdure. Diefe letzteren Alkalifalze find bekanntlich die Seifen, deren
Wirkung gerade auf der Hydrolyfe beruht, indem durch Waffer eine teilweife Spaltung in die
Siure und freies Alkali hervorgerufen wird und letzteres dann eine 16fende Kraft gegeniiber
Feit u. {. w. ausiibt. Der Grad der hydrolytifchen Spaltung ift von dem Mengenverhiltnis von
Salz und Wafler abhingig und betrigt nach Shields in Lifungen, die 1/;, g Molekeln pro
Liter enthalten, bei Cyankalium 1,129, Natriumkarbonat (Soda) 3,17 %), Phenolkalium 3,05%,.
Von anorganifchen Salzen unterliegen der Hydrolyfe in merkbarem Grade die des Wismut, des
Zinn, der Borfiure und tertidre Phosphate; z. B. ift Trinatriumphosphat faft vollig nach folgender
Gleichung hydrolyfiert: NasPO, -+ HOH= NayHPO; + NaQOH. ?

Literatur: Vgl. Abegg, Theorie der ektrolytifchien Diffociation (Ahrens’ Sammlung),

Stuttgart 1903; Shields, Zeit{chr. fiir phyfikalifche Chemie, Bd. 12, S. 167 If. Abegg.
Hydrometeore, die Konden-
fationsprodukte des Wafferdamples — 7 L =~ ' AN _‘i_. o
der Atmofphare, fiir welche die S "l" P B
3 4 il b i g

Meteorologie folgende Symbole ein-  * b e S,
gefiihrt hat (f. die Figur): e R i TEsu

Hydrometrie, {. Waffermeffung.

Hydrooxyde, . Hydrate.

Hydrooxygengas, {. v. w. Knallgas (. d.).

Hydrophan, . Opal.

Hydrophon, telephonifcher Apparat am Land zur Anmeldung von Fahr-
zeugen, welche vom Meere herkommen. Eine mit Telephonplatte ausgeriiftete
eiferne Glocke wird in eine Waffertiefe von 10—30 m verfenkt und durch das fort-
gepilanzte Gerdufch der Schiffsfchrauben auf ca. 1 km Entfernung in Schwingungen
verfetzt, die fich auf den Apparat am Lande iibertragen. Vgl. a. Wafferleitung.
5 Hydrophor, Hydrophorf{chlauch, Hydropult, f. Feuerfchutz, Bd. 3,

gl

Hydrofkop, Sehapparat fiir Unterfeeboote (1. d.).

Hydroftatik, die Lehre vom Gleichgewicht der Fliiffigkeiten; fie bildet
einen Spezialfall der Hydrodynamik, wenn angenommen wird, dafi fich eine
Fliffigkeit in relativer Ruhe befinde.

Fiir diefen Fall werden in den S.157 aufgeftellien Fundamentalgleichungen 1 die Werte
der Gefchwindigkeiten u, v, w gleich Null und man hat:

e U yol8ps gan VIR 1.

I ox n t']y' = w Bz
wobei X, ¥, Z die in Richtung der Achfen wirkenden auf die Maffeneinheit bezogenen Kom-
ponenten der duBeren Krifte, » die Maffe der Volumeneinheit (Dichte vgl. Bd. 2, S.740), p die
im Punkte x, y, z herrfchende Preffung pro Flicheneinheit bedeuten. Multipliziert man die
erfte der {EEL'iEtiUngt]] 1. mit d x, die zweite mit dy, die dritte mit dz und addiert, fo ergibt

fich, weil --9‘“ o d x - .a‘p
a 0y

]

—.dy-+ g‘rj cdz=dp:

w(Xdx+Ydy+Zdz)=dp. s
Die Integration diefer Gleichung liefert die Preffung als Funktion der Koordinaten x, y, 2
wenn fiir einen beftimmten Zufiand an einer beftimmten Stelle die Preffung bekannt ift, alfo
die bei der Integration entftehende Konflante ermittelt werden kann, Fir dp=0, allo p=c¢
ergeben fich die fogenannten Niveaufldchen, in welchen die Preffung tiberall einen kon-
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ftanten Wert annimmt (Fldchen gleicher Prefiung). Die zu 2. gehdrigen Erdrterungen allgemeiner
Natur wollen in [1], S. 285 ff., nachgefehen werden,

Ohne Riickficht auf Wirmebewegung und Molekularkréfte nimmt in einer relativ ruh enden
Fliiffigkeit nur die Schwerkraft (welche auf die Mafleneinheit bezogen = g ift) EinfluBl auf die
Preflung; es wird dann X=0, Y =20, und, fofern man die Z-Achfe pofitiv in Richtung der
Schwere wihlt, Z— g. Somit ergibt fich aus 2.

dp=pgdz=ydz 3.
unter y das Gewicht der Volumeneinheit der Fliiffigkeit verftanden (vgl. Bd. 2, Bei
Annahme eines konftanten Wertes von  (unzufammendriickbare Fliiffigkeit und Verna ffigung

der Wirmewirkung) liefert die Integration mit den zufammengehorigen Anfangswerten p — p;,
2=h: P— o=y @E—Ah). 4.
Aus diefer Gleichung erfieht man ohne weiteres, dafl, weil anliBlich der Annahme fiir die
Z-Achfe die XVY-Ebene horizontal fein muf, alle Niveaufldchen horizontale Ef nen
find, mithin auch der Spiegel der Flaffigkeit. Ift der letztere (vgl. Fig. 1) dem atmolphiriichen
Drucke p, ausgefetzt, fo nennt man in bezug auf den Punkt M, wenn Dy=yh, z- v die
Druckhohe und z—hA=(p— py):» die Ueberdruckhéhe (vgl. Bd. 3, S.123)

Fir die Technik von grofiter Bedeutung find die Preffungen, welche das ruhende
Waffer auf die Winde der einfchliefenden Gefifle ausiibt. Ift in diefem Falle, wie
gewdhnlich, die gedriickie Fldche beiderfeits mit der atmofphirifchen Preffung belaftet, ymmt

{t
tiir die refultierende Prefflung nur der Ueberdruck y(z2—Ah) in Betracht. Verlegt man den
Koordinatenanfang in den Spiegel der Fliifligkeit, verfteht man alfo jetzt unter z die Tiefe des
gedriickten Flichenelementes d /~ unter dem Spiegel, fo ift die normal gegen diefes eben gedachte

Element gerichtete, von der Ueberdruckhohe z herriihrende Wafferpreffung d p:
dp—=yzdF, 5.
Wir werden nun im folgenden die wichtigften, mit Hilfe diefer Formel l6sbaren Probleme
der Wafferpreffung gegen Gefifiwinde berechnen.

Walferpreffung gegen ebene oder zylindrifche Wandfldchen, die in Richtung der
mit dem Spiegel des Walifers parallelen Erzeugenden eine konftante Breite b haben.
Das obere Ende ciner ebenen Fliche liege in der Tiefe h,, das untere in /; unter S g
(Fig. 2); die Linge der Fliche fei = d, ihre konftante Breite f{enkrecht zur AXZ-Ebene =
Entfprechend der Figur wird:

X=a(l —2):h;; 2=h(a—x):a; adz——hy-d x.
Das vom Waffer gedriickte Flichenelement in der Richtung der X-Achfe it = &-d z; jenes in
Richtung der Z-Achfe =b&d x. Man hat alfo fiir die Komponenten der Prefiung P:

.

fy 2 — hy? it I #

: ,)---U ;Pz'_—;.-b[fz-ri.x'-—-——t'ba z-dz:-c’u‘-k], 19
2 b e ; 2

iy

Tt
PL;,E’I 'z-d’.‘-—-_}':’)-
hy

mithin : P={PRALPi—ypa. M } hy

Der Angriffspunkt der Refultanten ift beftimmt, wenn man die Ordinate z; desfelben ermittel.
Letztere findet fich als Mittelpunkt der Paralielkriite Pz aus der Gleichung

> Mize.dz
PR i S S 3 o 2 Fty 8 — hy®
S Mz gz ~ 3 mEP—Ry®
hy

Nachdem F=—éd die Grofe der ge-

Preifung auf eine eber
ift gleich dem Prod: s
dem Gewichte einer Wafferfdule
| > = von der Bafis F und einer Hohe
Fig. 1. : Fig. 2. Fig. 3. gleich dem Vertikalab ftande des
Schwerpunktes von F unter Spiegel.

It die Flache gekrtimmt, fo muf eine Gleichung der im Schnitte der XZ-Ebene
entftandenen Leitlinie des Zylinders beftehen, welche fiir die ganze Fliche oder einen beliebigen
Teil derfelben die Komponenten Py, Pz der Preffung und ihre Angriffspunkte X und z;:

Px=yblzdz, P=yb[zdx, XYi=[xz-dz:fzdz, 2,= 2dx:[zdx
ermitteln 148t. Diesbeziigliche Rechnungen find zwar einfach, aber unbequem.” Man ermittelt
deshalb die Wafferpreffungen auf gekriimmte Flichen in der Regel annihernd, und zwar dadurch,
daB man die in der X Z-Ebene als Schnittlinie ericheinende Kurve ABCDE (Fig. 3) in ein
Polygon mit den Ecken A B € D E umwandelt, die Preffungen gegen die fo gedachien ebenen
Flachen aus dem Angriffspunkte nach der vorhergehenden Methode fefifiellt und fodann die
Zufammenfetzung der verfchiedenen P graphoftatifch vornimmt. Die Methode ift fiberfichtlich
und gewdhrt grofere Sicherheit gegen Irrtiimer als das rein analytifche Verfahren.

2. Wafferpreflungen gegen ebene Flichen, welche fenkrecht zur XZ-Ebene nicht
tiberall die gleiche Breite b haben. Legt man das Koordinatenfyftem fo, daB der Urfprung
in die Schnittlinie der ebenen Flidche mit dem Spiegel fillt und die XZ-Ebene fenkrecht aul
diefer die ¥-Achfe bildenden Schnittlinic fteht, fo iff nach dem vorhergehenden jedenialls die
Preffung P gegen die Fliiche F: P=y (z.d F—y Fs, unter s den Vertikalabftand des Schwer-
punktes unter Spiegel verflanden. Ferner find die Momente der Elementarpreffungen in bezug
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auf die Ebe der ¥Z:yxz.dF, auf die Ebene
XY:y2%-dF. Hieraus ergeben fich die Koordin
= lxz.dF:Fs: B2 [
Auflerdem befteht infc der Wahl des Ko
x=mz allo x;=mz.
Hat die Fliche F eine Symmetrielinie oder Mittellinie, in welche der Di
notwendigerweife fallen muf, fo geniigt es, die Koordinate 2, zu berechnen. L
Fall bei einem Trapez, deffen parallele Seiten a und & mit der }-Achfe paral

der XZ:vyz.dF, auf die El
/ : s der Gelamipref

sn=2z-dF:Fs.

yitems (Fig. 4) die allgemeine Beziehung

ckmittelpunkt
s it z. B. der
1 find (Fig 5).

Fiir diefe Figur ift u (hy — hy) =c(z —hy), alfo (hy— M) - du=c- dz. Das chenelement
\\.-'Er-J:rJ'.n’-'.—(a ¥ 4 {: % u)Ydu, und wenn man u und du aus der vorhin gefundenen Be-
ziehung mfl':{xi}:,f“ irﬂ.gi: d -7 l[ahy—b ko4 (0—a)z2]- [J’PT-I—‘—!;)-" . womit:

P=y|rdF= 5o B @l —bho) (n? — ) +2(0—a) (1® — ko)

B
gefunden wird. Die z-Koordinate des Angrifispunktes von P ermittelt fich zu:
g dF: (B p @k —bho) (1 — oY) -3 (b — a) (ht — ho?)
Tk 1 o \ “EN T Bahy — 0 hy) (M2— hp?) 4 (B —a) (3 — Ry
fy fy
Wird @= &, d. h. indert fich das Trapez in ein Parallelogramm wvon der Hihe ¢
und der Grundlinie a (Fig. 6), fo wird:

Ry Iy et —=ye
. L,

1
I —— . .
o T S s

Wird b =0, d. h. dndert fich das Trapez in ein auf der Spitze ftehendes Dreieck
(Fig. 7), fo ift:

P

by o OIS =3t o it B fig* — 4y By
o 6 (I, — Fip)? $ Ao p 8L 4 byt — 6 hahy?
Mit @=0 ergibt fich ein auf der Grundlinie ftehendes Dreieck (Fig. 7a), woftir :
Bk he? 2 me—3hyly® . 3Rt —4 R, 8
i s 6 (f1; — hg)? 2 L= o R4 8 — 6 hy y®
Weitere Vereinfachungen ergeben fich mit , — 0, d. h. wenn die obere Seite des Trapezes
mit der V-Achfe zufammenfillt, und ¢= &; — i, d.h. wenn die gedriickte Fliche des Trapezes

vertikal fteht; fie find leicht zu finden.
Fiir eine elliptifche Fliche, deren kleine Achfe & mit der Y-Achfe parallel geht und
deren Mittelpunkt in der Tiefe A, deren Scheitel in A, unter der Abfziffenachfe (Fig. 8) liegen,
; ; 1? e : / u? =l
beftehen die Beziehungen: : -+ Y —1; dF=2ydu;y=0b|1— B3 da die Ebene der
[ *

b
X Z die grofie Achfe der Fliche enthiilt, Aus der Figur ergibt fich ferner: u (2 — hy) = a (h—2).
2 h— iy
Es wird demgemifi: P=p !3{1‘ F=yabxh, und man erhilt fiir 2;:
iy
: Sh—h 2h—Hh, :
e y (2h—1l ; .
=\ pap |zaF=n4 & “‘r"") ‘
% Yy il
—=—
F /
A=
e}
Fig. f.

Selbfiver{tindlich gelten diefe Reful- | ! :
tate auch fiir den Kreis von Radius R, Fig. Fig. 5. Fig. 4.
wenn b= a =R gefetzt wird.
: _Es ift zu beachten, daf der Wafferdruck fiets normal gegen die gedriickte Fliche gerichtet
ift, alfo in vielen Fillen auch als Auftrieb (f, d.) wirkt. Wafferprefflungen auf gekriimmte
Flichen find nicht parallel und laffen fich nicht immer auf eine Refultierende reduzieren. Der
{\r1gr1ﬁ_\;p::11s(1_ der refultierenden Wafferpreffung und der Schwerpunkt der gedriickten Fliche
fallen nur bei horizontaler Lage der lefzteren zufammen; bei geneigten Flichen liegt der ge-
dachte .f\'l'l.-‘_-fl'lfis]um]il ftets tiefer als der Schwerpunkt.
. Literatur: [1] Grashof, F., Hydraulik, Leipzig 1875, — [2] Lueger, 0., Wafferverforgung der
Stidte, Darmfladt 1895, wofelbft reichliche, chronologifch geordnete Literaturangaben. Lueger.
Hydroftatifche Preffe, f. v. w. Realfche Preffe (f. d.).
_ Hydroftatifche Wage, eine gewdhnliche zweiarmige Wage mit der Ab-
dnderung, daf die eine Wagfchale hoher hdngt als die andre, fo dafy daran
mittels diinner Drihte aufgehangte Korper fowohl in der Luit als untergetaucht
in ein Gefdf mit Waffer gewogen werden kdnnen zum Zwecke der Ermittlung
des fpezififchen Gewichtes der Korper. Das Gewicht und der Auftrieb des

Lueger, Lexikon der gefamten Technik., 2. Aufl. V. 151
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mit untergetauchten Drahtfiticks miiffen durch befonderen Verfuch ermittelt
werden. Awg. Schmidi,

Hydrofulfitkiipe, {. Indigokiipen.

Hydrotachylyt, {. Gldfer, natiirliche.

Hydrotelegraphie, Telegraphie ohne Drahtleitung durch die Erde oder
das Waffer mittels galvanifcher Strome; {. Telegraphie.

Hydroxyde (H}( rooxyde), f. Ivdmlc

Hydroxyl, in der Chemie die einwertige Atomgruppe OFf, tritt wie ein
einwertiges Atom auf und wird in Verbindungen oft durch einwertige Atome
(Chlor, Brom u. {. w.) erfetzt; {.a. Hydrate. Bujard.

Hydrozinkit (Zinkbliite), Mineral, walferhaltiges Zinkkarbonat Zn,Co;
+ 2 H,0 (75,24, ZnO, 13,62°, CO,, 11,14%, H,0), meift weifle bis gelbe,
dichte, erdige bis 111erenform:rre Maffen. Spez. Gew. 4,25. Wegen {eines unter-
geordneten Vorkommens technifch unbedeutend. Leppla.

Hyetometer, {. Regenmeffer.

Hygrometer, {. Feuchtigkeitsmef{fer; Hygrometrie, die Lehre von
der Meffung des in der Luft enthaltenen Wafferdampfies.

Hygrofkop, Inftrument zur Schitzung der Feuchtigkeit der Luit; {. Feuchtig-
keitsmeffer,

Hypéthros, {. v. w. unter freiem Himmel; jene griechifchen Tempel hieBen
Hypdthraltempd die im Dache und in der Decke eine Lichtéffnung (Opaion) hatten.

Es waren dies ftets nur die grofieren Tempel, die eine befondere Be]uwhtunq erforderten,
und da dann auch die Spannweite eine groBere war, erfchien die Cella durch zwei Siulen-
reihen in drei ungleich grofie Schiffe geteilt; auf diefen S#ulen flanden dann kleinere Siulen,
welche die Deckenbalken zu tragen hatten. Das einzige noch einigermafien wohlerhaliene
diesbeziigliche Beifpiel bietet der Pofeidon-Tempel zu Piftum.

Literatur: [1] Vitruvii, M. P., Architectura, 2. Buch, Kap. 2. — [2] Rof§, Hypaithraltempel,
Halle 1846. — [3] Botticher, Karl, Der Hypaithraltempel, Potsdam 1847. — [4] Handbuch der
Architektur, 2. Teil, Bd. 1; Durm, J., Baukunft der Griechen, Darmftadt 1881. Weinbrenner,

Hyperbel, {. Kegelfchnitte.

Hyperbelflmktionen, die (wahrfcheinlich von Riccati um 1753 zuerft
eingefithrten) Funktionen sin h (= sinus hyperbolicus), cos h, tg h, ctg h, welche
auch (nach Gudermann) mit Sin, €of, Tg, Ctg bezeichnet werden und fich
geometrifch auf &hnliche Art von der gleichfeitigen Hyperbel herleiten laffen,
wie die Kreisfunktionen sin, cos, tg, ctg vom Kreife.

It namlich (f. die Figur) o der Mittelpunkt, @ ein Scheitel einer gleichfeitizen Hyperbel,
deren reelle Halbachfe o a die Linge Eins hat, & ein beliebiger Punkt der Kurve, &” der in bezug
auf die reelle Achfe fymmetrifch zu & liegende Punkt, ¢ der Schnittpunkt der Sehne &5’ mit
der reellen Achfe, d der Schnittpunkt der Geraden o5 mit der Scheiteltangente a d, fo werden
die Strecken ¢ b, 0 ¢, ad als Funktionen der (in der Figur {chraffierten) Hyperbelfliche 06 a b’ o
aufgefafit und man fchreibt cb=8ing, 0 c=Co{p, ad=ZTgy, wenn ¢ =Fliche obat’o

—2mal Fliche obao it. Ferner bezeichnet man Tao mit Gtg .
T

Analytifch werden diefe Funktionen durch die fiir jeden
(auch imaginidren) endlichen Wert von ¢ gn!twr‘n Formeln:

)

2P — p—p wl e
e pl | 9

Sgms—r = ey bt
(ap__e—rp 5,2 5(4 ] *}’"
bnT"r__'Q' s e TR e
s SE D R ety o e
8= TGof g evte—w’ S — iy er—e—9

definiert. En!F]'JrLLhtﬂﬁ der Gleichung x2 — y* = 1 fir dn_ Bluul-
feitige Hyperbel hat man:

Cojrg —Ginte =1,
woraus folgt

= 1
1 —QFglg= - Gtg2p — 1= E;_
SRt e : €intp
Gof ift eine gerade Funktion, d.h. Gof (—¢)=+ Goj¢; €in, Tg, Gty find ungerade
Funktionen, d. h. &in (—¢) = — rmr,r u. L w.

Fiir reelle Werte des Arguments ¢ kann bm 7 jeden pofitiven oder negativen Zahlenwert

armc]lmon Eof ¢ dagegen nicht kleiner als 1, q,r weder kleiner als — I, noch grofier als
1, fein, in Zeichen: Gojep=>+1, - 1< Tge< 1.

Es beftehen fiir die Hyperbelfunktionen auch '\dd tionstheoreme, Formeln fiir die Funktionen

der doppelten und halben Argumente u. {. w., und zwar von derf felben Geftalt wie fiir die Kreis-

funktionen; nur in den Vorzeichen der Glieder it manchmal ein Unterfchied. Aus jeder
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Beziechung zwifchen Kreisfunktionen erhdlt man die entfprecher
funktionen, wenn man ftatt der in erfterer vorkommenden Argi
fe, iA, ... letzt, dann die Gleichungen:

sinix=iSinx, cosix
anwendet und notigenfalls mit einer

Beziehung der Hyperbel-
te «, @, ... das i-fache, alfo

ol X eged
enz von { dividie

, ctgix=—iGigx
So folgt aus

sin (n+ ) =sin«cosg - cos«sing:
sin (fo 4 i) =siniacosig-| cosiasinig oder
(Gin (e 4 B) =i Sine Gof @ i Cof « Sin g, alfo
Sin (a =Gine«Bof 8 + Cofe g: ferner
aus cos(e— fg) =cosacosg —sinesing
die Beziehung Goj(e+44) =GCofeCoig +SincSing
(das Vorz 1 - im zweiten Glied ift zu beachten) u.f, w.
It & — g, fo fchreibt man ¢ =2Ar Sinu, d. h. Ar Sinu bedeutet diejenige Hyperl

lende Bed

fliche, deren Sin gleich u ift. Entlp 1g haben Ax Gofu, ArTgu, Ur Cigu,
(2 ift die Abkiirzung des lateinifchen = he, Flicheninhalt; die hiufig benutzte Schreib-
weife Wre Sin, Arc Gof u. L. w. it zu verwerien) Man hat

W Stne=In (u-+ Vi1 ), UrCofu=in(u- Yar—1),

1+ u -1
WMo Tox 1r — - Ay Gto u — el ey
Wr Tgu 5 In e, Ar Gigu 5 In Ty
Erwihnt feien noch die Differentialformeln
dGinx=0Cofxdx, d Gof x = Sin x d x (Vorzeichen 1 1),
TX dx
B T e e
EABE = Ginx Sin®x
und die Integralformeln
X s i [ 1 i
; £X  —9mGinx+to, ‘ - X =M Gojx e,
J Va1 JVer—1
[ dx ol
—=Ar Ta x| = 1); ot s Gta x ¢ 1),
T rTgx+c (x<1); = WCtgx+c (x>1)

Die Hyperbelfunktionen haben fich nicht blof in der Mathematik bei der Aufléfung
kubifcher Gleichungen (f. den Art. Gleichungen, Bd.4, S.3563), bei der Darftellung der
Kettenlinie (f. d.), allgemeiner der Seilkurven fiir horizontal begrenzte Belaftungsflachen [5],
der Antifriktionskurve oder Huyghensfchen Traktorie, bei vielen Integralen u. f. w., in der
nautifchen Aftronomie [6] u.f. w., fondern auch in verfchiedenen Zweigen der technifchen
Wiffenfchaften [7]—[9] als fehr niitzlich, ja unentbehrlich erwiefen.

Literatur: Ausiiihrlichfte Theorie und Gefchichte der Hyperbelfunktionen in [1]; Tafeln:
vierflellig in [2] und [3], fiini- bis fiebenfteliig [4]. — [1] Giinther, Siegm., Die Lehre von den
Hyperbelfunktionen, Halle 1881. — [2] Des Ingenieurs Tafchenbuch, herausgeg. vom akadem.
Verein Hiitte, 18. Aufl., Berlin 1902, Abt. 1, S.28—32. — [3] Ligowski, W., Tafchenbuch der
Mathematik, 3. Auil., Berlin 1893, S. 22—36. — [4] Derf., Tafeln der Hyperbeliunktionen und
der Kreisfunktionen nebft einem Anhange, enthaltend die Theorie der Hyperbelfunktionen, Belir
1890. — [5] Zimmermann, H., Ueber Seilkurven, Zentralblatt der Bauverwaltung, Jahrg. 3, 1883,
S.231. — [6] Villarceau, Yvon et Magnac, Nouvelle navigation astronomique, Paris 1877. —
[7] Ligowski, W., Die Beftimmung der Form und Stirke gewdlbter Bogen mit Hilfe der hyper-
bolifchen Funktionen, Erbkams hrift f. Bauwefen, 4. Jahrg., 1854, S. 127, 267, — [8] Zimmer-
mann, H., Die Berechnung des Eifenbahnoberbaues, Berlin 1888. — [9] Lodge, J., The electrical
transmission of power, Engineer 1883, I, §. 59, 97, 137, 179. Melmke,

Hyperbelridder find an Stelle von Kegelradern anzuwenden, wenn die
Wellen beider Zahnrader aneinander vorbeigehen miiffen. Bei Ueberfragung
grofier Krifte vermeidet man fie, weil die Zihne fich nicht nur in der Richtung
vom Fuf zum Kopf reiben, fondern auch in der Breitenrichtung aneinander
gleiten und darum bei ftarkem Zahndruck grofien Reibungsverluft und fchnelle
Abnutzung verurfachen. Die Zihne find der Breite nach geradlinig verjiingt,
fltehen aber nicht zentrifch, fondern fchrig.

Spannt man zwifchen zwei gleichen konaxialen Reifen parallele Fiden, fo daff diefe
zunichft in einer Zylinderfliche liegen, und dreht den einen Reifen um feine Achfe um 1809,
fo bilden die Fiden eine Kegelfliche: dreht man aber weniger als 1800, fo ift die von gerad-
linigen Fdden umfchriebene Fliche ein Hyperboloid, weil ihre Meridianfchnitte Hyperbeln dar-
ftellen. Der kleinfte Kreis in der Mitte zwifchen beiden Reifen heiBt Kehlkreis. Die geraden
Linien der gefpannten Fiden geben die gerade Berithrungslinie zweier aneinander g
Hyperboloide und zugleich die Richtung der Zihne eines Hyperbelrades an. Lifit man zwe fich
beriihrende Hyperboloide um ihre Achfen rotieren, indem man fich anfatt der Fdden Zihne
denkt, {o muf die Gefchwindigkeit v fenkrecht zur geraden Beriihrungslinie fiir beide Ridder
diefelbe fein. In der Umfangsrichtung dagegen find die Zahnge{chwindigkeiten o, und vy ver-
fchieden, je nach dem Winkel zwifchen der Geraden und den Umfingen der beiden Rider, Es
fei weiterhin vorausgefetzt, dafl die Achfen einen Winkel von 900 bilden und im Abflande a
(Fig. 1 und 3) aneinander vorbeigehen, daB ferner das Ueberfetzungsverhiltnis Z; 1 Zs =ny 1 i
(z.B.=1:2 in der Figur) gegeben fei. In Fig. 2 geht, der Bildebene parallel (alfo unverkiirzi),
die gerade Beriihrungslinie € D der Hyperboloide von dem fcheinbaren Schnittpunkte C der
Achfen aus, und zwar fo, daB DA: DB =2Z,: Z, ift. Durch die Annahme des Punktes D ift
die Grofe der Rider beftimmt. Am kleinften werden die Kehlkreife mit den Radien %; und &s.
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T Nach Fig. 2 (unterhalb des in Anficht gezeichneten, obenaufliegenden
; Kehlrades) find deren Umrang,srn1mm|lm“m| ten ¢, = #/sin a und
vy = /cos «, folglich ift:

. kynm  vsina e el P e
e Eyns,  vCOSa g DB Z.
und & ks = (net )2 = (2, 1 Zp)L

In dem Verhiiltnis &, : &, ift die Achfen-
entfernung a in Fig. 1 und 3 zu teilen. Als
Tangenten an den f{o erhaltenen Kehl-
kreifen beftimmen die Projektionen von
CD in Fig. 1 und 3 die Richtungen der
Zihne. In dem Abftande des in Fig. 3
projizierten Punktes D’ von der Achfe des
Rades erhdlt man den Radius R; des
dufieren Teilkreifes. Hat man weiter den
Punkt d in Fig. 2, der Zahnbreite D 4 ent-
fprechend, angenommen, fo ergibt fich

] aus der Projektion 4" in
Fig. L. o Fig. 3 der Radius r, des

1.~ inneren Teilkreifes, Trigt
] man diefe Radien Ry und rp
und auBerdem noch beliebige
andre ebenfo konfiruierte
Radien in Fig. 2 ein, fo er-
hilt man die Punkie der
Hyperbel des zweiten Rades
und ebenfo aus Fig. 1 die
des erfien Rades. Senkrecht
zur Zahnrichtung C"D’ in
Fig. 3 ift die fiir beide Rider
gleiche und fiir die Zahn-
Ei:’irE“ [.:.1L'UehendL Teilung
i . Cr DY Z, aunige-
telgen \\. eil nun aber die
Zihne am #dufieren Umfang
fchrig unter dem Winkel,
den C7 D' mit &, bildet, ab-
gelchnitten find, wird die am
Rade mefbare Teilung £, im
Verhiltnis R, : €/ D' griofier
als #,. Entfprechend ergibt fich aus
- Fig. 1 die Teilung ¢ fiir das kleine Rad.

Hiernach werden die Umfangsteilungen

beider Rider verfchieden. Errichtet man

in Fig. 2 auf CD in D ein Lot, fo er-
hilt man in deffen Schnittpunkten auf

den Achfen die Spitzen M, und M,
“der Kegel, welche die Zahnkrinze

aufien begrenzen. In der Abwicklung

diefer Kegel (Fig. 2, rechts) find die

Zahnkurven zu konftruieren. Hiernach

laffen fich die Begrenzungslinien der

Zihne in die Rdder einzeichnen. An

Stelle der Hyperboloide, welche die

Kopfilichen und den Zahnboden bilden,

wird man Kegelilichen annehmen.

Die in den Figuren eingezeich-

neten Kehlkreisrider find Schrauben-

rider. Wegen der {tarken Steigung der

Zihne am kleineren Rade wird diefes

das groflere nicht zu treiben vermogen,

wohl aber umgekehrt von dem grifieren
getrieben werden kénnen, — Zur Anwendung kommen hyperbolifche Rider beifpielsweife an
den Spindelbiinken fiir Baumwoll{pinnerei (f. Bd. 1, S. 610).

Literatur: [1] Reuleaux, Der Konfirukleur, Braunfchweig 1882—89, S. 549—554. — [2] Keller,
Triebwerke, Miinchen 1904, S. 163—170. — [3] Herrmann-Weisbach, Mechanik, Braunfchweig
1876, 3. Teil, 1. Abt., S, 228237 Lindner.

Hyperbeltriger, {. Schwedler-Triger.

Hyperboloid, {. Flichen zweiten Grades,

Hyperelliptifche Integrale und Funktionen. Ein Integral heifit hyper-
elliptifch, wenn unter dem Integralzeichen ein Ausdruck yx vorkommt, wo X

iy

Fig.
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ein Ausdruck vom p-Grad in x und p >4 ift; es heifit insbefondere ultraelliptifch,
wenn p gleich 5 oder 6 ift.

Die hyperelliptifchen Integrale zerfallen wie die elliptifchen (f. d) in drei
Gattungen, je nachdem fie fiir keinen Wert von x unendlich oder fiir einen Wert von x
algebraifch unendlich oder fiir zwei Werte von x logarithmifch unendlich werden. Sie find
(p—2)- oder (p— 1)fach unenc ich vieldeuntig, je nachdem p gerade oder ungerade ift.

Hyperelliptifche Funktionen entitehen durch Umkehrung der hyperelliptifchen
Integrale, Doch kann z B. in dem ultraelliptifchen Integral

cdx = . - : g . = = :
i -_-|| C: wo X—agxb+a x5+...} a; ift, nicht die obere Grenze x als Funktion des
v 1 \’

Integrals w beftimmt werden. Es miiffen vielmehr x und y aus den beiden Gleichungen:
reidxe fJ’ dy . o0 (=xdx | (Pydy

e [2E 4 P, o [F2AX | PIBY
i ¥X i LI ¢ r ¥Y

von 1 und o beftimmt werden (ultraelliptifche Funktionen). x und y find die Wurzeln einer

quadratifchen Gleichung, deren Koeifizienten durch ultraelliptifche Thetafunktionen (. Theta-

funktionen) von # und v ausgedriickt werden. x und y find vierfach p ch.

Literatur: [1] Konigsberger, Vorlefungen iiber die Theorie der hyperelliptifchen Integrale,
Leipzig 1878. — [2] Neumann, Vorlefungen iiber Riemanns Theorie der Abelichen Integrale,
9. Aufl,, Leipzig 1884. — [3] Ohneforge, A., Hyperelliptifche Integrale und Anwendungen auf
Probleme der Mechanik, Berlin 1889, Walffing.

Hypergeometrifche Reihe (GauBfche Reihe), die von Gaufl unter-
fuchte Reihe aB ale+) BB+, alet+D) ¢+ BEEDELD)
Flg,gnx)=1l1+71.4 x B . % F1) 7+ ) = ik D

diefe Reihe laffen

— wo ¥Y=a,y¢+a;y°+...a;) als Funktionen

] — T

3 y(r+1) IS = v (4
Diefelbe ift konvergent fiir x < 1; ferner fiir x=1, wenn a B8 <y, Durch
fich zahlreiche Funktionen darflellen, z. B. I (1 +x)=xF(l,1,2 —x).

Literatur: [1] Gaul, Werke, Gottingen 1868, Bd. 3, S. 125 162. — [2] Derf.,, Allgemeine
Unterfuchungen iiber die hypergeometrifche Reihe, deutfch von Simon, Berlin 1887. — [3] Klein, J.,
Vorlefungen iiber die hypergeometrifche Funktion, Leipzig 1894, Wolffing.

Hyperit, {. Gabbro.

Hyperoxyd (Superoxyd), in der Chemie Bezeichnung fiir die Sauerftoli-
verbindung eines Elementes, die mehr Sauerftoff als andre Oxyde desfelben enthalt,

Durch Erwirmen oder durch Einwirkung von Suren geben die Hyperoxyde einen Teil iires
Sauerfioffs ab und werden in eine niedrigere Oxydationsftufe bezw. in Salze iibergefithrt, z. B. Mangan-
hyperoxyd MnOs in Manganoxydul MrO, Wafferfiofihyperoxyd H,0, in Wafter [0,  Bujerd.

Hyperfthen, Hyperithenfels, Hyperfthenit, f. Augit und Gabbro.

Hypochlorite, die Salze der unterchlorigen Saure. Unterchlorigfaures
Kalium und Natrium bilden die wirkfamen Beftandteile des Eau de Javelle, das
unterchlorigfaure Calcium ift der Hauptbeftandteil des Chlorkalks.

Sie dienen auch als Reinigungsmittel filr Gafe (Acetylen) und gehoren wegen ihirer
bakteriziden Eigenfchaften zu den chemifchen Wafferreinigungsmitteln (Trinkwafler).
Sie find hierfiir jedoch von zu ungleicher Wirkung, man braucht auch zu groBe Mengen von ihnen
als Zufatz, fo daB man in der Praxis kaum einen Vorteil aus diefer Methode ziehen kann. Bujard,

Hypocykloidalfiihrung, f. Cardanifche Kreife.

Hypocykloide, {. Kurven, cyklifche.

Hypoftil, Bezeichnung fiir die Anordnung von Siulen, bei welcher diefelben
im ganzen Raum gleichmiflig verteilt {ind. Weinbrenner.

Hypofulfite, {. Thiofuliate.

___Hypotenufe, die dem rechten Winkel gegeniiberliegende Seite des recht-
winkligen Dreiecks.

Hypotrachelion, der Hals der griechifch-dorifchen Saule; {. Saule.

Hypotrochoide, {. Kurven, cyklifche.

Hypfometer, Apparat, beftehend aus einem fehr empfindlichen Thermo-
meter (Hypfothermometer) in Verbindung mit einem Kochapparat, um die
Temperatur der Dampfe fiedenden deftillierten Waffers zu meffen und daraus
den Luftdruck zu berechnen.

~Da die Spannkraft der gefittigten Wafferddmpfe fiir jede Temperatur bekannt und ander-
feits ftets gleich dem auf der fiedenden Fliiffigkeit laftenden Druck, bei dem Sieden alfo gleich
dem Luftdruck ift, fo liBt fich aus der abgelelenen Dampitemperatur der herrfchende Luitdruck
berechnen, worauf die Bezeichnung des Inftruments zuriickzufiihren ift. Die Hypfometer haben
vielfach bei Hohenmeffungen Anwendung gefunden und find auch von Mohn mit Erfolg zur

Beflimmung der an Barometerablefungen anzubringenden Schwerekorrektion benutzt worden,
_ Literatur: Mohn, Das Hypfometer als Luftdruckmeffer und feine Anwendung zur Beflimmung

der Schwerekorrektion, Wiffenfch. Schriften, I, math.-naturw. Klaife, Chriftiania 1899, Grofimanse,

Hypfothermometer (Thermohypfometer), f. Hypfometer.
Hyfterefis, . Elektromagnetismus, Bd. 3, S. 421.
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