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2 .Kapitel

Aufgaben zu 2.1

35/1 . a ) AC = 6,75 b) AC = 3,6 c ) AC * 3,86 d ) AC = 11 e ) A

35/2. a > T = | b) x = 6 c ) x ist nicht definiert

35/3. a) T (4 | 3,5) b) T(8 |5,5) c) T(2 |2,5 )

35/4. a ) ÄT = 3,5
c) ÄT = f

TB = 1,5
TB = |

b) AT = 1,5
d) AT = | Ssifl
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35/5. a) ÄT = ! TB = | b) AT = £ TB = f

35/6. a ) T!(8,5 |5) T2 ( 6,5 |8 ) b) Ti(5 |2) T2( 6,5 |2,5)

35/7. Basis b = ~0 s - ^s 5 39/8. a = f , 48 „ 56b =
9 C = 9

35/9. A 15b) T = ¥

35/10 . a i = a2 = 60° ; a i = a3 = 30°
, a2 = 60 °

; oti = a4 « 19,1 °
, a2 = a3 «

36/11 . a) Ti (2 |0 )
b) Ti ( l,5 |0 )
c ) Ti ( l,2 |0 )

T2( 3 |- | )
t 2 = b
T2(2,4 0)

N ( 31 —5 )
T3 (31 —2,5 )
T3 ( 31 1 ) T4 ( 3 |—3 )

36/12 . a) Ti («3,4 |«9,9 ) T2(7 |5 ) b ) Ti(3 | 10) Ti '
( 7,5 |3 )

Aufgaben zu 22,

43/1 . a ) ATa = 15
c) ÄTa = 10

TaB = 10
TaB = 12,5

b) ATa = f
d) ATa= 4,5

TaB = f
TaB = 1

43/2. a) Äfl = 1,5
b) ÄTi = 4,9
c) ÄTi = 1,5

TiB = 4,5
TiB = 2,1
TiB = 2,5

ÄT a = 3
ÄTa = 12,25
ÄTa = 6

TaB = 9
TaB = 5,25
TaB = 10

12,6
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43/3.

43/4.

a ) TjA : ATa = 1 : 2
b) T ;A : ATa = 2 : 5

TiB : BTa = 1 : 2
TYB : BTa = 2 : 5

c) T ;A : ATa = 1 : 4 TiB : BTa = 1 : 4

Die Parallele zu AC durch P schneidet BC in S . PQ läuft durch den
Mittelpunkt M von [SC] , denn PSQC ist ein Parallelogramm . Wegen
AC : PS = 3 : 1 und PS = CQ folgt : Q teilt [AC] außen im Verhältnis 4 : 1 .

MiT : TM2 = r ! : r 2 = MiS : SM2

a ) ÄTi = 1,5 ÄTa = 3 b ) ATi = 5 ÄTa = 7,5

Es gilt AP : PB = AQ : QB = x (mit x > 0)

Multiplikation mit PB : AQ liefert AP : AQ = PB : QB = x -PB : AQ
PB ÄQ - AP - BQ , , i , t- 1
AQ AQ * t +1

a ) T x (- 4,5 | 0 ) T2 (—910 ) Ts ( 6 | 0 ) ■l \ x+3 t+3 « 9 /b ) 3=i = ^ 3
^ t = ^ (X ^ 0)

a ) s : t = AX : XB = AH : HB (X - und V- Figur )
analog geht 's mit den übrigen Punkten .
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44/10 . Quint : 40 cm , große Terz : 48 cm

44/11 . Aus CT : PM C = TB und CT : QMC = AT : | folgt durch Addition

c ÜT ^ CT 1 1 r 1 1 ^
c/2 ~ PMc +

QMc
^ CT “ 2 IpMc +

QMcj

44/12 . pCTT :
3 1 1, beziehungsweise ^ - | f = 1

44/13 . pcrx — ^
' f ' 1 = beziehungsweise ^ = 1

45/14 . Mc , Ma und Mb teilen [AB] bzw . [BC] bzw . [CA] jeweils im
Verhältnis 1 :1 => pax = 1 . Nach der Umkehrung des Satzes von CEVA
schneiden sich also sc , sa und sb in einem Pmikt .

45/15 . Für die Teilverhältnisse gilt Y
'
b - kb

^
ka

“* = ^ acb der Umkehrimg
des Satzes von CEVA schneiden sich AD , BE und sc also in einem Punkt .

„ AZ BX CY _ ci % hi _ Ci C2 ^2 _ 14o/ib . X CYA - c2
' a2

' b2
“ c2

' a2
'

Cl
_ i

Aus der Umkehrung des Satzes von CEVA folgt die Behauptung .

45/17 . Die Tangentenabschnitte von C bzw . A bzw . B aus an die Ankreise sind
jeweils gleich lang :
( 1 ) : c1 + b2 + b1 = c2 + a1 + a2
( 2 ) : a2 + b ! + b2 = a! + c2 +C!
(3 ) : b2 + cx + c2 = bx + a2 +ax
( 1 ) - (2 ) : cx = a2 ( 1 ) - (3 ) : b x = c2 (2 ) + (3 ) : b2 = a!

% bj ci ly c2
C2 &2 ^2 c2 C1 b2

Aus der Umkehrung des Satzes von CEVA folgt die Behauptung .

damit gilt = 1 .
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Aufgaben zu 2.3

50/1 . a ) M ( 10 |4 ) r = 4 b ) M (8,25 |4 ) r = 1,25 c ) M ( 0 | 4 ) r = 4
d ) M ( 8,75 |4 ) r = 2,25 e ) m^

50/2. Zeichnet man durch B die Parallele g zu HC , so gilt : g schneidet AC in S ,
wobei CS = a ist (ACBS ist gleichschenklig ) . => - = - ( 1 .Strahlensatz ) .

q a
Im zweiten Bild zeichnet man durch B die Parallele g zu CV. g
schneidet AC in S , wobei CS = a ist (ABCS ist gleichschenklig ) .=> | = k

( l .Str .satz ).

51/3 . Die Punkte liegen auf dem Apollonioskreis mit dem Durchmesser
[TTi ] , T1( 14 | ll ) . Die Punkte liegen auf dem Fasskreisbogenpaar über
der Sehne [AB] zum Umfangswinkel 45° .

51/4 . Der Kreis mit dem Durchmesser [TiTa] , Ti (21 | 5 ) , Ta(28 | 5 ) schneidet
GR etwa in Z ( 7,5 |22 ) .

51/5 . Der Apollonioskreis schneidet [AB ] in T.
CT halbiert y, also ist <tATC = 45° + | . Da AMTC wegen MT = MC

gleichschenklig ist , folgt <£ MTC = 45° + | .
Somit gilt : £ MCB = 45° + | + 45° - | = 90 °

, das heißt MC ± BC .

51/6 . Zeichnet man die Seitenmitten Mb und Mc ein , so gilt : AQMMb ist gleich¬
schenklig , denn «»CQMbM = y + ß (Außenwinkel !) , <£ MbQM = a/2 =>
<£ QMMb = a/2 . Deshalb folgt c/2 = MbM = MbQ und damit
CQ = MbC + MbQ = b/2 + c/2 . Weil auch APM CM gleichsch enklig ist ,
(Basiswinkel a/2 ) , folgt MCP = M CM => BP = MCB + MCP = c/2 + b/2.

51/7 . a ) Strahlensatz : DT = 5 => ÄT = 15 ; CT = 3,5 => FT = 10,5
b) x - ^X 17 y = 28

17
§|sII3

a) r _ b
a - r c

= > r = ab
c + b 9 s = a - r =

b) y =* c + b
z = c2

c + b
bc

X = - rc + b

52/9 . Aus TD : TC = DV : VC und TD : TC = d : b folgt DV : VC = d : b .
AW : WB = DV : VC folgt ebenfalls aus dem Strahlensatz .

52/10 . Vergleiche Umkehrung des Satzes über die Winkelhalbierenden im
Dreieck .



52/11 .

53/12 .

53/13 .

53/14 .

53/15 .

53/16 .

53/17 .

Wegen des Strahlensatzes sind auch A , E , C und F harmonische
Punkten_ _ _ _ _Es gilt BT : TC = AE : EC = AD : CD => DE = wg und DF = Ws* .

C und D liegen symmetrisch
bezüglich AB => CB = BD .
Wegen CB = BD folgt aus
dem Umfangswinkelsatz :
•(tCPB = <fcBPD = : s .
Nach THALES gilt :
£ APC = 90° - s = 4 . RPE
( Scheitelwinkel )
■& DPE = 180° - 2e - 90° + s

= 90° - s .
PB und PE halbieren also den
Innen - bzw . Außenwinkel im
Dreieck CDP und teilen
deshalb [CD] harmonisch .

a) Man konstruiert Ti und Ta ( ATi = y , ATa = 10 ) . Der Thaieskreis
über [TiTj schneidet den Kreis um T; mit r = 3,5 in C .

b) Man konstruiert Tj und Ta ( AT; = y , ATa = 10 ) . Der Thaieskreis
über [T;Ta] schneidet den Kreis um Mb mit r = 4,5 in B .

c) Man konstruiert Ti und Ta ( BTi = ~ , BTa = 10,5) . Der Thaieskreis
über [TiTJ schneidet die Parallele zu BC im Abstand 2 in Ai und A2 .

d ) Teildreieck AHaC ist konstruierbar aus b , ha und •4AHaC = 90°
. Der

Thaieskreis über [TiTa] ( ATi = y , ATa = 10 ) schneidet CHa in B .

a ) Analog wie 13 c) : es gibt zwei Lösungen.
b) Nur eine Lösung ergibt sich für hc = rA = y .

a) C(3 ]5 ) b ) Angenähert C ( 10 |3,5 )

Das Entfernungsverhältnis von A und B ist 1 :3 , das von B und C ist 2 : 1 ,das von A und C ist 2 :3 . Die zugehörigen Apollonioskreise schneiden sich
im Punkt für den Flughafen .

Das Entfemungsverhältnis von B und E ist 2 : 1 . Der zugehörige Apollo-
nioskreis schneidet den Kreis um T mit r = BT in zwei Punkten . Der
Schatz liegt in S(«5,3 |*6,3) .
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