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144/1.

144/2.

144/3.

144/4.

144/5.

144/6.

144/7.

144/8.

144/9.

6.Kapitel

a) AT=65(5—-1) TB = 6,5(3 —V5)

a) AC=13+AT=65(5+1) (oder AC=6,5(\5 + 3))
AT =45 - 1) AC=8+4(5—1) = 4(1 + V5)
AD=TB = 4(3 -/5)

Eine Strecke a heiBt stetig geteilt, wenn der grofere Streckenabschnitt x
geometrisches Mittel von a und der Reststrecke a —x ist.

Mit ZP=x, AB =c und AT =z gilt:
s x=x:(s—% (stetige Teilung). Wegen QT = x liefert der Strahlen-

gatz: s:x=a:zund x:(s—x)=z:(a—-2) = a:z=z:(a—2)

a) vergl. Lehrtext b) 18°= i? c) 24°= ‘""1’ = -'i?"_
d =% e) 81°=236°+ °
a) Kathetensatz: b2 =c,2=clc— ¢,) = cicg=Calc—c))

b) Man konstruiert den Teilpunkt T = H, auf ¢. Die Hohe h, schneidet
den Thaleskreis iiber ¢ in C.

f1=-29% f~1,1% f3=-043% fy ~1,6% fs ~ — 0,063%

AC = ; \J5 ¢, Fliche(ABC) = ;cz =ps=p ;léc(\,'?:- +1) = p= ; C(\IIIF) -1)

L HS=2-=ley6-1), SC=;c3-Y5)

a) Nach Konstruktion gilt DT || CE. Da T die Strecke [AE] stetig teilt,
folgt aus dem Strahlensatz, dass S die Strecke [AC] stetig teilt.

b) AC=65 AS=3(3V5 - 5) SC=3(5-45)
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145/10.

145/11.

145/12,

145/13.

145/14.

146/15.

: i
e — el = x*-x-1=0 = x=1also ! =g
xa a X 1 X

a) a Xa—4 1 x— 1

b) a+ya=xa = y=x—-1=t—-1=0¢

Nach Aufgabe 8. teilt der Schnittpunkt von Inkreis und Hohe die Hihe
stetig, weil ¢ = h, ist = p=N5—1

wtl

o T o T Bo e .
QU=a, MD=MP=;v5a = PQ=MP- la= la(5 —1)

= PQ:QU=J(v5 —1)

?=(1-8)01 = s2+5— 1=0, also s=c= ;-{\"!5 -1)
Das umbeschriebene Rechteck ist deshalb ein Goldenes Rechteck.

AC=CE=2a=CF
BD=BF=d-a
AD=AE =4
AACE ist gleich-
schenklig, also ist

=) ,
2u zeigen, dass gilt: Lo il iy \ (%)
fi - / /

(d—a)? = a? + 452
= d=a(\5 +1)
d _ v5+1

i — i £ = 3=
= g = =36

L | v /d-a
2a /’(\/ / | ’
Pythagoras in ABCF: €\ / _[.2;’_ L
D

—

a) Wegen AC=AD-=2a ist AACD
gleichschenklig. Weil B nach
Konstruktion [ AC] stetig teilt,
gilt:

BC= i’ (V5 —~1)=a(\56 — 1) =DC
AD:DC = (2a): (a(v5 — 1))

= }'521-"-—]- =1= g=236° i
Y RN ;
b) Man konstruiert z.B. zuerst AACD A B C

ausEC=3D=8um1{DAC:3w,
die restlichen beiden Ecken findet
man mithilfe der Fiinfeckseite s = ('),

¢) Der Mittelpunktswinkel eines Bestimmungsdreiecks ist 36°.




d) Fiir das Bestimmungsdreieck 9@o
ABM des Zehnecks gilt: < oo
AABM ~ ABWA Weiod
!T W =T’TW =1B =8 -\r}\ \5
— pra=giir—a) A "g.\\ \
/ "\_\/\"
36°
Ty, D 56 g
ATh, TBhs M3 < e,
146/16. 5 =5 r

es gilt der Strahlensatz:
hi CB AB AT+TB AT
Thade e = TB ’I‘_ﬁ+ 1, daraus folgt:

A_T h2 L ] Mit Ar_r 1 1
TB- h1 ~ ATVTB+1° TB e

L. = x+x—1=0 = x= -}Z('\,'% —1)=0c

S |

146/17. Kathetensatz: b? = (x + b)x
el s e X e S
.‘;x—b-i—]., mit - =i Z
i:z+] — 724+7z+1=0

32:;(\‘.'[5~1}=(5

b

146/18. t = v (Mittelparallele), h = 2 /3 = vV3, r= 23,
ist M Kreismittelpunkt, N Mittelpunkt von { und R Endpunkt von s auf

dem Kreis, so gilt wegen "MN= év'\JFS nach Pythagoras in AMNR:
(s+1iv2+CGvV3 P=Gv3)

— 2+vs—v2=0 = s= 1{*\;?) -1)v =>s:t= 3)('\'!5 -1)=o

146/19. Das Fiinfeck von Diirer ist nicht regelm#Big. Nachrechnen (mit
Trigonometrie) zeigt: o =p~108,4° y=¢= 107°, d =~ 109,2°

147/20. Mit a = 2r und TP = x gilt nach dem Sekanten-Tangenten-Satz:
a?=(a+x)x, also > = 2 = QP: QT= %('\,'% +1)=1
Da die Endpunkte der beiden eingezeichneten Durchmesser ein
Rechteck bilden (Halbierung der Diagonalen und Thales), gilt:

QB||TS = BP ‘BS=QP:QT =1 (Strahlensatz)

61




147/22.

147/23.

147/24.

147/25.

147/26.

148/27.

148/28.

147/21.

AN und AB, AB und Al, AT und AT und ebenso bei den iibrigen
Diagonalen und Seiten.

a) Der Radius des ersten Kreises ist “\'T' > AB= E -1
— AD:AB-= ;{w% —1)=c
b) AT=+v5 -1, TB=3-+5 = AT:TB= 2(\V5 +1)=r

AB=V5, AT= AM+MT= V5 + 1 = 1(\5 + 1) =<
TB=V6 - ;(\6 + = 1(\B -1 =0

r= w‘rs, AD = "\ho -2V5, AB= V10 + 25 =
hg 24/ y; 30 - 1(}\-_} ,\/6 —_-JLS =
10 + 2\-.1 4

Das Trapez ist Teilfigur eines regelméBigen Fiinfecks — }l\ =

Rechteckdiagonale d = ‘\ié (V5 +5) . Mithilfe der Flachenberechnung
7.1 d-z . e 1 = : 2 S i . b
5 = 5 ergibtsich z= 5> V& (10 + 21/5) . Aus Symmetriegriinden folgt:

x=z und w;=w;=w (duBere Diagonalenabschnitte):

L T T, h(}_zx’s
w=V1l-1z o)
il = 10 -2V5
v:d—2w=‘\/. 5 +5) —2 ‘\/ —
N =) 20
,fmm\,_ 12 mu :I,hmz-\f’s_z
2 5 5

1:+1 T

Wegen - =5 , =1 sind ACNL, BDEM, BCNM, usw.
Goldene Rechtecke.

Die kiirzere Parallelogrammseite sei s, die l4ngere s + x.
Dann gilt wegen der Ahnlichkeit:

(8+X):s=8:Xx = (8+X):s=1= ,3('\;% + 1)




148/29. Die Figur entsteht durch zentrische Streckungen am Zentrum Z.

Es ergeben sich die Beziehungen:

1
— =t und d; =83
81

82

51

L-36°)

-~

.'r\\\
/12°
{ o

52_

148/30. a) h=cb~14,0m

b) Pythagoras in AABE:

(h+R)?2= b%2+R?

h2__]_|‘:3
= R= "5
==_ b -h*
EF="5p

h

b:_j

SOt

b?

b

cb
il + _
2 2ch

206-1
= b.— 5

1
wegenh=cbund _ =c+1

—(b-h)

b

h

Al

wegen 12 x=h-—- i b= 1) h(26 — 1) ist E also Mittelpunkt von [FG].
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