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C

(Artikel, die unter C vermiBt werden, f. unter K, Sch oder Z)

C in der Chemie Zeichen fiir Kohlenftoff (Carboneum); bei Temperaturangaben Abkiirzung fiir
Celfius (100teilige Skala des Thermometers; auf neueren Miinzen: im Deutfchen Reich bezw.
Preuflen feit 18066 Zeichen fiir die Miinzftitte Frankfurt a. M., auf Gfterreichifchen Miinzen fiir

die von Prag, auf franzéfilchen fiir die von Lille; als rémifches Zahlzeichen — 100 (centum),
CC = 200; in den Vereinigten Staaten von Nordamerika fo viel wie Cent — 1/, Dollar; im

Militirwefen Abkiirzung fiir Konftruktion, z. B. C71 = Konftruktion aus dem Jahre 1871; in
der Spinnerei . AAAA und Kammgarnfpinnerei.

Ca, chemifches Zeichen fiir Calcium.

Cabochon, . Edelfteinfchleiferei.

Caceres-Phosphat, Rohmaterial zur Darftellung von Superphosphaten.

Es enthalt in reinfter Qualitidt 70—72 9|, phosphorfauren Kalk (mit 32—33 0/, Ph
fdure), 4—69, kohlenfauren Kalk, wie 1—11/; 9f, Eifenoxyd und Tonerde, Es wurde 1
Caceres an der Bahn von Eftremadura nach Portugal aufgefunden.

Cachemir, f. Tuchf{orten.

Cacholong (Kafcholong), {. Opal.

Cachou de Lavalle, Gruppe eigentiimlicher Farbftoffe, erhalten fich durch
Erhitzen organifcher Korper (Sigefpine, Starke 1. {. w.) mit Natronlauge und
Schwefel auf 2000 C. Die fo erhaltene Schmelze ift in Waffer leicht I18slich
und fdrbt Gewebe zwar wenig lebhaft, aber echt braun, wenn man fie mit der
Lofung impragniert und fodann in Kaliumbichromatléfung taucht.

Cadmium, . Kadmium.

Cafium Cs, Atomgew. 133, (pez. Gew. 1,85; Schmelzpunkt 26,59, Siede-
punkt 270"; von Bunfen und Kirchhoff mittels der Spektralanalyfe entdecktes
Alkalimetall,

Das feltene Min
Beftandteil. Das met

eral Pollux, ein Aluminiumcifiumfilikat, enthdlt Cifium als wefentlichen
{ lifche Cifium wird durch Elektrol eines Gemifches von Baryumcyanid
und Cifiumcyanid annidhernd rein dargeftellt. Es ift das am firkiten bafifche Element und fo
leicht oxydie i3 es fich, an die Luft gebracht, bald von felbft entziindet. Die Cifium-
falze haben eine grofie Aehnlichkeit mit den Rubidium- und Kalium{falzen. Bujard.

Caffein (Coffein), {. Alkaloide.

Caiiffo, Oelma8 in Malta — 41/, Gallons oder 20,45 1, auch GetreidemaB
in Tunis = 495,94 1.

Cagniardelle, veraltetes Schraubengeblife, wol. Weisbach-Herrman,
Ingenieur-Mechanik, Bd. 3, S. 1165 Braunfchweig 1851—#60.

Cailcedraholz, {. Nuizholz
Caiffon hat im Grundl
5

mg. Man verfteht darunter:
1. Schwimmkaften mit Boden, auch Senkkaften oder Senkfchiff genannt; 2. die
waflerfreie Arbeitskammer, die bei mittels Prefluit zit fenkendem Mauerwerk
unter letzterem hergefellt und bisweilen gleichialls Senkkaften geheiffen wird
(. Prefluftgrindung). Schmitt-Darmfiadt.
Cajeputol, das itherifche Oel der Blatter von Melaleuca minor Smith
(M. Cajeputi Roxbh.) und M. Leucodendron Dec., die in Hinterindien, auf den
Infeln des Indifchen Meeres und dem nordlichen Auftralien heimifch find.
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Farbe gewdhnlich hellgriin, durch Rektifikation auch entirbt (weiB). Spez. Gew. 0,920
bis 0,930. Geruch angenehm kampferartig, Gelchmack aromatifch, etwas brennend, hinterher
kithlend. Es ift linksdrehend, wird leicht von Weingeift gelsft und fand friiher ausgedehnte
Anwendung in der Medizin. Unterfuchungen iiber Zufammenfetzung des Cajeputéls haben
angefiellt: Blanchet und Jell [1], M. Schmidt [2], J. H. Gladftone[d], 0. Wallach [4],
R Voiry [5] und Wallach und Gildemeifter.

Literatur: [1] Liebigs Annalen, 7, 161. — [2] Chem. Soc. Qu. J. 14, 63; Journ. pract
Chem. 82, 185. — [3] Chem. News., 94, 283, — [4] Liebigs Ann., 225, 314. — [5] Bull. Soc. Chim.
N. S. 50, 108. : : W - Deite.

Cajuela, mittelamerikanifches Maf fiir Getreide, Kartoffeln u. f. w. = 2,22 1,

Cakesfabrikation, . Biskuitfabrikation.

Calambac (Aloeholz), {. Nutzhdlzer.

Calcaronen, . Schweiel.

Calcedon (Chalcedon), f. Quarz.

Calceolafchichten werden der unteren Abteilung der mitfleren Devon-
formation angehorige Schichten genannt, die aus Mergeln, unreinen Kalken
mit Zwifchenlagen von Tonfchiefern, Grauwacken und Mergelfchiefern beftehen
und deren Leitioffil die Calceola sandalina, eine Deckelkoralle, iff.

Der Schichtengruppe find die fogenannten Lennefchiefer Wellfalens, die Dachfchiefer ein-
fchlieBen, gleichalterig, ferner die Kalke (Calceolakalke) und Schiefer (Calceolafchiefer) von
Couvin in Belgien und bei Goslar (Harz). Ihre technifche Verwendung in Deutichland ift kaum
nennenswert, : Leppla.

Calcinieren bedeutet in erfter Linie Entwéffern wafferhaltiger Stoffe durch
Erhitzen, wird aber auch in vielen Fillen aul Arbeiten angewendet, die als
veriliichtigendes oder oxydierendes Roften (f. Roften) oder Brennen bezeichnet
werden. : Beckert.,

: Calcium Ca, Atomgewicht 40, fpez. Gew. 1,57; gelbes glanzendes Metall.
Schmelzpunkt in der Ndhe von 900°. In feinem chemifchen Verhalten und auch
beziiglich der Darftellungsweife ftimmt es ganz mit Baryum {iberein. Preis zurzeit
fiir 1 kg 12 o (Elektrochemifche Werke in Bitterfeld). Die Einfiihrung
in die Technik (Legierungen) und in Laboratorien ift naher geriickt,

Literatur: Moiffan, Compt. rend. 1898, 127, S.584; Chem.-Ztg., Cothen 1905, S.218, Bujard

Calciumchlorid (Chlorcalcium) CaCl,, Mol.-Gew. 111, ipez. Gew. des
gefchmolzenen wafferfreien Salzes 2,21. Schmelzpunkt 720—730°. Je nach
der Darftellung bildet es entweder eine weifle porofe, zufammengefinterte oder
eine glafige, fchwach durchfcheinende Maffe. .

Tn beiden Formen zieht es aus der Luft leicht Waffer an, ift auch im Walfer fehr
leicht I6slich (kalt 49:100, heiff 154 :100). Bei der Lofung des wafferfreien Salzes im Waller
wird eine betrachtliche Wéirmemenge frei (11 g CaCl, liefern 18,1 W.E), indem fich ein
wafferhaltiges Salz der Formel CaCly 4 6H,0 bildet. Letzieres {cheidet fich auch aus der
wiifferigen Lofung ab, wenn man diefelbe fo lange eindampit, bis der Siedepunkt 1299 erreicht
iit. Das kriftallifierte Salz 16ft fich im Waffer unter ftarker Warmeauinahme. Bei Mifchung des
pulverifierten Salzes mit Schnee finden Temperaturerniedrigungen bis um etwa 500 ftatt; die
niedrigfie bis jetzt erreichte Temperatur war — — Das Chlorcalcium wird in der chemifchen
Induftrie in fo grofien Mengen in Form von wifferigen Lofungen als Nebenprodukt erhalten
(f. Ammoniakfodaprozef unter Soda, Kohlenfiure, Mineralwafferia IJrikatmn),_ d:gﬁ
es fich nur darum handelt, folche Lofungen zu reinigen und zu konzentrieren oder vollitindig
A entwiffern, um entweder das kriftallifierte oder da waflerireie Salz zu erhalten. Die Rcm_r;zu_ﬁg
befteht in einer Ausfillung fremder Metalle aus der Lofung durch Calcium- oder Natriumfulfide
als Sulfide (Blei) oder durch Oxydation mit darauffolgender oder gleichzeitiger vollltindiger
Neutralifation als Oxydhydrate (Eifen). Die gel Lofung wird dann in eifernen oder mit
Blei ausgelegten eifernen, auch holzernen Gefdtien gedampft, durch Erkalten zur Kriftallifation
gebracht oder in mit Blei ausgelegten eifernen Keffeln zu trockenem Pulver \'grd:lm];ﬂ. .]‘c nach
Bedarf wird das Pulver auch noch in Tontiegeln gefchmolzen und in Platten, Stibe oder Stengel
gegoffen. Die fertigen Produkte miiffen gut vor Feuchtigkeit gefchiitzt werden, da fie aus der
Luft fchon begierig Waifer anziehen. — Anwendungen: Zum Trocknen von Gafen und F
keiten (Alkohol) und unter Vermittlung der erfteren (Luit) auch von feften Subflanzen (Droge
in gefchloffenen Raumen (Exfikkatoren) wird das waflerireie Salz, zu Kiltemifchungen (I. Ge-
iriergriindung) das kriftallifierte Salz benutzt. Bujard.

Calciumcyanamid, f. Kalkftickftoff. ¢ ‘ ;

_ Calciumiluorid (Fluorcalcium) CaF, Mol.-Gew. 78, fpez. Gew. 3,18;
}A}aldm entweder ein weifles amorphes, auch kriftallinifches Pt:}vp_r oder grofie,
fchon ausgebildete reguldre Kriftalle und derbe Maffen knlta]]lu_nch_er Struktur.
: In letzteren Formen findet fich befonders das natiirlich \'orl(uuung-ude i"]uurnd, __u.te_r Flufi-
fpat (. d). Sein Schmelzpunkt liegt bei ftarker Rotglut. In Waffer ift es faft unléslich, Im
gefchmolzenen Zuftande befitzt es ein vorziigliches Léfungsvermogen fiir fchwer fchmelzbare
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Oxyde. Es kommt in groBen Mengen natiirlich vor und wird bei der Kryolithfodafabrikation
(f. Soda) als Nebenprodukt erhalten. Es findet bei metallurgifchen Prozeffen als FluBmittel
Anwendung, dient ferner zur Herftellung des Milchglafes und der Flufifiure (Fluorwaffer-
ftoff), fomit auch andrer Fluorverbindungen. Brjard.

Calciumhydroxyd, Calciumoxydhydrat (geléfchter Kalk), . Kalk.

Calciumhypochlorit, {. Chlorkalk.

Calciumkarbid CaC,, Mol-Gew. 64, fpez. Gew. 2,22; harter kriftallinifcher
fchwarzgrauer Korper, abgefonderte Kriftalle find braunrot und undurchfichtig:
unldslich in allen bekannten Léfungsmitteln. Seine elektrifche Leitfahigkeit
kommt derjenigen der Kohle nahe.

Beim Erhitzen im Sauerftoif verbrennt es unter heftiger Lichtentwicklung zu kohlenfaurem
Calcium. Chlor ift bei gewbhnlicher Temperatur ohne Einwirkung, bei 2450 C. dagegen bildet
es mit dem Chlor Chlorcalcium und Kohlenfloff. In trockenem Chlorwaflerftoffeas verbrennt es
unter Wafferftoffentwicklung. Brom und Jod wirken ebenfalls in
der Hitze auf das Karbid ein, ferner bei ca. 5000 C. auch Schwefel-
dampf, mit welch letzterem Schwefelcalcium und Schwefelkohlen-
flofi gebildet werden. Mit Phosphor bildet es Phosphorcalcium.
| Mit Eifen verbindet es fich bei einer héheren Temperatur als

Rotglut, was fiir die Stahlinduftrie von Bedeutung ift. Die
tibrigen Metalle find ohne Einwirkung. Oxydationsmittel wie
das Kaliumnitrat und das Kaliumchlorat oxydieren es in der
Hitze zu kohlenfaurem Calcium. Bleifuperoxyd oxydiert es bei
einer unfer Rotglut liegenden Temperatur unter Flammener{chei-

Fig. 1. nung. Bei Gegenwart von Waflerdampf und bei nicht zu hoher

Temperatur bildet es mit Stickfiofi Cyanmetall. Es reduziert

die meiften Metalloxyde unter Bildung von Calciumlegierungen. Beim Erhitzen mit Magnefium

an der Luft entftehen Calciumoxyd, Kohlenfiure und Stickitoffmagnefium; der Riickfland ent-

wickelt mit Waffer Ammoniak. So widerflandsfihig das Karbid im allgemeinen gegen ver-

Ichiedene Einwirkungen fich erweift, fo zerfetzt es fich doch fchon an feuchter Luft unter Ver-

firbung und Ausflofung eines penetranten knoblauchartigen Geruches, und mit Waffer entwickelt
es Acetylengas: CaCy—+ 2 H,0 = Ca(OH), -+ Cofy. S. Ac etylen

Darftellung des Calciumkarbides. — Bullier befchreibt die Herftellung folgender-
mafien: Schmilzt man im elektrifchen Ofen 56 Teile ungeldfchten Kalk mit 36 Teilen Kohle
zufammen, fo erhilt man einen Korper, der bei feiner Bildungstemperatur fliiffig ift, bei der
Abkiihlung eine kriftallinifche Maffe gibt und aus einer der Formel CaC, entfprechenden, mit
Wailer pro 1 kg 3401 reines Acetylen (f. d.) lie-
fernden Subftanz befteht. Das Calciumkarbid ent-
fteht fomit als Schmelzprodukt eines Gemenges
von Calciumoxyd und Kohlenftoff durch den elek-
trifchen Flammenbogen. Die zu feiner Fabrikation
3 in Gebrauch befind-
lichen Oefen find ver-

Fig. 4. Fig. 2. Fig. 3.

fchiedenartig konftruiert von Moiffan, Siemens, Borchers, Bullier und andern, Im
allgemeinen aber wird eine dem Héroultfchen Ofen #hnliche Konftruktion benutzt, wie lic
bei der Gewinnung des Aluminiums gebraucht wird, Fig. 1 (. Aluminium). Es gibt auch
fiir kontinuierlichen Betrich eingerichtete Oefen, wie z. B.den Bull ier-Ofen (f. unten). Fig. 2
zeigt einen dem Héroult-Ofen dhnlichen Ofen, wie ihn Willfon benutzt hat: Das Mauerwerk M
umgibt den aus Kohle beftehenden Schmelztiegel . 1In diefen fiillt man das Gemilch vor
Kohle und Kalk., Durch den Deckel D geht der kriftige Kohlenftab K. Der Tiegel T rulit aul
der Metallplatte P, die mit der Elektrizititsquelle verbunden ift. Der Apparat erlaubt die An-
wendung von 4000—5000 Ampére Stromftirke. Fig. 3 ift ein Siemens-Ofen. Der Bullier-Ofen
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it folgendermafien eingerichtet (Fig. 4): Die Winde W der Oefen beftehen aus feuerfeftem
Material, Der aus Metall oder Kohle hergeftellte Boden B bildet die negative Elekirode des
Apparates und ift bei F drehbar. Wihrend des Schmelzprozeffes wird er durch den Verfchlu8 J
und durch das Gegengewicht L feftgehalten. Der mit dem pofitiven Pol in Verbindung fiehende
Kohleftab K taucht in die Kohlekalkmifchung ein. Wenn der Strom eingefchaltet ift, bildet
fich um den Kohleftab eine Hohlung (f), hier fammelt fich das gefchmolzene Karbid an. In
dem Grad, wie die Schmelzung weitergeht, wird der Kohlezylinder in die Hohe gezogen, bis
fchlieBlich die gewiin[chte Karbidmenge C gewonnen ift. Letztere laBt man famt dem noch
unzerfetzten Material durch den Boden B in den Karren M fallen. Alsdann befchickt man die
Oefen aufs neue, wozu man fich der von einem Behilter R abzweigenden beweglichen Zu-
leitungsrinnen Z bedient. In den Karbidwerken zu Bitterfeld, Neuhaufen und Rheinfelden ift
gin Ofen im Gebrauch, der einen mit feuerfeftem Material ausgekleideten Trichter fiihrt, der
unten durch eine Kohleplatte (Elektrode) abgefchloffen ift. In diefem Trichter fitzt in maBigem
Abftand ein zweiter Trichter, durch deffen untere Oeffnung die zweite Elektrode (der Kohleftab)
eht. Diefe ift vom Schmelzgut umgeben. Bei der Reaktion bildet fich Kohlenoxyd, das als
lamme aus dem Raum zwifchen beiden Trichtern herausfchligt, der weifigliihende Teil des
Elektroden ift von der Luft abgefchloffen. Piktet erhitzt die Mifchung zuerft durch Geblafe-
flammen auf ca. 24009, dann erft wendet er den elektrifchen Flammenbogen an. Man hat aus
dem Schmelzgut auch Briketts geformt und diefe in einen von Feuerungsziigen umgebenen, bis
zur Weifiglut erhitzten Schamottekanal gefiihit und fchlieflich das Gemenge vollends zufammen-
gefchmolzen. Ob man Gleichftrom oder Wechfelftrom zum Betrieb der Oefen anwendet, ift
gleichgiiltig, weil es fich nicht um eine Elektrolyfe, fondern nur um die Erzeugung fehr hoher
Temperaturen handelt. Fefte Anhaltspunkie iiber die Rentabilitdt der Karbidwerke fehlen. Die
Willfon-Aluminium-Compagnie macht zwar entfprechende Angaben. Diefe find aber eritens
nicht auf deutfche Verhiltniffe zu iibertragen, und zweitens ift ihre Richtigkeit nicht leicht
kontrollierbar. Intereflenten miiffen auf die untenangegebene Spezialliteratur verwiefen werden.

Die grofite Menge des dargeftellten Karbids wird in der Beleuchtungsindufirie gebraucht.
Von ganz untergeordneter Bedeutung ift die Verwendung als Reduktionsmittel fiir Metall-
verbindungen. Der Karbidverbrauch in Deutfchland ift nach Vogel [7]: Einfuhr: 1899 6374 t,
1900 7703 1, 1901 9526 t; Ausfuhr: 1899 636 t, 1900 224 t, 1901 274 t. Das Karbid des Handels
ift nie ganz rein, es betrigt daher die Ausbeute an Acetylen niemals die theoretifche Leiftung
von 3401 pro 1 kg. Geringe Sorten liefern 220—280 1 Acetylen, mittlere etwa 3001, gute Sorten
310—320 1. Im Karbidhandel fpielt daher die Beftimmung der Acetylenausbeute der Handels-
ware eine Rolle. Hieriiber finden fich in [8] und [10] die gewiinfchten Methoden. In [8] und [9]
finden fich ferner alle auf das Karbid und feine Verwendung und Lagerung erlaflenen Vor-
fchriften und Verordnungen.

Gefchichtliches: 1836 Davy [1], 1862 Wahler [2], 1882 gibt Beilftein in feinem
Handbuch der organifchen Chemie die Formel CaC, an. 1892 befchrieb Maquenne ein Metall-
karbid [3]. In demfelben Jahre befchreibt Moiffan feinen elektrifchen Ofen und die Darfiellung
des Calciumkarbids [4]. Travers (England) fiellt 1893 ein unreines Calciumkarbid her [5]. 1892
meldete Willfon (Amerika) ein Patent an; das Produkt war unrein, die chemifche Zufammen-
fetzung ihm nicht klar. Die erfte Befchreibung reinen Calciumkarbids ftammt wvon Bullier
1894 [6]. Wer fich fiir die gelchichiliche Entwicklung der Karbidinduftrie, fiir die Streitigkeiten
um die Prioritat und fiir die Patente intereffiert, findet alles fiir ihn Wiffenswerte in [1]—[10].

Literatur; [1] Annalen der Chemie und Pharmazie 1836, Bd. 23, S. 144. — [2] Ebend. 1862,
Bd. 124, S.220. — [3] Comptes rendus, 1892, S. 361 u. 560. — [4] Ebend,, Bd. 117,.85.679. —
[5] Proceed. chem. Soc. 118, S. 15. — [6] D.R.P. Nr. 77 168, KI. 12 vom 20. Februar 1894. — [7] Ace-
tylen in Wiffenfchaft und Induftrie, 1902, S. 61. — [8] Ebend. — [9] Licbetanz, Gefetzliche Vor-
fehriften iiber Herflellung und Benutzung von Acetylen u.f.w., Leipzig. — [10] Methoden zur
Beflimmung der Gasausbeute aus Calciumkarbid, herausgegeben vom Dentfchen Acetylen-Verein,
Halle a. S. —— Ferner die bei dem Art. Acetylen angegebene Literatur und auBerdem: Ahrens,
Die Metallkarbide und ihre Verwendung, Stuttgart 1896; De Perrodit, Le carbure de calcium et
l'acétyléne, Paris 1897; Beftimmungen des Deutfchen Acet rlen-Vereins iiber den Karbidhandel
1900, Halle a. S.; Vogel, J. H., Caro, N., und Ludwig, A,, Handbuch fiir Acetylen in technifcher
und wiffenfchaftlicher Hinficht, Braunfchweig 1904. Bujard.

Calciumkarbonat (kohlenfaures Calcium, kohlenfaurer Kalk)
CaCO,, Mol.-Gew. 100, fpez. Gew. 2,7—2,9; bildet je nach Darftellungsweife
oder Vorkommen ein weiles amorphes, auch kriftallinifches Pulver, erdige, dichte,

derbe Maffen oder farblofe, hexagonale Kriftalle, ¥ ; ¢

Es ift unter Druck fchmelzbar. Chemifch reines Wailer 16t das Salz faft gar nicht, Bei
Gegenwart von Kohlenfdure werden aber betriichtliche Mengen davon geloft (etwa 1:1200). In
Gefdfien oder Oefen erhitzt, aus denen die Kohlenfiure ungehindert entweichen kann, beginnt
eine lebhaite Zerfetzung des Calciumkarbonats in Calciumoxyd (f. Kalk) und Kohlendioxyd
(Kehlenfiure) zwifchen 800 und 9000, Von den meiften Siuren wird es unter Kohlenfdaure-
entwicklung leicht geltft. In der Natur kommt das kohlenfaure Caleium in grofien Mengen vor
als: Kreide, Kalkftein, Marmor, Kalkfpat, Aragonit und in den noch heute fich bildenden
I\I'iitleralien: Kalkfinter, Tropfftein, Sprudelftein, Rogenflein, Kalkiuff, ferner in nicht unbetriicht-
lichen Mengen beinahe in jedem Fluf- und Quellwaffer (. Waffer).

Fiir die meiften technifchen Verbrauchszwecke geniigen die natiilich vorkommenden Arten
des kohlenfauren Calciums, fo daB die kiinfiliche Darflellung eine ziemlich befchriinkte ift. Sie
befleht meift in einer Ausfillung der als Nebenprodukt bei vielen chemifchen Prozeffen abfallenden
gereinigten Chlorcalciumlofungen (. Calciumchlorid) durch Lofungen der Alkalikarbonate

Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2. Aufl, I 27
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(Soda oder Ammoniumkarbonat), Wafchen, Filtrieren und Trocknen des weifien Nicderrch}ages
(prézipitierter kohlenfaurer Kalk, prizipitierte Kreide).

Anwendungen: Die natirlich vorkommenden Sorten zur Fabrikation von gebranntem
Kalk, Soda, Pottafche, Glas, zum Verfchlacken von Kiefelf4ure in metallurgifchen Schmelzéifen,
zur Kohlenfdure-(Mineralwafler-)Fabrikation, als Farbe u.{. w.; das kiinfllich dargeftellte Karbonat
als Putz- und Poliermittel (Zahnpulver, Silber{eife) und als Heilmittel. Bujard,

Calciumoxyd (Calciumoxydhydrat), f. Kalk,

Calciumphosphate, phosphorfaure Kalke.

Das neutrale oder tertiire Calciumphosphat Cas(P0,), ift das wichtigfte der
drei eigentlichen Phosphate des Calciums. Es bildet entweder ein weifes amorphes Pulver
oder dichte erdige und krifiallinifche Maffen, in Waffer unldslich, in Sduren unter Bildung des
primiren Salzes 18slich. Das neutrale Phosphat kommt in michtigen Minerallagern als Apatit
und Phos phorit natiirlich vor und bildet aufierdem den Hauptbeftandteil der Tierknochen
und den Hauptanteil der mineralifchen Beftandteile tierifcher Abfille (Faeces, Guano) u. f. w,
Auch in Pflanzen ift es enthalten, wird daraus aber nicht gewonnen. Wohl aber liefert die
Eifenindufirie grofe Mengen diefes Phosphates, die fogenannte Thomasfchlacke, als Abfall-
produkt bei der Entphosphorung des Roheifens. — Letztere findet in feinpulverifiertem Zuftande
direkt als Diingemittel Anwendung. Die fibrigen Phosphate bilden den Rohftoff fiir die Super-
phosphate oder kiinfilichen Diinger und die Phosphorfabrikation.

Das fekundire Phosphat Caf{PO,, ein weiBles, in Waffer ebenfalls unlésliches
Pulver, wird meift als Nebenprodukt bei der Reinigung der Knochenkohle dargeftellt. Nach
der Verkohlung der Knochen zum Zwecke der Gewinnung von Knochenkohle wird das eben-
falls mit in den Knochen vorhandene und in die Kohle iibergegangene neutrale Calciumphosphat
durch Salzfdure ausgelaugt; es geht hierbei in priméres, in Walfer 1osliches Phosphat iiber (f. unten).
Die fo erhaltene Lofung wird nun dadurch wieder nutzbar gemacht, daB fie mit geldfchtem
Kalk bis zur Bildung von fekunddrem Phosphate verfetzt wird: A

Ca(f5P0y)s + Ca(HO): = 2 CaHPO, + 2H,0.
Diefes fallt als weifies Pulver aus und dient nach dem Auswafchen, Filtrieren und Trocknen
als Zufatz zum Viehfutter.

Das primédre Phosphat Ca(ff:P0,)s ift ein in Waffer leicht losliches, fchwer als
folches trocken zu erhaltendes Produki. Es bildet fich bei der Behandlung des neutralen
Phosphates mit Sduren Cay(PO;)s + 2H:SO; = Ca(H.P0O,) L+ 2CaS0,, ift der welentlichfle
Beftandteil der als Superphosphate bekannten kiinfllichen Diinger und ein Zwifchenprodukt bei
der Phosphoriabrikation. Lujard.

Calciumphosphid (Phosphorcalcium) bildet den Hauptbeftandteil eines
unter diefem Namen in den Handel gebrachten Produktes, das dadurch entfteht,
dafi man {iber erhitzte, etwa hafelnuBigrofie Stiicke von gebranntem Kalk dampi-
formigen Phosphor leitet. Es bildet fich dabei ein dunkelbraun bis fchwarz
ausfehendes Produkt, aus Phosphiden, Phosphoreten, Hypophosphiten und un-
zerfetztem Kalk beftehend, Mit Waffer in Beriihrung gebracht, entwickelt es
felbftentziindlichen Phosphorwafferftoff; an der Luft oxydiert es fich leicht unter
Selbftentziindung. Es findet in der Feuerwerkerei und zu Signalifierungszwecken
Verwendung. Bujard,

Calciumfilikate, {. Mortel, Zement, Glas, Schlacken. |

Calciumfulfat, fchwefelfaures Calcium CaSO,, Mol.-Gew. 136, fpez. Gew. 2,9
bis 3,1; weilles amorphes Pulver oder dichte kriftallinifche Maffen; bei Rotglut,
leichter bei Gegenwart von Flufifpat, {chmelzbar. In Waffer etwas loslich (1:500).
Aus wiflerigen Lofungen fich abfcheidend, kriftallifiert es mit 2 H,0.

Das wallerhallige Salz, der Gips (. d.), verliert beim Ethitzen auf 1200 fein Kriftall-
walfer. Sowohl in wafferfreiem wie in wafferhaltigem Zuftande kommt das Calciumfulfat natiirlich
vor (L Anhydrit CaSO; und Gips CaSO, -2 H,0). Gips findet fich ferner in vielen Quell-
waffern und im FluSwaffer. In letzterem bedingt er die bleibende Hirte des Waffers (f. d.).
Durch Fillung von Chlorcalciumlaugen mit Schwefelfure erhilt man Calciumfuliat als weifles
Pulver, das ausgewafchen und getrocknet unter dem Namen Pearl h ardening im Handel
bekannt ift. Apparate fiir die Herftellung diefer verfchiedenen Produkte finden fich in der
untenangefiihrten Literatur befchrieben und fkizziert.

Literatur: [1] Heufinger v. Waldeck, Gipsbrenner, Leipzig 1867. — [2] Knapp, Chen.
Technologie, 8. Aufl,, Braunichweig 1865. — [3] Loeff, Entwiirfe zum Bau von Kalk-, Zement-,
Gips- und Ziegelbrennereien, Leipzig 1873. — [4] Stohmann und Kerl, Encyklop. Handbuch
der techn. Chemie, 4. Auil,, Braunfchweig 1889; Die neuen Lehrbiicher der anorganifchen Chemie,
z. B. u. a. Hollemann, 2. Aufl., Leipzig 1903. Bujard.

Calciumfulfide, Verbindungen von Calcium mit Schwefel, bilden weiBe,
graue und gelb gefirbte amorphe und kriftallinifche Maffen.

L Das einfache, in Waffer fchwer losliche Sulfid CaS bildet fich bei Reduktion des Sulfates
mit Kohle; durch Umfetzung von Natriumfuliid mit Kalkftein beim Leblanc-Sodaverfahren und
beim Erhitzen von Calciumkarbonat (Mufchelfchalen) mit Schwefel. Nach den zwei letzten
Methoden erhilt man ein ox_ud]m]ti%es Priparat. Das letzte Verfahren wird zur Herftellung der
Leuchtfarben oder Leuchtmaffen angewendet; dasfelbe liefert ein Préparat, das nach
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der Belicl iurch Sonnenlicht im Dunkeln leuchtet. — Die mehrfachen Sulfide des Caleiums,
die leicht fer 15slich find, entftehen beim Erhitzen vor tem Kalk mit Schwefel
jiir fich oder in Waffer. — Das einfache Suliid : g von Schwefelwafferftoff;

ulfid und Natriumhypofuliit, die
» auf Leuchtfarben (f. Phosphore)
eliung des gefillten Schwefels und zur Darlfiellung

die Oxyfuliide der Sodainduftrie werden auf Sl

ftern- und andern Mufchelfchalen erzeugten Oxyf{ul
LT )

verar
von Calciumfulfantimoniaten fiir die Goldichwefelgewinnung. Bujard.

Calciumfulfit, fchweifligfaurer Kalk. .

Von chemifchen Fabriken wird eine Reihe von Priparaten in den Handel gebrachi,
die gewiffermafien als Transportmittel fiir fchweflige S#ure bezw. Schwefeldioxyd dienen follen.
_ Die trockenen, als fchwefligfaurer Kalk verkauften Produkte enthalten meift das neuirale
Sulfit CaSO, mit mehr oder weniger Waffer und meift auch mit mehr oder weniger oxydiertem

et; die Polyfulfide dienen zur He

Sulfit, alfo wertlofem Gips, wihrend die fliiffigen Produkte aus diinnen, wifferigen Lifungen
des fauren Sulfites Ca(HS0,), beftehen. Beide werden erhalten durch Einwirkung von
Schwefeldioxyd (fchweflige Siure) auf geldfchten Kalk, in Waffer verteilten oder von Waffer
beriefelten Kalkitein. Sie dienen zum Bleichen, Desinfizieren, Konfervieren; das Fliiffige auch
sur Cellulofefabrikation nach Mitfcherlich. Man verwendet jedoch beffer die direkt erhalt-
liche haltbare, fliiffige fchweflige Sdure. Bujard.

Calcuttahanf (Sunnhanf), {. Spinnfafern.

Caliaturholz, {. Farbholzer, Farbftoffe, pilanzliche (Rothdlzer).

Caliche heifit der im nordlichfien Teile von Chile und zwar in der Provinz
Tarapaca fich findende Rohfalpeter. Er enthélt je nach Reinheit 17—>50"/, Natron-
falpeter und wird zu dem in den Handel gebrachten Chilifalpeter (1. d.) ver-
arbeitet.

Literatur: [1] Weitz, Der landwirtfchaftliche Raubbau, 3. Aufl,, Berlin 1894. — [2] Derf,
Vorkommen und Gewinnung des Chilifalpeters, 1900. Weits,

Calomel, f. Queckfilberchloride.

Camera lucida (Camera clara), ein von Wollafton 1811 erfundener
Zeichnungsapparat, der feinen Namen dem Gegenfatz zu dem ahnlichem Ge-
brauche dienenden Apparate verdankt, der Camera obscura (f. d.) heifit.

Ein Prisma von deltoidifchem Querfchnitte abed (Fig. 1) fieht mit feiner horizontalen
Kante @ dicht vor dem nach unten blickenden Auge. Auf der Neizhaut des Auges entfichen
sweierlei Bilder, die zum Teil ineinander iibergreifen: 1, Das Bild eines in Sehweite befindlichen
Zeichenblattes auf dem horizontalen Tifche famt der Spitze des Zeichenfliftes; 2. das Bild eines
abzuzeichnenden Objektes, deffen Licht von vorne (Richtung von x her) in das Prisma eintritt und
durch zweimalige Totalreflexion an den {chiefen Prismenildchen eine Ablenkung nach oben erfihrt.
Die Spitze des Bleiftiftes hat den Umriffen des auf die Zeichenebene projizierten Bildes zu folgen.

Das Wollaftonfche Prisma kann in weniger vollkommener Weife auch erfetzt werden
durch eine gefchliffene ebene Glasplaite (Terquem und Hofmann geben derfelben eine
fchwache Verfilberung), die unter 450 fo %egcn die vertikale Sehrichtung geflellt wird, dali die
vom Objekt kommenden Strahlen an der Platte reflektiert nach oben zum Auge gehen und das
von der Zeichenebene kommende Licht die Platte durch-

drir Sommering empfahl einfach einen kleinen A0

O Metallfpiegel in derfelben Stellung, deffen Reflexion das i

__,,/ he Bild des Objekts auf der Zeichenebene :

G \ entwirft, deren Bild gleichzeitig durch die ;
U\ [ am Spiegelchen vorbeigehenden Strahlen
#~w|--db._ _y fichtbar wird. Beim Gebrauche der Camera
A lucida ift darauf zu achten, dafi die Gegen-

ftinde ebenfalls in Sehweite vom Auge
. fich befinden, weil fonft die Zeichenebene nicht der Ort
¢ ihres durch Reflexion erzeugten Bildes ift. Sind die ab-
i zubildenden Gegenfiinde weiter entfernt, fo kann man b Fig: 2.
mit Hilfe einer paffenden Konkavlinfe von etwa 20—25.cm .
¢ Zerftreuungsweite, die man in den Gang der horizontal ankommenden Strahlen flellt,
—\__ ein richtig entferntes Bild des Objektes erzeugen; fiir zu nahe Gegenftinde ift eine
Fie.1. Sammellinfe zu verwenden. Eine folche Korrektion der Objektweite ift nicht notig,
wenn die Camera lucida vor das Objektiv eines Fernrohrs oder eines Mikrofkops
ebracht wird, weil die Bilder diefer Inftrumenfe fich fchon in Sehweite befinden. Fiir das
nelu_:nde Mikrofkop konnen die befchriebenen Apparate nur gebraucht werden, wenn man eine
vertikal geftellte Zeichenebene anwendet. Um die Zeichenebene horizontal neben das Mikrofkop
legen zu kénnen, find andre Apparate notwendig, durch welche die vom Objekt kommenden
Strahlen nicht eine Ablenkung um 909, fondern eine feitliche Ver{chiebung erfahren. Fig. 2
erklirt das Prinzip der Camera lucida von Nachet, Das in O befindliche Auge erhalt gleich-
zeitig Licht von der Zeichenebene in der Richtung von x her durch zweimalige Totalreilexion
an den fchiefen Prismenilichen a4 und d¢ und vom Mikrofkop M her mittels des kleinen,
an das Prisma angekitteten Glaszylinders, der fich in der Verlingerung der Mikrofkopachfe
befindet. Diefer und ein #hnlicher Apparat von Nobert {owie der Stmmeringfche Apparat
find naher befchrieben und abgebildet in [1]. Ueber eine fehr zweekmﬁiﬂi}ge Konftruktion der
Camera lucida von A b be zum Gebrauche beim Mikrofkop (zu béziehen von Zeif in Jena) vgl. [2].
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Literatur: [1] Miiller-Pfaundler, Lehrbuch d. Phyfik u. Meteorologie, 8. Aufl,, Braunfchweig
1879, II, 8. 347. — [2] Fricks phyfikal. Technik, Braunfchweig 1895, II, S.770.  Aug. Schmiat,

Camera obscura, optifche Kammer, Dunkelkammer, eine von Leonardo
da Vinci [1] (1500) erfundene, von Erasmus Reinhold (1540) und befonders
von Giambattifta della Porta(1553) vervollkommnete Vorrichtung zur Projektion
reeller Bilder von Naturgegenftinden auf die Flache eines ebenen Schirms.

Sie dient als Projektionsapparat teils fiir den Zeichner, der die auf die Zeichenebene
entworfenen Bilder durch Umfahren ihrer Umriffe fkizziert, teils fiir den Photographen, der die
Bilder auf einer lichtempfindlichen Platte als Schirm entfiehen lifit. Die einfachfie Form der
Dunkelkammer ift ein Hohlraum, in dem einer ebenen Wand eine kleine Licht6finung gegeniiber-
fieht. Jeder leuchtende Punkt aufierhalb der Kammer, deffen Licht durch die Oeffnung dringt,
bildet die Spitze eines Lichtfirahlenkegels, deffen Bafis ein um fo kleineres Lichtbildchen auf
der aufiangenden Wand bildet, je kleiner die Lichtéffnung it. Auf der Wand entfieht daher

ein umgekehrtes Bild der AuBenwelt, um fo

{chirfer, aber auch um fo lichtfchwiicher, je

kleiner die Lichtofinung ift, um fo grifier und
lichtfchwicher, je grofier die Entfernung der
Wand von der Lichtoffnung ift. Bei geniigend
feiner Oeffnung und geniigend langer Ex-
pofition gelingen
mit diefer primi-
tiviten Kammer
brauchbare
——wmun= photographifche
T~ Aufnahmen. Die
wichtiglie Ver-
vollkommnung
befteht in der
Einfiigung einer

Fig. 1.
Konvexlinfe in die Lichtdfinung. Diefe entwirft bei paffender
Entfernung der abzubildenden Gegenftinde auf dem auffangenden
Schirme fcharfe reelle Bilder (f. Linfe). Die weitere Verbefferung
der Camera beruht nun hauptfichlich in der Vervollkommnung
der photographifchen Objektive, indem man die einfache Glaslinfe
durch eine achromatifche und aplanatifche Doppellinfe erfetzte

indem man die Fehler der Verzerrung der Bilder und des Aftigma
tismus durch Einitihrung fogenannter {ymmetrifcher Doublets, 5
befonders der fogenannten Steinheilfchen Aplanaten, fym- Fig. 2.
metrifch gefellter achromatifcher Linfenpaare, verbefferte. Die
neuefte Stufe der Vervollkommnung bilden die Zeif - Anaftigmaten (vgl. Anaftigmate und
Aplanatifch). In betreff des weiteren fei verwiefen auf [2] und die Spezialwerke [3]—[6].

Wihrend bei der photographifchen Camera die Bilder auf einer vertikalen Bildiliche
entworfen werden, ift bei den Zeichnungsapparaten die Bildfliche horizontal. Ein unter 459
gegen die horizontale Richtung geneigter Spiegel bewirkt entweder die Ablenkung der Strahlen
nach oben (Fig. 1), wobei fiir das auflerhalb des Apparates befindliche Auge das Bild auf einer
matigefchliffenen transparenten Glastafel i entworfen wird: der Deckel g h hilt das feitliche
Licht von der Bildfliche ab oder aber (Fig. 2) werden die Strahlen nach unten abgelenkt, Auge
und Hand des Zeichners befinden fich in der Kammer, wo das Zeichenblatt als Bildfldche dient.

Literatur: [1] Heller, Gefchichte der Phyfik, Stuttgart 1882, I, S. 246 u. 308. — [2] Czapski,
Theorie der opfifchien Infirumente, Breslau 1803, S, 195--205. — [3] Eder, Die photographifchen
Objektive, Halle 1891. — [4] Schriider, Die Elemente der photographifchen Optik, Berlin 1891, —
[5] Miethe, A., Photographifche Optik ohne mathematifche Entwicklungen fiir Fachleute und
Liebhaber, Berlin 1893. — [6] Schefiler, H., Das photographifche Objektiv, Encyklopidie der
Photographie, Heft 41, {eparat Halle a. S. 1902, Aug, Schmidt,

Campagne, f. Schiffbau.

Campaignacfche Formel, f. Schiffswiderftand. =

Campanile, f{.v.w. Glockenturm (f.d.), insbefondere die in Italien
errichteten Bauten diefer Art. Sie find zumeift freiftehend, von rundem oder
quadratifchem Grtmdriﬁ, mit dem Kirchenbau nicht verbunden, und befitzen
zahlreiche Schall6finungen.

Campecheholz, . Farbftoffe, pflanzliche (Blauholz).

Campo santo, Bezeichnung der Friedhofe in Italien; f. Friedhof.

Campylometer, f. Rektifizierinftrumente.

Camwood, {. Farbftoffe, pflanzliche (Rothdlzer).

Cana (Elle), fpanifches Lingenmafl — 8 Palmos — 1,564 m auf Malorca,
1,604 m auf Menorca; Cana de rey, frither FeldmaB von Tarragona. 3

Canada, portugiefifches Fliiffigkeitsma — 1,365 1, in Bahia = 7,2 I;
12 Canada = 1 Almude, 360 Canada = 1 Tonelada.
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Canadol (Petroldther), f. Petroleum.

Canangadl, {. Ylang-Ylang-Oel

Candagang, dem Gambohanf (f. Spinnfafern) verwandte Baftfafer von
Hibiscus eriocarpus D.C. (Indien), kommt mit dem Gambohanf zuweilen unter
gleichem Namen (Brown hemp), fonft als Indian hemp auf den englifchen Markt,

Caneelftein (Heffonit), . Granat.

Canephora, {. Karyatide.

Canevas, I. Weberei.

Canna, italienifches Lingenmaf im ehemaligen Kirchenftaat; Canna archi-
tectonica =— 10 Palmen oder 2,23 m; Canna mercantilica = & Palmen oder 1,99 m.

Cannelkohle, englifche, an fliichtigen Beftandteilen fehr reiche und fiir
Bereitung von Leuchigas vorteilhaite Steinkohle (. Brennftoffe, S. 289).

Cannelure, . Kannelierung.

Cannetillen (Kantillen), {. Leonifche Warenmn.

Cannette, . Seidenfpinnerei.

Cantaro, in Nordafrika, Italien und der Tirkei frither gebrauchliches
Handelsgewicht, in Konftantinopel friiher 56,61, in Rom 33,91, auf Malta 79,38 kg.
Als Fliffigkeitsmafl in Spanien gleich Arroba mayor (16,133 1). In Chile {.v.w.
Arroba (I. d.), Jetzt noch allgemein im Grofhandel benutzt auf den Maltefer
Infeln (Quintal, Zentner), als Gewicht = 100 Rottoli (79,38kg). S.a. Kantar, Ppiato.

Cantharus (Kantharos), griechifch = Trinkgefa (Humpen) oder Schmuck-
gegenftand, bezeichnet in der altchriftlichen Architektur einen in der Bafilika
(vgl. Bd. 1, S. 557) befindlichen, zur Reinigung benutzten Brunnen; auch fiir
Kirchenletchter und fiir die beim katholifchen Gottesdientte gebréuchlichen Mefi-
kannen wird diefe Bezeichnung angewendet.

Cantileverbriicken, f. Auslegerbriicken.

Capellfcher Ventilator, {. Schleudergebléfe.

Capillairfirup, -zucker, f. Stiarkezuckerfabrikation. : :

Capitolium (italienifch Campidoglio) bedeutet im allgemeinen bei den
Romern die Burg mit dem Nebenbegriff des Regierungsfitzes; im fpeziellen wird
haufig die Burganlage zu Rom darunter verftanden.

Caprubin, f. Granat.

Caput mortuum, f. Eifenrot und Roteifenerz.

Caragate, {. Polftermaterialien. : .

Carapafett, Carapa-, Andiroba-, Kundah-, Coondi-, Talicunah,
Toulucunadl, englifch Craboil, wird aus den Samen verfchiedener, im
tropifchen Amerika, auch in Weftafrika, auf Ceylon und dem fiidoftafiatifchen
Archipel vorkommender Meliaceen durch Auskochen und Preffen gewonnen.

Vorzugsweife liefern die Samen des Crabbaumes Carapa guyanensis Aubl. und

Carapaprocera D.C, (= C. Touloucouna Guill. et Perr.) das Carapafetf. Auf den europdifchen
Markt ift “das Carapafett nur von Guyana und Brafilien [1] gekommen. Je nach der bei der
Preffung angewandten Temperatur und dem Grade der Preffung erhdlt man verfchiedene
Produkfe. Es ift butterartig, dickiliiffig-breiig bei 180 C., gelblich, ftellenweife briunlich, von
fchwachem, eigentiimlichem Geruche und ftark bitterem Gefchmacke. Produkte erfter Preflung
geben ein fchon bei 109, die gewdhnlichen Handelsforten ein bei 18—23,60 C. fch{11eizendes
Feft [1], (4], [5]. Hauptbeftandteile des Carapafettes find Olein und Palmitin; der Bitterftoff
wurde von Cadet und Meyer als Strychnin angefehen. Petroz und Bobinet haben
in der Rinde ein neues Alkaloid, das Carapin, nachgewiefen [3], das wahrfcheinlich mit dem
Bitterfioff des Samens identifch ift; letzterer kann aus dem Fett durch anhaltendes Kochen _rmt
Waffer entfernt werden. Aether 16ft das Fett vollftindig, Alkohol nur wenig, Alkalien
verfeifen es rafch (1], [4], [5). Indianer befireichen damit ihre Haut, um fie vor Infekten zu
fchiitzen; auch Holz, damit beftrichen, bleibt von Infekienfral verfchont. Sowohl in den Heimat-
lindern als auch in England und Frankreich dient Carapafett feit langerer Zeit als ein billiger
Rohfloff zur Fabrikation von Seifen [1], 2], [4], [5]. Es fcheint die Forderung nicht unberechtigt
zu fein, flark bitter fchmeckende Seifen auf Strychnin zu prifen; denn die giftige Wirkung des
Carapafetts ift nicht nur aus dem Infekienfchutz, den das Carapafett bietef, zu erfehen, i'onqcrn
auch daraus, daB es im tropifchen Amerika gegen bsartige Hautaus{chldge und Gelchwiilfte
mit Erfolg angewendet wurde. = .
. Literatur: [1] Wiesner, Rohftoife, 2. Aufl,, Leipzi% 1900, Bd. 1, S. 501—502. — [2] Benedikt,
in Realencyklopadie der gefamten Pharmacie, Wien 1 87, Bd. 2, S. 54l. — [3] Gawalowski, AL
Pharmac. Poft, Wien 1890, Bd. 23, S.257. — [4] Schidler, C., Die Technologie der Fette und
Oele des Pflanzen- und Tierreiches, 2. Auil., bearbeitet von P. Lohmanm, Leipzig 1892. —
[ Benedikt-Ulzer, Analyfe der Fette u. Wachsarten, 4. Aufl.,, Berlin 1903, 8.770. 7. F. Hanaufek.
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Carbazol, f. Farbftoffe, kiinftliche organifche. :

Carbolineum, Deflillationsprodukt des Steinkohlenteers, diinnfliiffig, von
lafierend brauner Farbe, zum Konfervieren von Holzobjekten, die der Einwirkung
der Witterung ausgefetzt find, angewendet.

Die Angaben iiber die Herftellung des Carbolineums find verfchieden, Berger unier-
fuchte Carbolineum Avenarius und HuBert fich, daB folches, wenn auch die in demielben vor.
handenen Beftandteile des Steinkohlenteeres eine gewille konfervierende Wirkung befitzen,
diefelbe doch im Vergleiche mit Steinkohlenteer bedentend geringer ift, da eben die Teerfiuren
(Karbolfiure) zum gréfiten Teile entzogen find, alfo gerade die fiir die Konfervierung wichtigften
Beftandieile fehlen. Diefer Uebelftand ift durch den Zufatz von Chlorzink nicht ausgeglichen.
Die mit Carbolineum gemachten Anftriche verblaffen nach einiger Zeit; Oelfarbenanftriche diirfen
auf denfelben nicht gemacht werden, da das Carbolineum durchichlagt. Farbige Carbolineum-
forten, die jetzt im Handel vorkommen, find Teersle (auch Léfungen von Kolophonium mit
Korperfarben gemifcht) von fehr geringer Widerftandsfihigkeit gegen Witterungseinfliiffe. Die
Preife fchwanken zwilchen 14 und 30 i, je nach dem Uriprungsorte. 3

Literatur: Zeitfchr, fiir Berg-, Hiitten- u. Salinenwefen, Bd. 38, S. 265. Andiés,

Carbonado, f. Kohlenftoff.

Carbon Black, aus Amerika kommender, durch Verbrennen von natiir-
lichen Gafen unter vermindertem Luftzutriit hergefiellter RuB von tiefer Schwirze,
aber mitunter etwas korniger Befchaffenheit. Andés,

Carbonit, {. Sprengftoffe. :

Catborundum (Carborund, Silicinmka rbid), chemifche Verbindung
von Silicium und Kohlenftoff (Silicid des Kohlenfloifs) SiC, fpez. Gew. bei 150 =
3,125 nach Richard [1], nach Fitz-Gerald 3,171—3,214; zeigt hexagonale
Kriftalle von verfchiedener Féarbung, dunkelbraunfchwarz bis fchwarz, infolge
einer Spur beigemifchten Kohlenfioffs. Die an der Oberildche der Kriftalle
hédufig zu bemerkenden Regenbogenfarben riihren von oxydifchen Verunreini-
gungen her. Nur ganz reines Carborund ift ungeiirbt. Hirte gro8, nach Mohrs
Hirtefkala zwifchen 9 und 10, nahe bei 10. Rubin, Korund und manche Arten
Diamanten werden von ihm geritzt [2].

Carborund ift bei gewshnlichem Druck unfchmelzbar, zerfetzt fich im elektrifchen Ofen
(. Schmelzofen, elektrifche, Karbide und Calciumkarbid) bei fehr hoher Temperatur
in wegdampfendes Silicium und in den in der Form der fcharfkantigen Carborundumkriftalle
zuriickbleibenden Kohlenftoff. Im Knallgasgeblife mit Sauerftoff im UeberfchuB auf Weifiglut
erhitzt, verbrennt es langfam zu Kohlen- und Kiefelfdure. Chlor zerfetzt es erft bei einer
Temperatur von 12000 vollftindig (Moiffan [3]). Siuren, auch FluBfiure, greifen es nicht an,
duch gegeniiber vielen flark oxydierenden Mitteln bleibt es indifferent. Dagegen zerfetzt es
fich, mit Bifulfat und Fluornatrium gemifcht, beim Erhitzen in einer Geblafeflamme. Aehnlich
wirken Aetzalkalien und einige Metalle unter denfelben Bedingungen. Auf Verunreinigungen
zurtickzufiihren ift das Entftehen einer geringen Menge brennbaren Gafes beim Erhitzen von
Carborundpulver des Handels mit einer konzentrierten Lofung von Aetzalkali, Mit Natrium-
fuperoxyd erhitzt zerfetzt es fich. Hierauf griindet fich eine Methode zu feiner Analyfe [2]:
Das fehr fein gepulverte abgewogene Carborundum wird mit einem Gemenge von gebrannter
Magnefia und Natriumfuperoxyd in einem bedeckten Nickeltiegel mit einer Wafferffofiilamme
erhitzt (gewdhnliche Gasflamme wegen Kohlenfdureabgabe an die Schmelze zu vermeiden). In
der Schmelze wird der Kohlenfduregehalt nach den Regeln der chemifchen Analyfe ermittelt.
Auf der Schmelzung mit Alkalikarbonat und Abfcheidung der Kiefelfiure beruht eine die erfte
erginzende Methode. Hat man das Carborund von andern Subftanzen zu trennen, fo fiihrt die
Schmelzung mut Bifulfat und Entfernung der gebildeten Kiefelfiure durch FluBfiure zum Ziel.
Verfilfchungen mit Schmirgc] oder Korund entdeckt man durch Ermittiung des fpezififchen Ge-
wichtes. (Naheres in [2], S. 28)

Die Darftellung erfolgt durch Reduktion von Quarz mit elektrifch erhitzter Kohle. Bei
allen Arbeiten mit dem elektrifchen Ofen, bei denen Silicium anwefend ift, erhilt man es als
ein nicht gewolltes und nicht zu vermeidendes Nebenprodukt. Die Carborundwerke an den
Niagarafillen arbeiten nach Fitz-Gerald [2] folgendermafien: Als Ausgangsmaterialien dienen
zerkleinerter, gewafchener und getrockneter Quarziand von 99,59, Kiefel{duregehalt, gepulverter
Koks von hohem, moglichft gleichmaRigem Kohlenftoffgehalt, ferner Sdgmehl zum Porbsmachen
der Mifchung und Kochfalz als Flufmittel. Von diefen Materialien werden 500 kg zufammen-
gemifcht: 261 kg Sand, 177 kg Koks, 53 kg SHgmehl und 9 kg Salz. Das Ofenhaus der Carbo-
rundum Company enthélt 15 Oefen fiir je 746 Kilowatt. Die Spannung des Stromes betrigt
2200 Volt. Im Carborundumhaus wird fie auf 150 Volt umgeformt. Etwa 20 Minuten nach dem
nginn des Betriebes tritt Kohlenoxyd auf, das zu feiner fofortigen Befeitigung in Brand geletzt
wird, Im Verlauf desfelben finkt die iiber dem Ofenhaus bis zu Meterhéhe angehiufte Mifchung
zufammen. Ferner driicken fich mit gelber Flamme brennende Feuergafe unfer lebhaitem Ge-
rdufch durch das Schmelzgut. Man nennt diefe Erfcheinung ,Blafen®. Nach Beendigung der
Schmelzung bricht man die Ofenwinde zur Hiifte ab, entfernt die unverindert gebliebene
Mifchung fowie die das gebildete Carborundum umgebende fogenannte ,Weiimaffe®, ?70“
erlteres heraus und richtet den Ofen fiir eine neue Befchickung her. Jeder Ofen erzeugt zirka
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3150 kg Carborund. In eifernen Flammenmiihlen wird es gemahlen, zur Entfernung von Ver-
unreinigungen mit Schwefelldure behandelt, fodann ausgewaichen, getrocknet und durch Abfieben
in verfchiedene Korngrifien getrennt. Oefen fiir die Carborundumiabrikation wurden konftruiert
von Achefon |4] und von Cowles [5],

Anwendung: Als feuerfefies Material. Fitz-Gerald preBt die Carborundumkorner mit
wifferigem Leim in Formen, erhitzt fie im elektrifchen Ofen bis zum Eintritt des Umkriftallifierens,
wobei die fefte und dichte Maffe die Form beibehilt. Etwas weniger feft und porofer find die
auf dhnliche Weife aus der obengenannten Weifimaffe (White-stuif) hergeftellten Steine. Ache-
fon [6] bindet die Carborundumkorner durch Einwirkung von Eifenverbindungen bei fehr hohen
Temperaturen. Talbot benutzt iliiffigen Teer und daranffolgende hohe Hitze und empfiehlt
die Briketts befonders zur Verwendung als Ofenfutter [7]. Ein weiteres Patent nahm Engels [8].
Die Anwendung des Siliciumkarbids zur Stahlfabrikation wurde F. E. Parks und A, E. Hunt
patentiert [9). Verfuche iiber diefe Verwendung wurden von Darley in England, Hunt in
Amerika und Luermann in Deuffchland gemacht, Das Carborund 148t fich ferner zur Her-
ftellung veon Silicinm verwenden: 28iC -+ Si02=3S8i+2CO0O (f.Silicium). Ausgedehnte
Verwendung findet das Carborundum als Polier- und Schleifmittel, als Erfatz des Diamant-
pulvers (Ritz- und Schleifmittel fiir Edelfteine), Ferner als Kryptol, ein Gemenge von Kohle,
Carborundum und Silikaten, das beim Heizen mit elektrifchen Oefen die Metallwiderftands-
heizung vertritt (f. Schmelzdfen, elektrifche, und [13]).

Gefchichtliches: Defpretz ftellt 1847 Siliciumkarbid dar [10]. 1880 wverdffentlicht
Marsden Verfuche iiber die Kriftallifation von Kiefelfdure in gefchmolzenen Metallen [11].
1886 demonfiriert Cowles einen hexagonal kriftallifierten Koérper, aus Quarz und Kohlenftoff
hergeftellt, den er mit dem 1893 von Achefon hergeftellten Carborund Zhnlich fand (Patent-
fireit zwifchen Achefon und Cowles). 1892 ftellt Schiitzenberger [12] einen Korper SiC
in einem Geblifeofen dar, Moiffans Verfuche fallen ebenfalls ins Jahr 1893 [13]. Als Carbo-
rundum ftellte den Korper zuerft Achefon dar, der auch als Begriinder der Carborundum-
induftrie anzufehen ift [2].

Literatur: [1] Journal of the Franklin Institute, September 1893. — [2] Francis J. Fitz-Gerald,
Carborundum, deutfch von Max Huth, Halle a. S. 1904. — [3] Le Four électrique, Paris 1897,
S. 354. — [4] Amerikan, Patent Nr. 560291 von 1896, — [5] Borchers, Elektrometallurgie, Braun-
fchweig 1896. — [6] Amerikan, Patent Nr. 615648 vom Dezember 1898. — [7] Amerikan. Patent
Nr. 656708 von 1899. — [8] Amerikan, Patent Nr. 65004 von 1900. — [9] Amerikan. Patent
Nr. 564219 von 1896: Nr. 585636 von 1897, — [10] Comptes rendus, 1849, II, p. 720. — [11] Pro-
ceedings of the Royal Society, 1880—81. — [12] Comptes rendus, t. CXIV, 5.1089. — [18] Moiffan,
Le Four électrique, Paris 1897; Wedding in - Stahl und Eifen* 1893, S. 800. — [14] Zeitfchrift fiir
angewandte Chemie 1905, S. 239. L Bujard.

Cardanifche Formel, die von Nicolo Tartaglia 1535 gefundene, von
Cardano 1545 [1] gegen fein Verfprechen verdifentlichte Formel fiir die Lofung
kubifcher Gleichungen von der Form x® +mx +n=0, nimlich:

T 7t m. -1 _n [t | m?
s=)=5+r+a T‘;—Q' Vit

Die in der Formel vorkommende Quadratwurzel ].-"I—F: J,—;I?i wird in vielen Fillen imaginir
(Casus irreducibilis), obwohl gerade dann alle drei Wurzeln der Gleichung reell find. Naheres
hieriiber f. unter Gleichungen, fiber das Gefchichiliche in [2].

Literatur; [1] Cardano, Artis magnae sive de regulis algebraicis liber unus, Niirnberg 1545. —
[2] Cantor, M., Vorlefungen iib. d. Geich. d. Mathematik, Bd. 2, 2. Aufl,, Leipzig 1900. Melmke.

Cardanifche Kreife. In Fig.1 rolit ein Kreis p innerhalb an einem
doppelt fo grofen feften Kreife = Gelangt der rollende Kreis p aus feiner
Lage, in der er den Kreis # im Punkt 8 beriihrt, nach p; und der Berithrungs-
punkt nach B, fo ift, wenn man im Kreife = den Radius @, zieht, der den
Kreis p in Punkt S’ trifft, der Bogen P9’ auf dem gleich %
langen Bogen ‘BB, entlang gerollt. Zieht man ferner im ~
Kreife # einen Durchmeffer P, %,, der die Kreife p, p in
den Punkten A, A, fchneidet, dann ift der Bogen A%
oleich dem Bogen A,%,. Hieraus folgt, daf der Punkt 4
des rollenden Kreifes p fich auf dem Durchmeffer Bo B RN [
nach A, bewegt hat und daf jeder Punkt des rollenden ;
Kreifes p fich auf einem entfprechenden Durchmeffer des
feften Kreifes w bewegt. Befindet fich der Beriihrungspunkt
des rollenden Kreifes p in S, dann koinzidiert der Punkt A
mit B,. Wahrend der Kreis p von B, bis ¥, und fernervon
B, bis B, rollt, durchlduft demnach der Punkt A des rollenden Kreifes p den Durch-
meffer 3, B, hin und her gehend. Dasfelbe gilt von allen Punkten des rollenden
Kreifes, Diefem von Cardano [1] mitgeteilten Bewegungsvorgang entfprechend,
hat man diefe beiden Kreife Cardanifche Kreife [2] genannt,
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Von De la Hire [3] wurde nachgewiefen, da8 jeder mit dem
rollenden Kreife verbundene Punkt, der nicht auf der Peripherie diefes
Kreifes liegt, eine Ellipfe befchreibt, deren Mittelpunkt 2 ift [4] (. Be-
wegung). Fiir den Mittelpunkt M des rollenden Kreifes p geht die
Ellipfe in den um £ befchriebenen Kreis p tiber. Betrachien wir in

7 Fig. 2 den Kreis = als Teilkreis eines innen verzahnten, feflten Rad-
kranzes, ferner den rollenden Kreis p als Teilkreis eines Zahnrades p,
das in den feften Radkranz eingreiit: ift 2 M ein um die fefte Achfe @
rotierender Arm, in dem die Achfe M des Zahnrades P gelagert ifi,
dann wird bei Umdrehung des Armes der Punkt A des Zahnrades p auf
dem Durchmeffer 4, 49 des Kreifes = hin und her gehen. Eine

s

LER Stange s, die auf einem in A an dem Zahnrade p befeftigten Zapfen
drehbar gehingt it und in einer fefien Hiille 4 gleitet, wird wihrend der
F Umdrehung des Armes 2 M hin und her bewegt. Diefe geradlinige Bewegung,
¢ die bei der Kénig & Bauer{chen Buchdruck{chnellpreffe [5] angewendet ift, wird
Fig. 2. hypocykloidifche Geradfiilhrung genannt.

Literatur: [1] Cardanus, Opus novum de proportionibus numerorum,

motuum etc., Basil, 1570, prop. 173, p. 186. — [2] Reuleaux, Kinematik, Braun-

fehweig 1875, 8.124. — [3] Mémoires de I'Académie, Paris 1706, p. 351. — [4] Burmefter, Lehi-

buch der Kinematik, Leipzig 1888, Bd. 1, S.37. — [5] Hiille, Allgem. Mafchincnencyklopﬂ'die,
Leipzig 1844, Bd. 2, S. 772. Burmefter,

Carga, altes Wein-, Oel- und Getreidemafl in Spanien von wechfelnder
Grofle; Handelsgewicht im fpanifchen Amerika (in Peru und Chile) = 69,014 kg;
in Peru fiir Reis = 172,535 kg. Plato,

Carnallit, natiirliches wafferhaltiges Chlormagnefiumkalium ClyMegK+6H,0
(26,8, KCl, 34,20, MgCls,, 39,09, H,0) nebft wenig NaCl; kriftallifiert rhom-
bifch; meift derb und grofkoérnig; in reinem Zuftand farblos, fonft grau oder
durch Eifenglanzfchiippchen rot gefarbt; durchicheinend bis durchfichtig; Bruch
mufchelig. Hérte 1—2, fpez. Gew. 1,6,

Sehmilzt vor dem Létrohr leicht; zerflieBt an der Luft; 161t fich leicht in Waffer, indem er
fich in Chlorkalium und Chlormagnefium zerfetzt, Bildet einen Hauptbeflandteil der fogenannten
Kalifalze (StaBfurt, Leopoldshall bei Magdeburg, Kaluiz in Galizien), wird in grofien Mengen ge-
wonnen und als Diingemittel und in der chemifchen Induftrie (Kalipriparate) verwendet. Aehnlich
befchaffen ift der Tachyhydrit, wallerhaltiges Chlormagnefiumecalcium CloMg,Ca 12 H, 0
(36,80, CL Mg, 21,49, Cl,Ca, 41,8%, H,0), kriftallifiert rhomboedrifch, bildet Knollen in Anhydrit-
lagern, zerilieBt fehr leicht an der Luit. . Leppla.

Carnat, f. v. w. rotes Steinmark, {. Kaolin.

Carnaubafirnis, zur Herftellung matiglinzender Ueberziige fiir verfchiedene
Materialien, namentlich Papier, wird bereitet indem man Carnaubawachs mit
Kalilauge verfeift, dann die Lofung eines Metallfalzes (Eifen- oder Kupfervitriol)
hinzufetzt, den gebildeten Nieder{chlag auswiifcht, trocknet und nun in Benzin,
Terpentinél oder einem #hnlichen Lofungsmittel 161t Andés,

Carne pura, f. Konfervierung (Nahrungsmittel).

Carnot-Claufiusfches Theorem, {. Claufius{cher Grundfatz,

Carnotfche Funktion. Ein Begriff der Warmetheorie,

Sadi Carnot fchloB 1824 aus der Unméglichkeit eines Perpetuum mobile (f. d),
dal das Maximum der aus einer Wirmemenge @ zwifchen der hochften Temperatur ¢ und der
tiefflen Temperatur # zu gewinnenden AuBeren Arbeit (f. d. und Kreisprozef) den Wert habe:

=QF(t t), L.
worin F (£, ¢) eine von der Korperart unabhingige Funktion der Grenztemperaturen £ # be-
deutet [1], S. 28, 38. Fiir den Fall — ¢’ — g ¢ folgt aus 1.:

dL=Qf(0dt 2
Den hierin auftretenden Wert C"——-}.%-, 3.
der auch in andern Beziehungen vorkam, hat man in der Folge hiufig (nach W. Thomfon [5],
5. 187) die Carnotfche Funktion genannt, Clapeyron berechnete ihren Zahlenwert 1834 fiit
eine Anzahl Temperaturen aus den Eigenfchaften der atmofphdrifchen Luft und einiger Dampfe [2],
S. 576, worauf 1847 Helmholtz durch Vergleichung einer von Clapeyron ([2], S, 463) ge-
gebenen Formel fiir Gafe mit einer 1845 von Holtzmann erhaltenen Beziehung ([3], S. 9) fchio8,
dafi C=AT 4.
fei ([3], S.36), unter T=a |- ¢ die abfolute Temperatur, unter 1: 4 das mechanifche Wirme-
dquivalent verftanden. Vgl. Clapeyronfche Gleichung, Die Gleichung 1, 1aBt fich jetzt, wie
zuerft 1851 W. Thom{fon zeigte ([5], S. 200), in der Form fchreiben:

L1 5.
worin an Stelle von 7'— 77 auch {— ¢ gefetzt werden kann,
Literatur: [1] Carnot, Réflexions sur la puissance motrice du feu, Paris 1824. — [2] Cla-

peyron, Ueber die bewegende Krait der Wirme, Annalen der Phyfik und Chemie 1843, IL,
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S. 446, 566 {]mch dem Journal de I'école polytechnique 1834, XIV, p. 170). — [3] Holtzmann,
Ueber die Warme und Elaflizitat der Gafe und Dimpfe, Mannheim 1845. — [5] Helmholtz
Die Erhaltung der Kraft, Berlin 1847, — [5] Thomfon, W., Mathematical and physical papers, I
Cambridge 1882, p. 174 (On the dynamical theory of heat etc., nach Transactions of the Royal
Society otbdmburgh, March 1851). — [6] Weyrauch, GrundriB der Wirmetheorie, I, Stuttgart
1905, S. 97. : Weyrauch.

Carnotfcher Kreisprozef, . Kreisprozef.

Carobinkafiee, {. Kaffeefurrogate.

Carpenterbremfe, {. Bremfen, S. 268.

Carragheenmoos, ~fchlichte, . Appretmittel, Bd. 1, S. 253.

Carrara, eine Art unglafiertes Porzellan (Biskuit), das zur Herftellung von
Kunftwerken benutzt wird; f. Tonwaren.

Carrarifcher Marmor, {. Kalkftein.

Carreaugraphie (Tan g_iermanier), ein Verfahren zur Herftellung ge-
mufterter Tonflédchen auf Stein- oder Metallplatten durch Abpreffen des mit
Farbe eingewalzten Punkt- oder Linienreliefs, das in Folien (Tangierplatten, -felle)
ausgeharteter Gelatine oder Celluloid gegoffen oder gepragt ift; die Ueber-
tragung wird fodann in tblicher Weife geatzt (I. Aetzen).

Diefe Methode erfetzt bei gewthnlichen Arbeiten die koftfpielige Handarbeit des Zeichners
oder das Gravieren mittels des Linier- oder Guillochierapparaies und bewirkt, auf Strichzeich-
nungen_aufgebracht, ein halbtonartiges Ausiehen. A. W. Unger.

Carrés Abforptionsmafchine, f. Kilteerzeugungsmafchinen,

Carrs Desintegrator, {. Mithlen.

Cartefifche Koordinaten, . Koordinaten.

Carthamin, f. Farbftoffe, pflanzliche.

Carthaminextrakt (Carthamintinktur), Aufléfung reinen Saiflorrots in
fehr wenig kohlenfaurem Ammoniak, der man in geringer Menge Schwefel-
ammonium hinzufiigt; muf in gut verfchloflenen Flafchen im Dunkeln aui-
bewahrt werden. Dient zur Herftellung von Schminke. Andés,

Carvacrol, zu den Phenolen gehorige organifche Verbindung der Zufammen-
fetzung C,,H, 40, bildet ein dickes, in ftarker Kilte erftarrendes, bei 236° fiedendes
Oel von eigentiimlichem, beim Erhitzen ftechendem Geruch und kommt im
Quendelsl, Plefferkrautol, Spanifchhopfendl u. a. m. vor, aus denen es leicht
abgefchieden werden kann [1].

Tfomer mit dem Carvacrol find Thymol und Carvol, Verbindungen, wegen ihres Vor-
kommens in atherifchen Oelen ebenfalls von Bedeutung, Wihrend das Thymol das ifomere
Pheno! (mit der OH-Gruppe in 3-Stellung) darftellt, ift das im Kiimmelél enthaltene Carvol ein
Keton, das in feinem Verhalten an den Kampfer Cioff;50 erinnert und unter geeigneten Be-
dingungen in Carvacrol iibergeht. Aus dem Carvol entfteht Carvacrol beim Erhitzen mit glafiger
Phosphorfiure [2] oder durch Erhitzen des Carvolchlorhydrates mit Chlorzink oder iihnlich
witkenden Chloriden [3]. Auch auf fynthetifchem Weg ift das Carvacrol erhalten worden [4].
Es kann als Antifeptikum Anwendung finden; auch 148t fich daraus durch Ueberfiihrung in die
Monofulfofiure und entfprechende weitere Umformung derfelben leicht der Hydrothymochinon-
dimethyldther gewinnen, der den Hauptbeftandteil des bekannten Arnikadles ausmacht [5].

Literatur: Jahns, Berichte der deutichen cheni. Gefellfch., 15, 816; Haller, Comptes rendus,
94, 132. — [2] Kekulé und Fleifcher, ebend., 6, 1087; Luﬂig, ebend,, 19, 11. — [3] Reychler, A,
Briiffel, D.R.P. Nr. 64426; Bull, Soc. chim. de Paris [3], 7, 31—34. — [4] Jacobfen, Berichte der
deutfchen chem. Gefellfch., 11, 1060. — [5] Reyehler, Bulletin Soc. chim. de Paris [3], 7, 34—36.—
Vollftindiges {iber Carvacrol {. Schmidt, E., Pharmazeut. Chemie, Bd. 2, Braunfchweig. Bujard.

Cafoidinpapier, ein lichtempfindliches Papier, bei dem Chlorfilber- und
andre Silberfalze unter Verwendung von Kafein oder kafeindhnlichen Subftanzen
als Bindemittel auf Papier aufgetragen werden. Es dient zum photographifchen
Kopierprozef, ¥, M. Eder.

Caffelerblau, . Mineralblau. :

_ Caffelerbraun, Keffelbraun, braune lafierende, in Oel und Waffer
gleich vorteilhaft verwendbare Farbe, zerfallene, feinerdige Bram]koh_ke. i

Wo das Material fchon feinerdig vorkommt, ift eine Mahlung iiberfliiffig; ift es aber mit
%Tﬁﬂeren oder kleineren Stiicken vermengt oder finden fich unzerfetzte Holzteile in demfelben,
o muf es gefiebt, gemahlen und gefchlimmt werden. Die Farbe 16ft fich beim Kochen mit
kohlenfauren und Ztzenden Alkalien mehr oder weniger vollftindig auf und liefert dann fchén

braune, lichtbeftindige Holzbeizen; wird die Lofung bis zum Trocknen eingedampft und dann
grob gemahlen, fo erhlt man die Kornerbeize des Handels. Andés,
Caffelergelb (Mengel, Montpelliergelb, Turnersgelb, Turnefer-

gelb, Mineralgelb), rein zitrongelbe Farbe, f. Bleifarben.
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Caffelergriin, {. Schweinfurtergriin.

Caffelerfchwarz, . Rebenfchw arz. ;

Caffelmanns Griin, an Feuer dem Schweinfurtergriin am néchfien kommend,
Verbindung von fchwefelfaurem Kupferoxyd mit Kupferoxydhydrat und Waller,
CuSO, + 3 Cu (H,0,) + 4 H,0,, wird am einfachften durch Fillen einer Lofung
von 4 Aequivalent Kupfervitriol und 3 Aequivalent Natriumacetat erhalten. Die
Farbe fillt am fchonften aus, wenn die Lofungen bei etwa 100° C. Zufammen-
gebracht werden und man den Niederfchlag noch mit fehr {chwacher Natron-
lauge behandelt. Andés,

Caffiadl, . Zimtol,

Caffiarinde, {. Zimt.

Caffinet, {. Weberei.

Caffinifche Kurven (Caffinifche Ovale). Eine folche ift der Ort eines
Punktes, deffen Entfernungen von zwei gegebenen feften Punkten, den fo-
genannten Brennpunkten der Kurve, ein konftantes Produkt liefern.

i Nimmt man die Mitte zwifchen den Brennpunkten,
deren Entfernung 24 fein mége, zum Urlprung, ihre
Verbindungslinie zur x-Achfe eines rechtwinkligen
Koordinatenfyftems und bezeichnet man mit ¢? jenes
konftante Produkt, fo wird die Gleichung der Kurve
1 (x-e _!_y:'}!,__ga?(x.'_ ..y?)_i_a-l_c-l:o,
+- oder in Polarkoordinaten r, ¢

r+—2aricos2p 4 at—ct=0.
Die Kurve ift zu beiden Achfen fymmetrifch (hat
alfo einen Mittelpunkt im Urfprung) und befteht
entweder aus zwei gefrennten Ovalen oder einem ein-
zigen gefchloffenen Zuge, je nachdem ¢ < a oder

! ¢ > a ift. In dem Uebergangsfall (in der Figur punk-
tiert) c=a heifit fie Lemniskate, Die Normale der Kurve in irgend einem Punkt bildet mit
einem der beiden Brennftrahlen denfelben Winkel, wie der andre Brennftrahl mit der Linie von

jenem Punkt nach dem Mittelpunkt der Kurve. — Weitere Eigenfchaften und Literatur in:
G. Loria, Spezielle algebraifche und tranfzendente ebene Kurven, deutfche Ausgabe von
Fr. Schiitte, Leipzig 1902, S. 193. DMehmbke,

Caftelfches Wehr, {. Waffermeffung.

Caftorgarne, {. Kammgarn{pinnerei.

Caftorine, {, Weberei.

Casus irreducibilis, {. Gleichungen.

Cathedra (Kathedra), der bifchéfliche Stuhl; daher heift eine Kirche, in
der eine Cathedra fteht (die Hauptkirche eines Bistums), Kathedrale.

Cattakelage, {. Befegelung.

Cavalier, in der Befeftigungskunft, f. Feftungsbau.

Cavitation heift nach Barnaby [1] die Bildung von Hohlriumen im
Waffler an der Vorderfldche fchnell rotierender Schiffsfchrauben, hervorgerufen
durch Abreifien des vom Propeller erzeugten Waflerftromes.

Die Theorie der Cavitation bei Schiffsfchrauben, die von Barnaby aus den Probefahris-
ergebniffen des Torpedobootszerftorers ,Daring® hergeleitet wurde, hat fiir die Schiffsfchrauben
mit Antrieb durch Dampfturbinen befondere Beachtung gefunden und wurde von Parfons
durch eingehende Verfuche weiter ausgebaut,

Literatur: [1] Barnaby, S. W, Marinepropellers, London 1900, — [2] Bauer, G., Berechnung
und Konftruktion der Schiffsmafchinen und Keffel, Miinchen und Berlin 1904, T. Schwara.

Cayleyfche Kurve einer ebenen algebraifchen Kurve beliebiger Ordnung
wird die Enveloppe der gemeinfchaftlichen Tangenten von je zwei fich be-
rihrenden erften Polaren der gegebenen Kurve oder, was dasfelbe ift, die
Enveloppe der Verbindungslinien je zweier entlprechenden Punkte ihrer Heffefchen
und Steinerfchen Kurve genannt.

Literatur: Salmon, G., und Fiedler, W., Analvt. Geometrie der hoheren ebenen Kurven,
2. Aufl., Leipzig 1882, Art. 178ff., S. 382: Hagen, 1. G., Synopfis der hoheren Mathematik,
Berlin 1894, Bd. 2, S. 201. B Mehmbe.

cbm, amtliche Abkiirzung fiir Kubikmeter.

ccm, amtliche Abkiirzung fiir Kubikzentimeter (in der chemifchen Literatur
ift cc gebrauchlicher), cdm fiir Kubikdezimeter.

Cd, chemifches Zeichen fiir Kadmium,

C/D, . AAAA und Kammgarnfpinnerei,
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Ce, chemifches Zeichen fiir Cerium (f. Cer).

Cedrelaholz, Nutzholzer.

Cedriret, . Coerulignon.

Ceibawolle, f, Polfiermaterialien.

Celerimenfura, {. Tachymetrie.

Cella, in der griechifchen Baukunft der Hauptraum des Tempels, auch
Naos genannt; er ift das Allerheiligfte und enthilt das verehrte Gotterbild. Zu-
meiflt hat er noch einen Vorraum, den Pronaos (f. Tempel).

Celloidin, eine gute Handelsforte von Kollodium, welche die chemifche
Fabrik auf Aktien vormals G. Schering in Berlin erzeugt.

Um die Explofionsidhigkeit der Kollodiumwolle aufzuheben, wird diefelbe in Aetheralkohol
quellen gelaffen und gepreBt, fo daff kompakte Tafeln einer halbfeften Gallerte vebildet werden,
die durchaus nicht explofiv find und anftandslos transportiert werden kénnen. Durch Léfen in
Aetheralkohol erhilt man fogenanntes Celloidin kollodium, das 2—4 9, Pyroxylin enthilt
und vieliach in der Photographie verwendet wird. — Vgl. Celloidinpapier. % M. Eder.

Celloidinpapier, ein photographifches Papier, das mit einer Emulfion von
Chlorfilber und andern Silberfalzen in Kollodium iiberzogen ift,

Die empfindliche Schicht wird in der Regel durch Mifchen von Kollodium, in dem
Chloride (Chlorealcium, -lithium, -magnefium u.f.w.) anigeloft find, mit einer alkoholifchen
Lofung von iiberfchiifligem Silbernitrat unter Zufatz von Zitronenfiure hergeftellt; derartiges
Chiorfilberkollodium wird auf mattes oder glinzendes barytiertes Rollenpapier (. Barytpapier)
mittels eigner Giemafchinen aufgegoffen; diefer UeberguBl trocknet an der Luft rafch,
wonach das Papier in Rollen lichtdicht verpackt oder in kleinere Formate zerfchnitten wird.
Gutes Celloidinpapier foll fich mehrere Monate bis fiber ein Jahr unzerfetzt aufbewahren laffen.
Die Haltbarkeit der Papiere, ihre Empfindlichkeit, der Farbenton und die Gradation der Kopien
hiingen von den Mifchungsverhiltniffen zwifchen Silbernitrat, Chlorid, Zitronenfdure und eventuell
andern Beimengungen fowie von der Zufammenfetzung der Barytpapierunterlage ab. Man nennt
alle derartigen photographifchen Chlorfilberpapiere, die fiir den Kopierprozef dienen, Chlor-
filberkollodiumpapiere oder meiftens Celloidinpapiere. Allerdings bezeichnete man
mit letzterem Namen anfangs nur eine gewiffe Sorte cines mittels Celloidinkollodiums hergeftellten

hlorfilberpapieres. Spiter kam jedoch die Bezeichnung Celloidinpapier als allgemeiner Name
fiir alle Arten von Auskopierpapieren mit Chlorfilberkollodium in Gebrauch und hat fich ein-
gebiirgert, Es kommen Celloidinpapiere mit matten und glinzenden Oberflichen in den Handel.
Vgl. a. Chlorfilbergelatine und Photographie. 5. M. Eder.

Celluloid, eine harte, homogene und transparente Maffe von ca. 1,37 fpez.
Gew., die bei gewdhnlicher Temperatur eine gewiffe Elaftizitat befitzt, beim Er-
warmen auf 90° plaftifch wird und fich bei hoherer Temperatur zerfetzt. Bei 2400
entziindet fich das Celluloid und verbrennt mit lebhaiter rufiender Flamme, ohne
zu explodieren. Es leitet die Warme fowie die Elektrizitat {ehr fchlecht und ift
gegen die meiften chemifchen Agentien in der Kalte ziemlich mdcrﬁandsial@tg.

Seit feiner im Jahre 1869 erfolgten Erfindung durch die Gebriider Hyatt in New York
hat das Celluloid wegen feines gefilligen Ausfehens, feiner leichten Formbarkeit, feiner rofien
Dauerhaitigkeit und feines niedrigen Preifes eine fietig wachfende Bedeutung erlangt, incem €s
als Surrogat fiir Elfenbein, Schildpatt, Hartgummi, Bernftein u. f. w. in immer grofieren Mengen
zur Herftellung von kunfigewerblichen und Gebrauchsgegenftinden der verfchiedenften Art
benutzt wird. Die Subftanz des Celluloids befteht aus einem phyfikalifchen Gemenge von Nitro-
cellulofe und Kampfer, in dem beide Beftandteile fehr innig miteimander verbunden find. Trotzdem
die Verbindung von Nitrocellulofe und Kampfer nicht auf ftochiometrifcher Grundlage vor fich
%ehi, verhilt fich das Celluloid doch dhnlich wie eine chemifche Verbindung, indem es andre
Eigenfchaften als ein einfaches Gemenge der Komponenten befitzt und fich in diefe durch
mechanifche Mittel nur fehr fchwer zerlegen lifit. Eine wefentliche Rolle bei der Bildung des
Celluloids fpielt auBer der innigen Vermengung die unter ftarkem Druck erfolgende Verdichtung
der Rohftoffmifchung. : . :

Behufs Erzengung von Celluloidmafle werden 10 Teile nitriertes und in beftimmter Weife
behandeltes Seidenpapier mit einer methyl- oder ithylalkoholifchen Lafung von 4—5 Teilen
Kampfer, der eventuell noch Mineral- oder Teeriarbfloffe fowie kleine Mengen von Rizinusol
zugefetzt find, gleichférmig durchgemengt, worauf man die Mifchung bei einer Temperatur von
ca. 909 in gefchloffenen Gefifien durchknetet und dann zu Plaiten oder Blittern auswalzt. Diefe
Platten werden dann bei mi#Biger Wirme vollkommen ausgetrocknet und eventuell zu Blocken
vereinigt. Die Formgebung erfolgt entweder durch Hobeln, Stanzen, Frafen, Drehen, Bohren u. L. w.
oder im erwirmten Zuftand durch Prigen mittels Matrize und Stempel. Stibe Hnd Rohren laffen
fich am vorteilhafteften vermittellt einer mit entfprechend geformien Mundftiicken verfehenen
Strangprefle erhalten. Manche Gegenltinde werden aus einzelnen eventuell vctfclm.jden ge-
firbten Stiicken in der Weife zufammengefetzt, dafli man die betreffenden Flichen mit Amyl-
acetat, das Ifend wirkt, befireicht und dann durch Andriicken vereinigt. Beftimmte Artikel
werden {chlieBlich noch mit Bimsftein gefchliffen, poliert oder lackiert.

Der Umiftand, daB das-Celluloid beim Reiben oder Erwidrmen einen weni auch fchwachen
Geruch nach Kampfer entwickelt, und moch mehr der fteigende Preis diefes Produkis hat zur
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Folge gehabt, dafi im Verlauf der letzten Jahre zahlreiche Verfuche gemacht worden find, den
Kampfer ganz oder teilweife durch andre Subffanzen zu erfetzen. Wenn es auch keinem Zweifel
unterliegt, dafi die Nitrocellulofe als Kolloidalgebilde nicht nur mit Kampfer, fondern auch mit
vielen andern Stoffen phyfikalifche Gemenge oder flarre Lofungen nach Art des Celluloids zy
liefern vermag, fo fcheint doch ein vollig gleichwertiger Erfatz fiir den Kampfer noch nicht
gefunden worden zu fein. Am nichften kommt dem Kampfer das Naphthalin, deffen Verwendung
fiir Zwecke der Celluloidfabrikation durch das D.R.P. Nr. 117542 vom 29, Juni 1899 geflchiitzt
ift. Seitdem find vorgefchlagen worden: Naphthylacetate (D.R.P. Nr. 118052), Phenoxyleffigfiuren
(D.R.P. Nr. 119636), Methylnaphthylketon (D.R.P. Nr. 122166), aromatifche Sulfofdurederivate, die
fich von Chloriden, Eftern und Amiden ableiten (D.R.P. Nr. 122272), Acetochlorhydrine (D.R.P.
Nr. 125315), Phthalfiurealkyl- und -alphylefier (D.R.P. Nr. 127 816), Oxanilfdureefter (D.R.P.
Nr. 128 119), Triphenylphosphat (D.R.P. Nr. 128120), Halogenderivate der aromatifchen Kohlen.
wafferftoffe (D.R.P. Nr. 128956), Acetylderivate fekundirer aromatifcher Amine (D.R.P. Nr. 132371),
Kafein (D.R.P. Nr. 138783), Kohlenfiureefter der Phenole (D.R.P. Nr. 139589), Efter der Sebacin-
fdure (D.R.P. Nr. 139738), Kafeinverbindungen der Schwermetalle (D.R.P. Nr. 139905), Triphenyl-
thiophosphat (D.R.P. Nr. 140164), Efter der Zuckerarten mit organifchen Sauren (D.R.P. Nr. 140263),
Phenylierte u. f, w. Naphthaline (D.R.P. Nr. 140480), Glykofe, Lavulofe und Lakiofe (D.R.P.
Nr.140855), gelatiniertes Dextrin (D.R.P. Nr. 141310), Halogenfubfiitutionsprodukte des Tri-
phenylphosphats (D.R.P. Nr. 142832), Diphenylphosphorfiureithylefter (D.R.P. Nr. 142971), Phenyl-
phosphorfiuredianilide (D.R.P. Nr. 144 648).

Literatur: Btckmann, Das Celluloid, Wien; Voigt, Zeitfchrift des Vereins deutfcher In-

enieure 1899, 524; Haller, A., Les Industries Chimiques et Pharmaceutiques, Paris 1903, 2. Teil,
%. 415; Andés, Chemiker-Zeitung 1902, S. 471; 1903, S. 218; Neuere Verfahren zum Formen von
Celluloid (D.R.P. Nr. 146432, 142923, 138571, 138572, 138006, 137891, 136153, 120938, 125620,
]24863. 119363, 112??0, ](]8955). Héiufermann,

Celluloidlacke, Lofungen von Nitrocellulofe und Kampfer oder von
Celluloid in Aceton, Amylacetat, Aether, abfolutem Alkohol, bilden farblofe,
klare Fliiffigkeiten, die, auf nicht auffaugende Flichen gegoffen, ein auBerft
diinnes Héutchen von Celluloid zuriicklaffen, die behandelten Gegenflinde vor
duferen Einiliiffen, Metalle aber namentlich vor dem Anlaufen und Oxydieren
{chiitzen.

Celluloidlacke, die ausgedehntere Anwendung auf alle Materialien geftatten, weil fie den
Charakter derfelben in keiner Weife verdndern — auffaugende Stoffe, wie Holz, Leder, Lein-
wand u. f. w. bleiben matt oder in ihrem urfpriinglichen Zuftande, der Glanz der Metalle wird
in keiner Weife beeintrichtigt, wie das bei allen andern Lacken infolge der dicken Schicht
der Fall ift —, finden unter dem Namen Braffoline, Kriftalline, Viktorialack, Zapon-
lack heute faft ausfchlieBlich Anwendung auf blanke Metalle, weil fie die einzigen Lacke find,
die kein Farbenfpiel hervorrufen. Unter der Benennung Galvanolack kommt ein Celluloidlack
mit Metallpulver gemifcht in Verkehr, der fich durch hohe Widerftandsfahigkeit gegen atmo-
fphirifche Einfliiffe auszeichnet und in vielen Fillen galvanifche Niederfchlige zu erfetzen ver-
mag. ‘In jiingfter Zeit wird Nitrocellulofe oder Celluloidlsfung auch mit Harzen kombiniert, mit

Teerfarbfoffen gefiirbt, und dadurch erhalt man namentlich fiir Glas geeignete Lacke. Awdés.

Celluloidfchmirgelfteine, . Schmirgel.

Cellulofe (Pflanzenzellftoff, Zellmembranftoff der Phyfiologen, Holzfafer,
Rohfafer der Chemiker) ift der Hauptbeftandteil der pflanzlichen Zellwand —
alfo gewiffermalen der Bauftoff fiir das Geriifte der Pilanzen; auBerdem IaBt
fich noch eine fogenannte Refe rvecellulofe unterfcheiden, die meiftens
michtige Verdickungsfchicl!ten der Zellwand bildet und im Gewebe vieler Palmen-
famen (Arekanuf, vegetabilifches Elfenbein, Tahitinuf, Dattelkern), der Kaifee-
bohnc,' der Brechnufi beobachtet werden kann, Die Membranen der Pilzzellen
find hingegen von einer befonderen Modifikation, der Pilzcellulofe, gebildet.
Cellulofe oder ein hochft naheftehender Kérper ift auch im Tierreich gefunden
worden. Der Mantel der Tunicaten und das Ectofkelett der Arthropoden ent-
halten (letzteres neben Chitin) Cellulofe.

.. Es fcheint, daB das chemifche Individuum Cellulofe, das durch die Formel CoHyy 05
(gleich der Stirkeformel, nach Payen) oder C15/,,0,4 (nach Mitfcherlich und Gerhardt) [28]
oder (CyHyq0;)x (nach E. Sch ulze) [29], mit dem fpez. Gew., 1,63 (nach Henze [20]) oder
1,56—1,57 (nach Sachs und Hartig), ausgedriickt wird, tiberhaupt niemals fiir fich allein die
Pilanzenzellmembran bildet, fondern daB dia Zellwand (nach Wiefner [3], Tfchirch (1], [2],
E. Sch'u]ze, Gilfon) viel komplizierter gebaut ift, als man friiher angenommen hat. Selbit
jugendliche Zellmembranen enthalten organifche Beimengungen oder find von einem Ver-
dnderungsprodukt der Cellulofe gebildet; in ilteren find nebft organifchen auch anorganifche
Einlagerungen vorhanden, und anfier der typifchen Cellulofe, die fich direkt bei der Hydrolyfe
in Traubenzucker iiberfiihren 146t [14], wurden fogenannte Hemicellulofen nachgewiefen, deren
Umwandlungsprodukte andre als die der Cellulofe find. Nach E. Schulze [29] kann man
alfo annehmen, daf die vegetabilifche Zellmembran neben den Anhydriden des Traubenzuckers
(die der typifchen Cellulofe angehdren) noch andre Subftanzen enthalt, die bei der Hydrolyfe
verfchiedene Glykofen (Arabinofe, Xylofe, Galaktofe) ergeben. Infofern als die Beimengungen
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und Verinderungen der Cellulofe deren chemifche und phyfikalifche Eigenfchaften anders ge-
flalten, miiffen fie auch eine befondere Belprechung erfahren. :

Die typifche Cellulofe ift unlésiich in Wafler, Alkohol, Aether, Diaftafeléfung (im
Gegenfatz zur Refervecellulofe, die durch Diaftafe geloft wird [31]), in kalter, verdiinnter Kali-
Jauge und in verdiinnten Siuren. Durch Kupferoxydammoniak (Schweizers Reagens) wird
fie zu einer blaBblauen gallertigen Maffe geloft (Baumwolle, Flachsfafer), aus der fie durch
Sauren als ein farblofer, nach dem Trocknen hornig-fefter Niederfchlag gewonnen werden kann;
Gilfon [15] konnte daraus Sphiarokriftalle darftellen. Geloft wird fie ferner durch konzentrierte
Siuren, Z. B. Schwefelfiure, oder durch eine Léfung von Salzfiiure und Zinkchlorid, wobei aber
in der Regel die chemifche Konflitution zerftort wird und als fchlieBliche Zerfetzungsprodukte
Dextrin, Zucker oder Humuskdrper auftreten. In Jodlofungen fdrben fich Cellulofemembranen
meift gelb, durch Hinzufiigung von Schwefelfdure oder Phosphorfdure enffteht eine tiefblaue
Firbung, die bekanntefie Cellulofereaktion; auch alte wiilerige Jodlofung (Jodjodkalium),
in der gewohnlich Jodwafferftofffiure fich gebildet hat, ruft die Blaufirbung hervor.
Chlorzinkjod ift ebenfalls ein viel gebrauchtes Reagens auf Cellulofe und firbt diefe violett.

Fiir die Farbetechnik ift das Verhalten der Cellulofe gegen Farbftoffe wichtig: diefe
werden faft gar nicht aufgenommen, und um Cellulofemembranen zu firben, ,benutzt man die
Eigenfchait der Cellulofe, durch mechanifche Flachenattraktion Salze der Tonerde, des Eifen-,
Cirom- und Zinnoxyds, wenn diefelben fchwache Sduren enthalten, aus den Lofungen auf fich
niederzufchlagen, und bringt fo vorbereitet (gebeizt) die Stoffe in die Farbftoffkiipe. Es ent-
{tehen dann unlosliche Verbindungen der Farbftoffe mit den Metalloxyden zwifchen den Mizellen
bezw. Molekiilen der Fafer felbft* (Tfchirch (1], 2], [32]). Mit kauftifchen Alkalien behandelt,
2.B. mit Natronlauge, und hierauf rafch mit Waffer und verdiinnter Schwefelfiiure ausgewafchen,
wird die Cellulofe beffer firbbar; diefes in der Farberei {chon lange geiibte Verfahren ift unter
dem Namen Mercerifieren bekannt und dient jetzt vornehmlich zum .Seidigmachen*, der
,Seide iihnlich machen® von Baumwollgeweben ; ldfit man die Alkalien linger einwirken, fo
quilit die Cellulofe zu einer durchfcheinenden Maffe auf, die, mit Schwefelkohlenftoff zufammen-
gebracht, nach mehreren Stunden in Waffer lgslich, duBerft fchleimig-klebrig (viskos) wird und
ein Thiokarbonat darftellt, das Croff und BevanViskoid genannt haben; durch Kochfalz
koaguliert, auf 1000 erhitzt, fcheidet fich Cellulofe wieder in unlgslicher Form aus; in diefer
Form eignet fie fich befonders zur Fiillung baumwollener, leinener Stoffe und des Papieres und
kann mineralifche Fillftoffe erfetzen; fie 1dBt fich auch in eine hornartige, fefte fchneid- und
firbbare Maffe tiberfiihren, aus der verfchiedene Gegenflinde, unzerbrechliche Gefifie u. {. w.
verfertigt werden kdnnen [3]—[8]. Behandlung mit Kampfer ergibt das Celluloid (L. d.), einen
gegenwirtig auBerordentlich vielfeitig verwendeten technifchen Rohfteii.

Mit Tehr fchwacher Natronlauge behandelt, entftent aus der Zellmembran Metarabin-
faure [21]; firkere Natronlauge erzeugt das fogenannte Holzgummi CgHy005 [22], das wohl
nur eine Iosliche Form der Cellulofe darftellt [23], nach Praél (1888) aber ein Beflandteil der
Zellwand ift. Konzentrierte Schwefelfdure 16t die Cellulofe und wandelt fie zuniichft in Hydro-
cellulofe oder Amyloid um, das direkt von Jod blau gefarbt wird und den Hauptbeftandteil
des vegetabilifchen Pergaments ausmacht. Die Refervecellulofe (z. B. aus der Steinnuf)
geht, mit Schwefelldure behandelt, nach Reif [24] in eine befondere Zuckerart, Seminofe
genannt, fiber, die aber nach E. Fifcher und J. Hirfchberger [26] mit Mannofe identifch
it. Ganz andrer Anficht iiber diefen Umwandlungsproze8 find aber E. Schulze, E. Steiger
und W. Maxwell [25], [27], die annehmen, dafl die angefithrten Zuckerarten nicht aus der
Cellulofe, fondern aus einer in der Zellmembran (insbefondere der Kotyledonen der Lupinen-
famen) befonders vorkommenden Subitanz entftehen; fie nennen diefelbe Paragalaktan. —
Daraus wiirde nun folgen, daff die Refervecellulofe fich nicht durch befondere Reaktionen von
der Zellmembrancellulofe unterfcheide. Die paragalaktonartigen Korper feien innig mit der
Cellulofe vermengt, konnten durch verdiinnte Sduren entfernt werden, worauf der Riickftand die
Eigenfchaiten der Cellulofe zeige, alfo (nebft den bekannten Farbreaktionen) durch farke
Schwefelfdure in Dextrofe verwandelt werde. Nach Tollens gehtren diefe Korper zu den
Saccharokolloiden, und E. Schulze [14], [25], [29] nennt fie Hemicellulofen ,Die
Menge Hemicellulofe in den Samen fcheint nach approximativen Beftimmungen micht gering
zu fein: fie betréigt in Prozenten der fchalenhaltigen Samentrockenfubftanz bei Erbfen etwa
18,66°/;, Ackerbohnen 6,829, Wicken 7,369, gelben Lupinen (entfchalt) 8,76%,. Es it an-
zunchmen, dafi diefe Subftanzen wegen ihrer leichten Loslichkeit in verdiinnten Siuren fowohl
bei der Pilanzenernihrung als Referveftoff wie bei der tierifchen Erndhrung als Nihrftoif eine
wichtigere Rolle fpielen als die eigentliche Cellulofe® (Konig [4D- ;

146t man auf Cellulofe kochende Salpeterfdure einwirken, fo entfteht durch Aufnahme
von Sauerftofi Oxycellulofe CyiaHaO1g; fie foll nach Naftjukoif [18] Aldehyd- oder Keton-
gruppen enthalten und ein Hydrazon oder ein Osazon bilden. Crofl und Bevan [30] fehen
die Cellulofe der Grifer als Oxycellulofe an, wonach auch diefe ein Beftandteil der Zellwand
fein miifite (f. a. [19]). Von befonderer Wichtigkeit fiir die Technik ift die Einwirkung von
rauchender Salpeterfiure oder einem Gemifch von konzentrierter Salpeterfdure und Schwefelfdure
auf Cellulofe: die auf diefe Weife erhaltenen Produkte, filfchlich Nitrocellulofen genannt,
find Di- oder Trinitrate, unter dem Namen Kollodiumwolle, Schiefbaumwolle
(Pyroxylin), kiinftliche Seide bekannt; die in Aetheralkohol 16slichen Produkie bilden das
Kollodium. Wird Cellulofe mit Kaliumhydrat zufammengefchmolzen, fo erhilt man Kaliumoxalat.
Auch durch andauernde Einwirkung von Chlor und Chiorkalk oder dem Schulzefchen Ge-
mifche (HNO; -~ KCIO;) entftehen Oxalfiureverbindungen, worauf fich die tibliche Methode
der Oxalliurefabrikation griindet. Reine Cellulofe erhilt man durch Behandlung mit Kupfer-
oxydammoniak oder durch Reinigung von Pilanzengeweben, die grodtenteils aus Cellulofe
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beftehen, wie Holun t, Baumwolle, Flachs; auch Leinwand, gutes Filtrierpapier kann dazy
dienen. Diefe Stoffe werden mit Wafler, verdiinntem Kali, verdiinnter Salzfidure, Alkohol,
Aether ausgezogen und bei 1500 getrocknet. Die verfchiedenen Methoden der quantitativen
Beftimmung der Cellulofe fiellt T{chireh folgendermafien zufammen: Die fragliche Subftanz
wird fukzelive mit Waffer, Alkohol und Aether extrahijert und dann 1 Teil der Subflanz mit
0,8 Teilen chlorfaurem Kali und 12 Teilen Salpeterfiure (fpez. Gew. 1,10) bei 150 maceriert, mit
fiedendem Waffer ausgewafchen (Schulze und Henneberg); befonders bei gefirbten Sub-
ftanzen zu empfehlen. Oder man kocht 3—5 g s Stunde lang mit 200 cem einer 1,25 prozentigen
Schwefelfiure, dann nach dem Dekantieren mit 200 cem 1,25 prozentiger Kalilauge und wieder-
holt mit Waffer. Der auf dem Filter gefammelte Riickitand wird mit Alkohol und Aether ge-
wafchen. Oder aber man digeriert mit Chlorwaffer, behandelt mit verdiinnter Kalilauge, ver-
diinnter Siure und fiedendem Wafler (Fremy und Terreil). Oder man digeriert mit
konzentriertem Bromwafler und wifcht mit Ammoniak und heifem Waffer aus (Hugo Miiller).
Ueber die Bedeutung und den Wert diefer Methoden find die Arbeiten von E.Schulze [29]
und Crof und Bevan [30] einzufehen,
Dafl die Cellulofe, wie fie die Zellmembran zufammenfetzt, kein einheitlicher Korper ift,
zeigt auch fchon die mikrofkopifche Befrachtung nach Behandlung mit Kupfieroxydammoniak
(mitunter auch mit Jod und Schwefelfdure). An vielen Fafern, die aus Cellulofe beftehen, z. B.
an der Ramie (Boehmeria nivea), an den Apocynumfafern, felbft am Baumwollhaar kéonnen ver-
fchieden gefirbte und nach ihrem Laslichkeitsgrade verichieden fich verhaltende Schichten unter-
fchieden werden. Fiir die indufirielle Verwendbarkeit haben diefe Erfcheinungen wohl wenig
Bedeutung, hingegen aber find jene Verdnderungen, welche die Cellulofe durch Einlagerung
andrer Subftanzen oder in fchwachen Verbindungen erfiihrt, auch technifch von grofer Wichtigkeit,
Solche Einlagerungen kénnen durch anorganifche Materien verurfacht werden, z. B, durch die
Kiefelffure. Die Diatomazeen, Kiefelalgen oder Stiickeltange befitzen einen Kiefelfiurepanzer,
der nach Zerflorung aller organifchen Subftanz unverindert zuriickbleibt und bei der ungeheuern
Vermehrung diefer Pflanzen in gewaltigen Maffen als hochft feiner Sand fich anhdufen kann ;
deffen Verwendung als .Kiefelguhr* oder (filfchlich) |, Infuforienerde® zu Dynamit, zu Ifolier-
{chichten, als Putz- und Poliermittel (Tripel) ift bekannt. Viel wichtiger find die organifchen
Verinderungen, welche die fogenannte verholzte [9—[11] und verkorkfe Zellmembran erzeugern,
wozu auch noch die verfchleimte Membran und die Pilzcellulofe zu rechnen find. Durch
Einlagerung (oder Verbindung?) eines Gemifches fehr verfchiedener Kérper, unter denen fich
Vanillin (nicht in allen Hélzern [85]), Gummi, aromatifche Kérper, wie Hadromal, befinden nnd
welches Gemifch den Namen Lignin oder Holzfubftanz erhalten hat, wird die Cellulofe eigen-
tiimlich verdndert; Jod und Schwefelfiure firben fie nur braun (nicht blau), in Kupferoxyd-
.ammoniak fritt keine Lofung ein, diinne, verholzte Lamellen verfallen an der Luft fehr leicht
einem Humifikationsprozef3 gewinnen an Hirte, aber in der Regel nicht an Feftigkeit. Ver-
holzte Cellulofe wies man bisher mit der bekannten Anilinfulfat- oder Phlorogluzin-Salzfdure-
Reaktion u. f.w. nach; erfleres firht zitronengelb, letzteres rotviolett, Thymol und Kaliumchlorat
blau (Molifch), falzfaures Naphthylamin orange. Diefe Reaktionen find nur Gruppenreaktionen,
und die Phlorogluzinreaktion gibf nur die Anwefenheit des Hadromals in der Cellulofe kund, zeigt
aber nach Faber [34] nicht die Verholzung an. Die Verholzung wird am beften und ficherften
mit der Probe nach Miule nachgewiefen [33]. Etwa fiinf Minuten in Kaliumpermanganatléfung
(1:100) eingelegte Schnitte werden mit Wafler gewafchen, in verdiinnte Salz{iure 2—3 Minuten
eingelegt und mit Ammoniak behandelt; alle verholzten Teile firben fich rof, Verholzte Mem-
branen, die nach Seliwanoff [35] mit Hydroxylamin behandelt worden find, geben die
Phlorogluzinreaktion nicht. Farbfioffe werden von der verholzten Lamelle begierig aui-
genommen. Lingere Behandlung mit 4tzenden Alkalien oder mit Schultzefcher Mazerations-
Hiffigkeit vermag diefe Stoffe zu entfernen, und der Riickfiand zeigt die Reaktionen und das
Verhalten der Cellulofe, ift aber nach E. Schulze [29] keine einheiliche Subftanz, fondern
aus dem Anhydrid, aus dem Traubenzucker entfleht, und aus den Hemicellulofen zufammen-
gefeizf. Die verkorkte Cellulofen mbran enthilt Suberin eingelagert, Diefe Korkfubfianz
macht die Membran undurchliffig fiir Flifligkeiten (und Luft), fehr widerftandsfihig gegen faure
Korper und unléslich in Schwefelfiure, Das Schultzefche Gemifch weift das Cerinvorkommen
nach. — Die Verfchleimung der Cellulofe kommt im Pilanzenreich hiufig vor, fo in der Samen-
fchale der Senffamen, im Leinfamen, Quittenfamen ; hierher gehort auch die Gummibildung der
Mandelbaumgewichfe, der Akazien (Gummiarabikum), der Tragantpflanze (Tragant). Ein ganz
befonderes Verhalten zeigt die Pilzcellulofe. Mit Aether und A[Tmhol extrahierte Pilze ergeben,
mit verdiinnten Siuren behandelt, Hemicellulofen und ein {chleimbildendes, Paradextrofe
genanntes Kohlehydrat. Als Riickfiand verbleibt die eigentliche Pilzcellulofe, die von Kupfer-
oxydammoniak nur fpurweife geloft und von Jod und Schwefelliure nur ftellenweife gebliut,
bei einigen Pilzen nur gerdtet wird; hingegen 16t fie fich in Kalilauge und in Schweielfiure
rafcher als gewthnliche Cellulofe. Die Pilzmembran fchliefit aber noch einen ftickftoffhaltigen,
dem Chitin héchft naheftehenden Korper ein, der beim Kochen mit Salzfiure gleich dem Chitin
{alzfaures Glukofamin und Effigfdure liefert (Winterfiein [17]). Nach Richter [12] und
Dreyfuf aber enthalten alle Pilze echte Cellulofe,
: Unter Cellulofe im technifchen Sinne [16] verfieht man die aus Holz mittels
chemifcher und phyfikalifcher Prozefie gewonnene Cellulofe, die hauptfichlich zur Papier-
fabrikation verwendet wird, Nachdem die urfpriinglich angewendeten Papierrohftoffe (Hadern,
Stroh) dem ungeheuern Bedarf nicht mehr genilgten, kam zuerft das Holz felbft in Verwendung,
das als Holzftoff (oder beffer als Holzfchliff bezeichnet) ein Papier von nur ephemerer Dauer
liefert. Da die Haltbarkeit eines folchen Holzfchlifipapieres gerade durch die ,Inkrufiations-
korper* am meiften beeintrichtigt wird, fo fuchte man folgerichtig den ,Holzftoff* von diefen
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su befreien, um die mg;u‘.ifc]le Grundlage jeder verholzten Zellmembran zu gewinnen, und
pannte die auf diefe Weife von dem Lignin befreite Materie Cellulofe. — Hierbei liefl fich auch
das Veriahren, das Holz in feine Fafern zu zerlegen, ohne fie durch Raffinieren (Feinmahlen)
an Linge und Haltbarkeit zu {chiadigen, wefentlich vereinfachen. Man hat nun zwei Haupt-
methoden in Anwendung gebracht, um Cellulofe zu erzeugen, die je nach der Verwendung
des chemifchen Agens, der Natronlauge oder der Sulfitverbindungen Natron- oder Sulfit-
cellulofe ergebemn.

Natroncellulofe. Sowohl Nadelhdlzer wie Laubhélzer eignen fich zur Gewinnung
derfelben: von erfteren ift es namentlich das Kiefernholz, dann Fichten- und Tannenholz, von
letzteren Linden-, Birken-, Zitterpappel- (£ ipen-) und Buchenholz, die auf Cellulofe gut ver-
arbeitet werden konnen. Bei der Verarbeitung ift auf geniigende mechanifche Zerkleinerung
des Holzes, auf hinlingliche Konzentration der Natronlauge, hohe Temperatur und hohen Druck
(bei dem Un g erfchen Verfahren B, fonft 10—14 Atmofpharen) zu achten. Das unter dem notigen
Druck mit Natronlauge gekochte Holz gibt feine Inkruften® an die Lauge ab und bleibt als
eine (gebleicht) weifle, faferige Mafle zuriick, die nur noch aus den Holzfafern befteht, wihrend
die (parenchymatifchen) Markfrahlzellen vernichtet find; die Holzfafern find ifoliert, erfcheinen

equetfcht, oft gewunden, fehr durchfichtig und reagieren auf Cellulofe; mitunter l#Bt fich durch
%hlorogluzin und Salzfiure noch eine fchwache Verholzung nachweifen. Zur Herftellung der
Natroncellulofe find vier verfchiedene Verfahren in der Praxis eingefiihrt: 1. direkte Heizung
liegender Kochkeffel mit 10 Atmofphiren Ueberdruck (Lee, Dreffel); 2. direkte Heizung oder
Dampiheizung ftehender Kochkeffel bei 11—14 Atmofph#iren Dampfdruck (Sinclair, Nickol,
Behrend); 3. Dampfheizung mit rotierenden Keffeln mit 12 Atmofphidren Ueberdruck
{Hahn); 4. Laugungsverfahren mit auf 6 Atmofphiren erhitzten, durch ein zufammenhédngendes
Syftem von kleineren Apparaten getriebenen Laugen und nachfolgendem Auswafchen im Apparate
felbft (Meyer). Letzteres Verfahren fcheint fich befonders zu empfehlen (Mierzinski [13].
Man hat auch Schwefelnatrium und Schwefelftrontium zur Herftellung einer Natroncellulofe an-
gewendet, wobei weniger Cellulofe als bei der Anwendung der Natronlauge verloren geht.

Sulfitcellulofe. Die Verwendung des Calciumfulfits (doppeltfchweiligfauren Kalkes)
zur Cellulofegewinnung ift von Mitfeherlich in Freiburg empfohlen worden, der auch ein
rationelles Veriahren ausfindig machte; Modifikationen des Mitfcherlichichen Verfahrens
wiurden von Eckmann, Franke, Graham, Ritter-Kellner, Flodquif, Archbold,
Raoul Pierre Pictet und Georg Brélacz angegeben. Nach Mitfcherlich wird das
entrindete Holz zuerft gedampft, dann in der Sulfifiofung zuerft auf 108° und fchlieflich auf
1180 erwarmt, Hierbei nimmt die fchweflige Saure aus den Inkruftationskorpern den Sauerfloff
auf und wird zu Schwefelfiure oxydiert; die desoxydierten Subftanzen gehen eine Verbindung
mit der Gerbfiure ein. Zum Gelingen des Kochprozeffes ift die Abwefenheit von polythion-
fauren Salzen unbedingt notig, da diefe die Holzfubftanz nicht zerlegen ktnnen. Befondere
Aufmerkfamkeit ift daher der Befchaffung einer richtigen Kochlofung zuzuwenden. Ein Turm
wird mit Kalktuif gefillt, iiber diefen wird Waffer in feiner Verteilung, dem Waffer enigegen
ein Strom fchwefliger Siure geleitet. Tritt ireier Schwefeldampf hierbei auf, fo ift die Be-
dingung der Bildung von Polythionf{duren gegeben. Eckmann verwendet Magnefiumfulfit
fiatf des Calciumfuliits, das den Vorteil bietet, nach der Oxydation zu Magnefiumfulfat fich
leicht zu lofen. Fellner empfiehlt die Anwendung des Dolomits oder des Dolomits in
Verbindung mit dem Magnefit. Franke nimmt kleine zylindrifche, in langfamer Drehung be-
findliche Keffel und behandelt das Holz mit einer Lofung von Calcium-, Magnefium- oder
Natriumfulfit 12—15 Stunden lang unter 4—5 Atmofphiren Druck. Nach Graham wird das Holz
zierft mit dem einfachen Sulfit, dann mit dem Bifuliit gekocht. — Flodquift la8t die fchweflige
Siure fiber mit Waffer benetzte, vorher entfettete Knochen und dann {iber kohlenfauren Kalk
leiten, fo daB in der Lofung auch Calciumphosphat enthalten ift. Archbold unterwirft das
Holz einer Art Mazeration mit diinner Kalkmilch, worauf es in einem paffenden Apparat der
Einwirkung der fchwefligen Séure bei 4—»5 Atmofphdren Druck ausgefetzt wird. Nach dem Aus-
wafchen mit Waffer und weiterem Behandeln mit Chlorcalcium und Aluminiumfulfat unter Druck
erhilt man ein der Baumwolle gleichendes Material. e

Aus allen mitgeteilten Verfahren ergibt fich, daB die fchweflige Saure das wichtigfie
Agens zur Befreiung der Cellulofe von den Fremdftoffen ift. Ob fie wirklich eine Desoxydation
bewirkt, wird von Cro8 [7], [30] bezweifelt, der vielmehr eine Verbindung des Suliits mit den
Nichtzellftoffen annimmt. Je nach der Art des verwendeten Holzes ift die Ausbeute an Cellulofe
verfchieden; im allgemeinen geben weiche, lignindrmere Holzer mehr Cellulofe als TEarte‘l'iﬁjlzer.
So liefern Schwarzpappel 63, Tanne 57, Weide 56, Birke 55,5, Erle 54,5, Kiefer 53,3, Linde 53,
Buche 45,5, Eiche 39,59, Cellulofe. Ueber das mafchinelle Verfahren {. Holzzeug.

; In der Sprengkorpertechnik ift auch von einer fogenannten amorphen Cellul nje
die Rede. Behufs Herftellurig diefes Produktes werden Baumwolle, Hani- oder Flachsfafer, Sulfit-
oder Natroncellulofe zerkleinert, in eine 10prozentige wifferige Lofung von Kahumpenpancanat
eingetragen und gut umgerithrt; nach Abziehen der Fliffigkeit wird der Riickftand mit Waffer
ausgewafchen und, um das noch vorhandene Manganh}rpem){yd zu entiernen, mit verdiinnter
Salpeterfiiure ausgelaugt. Das auf diefe Weife gereinigte Produkt flellt amorphe Cellulofe vor,
die fich befonders gut zur Nitrierung (Herftellung rauchireien SchieBpulvers) eignen foll.
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Cellulotypie, ein Tiefdruckverfahren, bei dem mittels Nadel und Roulette
die Zeichnung in eine Celluloidplatte graviert wird.

Die Platte wird fodann mit Farbe eintamponiert, gewilcht und in der Kupferdruckpreffe
abgezogen. Die Cellulotypie ift wohl mehr fir den Amateur als fiir den Praktiker von Be-
dentung. Cellutypie nannte man das Verfahren der Herfiellung von Hochdruckplatten aus
Celluloid durch Stichelarbeit, #hnlich der beim Holz{chnitte, (Vgl. a. Klifchee und Bayard, E.,
Cellulotypie, Paris 1902.) 4. W, Unger.

Celfius-Grad, f. Thermometer.

Cendres vertes, griine Afche, als Wafferfarbe verwendbar, befieht aus
einem Gemifch von {chwefelfaurem Kalk und arfenigfaurem Kupferoxyd.

Cent, kleinere Rechen- oder geprigte Miinze. FEin niederlandifcher Cent
= !f1p0 Gulden = 1,69 ¢}; in den Vereinigten Staaten 1 Cent (frither in Kupfer,
jetzt in Bronze geprégt) = 1,4, Dollar = 4,2 )

Centat_l (Zentner), in den Vereinigten Staaten an Stelle des englifchen
Hundredweight zu 112 Pounds (Cwt.) eingefiihrtes Handelsgewicht; 1 Cental
= 100 Pounds.

Centefimo, Scheidemiinze, in Iltalien = 1/, Lire = 0,8 ., in Spanien
= 1/,py Pefeta = 0,8 4,

Centi-, in der Bezeichnungsweife des metrifchen Syftems Vorfilbe fiir den
100. Teil der Einheit. Zentimeter (cm) = 0,01 m, Zentiliter (cl) = 0,01 1, Zenti-
gramm (cg) = 0,01 g.

Centime, Scheidemiinze in Frankreich, Belgien und der Schweiz = 1/,
Frank = 0,81 & Plato.

Centweight (abgekiirzt Cwt.), f. Hundredweight.

Cer Ce, Atomgewicht 140, fpez. Gew. 6,72; im Cerit vorkommendes Erd-

metall,

Es ift etwas hirter als Blei, aber von Ahnlicher Farbe, fchon unter Rotglut fchmelzbar,
mit andern Metallen leicht legierbar. Feilfpine des Metalles entziinden fich von felbit an der
Luft. Man kann es wie das Magnefium (f. d) durch Elektrolyfe gefchmolzener Doppel-
chloride erhalten. Das Metall ift von geringer technifcher Bedeutung; um fo bedeutender ift
aber die Verwendung feiner Oxyde bezw. des Nitrates zur Herftellung der Beleuchtungszwecken
dienenden Glihftriimpfe (Auerlicht, f. Gasgliithlicht). Bujard,

Cerachat, f.v.w. wachsgelber Calcedon (f. Quarz).

Cerefin, ein aus dem Erdwachs oder Ozokerit dargeftelltes Produkt, das
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anfinglich nur zur Erhohung des Schmelzpunktes weicher Paraffinforten benutzt
wurde, gegenwirtig aber in der Wachswarenfabrikation und Kerzenindufirie eine
grofe Bedeutung erlangt hat.

Das rohe Erdwachs oder Ozokerit findet fich, Spaltungen und Hohlungen ausfiillend, in
der Nihe groBerer Kohlenlager und Salzmaffen oder unter mit Bitumen durchfetztem Sandftein.
Es mufi regelrecht erbohrt werden, erfordert bergminnifche Gewinnung und findet fich in allen
Erdteilen; doch fcheint es nur in Galizien und im Kaukafus in groBeren Mengen vorhanden
7u fein. In erfterem Lande find als Hauptiundorte Boryslav, Drohobycz, Starunia und Soloswina
zu bezeichnen. Das meifte Erdwachs wird in Boryslav gewonnen. Das geforderte Erdwachs
ift meift noch kein Handelsprodukt, fondern mufl zuvor von dem anhaftenden Schmutze befreit
werden. Behufs deffen werden die groferen Stiicke ausgefucht, die kleineren durch eine Art
Schlammen von Schutt und Erde getrennt. Diefe Verunreinigungen, denen man den Namen
.Wafchlep* beigelegt hat, enthalten noch 930, Wachs und werden deshalb an vielen Orten
siner Extraktion unterworfen. Man fchmilzt das ausgefuchte und das durch Wafchen gereinigte
Wachs in einem eifernen Keffel iiber wenig Waffer und LBt es abfetzen. Das reine Erdwachs
wird dann abgefchopit und in zuckerhutdhnliche Formen gegoffen, die zuvor mit Kalkmilch
beftrichen werden, um ein Anhaften zu vermeiden. Der im Keffel verbleibende Rickitand
enthilt bis zu 159, Wachs und wird in der Regel zufammen mit dem Wafchlep der Extraktion
unterworfen. — Die {o gewonnenen Ozokeritblocke bilden die eigentliche Handelsware, deren
Preis fich nach der Hohe des Schmelzpunktes und nach der mehr oder weniger lichten Farbe
richtet. Gewdhnlich ftellt der Ozokerit eine halbfefte Maffe von 54—78 0 C. Schmelzpunkt dar,
deren Konfiftenz an weiches Bienenwachs erinnert. Er hat einen eigentiimlich bitumindfen
Geruch und eine Farbe, die von dunkelgriin bis blaufchwarz variieren kann, Angebrochen
foll ein Wachsblock einen mufcheligen Bruch zeigen, wenngleich das Erdwachs bei lingerem
Kneten plaftifch wird und erweicht. Schneidet man es mit einem Meffer, fo darf die Schniti-
fliche nicht kifeartig ausfehen, fondern die Maffe foll am Meffer haften bleiben. — Haufig wird
ein Produkt, das zwilchen Erdwachs und Petroleum fleht, der fogenannte Cinderball, zur
Verfdlfchung der befferen Sorten Ozokerit benutzt, ein Betrug, den man nur durch eine genaue
Schmelzpunktbeftimmung feftftellen kann. Bisweilen zeigt auch ein Block von rohem Erdwachs
an der Oberilche ein folches Ausfehen, daB man es als erfle Qualitit begzeichnen mufl; zer-
fchligt man jedoch einen folchen Block, fo findet man, dafl das Innere desfelben von ganz
andrer Befchaffenheit ift und aus Cinderball, vermilcht mit Ton u. {. w. befteht. Diefe Ware
wird in der Weife hergeftellt, daf man die Formen mit prima Ozokerit ungefihr bis zu einem
Drittel der Héhe fitllt und umfchwenkt, damit eine oberfichliche Erftarrung (Kruftenbildung)
eintritt. Hierauf wird die Ware aus geringerer Qualitit eingegoffen und zum Schluff nochmals
ein Aufguf von gutem Erdwachs gemacht, Ein gutes Probenehmen ift natiirlich bei derartigen
Produkten von Wichtigkeit. .

Seiner chemifchen Zufammenfetzung nach ift das Erdwachs, ebenfo wie Petroleum und
Paraffin, ein Gemenge der verfchiedeniten Kohlenwaflerftoffe; es befteht durchfchnittlich aus
159, Wafferftoif und 85, Kohlenftoff, In den Cerefinfabriken wird zur Unterfuchung des
Ozokerits meift folgende Methode von B, Lach [2] angewendet: In einer tarierten Schale werden
100 oder 200 ¢ Erdwachs langfam gefchmolzen und unter fortwihrendem Umrithren bis auf
1500 C, erhitzt, Durch Zuriickwigen erhilt man den Gehalt an flichtigen Subftanzen (Benzin,
Waffer u. f. w). Jetzt werden 109, 15°, oder 20 % rauchender Schwefelfdure (je nachdem in
der betreffenden Fabrik gearbeitet wird) eingeriihrt und die Maffe fo lan%e in tiichtiger Be-
wegung gehalten, bis keine Spuren fchweifliger Sdure mehr entweichen. In die heifie Maffe
werden nun 10 oder mehr Prozent ihres Gewichtes Entfirbungspulver geriihrt, Dasfelbe mufl
zuvor bei 1200 C. getrocknet werden, da fonft ein Ueberfteigen infolge Verdampfung des darin
enthaltenen Waflers eintritt. Nun l1aft man die gefamte Maffe erkalten, zerkleinert fie, wigt
ca. 15 g ab und extrahiert diefe Menge in einem Soxlethfchen Extraktionsapparate mit einem
Benzin, deffen Siedepunkt bei ungefihr 80°¢ C. liegt. Durch Abtreiben des Lofungsmittels
erhilt man dann das gebleichte Cerefin, aus deffen Gewicht man die Gefamtausbeute be-
rechnen kann.

Das Erdwachs wurde urfpriinglich nur auf Paraifin verarbeitet; erflt 1873 fing man an,
daraus Cerefin herzuftellen. Um aus Erdwachs Paraffin zu gewinnen, mufl es der Deftillation
unterworfen werden, wihrend zur Herftellung von Cerefin nur eine Reinigung mit Schwefel-
faure und Entfirbungspulver erforderlich ift. Das Verfahren befteht in folgendem: Nachdem
das Erdwachs in gerdumigen Eifenkeffeln gefchmolzen, wird bei einer Temperatur, die ca. 10°
hoher als der Schmelzpunkt des Materials ift, Schwefelfdure unter ftetem Umriithren zu-
gegeben, Da die Keffel direkie Feuerung haben, ift es gut, die notigen Vorﬁchtsmaﬂrcgein
gegen Feuersgefahr zu beobachten [3]. I[f')ie Menge der angewendeten Siure richtet fich nach
der Befchaffenheit der zu verarbeitenden Ware und {chwankt zwifchen 10 und 20°. Die
Wirkung der Sidure ift eine zweilache: einmal bildet fie mit den im Ozokerit enthaltenen
organifchen Verbindungen Sulfofduren, und zweitens wirkt fie auf die Brnnf.iharzc ox)'dacreng[,
Die geringften Spuren Waffer beeintrichtigen natiirlich die Wirkung der Schwefelfiure. Die
Einwirkung der Schwefelfdure, die in der Regel 6—8 Stunden dauert, kann fo lange fortgefetzt
werden, bis keine fchweflige Sdure mehr entweicht, oder man kann den Keffel fchon vorher
der Ruhe iiberlaffen. Der fogenannte Afphalt, beflehend aus Sulfofduren, Brandharzen u. L. w.,
hat fich dann am Boden in zufammengeballten Klumpen ausgefchieden, und kann das dariiber
fiehende halbgereinigte Wachs durch Abfchtpfen von demfelben getrennt werdern. IOb man zu
diefer Sduerung Schwefelfdure von 66° Bé oder rauchende verwendet, hingt lediglich von der
Giite des Rohmaterials ab. Je mehr Sdure, defto geringer die Ausbeute, aber um fo befler das
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erhaltene Cerefin. Das nach dem Siuern refultierende Produkt ift von hellroter Farbe, die man
durch Aufkochen mit Sodaléfung behufs Entfernung der letzten Siureipuren noch heller erhalten
kann. Um weifies Cerefin zu erhalten, muB man das von der Sidure abgeflchipfte Wachs mit
Entfdrbungspulver, das aus den Riickftinden der Blutlaugenfchmelze gewonnen wird, behandeln,
Das Pulver wird in Mengen von 10—25 9, in das auf 120° C, erhifzte halbgereinigte Cerefin
nach und nach eingetragen. Hierauf lafit man abfetzen, fchopft dann das Cerefin oben ab und
filtriert durch Papier oder Filz. Haufig wird das Erdwachs vor der Reinigung einer Extraktion
unterworfen, und zwar dann, wenn es mit Ton verunreinigt ift. Auf diefe Weife erzielt man
eine bedeutend hellere Farbe desfelben, da der Ton entfirbend wirkt. Das fo gewonnene Roh-
wachs bedarf zur Reinigung bedeutend weniger Schwefelfdure als durch Ausfchmelzen erhaltenes,
— Sehr beachtenswerte Beitrige zur Cerefinfabrikation verdifentlichte Edgar v. Boyen [3]. —
Friedr. Redl [4] hat ein Verfahren zur Reinigung des Ozokerits empfohlen, das die Schwefelf4ure
ganz umgeht: er behandelt gefchmolzenes Erdwachs mit der dreifachen Gewichtsmenge Tier-
kohle bei beftimmter Temperatur 6 Stunden und extrahiert die Maffe dann in geeigneten
Extraktionsapparaten mit Benzin. Das fo erhaltene fchneeweifie Produkt ift als Kerzenmaterial
unbrauchbar, weil es noch viel fechweres Oel enthilt. Ein dhnliches Verfahren ift auch von
H. Ujhely [5] angegeben,

Reines Cerefin hat mit dem Bienenwachs grofie Aehnlichkeit; fein {pez. Gew. ift aber
bedeutend niedriger und fchwankt von 0,915 bis 0,925, wihrend Bienenwachs eine Dichte
von 0,963 bis 0,970 hat. Es kommt in mehreren Sorten auf den Markt, die nach ihrer Farbe
unterfchieden werden. Vollkommen weifies Cerefin dient als Erfatz fiir gebleichtes Bienen-
wachs, wihrend als Surrogat fiir Naturbienenwachs das Cerefin mit Curcuma oder Teerfarb-
ftoffen gefarbt wird. Der Billigkeit halber fetzt man dem Cerefin hdufig Harz (Kolophonium)
zu, das fich mit demfelben in allen Verhiltniffen mifcht und fiir gewiffe Zwecke von keinem
Nachteile ift. Steigt der Harzgehalt bis zu 509);, fo wird das Gemifch hart und der Harzgeruch
tritt deutlich hervor. Die Menge einer folchen Beimifchung 148t fich durch die Verfeifbarkeit
des Harzes ermitteln. Paraffin und Cerefin unterfcheiden fich in ihrer chemilchen Zufammen-
fetzung nicht, indem beide ('jcmeuge von Kohlenwafferftoffen find. Phyfikalifch find fie infofern
verfchieden, als der Schmelzpunkt des Paraffins um 10—200 niedriger liegt und das Ausfehen
des Cerefins amorph, undurchfichtig, am Bruche mufchelig ift, wihrend Paralfin blétterig,
kriftallinifch, alabafterartig und durchicheinend ift. Die Verwendung des Cerefins ift eine uBerft
mannigfaltige; feine Hauptverwendung ift aber als Erfatz und zur Filfchung von Bienenwachs.
Ferner wird es benutzt zu Glanzwachs, FuBbodenwachs, Niihwachs, Bettwachs, Schuhmacher-
wachs, fiir farbige Bleiftifte, in der Wifchemanufaktur u. f. w. Seine grofie Plaftizitdt hat weiter
bewirkt, da es als Matrizenmaffe Verwendung findet; in ihm ift dem Guttapercha ein gefihr-
licher Konkurrent entfianden, da es viel gefchmeidiger ift als diefes und die Umrifle und Zeich-
nungen mit ungemeiner Schirfe wiedergibt. — Gut brennende Kerzen aus Cerefin herzuftellen,
hielt man lange Zeit fiir unmoglich, da diefelben mit rufiender Flamme brannten. Durch Beizen
des Dochtes mit oxydierenden Subftanzen, wie Salpeter, wird jedoch der Uebelftand grofiten-
teils befeitigt, und heute {ind die Cerefinkerzen, die in der Regel 80— 900/, Cerefin, das iibrige
Stearin enthalten, fehr beliebt. — Die Bienenziichter fuchten das Cerefin fiir ihre Zwecke nutzbar
zu machen, indem fie Waben aus demfelben herfleliten; die Bienen lieflen fich jedoch nicht
bewegen, den Honig in diefe Zellen abzugeben, und erft als man darauf kam, durch Zufammen-
fchmelzen von Honig mit Cerefin dem lefzteren den Bienenwachsgeruch zu erteilen, konnten
felbft die Bienen ihr eignes Produkt von dem kiinftlichen nicht mehr unterfcheiden. — Haupt-
fabrikationsorte find Stockerau bei Wien und Frankfurt a. O, — Niheres in [1].

Literatur: [1] Perutz, Die Indufirie der Mineraléle, Wien 1879. — [2] Lach, Die Feuergefihr-
lichkeit der Cerelinfabrikation, Seifenfabrikant 1893, S. 628, — [3] Zeitfchr. f. angew. Chemie 1893,
S. 414, 448, 581, 601. — (4] Hiibners Zeitichr. 1879, S. 57. — [5] Chem.-Ztg. 1880, S.5.  Deite.

Cerit (Cerinftein), wafferhaltiges, kiefelfaures Ceroxydul mit Beimengung
von Lanthan- und Didymoxydul, (Ce, La, Di), SiO, + H,0 (wenn frei von
Lanthan und Didym 73,47 Y%, CeO, 20,419/, Si0,, 6,129/, H,0, etwa 89/, des CeO
find durch Lanthan und Didym erfetzt). Selten kriftallifiert, meift derb, feinkornig;
ohne deutliche Spaltbarkeit; Bruch fplitterig; braunrot; Strich weif, ftark glinzend,
Kanten durchfcheinend; Harte 5,5, fpez. Gew. 4,9—5,0.

Schmilzt nicht vor dem Létrohr, gibt im Kolben Waffer, wird von Salzfiure vollkommen
zerfetzt unter Abfcheidung von Kiefelgallert. Auf Erzgiingen im Gneis bei Riddarhyttan in
Weftmanland (Schweden). Wird zur Darftellung des Cers benutzt. Leppla.

Cerithienkalkftein, hellgelbe und hellgraue, meift michtige, zuweilen
oolithifche und dolomitifche Kalkfteine, die im Mainzer Becken die tiefften
Schichten des Miozan (f. Tertidrformation) bilden.

Meift ganz erfiillt von vorweltlichen Mufcheln und Schnecken, von denen Cerithium die
charakteriftifchfte ift. Vielfach zeigen die Kalke keine Schichtung, find plump und maffig, flark
zerkliiftet und teils hart und knollig, teils weich und mehlig. Ihre Unterlage bilden die Cyrenen-
mergel, ihr Hangendes die Corbiculakalkfteine, Ihrer Eutﬂchung nach konnen {ie nur in einem
fehr wenig falzigen, in der AusfiiBung befindlichen Meere (Brackwaffer) gebildet worden fein.
Mitunter treten an Stelle der maffigen grauen Kalke oder aus zerbrochenen Konchylienfchalen
beftehenden Kalkbreccien fandige Schichten und Kies. In den Steinbriichen der Umgebung
von Mainz (Oppenheim, Hochheim u. f. w.) werden fie mit den auflagernden Corbiculakalkfieinen
gewonnen und zu Bauzwecken und zur Diingung verwendet, Leppia.
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Ceritmetalle, eine Reihe neben Cer in dem Cerit vorkommender Metalle,
von deren Verbindungen einige zur Herftellung von Beleuchtungsgliihkorpern
Verwendung finden (f. Didym, Lanthan, Thorium, Yttrium).  Bujard.

Cerographie, ein zur Herftellung von Hochdruckiormen fiir rafch und
billig zu reproduzierende Landkarten, Plane u. dergl. befonders in Amerika
ausgeiibtes Wachsgravierverfahren.

Eine mit einer Wachsfchicht iiberzogene Metallplatte wird durch Ritzen mit Nadeln
bezw. durch Einpreffen der aus Buchdruckletiern zufammengefetzten Ortsnamen an den Druckftellen
freigelegt, mit Graphit leitend gemacht und auf galvanoplaftifchem Wege abgeformt. 4. W. Unger.

Certofa, {. v. w. Karthaufe.

Certofamofaik, Holzarbeiten mit in kleinen geometrifchen Muftern ein-
gelegtem Elfenbein, befonders in Mailand in grofier Menge hergeftellt,

Ceruffit, {. v. w. Weiibleierz (f. d. und Blei, S.63).

Ceva, Satz des. Schneiden fich drei durch die Ecken eines beliebigen
Dreiecks gehende Gerade in einem Punkt, fo geben von den durch diefelben
gebildeten Abfchnitten der Seiten des Dreiecks je drei nicht aneinander ftofende
dasfelbe Produkt wie die drei iibrigen. Wenn umgekehrt letzteres zutrifft, fo
miiffen jene Geraden durch einen und denfelben Punkt gehen. Der Satz gilt nebft
feiner Umkehrung auch fiir fpharifche Dreiecke, wofern man Grofikreife ftatt der
Geraden und nicht die Seitenabfchnitte felbft, fondern ihre Sinuffe nimmt, Menmke.

Ceylonit, {. Spinell.

Ceylonol, {. Kokosnufigl.

Ceylonrubin, f. Granat.

Ceylonzimtol, {. Zimtol

Chabafit, {. Zeolithe.

Chabotte, {. Dampfhiammer, Schabotte.

Chagrin bezeichnet komige Befchaffenheit der Narbenfeite des Leders und
diejenige Lederart, die eine folche Narbenfeite befitzt; f,a. Weberel.

Chagrinieren, diejenige Operation, durch welche die Narbenfeite des
Leders eine kornige Befchaffenheit, den fogenannten Chagrin, erhilt (. Leder).

Chagrinpapier, {. Buntpapierforten, S. 403.

Chairfirberei, in der Glacélederfarberei diejenigen Verfahren, nach denen
die brofchierten Felle auf der Fleifchfeite gefdrbt werden.

Chalcedon (Calcedon), f. Quarz,

Chalkanthit, 1. v. w. Kupfervitriol (f. d.).

Chalkochemigraphie, Aetzverfahren, bei dem eine fauber polierte Zink-
platte zunichft mit weifler Farbe grundiert wird, in die man dann die Zeichnung,
Schrift oder dergl. radiert, doch fo, dal man nur die Platte blofilegt, ohne fie
einzufchneiden. Ift dies gefchehen, fo iibergieft man die ganze Platte mit licht-
empfindlichem Afphalt, fetzt fie dem Lichte aus und legt fie hierauf in Wafler,
wo fich die 18sliche Grundfarbe abheben und die Zeichnung nur im Afphalt zuriick-
laffen wird. Die Platte wird dann fo lange gedtzt, bis die nicht durch Afphalt
gefchiitzten Schichten und Stellen hinreichend tief find, um beim Druck in
der Buchdruckpreffe nicht abzufchmieren, d. h. nicht als etwa gelchloffene
fchwarze Flachen zu erfcheinen.

Literatur: Toifl, Handbuch der Chemigraphie, Wien 1883. ¥. M. Eder,

Chalkographie, die dem Griechifchen entlehnte Bezeichnung fiir Kupier-
ftecherkuntt (f.d.).

Chalkographifche Verfahren werden in neuerer Zeit auch jene photographifchen Druck-
verfahren in Halbtonmanier genannt, bei denen auf photographifchem Wege und mittels des
Hochatzverfahrens Buchdruckklifchees auf Kupfer oder Meffing hergeftellt werden. K1i¢ hatte

z B, verfucht, die Heliograviire (f. d)) auch zur Erzeugung von Buchdruckklifchees in Korn-
manier zu verwenden, jedoch verdringte die Autotypie (f.d.) diefes Verfahren. . M. Eder.

Chalkopyrit, f. v. w. Kupferkies (f. d.).

Chalkofin, . v. w. Kupferglanz (I. d.).

Chalkotrichit, {. v. w. Kupferbliite, f. Rotkupfererz. :

Chalkotypie (Erzdruck), Benennung mehrerer Verfahren, welche die
Herftellung von Buchdruckklifchees durch Aetzen verichiedenartig mit dem
Druckbilde verfehener (Bemalen mit fiurebeftandigen Subftanzen, photomechanifche
Methoden u.f,w.) Kupfer- oder Meffingplatten bezweckten. A W. Unger.
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Chamaeleon minerale, {. v. w. manganfaures Kali, {. Manganfiuren,

Chameroys Apparate, [. Telegraphie.

Chamois, I. Eifenchamois. _

Chamofit, ein waflerhaltiges Eifenoxydultonerdefilikat (mit 14,39, Si0,,
60,59, FeOQ, 7,8%, Al,0,, 17,49, H,0) von derber, korniger oder oolithifcher
Belchaffenheit; griinlichfchwarz, griinlichgrauer Strich, undurchfichtig; Hirte 3;
fpez. Gew. 3—3,4. Gibt beim Erhitzen im Kolben Waffer ab, wird vor dem
Lotrohr rot und von Sauren leicht zerfetzt unter Ausicheidung von Kiefelgallert.
Mit Kalk vermengt im Eifenerz des Chamofontales (Wallis), wo er zur Eifen-
gewinnung benutzt wird, Leppla.

Chamotte, {. Tonwaren.

Chamottemortel, {. Mortel.

Chamottefteine, f. Steine, feuerfefte.

Champagnerflafchenlacke, {. Siegellack.

Champagnerkreide, 1. Kreide.

Chaostypie, die Herftellung von farbigen, ein wirres, regellofes Mufter
zeigenden Druckflachen, hauptfachlich mittels Buchdrucks.

Hierher gehoren die Selenotypie (Hallauska), bei der die Druckplatten durch Auf-
gieBen von Schriftmetall auf kalte, glatte Flichen erhalten werden, wobei fich ein den Mond-
karten dhnliches Druckbild ergibt, die Owltypie (Johnfton), die Verfahren von Earhardt u. a,,
bei denen die Druckformen durch plaftifches Bemalen mit verfchiedenen Subftanzen und nach-
herigem Abformen, durch Aetzen von Metallplatten, auf die das Mufter mittels Schwammes und
fetter, harzhaltiger Farbe oder durch Ueberdrucken geeigneter Gewebe aufgebracht wurde,
durch direktes Abformen folcher und geprigten Papiers u. . w. verfertigt werden. Durch wieder-
holten, unter geringer Verfchiebung erfolgenden Druck derfelben Platte in mehreren Farben
laffen fich hiibiche, eigenartige Eifekte erzielen. A. W, Unger.

Chappe, f. Garn.

Charakteriftik, {. Dynamomafchine.

Charakteriftik. 1. Wenig gebrauchte Bezeichnung des gewdhnlich Kenn-
ziffer genannten ganzzahligen Teiles eines Logarithmus; 2. bei einer Flichen-
schar mit Hiillfliche (Enveloppe) die Beriihrungskurve irgend einer der Schar
angehorigen Fliache mit der Hiillfliche. Das Wort wird noch in fehr vielen
andern Bedeutungen benutzt, namentlich in den hoheren Teilen der Mathematik,
z. B. Charakteriftik einer Kollineation (. d.), eines Syflems algebraifcher
Kurven [1] oder Flichen [2], einer Thetafunktion (f. d.) mit mehreren Ver-
dnderlichen u. f, w,

Literatur: [1] Salmon, G., und Fiedler, W., Analytifche Geometrie der héheren ebenen
Kurven, 2. Auil., Leipzig 1882, Art. 390ff. — [2] Dief., Analytifche Geometrie des Raumes,
2. Teil, 3. Aufl, Leipzig 1880, Art. 460 fi. Mehmke.

Charnier, f. Scharnier.

Charpie, {. Spinnfafern,

Charriereifen, {. Breiteifen.

Chasles Satz iiber das Kriftetedraeder. Ein Kriftefyftem, das an
einem unverdnderlichen Punktfyftem angreiit, ift nicht in allen Fillen durch
eine einzelne Kraft erfetzbar, wohl aber durch
eine Einzelkralt in Verbindung mit einem
Kraftepaar, und zwar ift diefe Erfetzung auf
unzahlig viele Arten moglich. Dagegen ift
es ftets durch zwei Kridfte, deren Rich-
tungslinien fich kreuzen, erfetzbar,
und zwar ebenfalls auf unendlich viele
Arten. Fiir alle diefe Erfetzungen ift
das Tetraeder, das aus den beiden
Strecken, diediefe Krifte darftellen,
als Gegenkanten gebildet werden kann, von konftantem Volumen.
Die Richtungslinie einer der beiden Krifte ift willkiirlich wéhlbar.

Zum Beweife diefes Satzes gehen wir von der Reduktion (R, Gy) des Kraitefyftems fiir
die Zentralachfe u, aus ([. Aequivalenz der Krifte). — Es fei PO der kiirzefle Abfiand
irgend einer Geraden g, die wir zur Richtungslinie einer der beiden Krifte wihlen wollen, die
zufammen dem Kriftefyftem #dquivalent fein follen. Wir iibertragen die Reduktion auf den Fub-
punkt P des kiirzefien Abftandes PO und bilden die Reduktion der Krifte (R, G) fiir P, woftr
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G cos w= G, ift, wenn w den Winkel bedeutet, den das Achfenmoment G fiir P mit der
Richtung des Reduktionsrefultanten bildet und die Ebene von w zu PO fenkrecht ift, alfo die
drei Linien G, g, R in eine zu PO fenkrechte Ebene fallen. Senkrecht zu G legen wir durch
PO eine Ebene, welche die Ebene des Winkels v in der Geraden h fcheiden wird. Die
Relultante R zerfillen wir in die beiden Komponenten r und o langs g und 2 und benuizen
die Rechtwinkligkeit des Achfenmomentes G und der Komponente o zur Parallelverlegung
von ¢ in jener Ebene in die Linie &7, die durch den Punkt @ auf PO fo zu ziehen ift, daB
¢-PQ=G, d. h. G durch das bei der Verlegung entitehende Paar ¢- PQ getilgt wird. Hier-
durch ergibt fich, daf die Reduktion (R, G) des Kriftefyftems und alfo dicfes felbfl der Ver-
bindung (r, o) der fich kreuzenden Krifte r, o #quivalent ift, wobei r in der Linie g, ¢ in der
Linie &/ wirkt. Die Richtungslinie g von r ift hierbei willkiirlich, nicht aber die Grofle von r,
die vielmehr aus der Zerlegung von R fich ergab.

Die Vollendung des rechtwinkligen Parallelepipeds zeigt, daf deffen Volumen das
Produkt aus dem Zerlegungsparallelogramm r ¢ sin (r o) der Refultanten R und der Strecke PQ
ift. Es ift aber r sin (rg)= R sin (Ro) = R cos v, da G zu o fenkrecht fteht. Daher ift das
Volumen PQ - reo sin (ro)=PQ- ¢ R cos v, oder weil PQ.o=G ift, G R cos w =G, R, weil
G cos w= (. FEs ift aber G, das Paar der Reduktion fiir die Zentralachfe und fo wie die
Reduktionsrefultante R konftant fiir jede Wahl von g, d. h. fiir alle Reduktionen des Kréfte-
fyftems auf zwei fich kreuzende Krifte r-o. Das Volumen des genannten Parallelepipeds ift
aber das fechsfache Volumen des Tetraeders aus den beiden Kriften r an P und ¢ an Q

Man fieht, da der Beweis des Satzes darauf beruht, daB G R cos v bei allen Reduktionen
cine Invariante des Kraftefyftems ift. — Das Volumen des Tetracders verfchwindet fowohl, wenn
eine der beiden Gegenkanten r, ¢ verfchwindet, als auch wenn beide verfchwinden, als auch
wenn beide in eine Ebene fallen. Daher gibt das Verfchwinden des Kriftetedraeders kein
Kennzeichen fiir die Sonderfille der Redukiion des Kriftefyftems auf eine Einzelkraft oder des
Gleichgewichts derfelben. Der Satz gilt in gleicher Weife in der Theorie der Bewegungen, der
Winkelgefchwindigkeiten, der Befchleunigungen u. f.w. wie der Krifte (f. die Art. Geometrie
der Bewegung, Winkelgefchwindigkeit und Winkelbefchleunigung).

Der Satz wurde von Chasles gefunden und zuerft mitgeteilt in der Correspondance
mathém. von Quetelet, t. VI (1828), fodann von Gergonne in den Annales de Mathém.,
t XVII, S. 372 fi. analytifch bewiefen. Mobius gab in Crelles Journ. fiir reine und angew.
Mathematik, Bd. 4, S. 179 ff. einen weiteren Beweis und verallgemeinerte den Satz zu folgendem:
It einem Syftem von n Kriften itt die Summe der Volumina des 1 n (1 — 1} Tetraeder, die
man erhilt indem man die Krifte paarweife als Gegenkanten von folchen verbindet, gleich dem
Volumen des Tetraeders, das aus der Verbindung zweier, dem Syflem dquivalenten Krifte als Gegen-
kanten hervorgeht. Vgl. a. Mibius, Lehrbuch d. Statik, Bd. 1, S. 121 u. ff. (Sdell) Finfterwalder.

Chaslesfches Prinzip der Umkehrung der Bewegung,

Bei einer beftimmten allgemeinen Bewegung eines Korpers S in bezug aui einen ruhenden
Korper = gleitet und rollt eine mit dem bewegten Karper S verbunden gedachte Regelfliche P
auf einer mit dem ruhenden Korper = verbunden gedachten Regeliliche /I ([. Axoide); ein
Punkt A des bewegten Korpers S befchreibt eine Kurve « in bezug auf den ruhenden Kirper =2}
und ein im ruhenden Korper = befindlicher Punkt , mit dem der Punkt A in einer Lage
koinzidiert, befchreibt in bezug auf den bewegten Krper S eine Kurve a. Wird nun diefer
Bewegungsvorgang umgekehrt, der Korper S als in Ruhe befindlich betrachtet und der Korper
in bezug auf den Korper S bewegt, dann rollt und gleitet die mit dem Korper verbunden
gedachte Regelfliche /7 auf der mit dem Korper S verbunden gedachten Regelfliche P; der
Punkt 4 des bewegten Korpers 2 befchreibt im ruhenden Korper 8 die Kurve a, und der
Punkt A des ruhenden Korpers S befchreibt im bewegten Korper > die Kurve «. — Im Fall
giner beftimmten allgemeinen Bewegung eines ebenen Gebildes S in der Ebene eines ruhenden
ebenen Gebildes 2 rollt eine Kurve p des bewegten Gebildes S auf einer Kurve = des ruhpnden_
Gebildes =; ein Punkt A von § belchreibt eine Kurve « in =, und ein im ruhenden Gebilde 2
befindlicher Punkt .4, mit dem Punkt A in einer Lage koinzidiert, befchreibt im bewegten
Gebilde S eine Kurve a. Bei der Umkehrung diefes Bewegungsvorganges ift das Gebilde S
in Ruhe und das Gebilde > in Bewegung; die Kurve = des bewegten Gebildes 2 rollt’ auf der
Kurve p des ruhenden Gebildes S, der bewegie Punkt .¢ von = befchreibt in § die Kurve 4,
und der ruhende Punkt A von S befchreibt in = die Kurve «. Das Gefetz diefer \J\-gchrc_:l—
beziehung bei einer Bewegung und deren Umkehrung hat man das Chaslesfche Prinzip
der Umkehrung der Bewegung genannt, weil Chasles [1] auf diefe allgemeine Wechfel-
beziehung und die hierbei auftretende Dualitdt zuerft hingewiefen hat.

Literatur: [1] Chasles, Gefchichte der Geometrie, deutfch von Sohncke, Halle a. S. 1839,
Note 3.1|_ g, 447, Burmeficr,

Chaffe marée, ein franzofifches Segelfchiif mit Grof-, Fock- und_Tre}bermaﬁ
und Luggerfegeln an allen drei Maften (. Bcfegelulz g, Seg_clfclnffstyp en).

Chaffis, ein beim Bedrucken von Papier oder Gewebe in der Buntpapier-
fabrikation und im Zeugdruck verwendeter Rahmen, der das mit Farbe iiberzogene
Kiffen aufzunehmen hat; f. Buntpapierfabrikation, S.398, und Ze ugdruck.

Chattak (Chittak), britifch-indifches Handelsgewicht = o Tolas = 58,3 g.

Chatterton compound, {. Telegraphie. : _

Chauffeen, KunfiftraBen, deren Oberiliche 1im Gegenfatz zu den natilr-
lichen Erdwegen und zu den fchon frither bekannten gepilafterten ftadtifchen
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Strafen durch eine Verfteinung (Befchotterung, f. d.) befeftigt ift und deren
Urlprung wie der Name aus Frankreich flammt (. Klein pflafter und
Strafilenbau). L. v. Willmans,

Chauffierung, . Befchotterung.

Chaux métallique, {. Kobaltrofa.

Chemiglyphie, . Ulyphograplne._

Chemigraphie wird mitunter der Zinkflachdruck (T. d.) genannt. In
der Regel verfteht man unter Chemigraphie die Methode der Zinkotypie (Zink-
hochitzung, die wohl richtiger als Chemitypie bezeichnet wird. 5. M. Eder,

Chemifch-Blafengriin, {. La ckfarben.

Chemifchbraun, {. Hatchetts Braun.

Chemitypie, von Piil erfundenes Zinkhochitzverfahren.

Eine feinpolierte Zinkplatte wird mit einem Aetzgrund aus Kolophonium, Afphalt und
Wachs leicht und gleichmiBig tiberzogen; auf diefen wird die Zeichnung gepaufl und fodann
in denfelben radiert, indes nur fo weit, als zum EloBlegen der Zinkplatte erforderlich ift. Das
Aetzen gefchieht entweder mit verdinnter Salpeterfdure oder mit einer aus Regenwaffer,
Salpeterfiure, Holzeffig und Salmiak zufammengefetzten Aetziliilfigkeit; zum Ausfiillen der
gedtzten Zeichnung wird ein leichtiliiffiges, aus 13 Teilen Blei, 16 Teilen Zinn und 7 Teilen
Wismut zufammengefetztes Metall genommen, das man in diinne Stibchen formt, mit denen die
iiber einer Spiritusflamme erhitzte Zinkplatte iberiahren wird, fie wiederholt in Lotwaffer
tauchend, um ein fefles Einfchmelzen des Metalles in die Zeichnung zu erzielen, Ift diefe voll-
kommen und gleichmiBig gefillt, fo werden alle iiberfchieBenden Metallteile abgefchliffen oder
abgefchabt, und es wird alsdann zum Aetzen gelchritten, was in der gewdhnlichen Weife fo
lange fortgefetzt wird, bis die Platte das nétige Druckrelief erlangt hat und damit druckfertig
geworden ift. Die Erwartung, daB die Chemilypie den Holzfchnilt erfetzen werde, hat fich
nicht erfiill, da die Zeichnung {chon wegen der tiberall gleichen Hohe der Linien — denn ejn
Ausflachen wie beim Holzfchnitt ift unmiglich — beim Druck fiets eine gewiffe Hirte zeigen
muB in den fein auslaufenden Partien, iiberdies aber auch das Metall der Chemitypie weder
die Druckfarbe fo gut annimmt, noch fo gut an das Papier abgibt wie der Holzfchnitt. Zum
Druck von Landkarten ift fie jedoch vielfach mit Nutzen verwendet worden, da das Verfahren
billiger ift als Lithographie oder Kupferftich. Seit Vervollkommnung der Zinkographie (f. d.)
wird die Chemitypie aber auch fiir die Kartenherftellung nur noch felten angewendet. — Mitunter
bezeichnet man auch die gewdhnliche Zinkhochitzung ([.d) als Chemitypie. 7 M. Eder,

Chenille, zu Stickereien, als Putz, zur Herftellung ganzer Tiicher (Chenille-
tiicher) verwendete Schnur vom Ausfehen einer behaarten Raupe. Die- Kette
befteht aus drei bis fieben mit leinenen Fidden abwechfelnden Seidenfidden, der
Einfchlag aus bunter Seide u.f.w. Ein 9—15 cm breit gewebtes Band wird mit
der Chenillefchneidemafchine in Lingsfireifen gefchnitten, die Leinwand-
faden herausgezogen und fodann die Kettenfiden mii dem ausgefranften Schuffe
dhnlich wie Seilerwaren zu einer Schnur zufammengedreht. Hauptfitz der Fabri-
kation in Deutfchland it Chemnitz. Eruft Miiller.

Cheffylith, f. v.w. Kupferlafur (. d.).

Chevillieren der Seide, in der Seidenfirberei Operation zur Steigerung
des Glanzes der gefirbten Fafer,

Die Arbeit wird nach dem Firben der Strangfeide vorgenommen; befonders wichtig ift
fie bei der Souplefeide, Ausfithrung fo, daf die Seidenfiriline mehrmals abwechfelnd nach
links und nach rechis um fich felbft auigedreht werden, wodurch fich die einzelnen Fiden
durch die gegenfeitige Reibung und den groBen Druck glitten. In grofleren Firbereien wird
jetzt das Chevillieren faft ausfchlieflich auf den Chevilliermafchinen ausgefihrt, denen
das Prinzip der Handarbeit zugrunde liegt. Die Strihne werden an zwei Zapfen gehingt, wovon
der untere fich nach rechts und dann nach links dreht, gleichzeitig eine Bewegung nach oben
ausfihrend, die der \"urki':rzuu.g_(ier Strahne durch die Umwicklung ent{pricht. A. Singer.

Cheviot, . Weberei und Tuchforten.

Chevreaux, fumachgare Ziegenfelle, die hauptfachlich fiir Schuhmacher-
zwecke Verwendung finden. Seit Einfilhrung der Chromgerbung werden auch
chromgare Ziegenleder unter der Bezeichnung Chromchevreaux hergeftellt.

Chiaroscuro, {. Holz{chneidekunft.

Chiaftolith, {. Andalufit.

Chiaftolithfchiefer, {. Fleckfchiefer,

Chica (Carajuru), f. Farbftoffe, pflanzliche.

Chilifalpeter, Natronfalpeter, Natriumnitrat, falpeterfaures
Natrium oder Natron, NaNo,; Mol.-Gew. 85, fpez. Gew. 2,26. In reinem
Zuftande bildet er farblofe, durchfichtige Rhomboeder; im Waffer leicht 15slich
(kalt 8:10, heiB 20:10), an der Luft zerflieBend, bei 3109 fchmelzbar.
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Wie alle Salze der Stickfofifduren gibt er feinen Sauerfloff zum grofiten Teile leicht ab.
Der Rohfalpeter, der in Chile und Peru in Neftern oder ausgedehnteren Ablagerungen vor-
kommt und nur von diinnen Erd- oder Felstriimmerkruften bedeckt ift, wird durch fehr ein-
fachen Tagebau (mit Sprengarbeit) gewonnen, um dann in den Salpeterwerken groblich zer-
kieinert, durch Lofe-, Klirungs- umd Kriftallifationsarbeiten gereinigt zu werden. Zur Lofung
benutzt man jetzt Apparaie, die nach dem Prinzip der Shankfchen Apparate (. Soda) an-
eordnet find. In derartigen, durch Dampi heizbaren Auslaugebatterien gewinnt man eine
%Ufung von etwa 1,54 fpez. Gew., die nach der Klirung in die Kriftallifiergefifie lduft. Nach
beendigter Kriftallifation wird die Mutterlauge abgezogen. Die Kriftalle werden auf geneigte
Pritfchen gefchaufelf. Nachdem dort die Mutterfauge hinreichend abgetropit ilt, wird der
Salpeter auf eine niedriger angelegte Arbeitsbiithne geworfen, wo fich die Vorrichiungen zum
Finfacken befinden. In Sicke verpackt, it er dann zum Verfande fertig. Aus den Mutterlaugen
wird in den meiften Werken suniichft das Jod ausgefillt (1. Jod), worauf fie in die Laugerei
zuriickgefchickt werden. Die minderwertige Ware wird fiir Diingezwecke (vgl. unten) benutzt,
die reinere dient zur Fabrikation von Salpeterfiure, Kalifalpeter (L. Salpeter), Natriumnitrit,
Bleioxyd u. f.w.

Literatur: [1] Stohmann und Kerl, Encyklop. Handbuch der techn. Chemie, 4. Aufl.,
Braunfchweig 1889. — (2] Hunter, in Industries and Iron, t. 14, p. 544, und t. 15, p. 89, London
1893 (hierbei zahlreiche photographifche Abbildungen).

Chilifalpeter ift das wichtigfte der kauilichen Stickfofidiingemittel. Wenn man die
Wirkung feines Stickftoffs = 100 fetzt, fo ift die des Stickftoifs des fchwefelfauren Ammoniaks
pach Paul Wagner [1] =290 und die des organifchen Stickfioffs = 65, Diefe hohere Wirkung
erklart fich aus dem Umftande, daB die Pilanze den Stickftoff faft nur in Geftalt von falpeter-
{auren Salzen aufnimmt, und der Chilifalpeter — falpeterfaures Natron — den Stickftoff in
diefer fiir die Pilanzen fertigen Form enthilt, wihrend der Stickitoff der andern Stickfloff-
diingemittel erft nitrifiziert werden mufl und der Nitrifizierungsprozefi mehr oder weniger grofie
Verlufte an Stickfioff zur Folge hat. Als Rohmaterial dient der Rohfalpeter, ,Caliche® genannt.
Der Matronfalpetergehalt des Rohfalpeters fehwankt zwifchen 17 und 509, der in den Handel
gebrachte, an der Gewinnungsftelle gereinigie Chilifalpeter enthdlt hingegen 959/, Natron-
falpeter. Der Konfum ift im fteten Wachfen begriifen, und war die Gefamtver{chifiung an
Salpeter von allen Hifen der Weltkiifte Sidamerikas im Jahre 1903 in Tons (a 1016 kg)
1498500; die in den Konfum gegangenen Ablieferungen von Hamburg allein 432000 Tons,
woraus erfichtlich ift, da Deutichland faft ein Drittel der Gefamtproduktion konfumiert,

Literatur: [1] Wagner, Die Stickftoffdiingung der landwirtfchaitlichen Kulturpilanzen,
Berlin 1892; Derf., Der Arbeiter der D. L.-G., Heit 80, Berlin 1903. — [2] Weitz, Der landwirt-
fchaftliche Raubbau, 3. Aufl., Berlin 1894. — (3] Derf., Vorkommen und Gewinnung des Chili-
falpeters, 1900. : : Weitz.

Chilly, f. Pfeffer. g

China-clay, f. v. w. Ton, {. Kaolin und Appretm ittel.

Chinagelb (Raufchgelb), . Arfenfulfide, Auripigment.

Chinagras (Ramie), {. Spinniafern.

Chinafilber, {. Neufilber.

Chiné, Bezeichnung fiir mit flammigen Muftern gewebtes Zeug. Daher
Chinage, Chinierung, in der Weberei das Verfahren, durch welches bunte
Stoffe ein flammiertes Ausfehen erhalten. Vel. Weberel.

Chinefergelb, f. Ocker. : : :

Chinefifchgriin (griiner oder chinefifcher Indigo, Lokao), aus
dem Safte der Rinde von Rhamnus chlorophorus und Rh. utilis (China) gewonnener
griiner Farbftoff, der auch bei kiinftlichem Licht rein griin erfcheint.

Chinefifchrot, {. Zinnober.

Chinidin, f. Alkaloide. j

Chinieren, f. Flammieren, vgl. Chine.

Chinin, {. Alkaloide. :

Chiningriin, f. Chinin_unter Alkaloide. > _ )

Chinolin, eine organilche, bafifche Verbindung, in gernget Menge im
Knochensl und Steinkohlenteer vorkommend, die fchon darum ein befonderes
Intereffe beanfprucht, weil fie neben dem Pyridin als Stammfubftanz vieler

Alkaloide (f. d.) erkannt worden ift. i ek
In feinem ganzen Verhalten den Benzolkérpern analog, findet die Konflitution des
Chinolins in der folgenden Formulierung ihren Ausdruck:

Danach erfcheint das CH CH
CH CH Chinolin als ein Naphthalin, e
; ///\C/ in dem eine CH-Gruppe HC? \CH HC¢# N CH
HC? S CH durch ein Stickftoff-(N-) _
— CyH:N. Atom erfetzt ift, gleichwie FCI CH HC\ JCH
HC!, CH fich das Pyridin vom Benzol o N
S RN durch Erfatz einer CH- CH N
CH N Gruppe durch N ableitet: Benzol Pyridin.
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Und gleichwie das Naphthalin aus zwei fymmetrifch kondenfierten Benzolkernen befteht, fo findet
fich im Chinolin ein Benzolring mit einem Pyridinring verbunden vor. Demgemafi wird der
das N-Atom enthaltende Ring als Py-Ring von dem Benzolring — dem B-Ring — unter-
fchieden und die einzelnen Wafferftoffatome. wie aus folgenden Schema erfichtlich, bezeichnet :
3() Durch Erfatz der Wafferfloffatome durch die mannigfachften Gruppen
Vi e - Alkyle, Halogene, die OH-, NH,-, COOH-Gruppe u. f. w. — leiten fich
37 N N2(4) nun vom Chinolin zahlreiche Subftitutionsprodukte ab, die in derfelben
I B | B Weife in Stellungsifomeren auitreten, wie dies beim Benzol entwickelt
9 Ak /1 (z) wurde (f. a, Aromatifche Verbindungen). ~ Wie ein Blick auf
N nebenftehendes Schema lehrt, find von Monofubflitutionsprodukten
1 N allein fieben Ifomere moglich.
Das Chinolin ift eine farblofe, flark lichtbrechende Fliiffigkeit von eigentiimlichem,
unangenehmem Geruch (in Waffer unléslich, in Alkohol léslich), fiedet bei 2369 und befitzt
bei 00 ein fpez. Gew. von 1,1081. Es befitzt den Charakter einer tertidiren Bafe, enthilt alfo
an den Stickftoff keinen Waiferfioff gebunden. Mit Siuren bildet das Chinolin Salze; das
Bichromat (Cy/;N); H,Cr,O; ift in Waffer fchwer loslich. Durch Erfatz eines oder mehrerer
Walferftoffatome durch die Alkylrefle entftehen die fogenannten Chinolin bafen — z B. die
Methylchinoline oder Chinaldine — in Wafler fchwer, in Alkohol und Aether leicht lgsliche
Fliiffigkeiten von durchdringendem Geruch. Durch Oxydation mit Kaliumpermanganat wird
beim Chinelin und feinen Derivaten der Benzolkern zerftort, und es entltehen Karbonfiuren des
Pyridins.
2 Auf diefe Weife kann man vom Chinolin zum Pyridin felbft gelangen, wie dies folgende
Formeln veranfchaulichen:
CH=CH—C—CH=CH CH=CH— C-CO:H—2C0, CH=CH — CH
| | |
CH= N— C—CH=CH CH= N — C-CO.H CH=N_CH
Chinelin Pyridindikarbonfaure Pyridin,

Ifomer mit dem Chinolin und ihm ganz analog ift das Ifochinolin CyH. N, welches das
Stickftoffatom zu einem der beiden Ringen gemeinfamen C-Atome in Metaftellung enthalt. Es
kommt ebenfalls im Steinkohlenteer vor und ift daraus von Hoogewerif und van Dorp mit
Hille feines fchwer Idslichen Sulfates ifoliert worden. Es ift eine farblofe Fliiffigkeit von
chinolinartigem Geruch, fiedet bei 237 und fehmilzt, wenn einmal feft, bei 21 9. — Das Chinolin
entfieht durch Deflillation vieler Alkaloide mit Aeizkali, Dargeftellt wird es auf fynthetifchem
Wege. Von den zahlreichen Methoden, die zur Darftellung des Chinolins und feiner Derivate
aufgefunden worden find, mégen hier nur die angefiihrt werden, die eine technifche Verwendung
gefunden haben. — Nach der Methode von Skraupp [2] wird Anilin mit Glyzerin, Schwefel-
faure und Nitrobenzol mehrere Stunden auf 130—1400 erhitzt. Durch den wallerentziehenden
EinfluB der Schwefelfiure bildet fich aus dem Glyzerin Akrolein, das fich mit Anilin zu Akrolein-
anilin vereinigt. Diefes wird dann durch die iiberfchiiffige Schwefelfdure und das zugefetzte
Nitrobenzol, das hier als Oxydationsmittel dient, unter Abi ltung von 2 Atomen Wafferfiofi zu
Chinolin oxydiert. Nach beendeter Reaktion wird mit Waffer verdiinnt, das Nitrobenzol mit
Wallerdampf abgeblafen, der Riickftand dann mit Natronlauge dberfittigt und das Chinolin mit
Wafferdampf abdeftilliert. Zu feiner Reinigung wird es in das faure Suliat itbergefiihrt.

Das Verfahren ift von allgemeinfier Geliu da die homologen Aniline, die Toluidine
u. f. w., die Naphthylamine, Chlor-, Brom-, Nitro line, Amidophenole, Amidofulfofiuren
in der gleichen Weife reagieren. — Eine analoge Reaktion befieht in der Kondenf.
Anilinen mit Aldehyden unter dem Einflug von ftarker Schwefel oder Salzfiure [3]. Hierbei
kondenfieren fich 2 Molekiile des angewendeten Aldehdys zum ungefittigten Aldehyd, der
dann mit dem Anilin die Chinolinbafe bildet, nach folgender Gleichung:

: CH=GCH
CoHy - NH; 42 Coll,0 = CyH < | +2H,0+ Hy
Acetaldehyd a-Methylchinaolin iJ:le]’ Chinaldin,

Dasfelbe Chinaldin enifteht nach einem Verfahren, dasin den Hichfter Farbwerken (vormals
Meifter, Lucius & Briining) in Anwendung ift [4], durch Reduktion des o-Nitrobenzylidenacetons:
CH—=(H
(NOJ)CH, - CH= CH - CO - CH, 3 Hy= CyH, | + 3 H,0.
SN — C(CH)

Auf 20 Teile des Ketons werden 75 Teile Zinnchloriir, 75 Teile Salzfiure vom fpez. Gew. 1,2,
mit der gleichen Menge Waffer verdiinnt, angewendet, Die Bildung des Methylchinolins erfolgt
unter (tarker Wirmeentwicklung; nach deren Beendigung wird das Reaktionsprodukt mit Kalk-
milch im Ueberlchufl verfetzt und die Bafe im Dampiftrom abdeftilliert,

Weiteres tiber Chinolin f. [1]. Das Chinolin findet Anwendung in der Farbenfabrikation
(. Farbftofie, kiinftliche organifche) fowie neuerdings in der Medizin als energifches
Antifeptikum und Antipyretikum, und zwar nicht nur das Chinolin allein, fondern auch eine grofie
Anzahl feiner Derivate [5]. — Das Chinolin wurde 1834 im Steinkohlenteersl von Runge [6]
entdeckt und Leucol genannt; Gerhardt erhielt es 1842 durch Deftillation von Chinin oder
Cinchonin mit Kalihydrat [7] und nannte es Quinoleine, welcher Name von Wéhler in Chinolin
umgedndert wurde. A, W.Hofmann wies dana die Identitit des Leucols mit dem Chinolin nach [8].

Literatur: [1] v, Buchka, Die Chemie des Pyridins und feiner Derivate, Braunfchweig
1889—91, S, 17, 19, 26—30, 246—251, 441—d447. [2] Berichte der deutfchen chem. Gefell-
fchaft, Bd. 14, S.1002. — [3] Dobner und v. Milier, ebend., Bd. 14, S.2816; Bd. 15, S. 3075;
Bd. 16, 1664; Bd. 17, 8.1712; Bd. 18, S.3360. — [4] Friedlinder, ebend., Bd. 16, S. 1833. —
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{5 Dahl & Co., Barmen, D.R.P. Nr. 65102, 60308, 65111. — [6] Poggendorfis Annalen, Bd. 31,
8. 68. — [7] Annalen der Chemie, Bd. 42, S.310; Bd. 44, S.279. — [8] Ebend., Bd. 47, 5. 31;
Bd. 74, F _1 8 B Mezger.

Chinolinfarbftoife, Chinonfarbftoife, . Farbfioife, kiin ftliche
organifche.

Chiolith, f. Kryolith.

Chipolin, Anfirich mit Wafferfarbe, auf den ein Lackiberzug (nur auf
Holz) gemacht und fein gefchliffen und poliert wird, erteilt dem Gegenftand ein
porzellanartiges Ausfehen.

Chirotherienfandftein, {. Buntfandfteinformation,

Chladnis Klangiiguren, {. Klangfiguren.

Chloanthit, Arfennickelerz As, Ni 28,20/, Ni, 71,89 As), kriftallifiert
reguldr, meift derb, feinkornig bis dicht, mitunter ftiinglich; {prod; zinnweif,
leicht grau und f{chwarz anlaufend oder im verwitterten Zuftand einen griinen
Befchlag von Nickelbliite zeigend. Hirte 5,5, fpez. Gew. 6,4—6,8.

Gibt im Kolben Arfen unter Rotfarbung ab; fchmilzt leicht auf Kohle vor dem Ldtrohr
unter Abgabe von Arfenrauch. Loslich in Salpeterfdure mit griiner Farbe. Wird zur Gewinnung
von Arfen und Nickel benutzt, Ihm nahe fteht der WeiBnickelkies, der bei gleicher chemifcher
Zufammenfetzung rhombifch kriftallifiert und ebenfalls zur Arfen- und Nickelgewinnung be-
nutzt wird. ? Leppla.

Chlor Cl, Atomgew. 35,5, [pez. Gew. (Luft=1) 2,45, bei gewOhnlicher
Temperatur und normalem Drucke ein gelbgriines Gas von eigenartigem Geruche,
durch einen Druck von 4 Atmofphiren bei gewdhnlicher Temperatur oder durch
Abkiihlung auf unter —40° bei gewdhnlichem Drucke zu einer gelben, durch-
fichtigen Fliiffigkeit verdichtbar; bei — 102° wird es feft und kriftallifiert. Seine
kritifche Temperatur ift 1460, Es 161t fich leicht in Waffer; die gefattigte waflerige
Lofung (das Chlorwaffer) erftarrt in einer Kaltemifchung zu einer Kriftallmaffe
der Zufammenfetzung Cl, + 8 H,0, dem fogenannten Chlorhydrat. Das Chlor-
wafler zerfetzt fich, befonders unter Einwirkung auch des zerftreuten Sonnenlichts,
unter Sauerftoffabgabe: H,0 + ClL,=2HCl—+ O; unter Lichtabfchluf in kiihlen
Riumen aufbewahrt, hélt es fich lange unverdndert.

Chlor geht mit allen Grundftofien, mit den meiften unter bedeutender Energieentwicklung,
chemifche Verbindungen ein. In vielen Punkten gleicht es dem Sauerftofie, fo befonders darin,
daB es felbft nicht bremnt, aber die Verbrennung faft aller in Sauerftoff brennbaren Korper
unter Bildung von Chloriden ebenfalls unterhdlt. Es iibertrifit den Sauerftoff an Energie infofern,
als es fchon bei gewohnlicher Temperatur flark chlorierend und bei Gegenwart von Wafler auch
oxydierend wirkt. So greiit es {chon in verdiinntem Zuftande, als Gas lowie als Fliiffigheit alle
organifchen Stoffe, tierifche und pflanzliche Gewebe, Farbftoife u.f. w. energifch an; es ift daher
ein flarkes Gift, befonders fiir niedere Tiere und Pilanzen. In der Natur kommt es in frci;m
Zuftande nicht vor, findet fich aber in den zahlreichen, in michtigen Lagern auitretenden
loriden, von demen fiir die technifche Chlorgewinnung hauptfachl

. ich die des Natriums
(f.Salz) und des Magnefiums in Betracht kommen. Das erftere dient zwar zun
Sodafabrikation; doch werden bei diefer Verarbeitung andre Chloride, wie Salzfiure (HCI),
Calciumchlorid (CaCl) und Magnefiumchlorid (MgCly) erhalten, deren Verwertung fiir die meiften
Sodafabriken eine Lebensfrage ift. Dazu tritt ferner das Bediirinis der Verwertung der grofen
Mengen von Magnefiumfalzen, die in Stafifurt und andern Kalifalinen der Provinzen Sachfen
und Hannover neben den Kalifalzen gewonnen werden. Schiieflich kommt noch fiir die Chlor-
gewinnung die Zerfetzung von Alkalichloriden durch die Elektrolyfe in Betracht, Mit Aus-
nahme der letzten Arbeitsweife beruhen alle iibrigen Prozeffe der Chlorgewinnung aul emner
Oxydation der in den Chloriden an Chlor gebundenen Stofie: 2 HCI — 0= H,0+ CL und
MgCl, + O = MgQ + Cl,. Fiir diefe Oxydationsprozeffe wurde anfangs nur der Sauerflofi
des Manganfuperoxydes (Braunflein, Pyrolufif) MnO,, fpater der Saueriloff der Luft benutzt.
Die lteite Arbeitsweife entfprach alfo dem durch folgende Formel dargeftellten Vorgange:
4 HCIL-- MnQ, — MnCl; + 2 H,0 + Cl. DaB anfangs auch ftatt der Salzfaure ein Gemilch
von Kochfalz und Schwefellsure benutzt wurde, dndert an dem durch diefe Formel ausgedriickten
Prinzipe nichts, denn durch die Schwefelfdure wird ja aus dem Kochfalze Salzfdure entwn_c]sell.
Als Apparate dienten je nach dem Umfange des Betriebes entweder btmnzeuggc['aﬁc,__guBc:fer_ne
Keffel mit Bleihauben oder aus dichtem Sandfieine mit Teertonkitt gemauerte _Br:haltcr. IEme
Zufammenftellung und kritifche Befprechung der Apparate und Arbeitsmethoden findet fich in [1].

Die erfte Abweichung von diefem bereits von Scheele 1774 angeglehencn Verfahren
befland in der Wiedergewinnung des Mangandioxydes aus den .\-‘mnganchlpniriaugcn, fo dab
jenes wieder zur Chlorentwicklung tauglich wurde — der erfte Schritt zur I\l_utzba_n_ﬂach_ung des
Sauerftoffs der Luft .—, durch Weldon: die Manganchloriirlaugen wurden gleichzeitig mit einem
Ueberichuffe von gelofchtem Kalk und Luft behandelt. Ein Teil des Calciumoxydhydrates wird
dabei zur Abfcheidung von Manganoxydulhydrat verbraucht, letzteres wird durch den Sauerﬂo!f
der Luft zu Mangandioxyd oxydiert und bildet mit dem andern Teile Kalk ein manganigfaures
Salz (Manganfchlamm, Weldon{chlamm, Chlorbereitungsriickfiande), ein Vereinigungsprodukt von
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Mangandioxyd und Kalk, das nun wieder bei der Behandlung mit Sauren Chlor liefern kann.

Folgende Formeln erkliren die Vorginge:

MnCly 4- Ca(OH), = CaCly + Mn(0H); ; Mn(OH), + O =Mn0, + H,0;

MnOp + Ca(OH )y = CaMnOs + H,0; CaMnO; -6 HCl — CaCly + MnCly + 6 H,0 - Cls:
Nach Einfithrung der Braunfteinregeneration nach Weldon befland der C|l]ﬂ1'gl:\'a’ir}ﬂungs-
prozef alfo fchon in einer Oxydation der Salzfiure durch den Sauerftoff der Luft unter Var
mittlung von Manganverbindungen. Aber bei diefem fogenannten Weldon-Prozef mubte
man auf jedes Molekiil Chlor Cl, eine gleich grofie Menge Chlor als wertlofes Chlorid CaCl,
verloren geben. Dies moglichft zu vermeiden, iff das Kennzeichen der neteren Chlorgcwirmungs':
prozeffe. Zu denfelben gehort zundchft der Deacon-Prozef, nach dem Salzf#ure durch
Luftfauerfioff unter Vermittlung von Kupferverbindungen oxydiert wird. Zu diefem Zwecke
wird tiber mit Kupferchloridléfung getrinkte Ziegelfteinbrocken ein erhitztes Gemifch von Salz-
fiure und Luft geleitet. Durch wiederholte Zerletzung und Riickbildung des Kupferchlorides
erhdlt man Chlor und Waffer. Das Verfahren hat nur befchriinkte Anwendung gefunden. Von
den weiteren Verfahren diefer Art, unter deren Erfindern die mit der Soda- und Chlorinduftrie
fchon lange eng verkniipiten Namen Weldon, Solva ¥, Mond u. a. hervorragen, fei noch
auf das Weldon-Pechiney-Verfahren hingewiefen, das die Chlordarftellung aus Chlor-
magnefiumlaugen erméglicht. ~ Die Bemiihungen, aus diefen bei vielen anorganifchen Betrieben
als Abfallprodukte auftretenden Laugen Chlor herzuftellen, find aufierordentlich zahlreich ge-
wefen. Von grofiem Erfolge war bis jetzt noch keines diefer Verfahren begleitet,

Das nach dem einen oder andern Verfahren erhaltene Chlor wird nun entweder in
Chlorate (. Kaliumchlorat u. a), Hypochloride (. Chlorkalk, Chlornatron u, a.) oder
durch Druck und Abkithlung in fliifliges Chlor dibergefithrt und in diefen Formen in den Handel
gebracht. Es findet als Bleich- und Desinfektionsmittel die ausgedehntefle Anwendung; in der
chemifchen Induftrie dient es als Chlorierungs- und kraftiges Oxydationsmittel, Als Bezugs-
quellen fiir diefe Chlorprodukte find in erfter Linie die Sodafabriken zu nennen, auch Ammoniak-
fodafabriken beteiligen fich fchon an der Konkurrenz. Fliifliges Chlor wird in den Preisliften
vieler chemifchen Fabriken zu 1,50—2 . pro Kilogramm (in eifernen Flafchen) gefiihrt. — Das
Chlor wurde 1774 durch Scheele entdeckt, feine Natur als Grundftoff aber erft 1810 wvon
Davy feftgeftellt.

Literatur: [1] Lunge, Handbuch der Sodaindufirie, 2, Aufl., 3 Bde., Braunfchweig 189396
(Chlor befonders in Bd. 3), — [2] Stohmann und Kerl, Encyklop. Handbuch der techn. Chemie,
4. Aufl., Braunfchweig 1889, [3] Wagner-Fifcher, Handbuch der chem. Technologie, 14, Auil,,
Leipzig 1893. — [4] Schultz, G., Lehrbuch der chem: Technologie, Stuttgart 1903. Bujard.

Chloréthyl, . Aethylchlorid.

Chloral, {. Chloralhydrat.

Chloralhydrat (Chloralum hydratum, Trichloracetaldehyd-
hydrat), eine aus dem Chloral (f. un en) durch Addition von 1 Molekil

. . 5 B 3 ~OH
Walfer entftehende organifche Verbindung von der Konftitution CCl,—CH o

bildet grofe monokline Kriftalle, ift leicht in Waffer 10slich, fchmilzt bei 570
und fiedet bei 96—98° unter Zerfall in Chloral und Waffer. Auch beim Mifchen
von Chloralhydrat mit konzentrierter Schwefelfdure wird Chloral zuriickgebildet.

Die Vereinigung des Chlorals mit Waffer — durch Schiitteln molekularer Mengen der
beiden Komponenten — gefchieht unter Wiirmeentwicklung. Beim Erkalten erftarrt das Reaktions-
produkt zu einem Kriftallbrei. GieBt man dasfelbe noch vor dem Erftarren in flache Schalen,
{o bildet das Chloralhydrat Platten, die zerfchlagen in den Handel kommen. In wohlausgebildeten
Kriftallen wird es erhalten, wenn man die gefehmolzene Maffe langfam abkiihlen 148t und vor
dem villigen Feftwerden den noch flifffigen Anteil abgieBt. Das Chloralhydrat ift ein bekanntes
Schlafmittel; auBerdem dient es zur Darfiellung eines fehr reinen Chioroforms (f.d). In
konzentrierter Lofung findet es Anwendung zum Aufhellen mikrofkopifcher Priparate. — Die
phyfiologifchen Wirkungen werden nun nicht erft durch die Vereinigung des Chlorals mit Waffer
hervorgerufen, fondern fie find vielmehr dem Chloral eigentiimlich, und man gibt in der prak-
tilchen Verwendung diefer Verbindung dem Hydrat nur deshalb den Vorzug, weil es duberft
handlich und bei weitem haltbarer als’ die Mufterfubfianz ift.

Chloral befitzt die Zufammenfetzung CClL - CHO und fiellt alfo den dreifach chlorierten
Acetaldehyd (. d) dar. Dementfprechend zeigt das Chloral die fiir dic Aldehyde (f. d)
charakteriflifchen Reaktionen. Es ift eine olige Fliffigkeit von fcharfem, durchdringendem
Geruch, fiedet bei 97,79 und befitzt bei 200 das fpez. Gew. 1,512. Mit Waffer an fich nicht
mifchbar, vereinigt es {ich mit demfelben unter den obengefchilderten Erfcheinungen zu Chioral-
hydrat. Mit Alkohol tritt das Chloral zu einer ganz analogen Verbindung, dem Chloralalkoholat

-0
CClL; - CH ¢ 0C.H. zufammen, Addiliunsreaktioracn, welche die eigentlichen Aldehyde nicht
< :

zeigen und fiir das Chloral charakteriftifch find. Beim Aufbewahren, namentlich bei Gegenwart
geringer Mengen Schwefell4ure geht das Chloral in ein feftes polymeres (das Metachloral) iiber.
Anmu:niakali[chcSilhcrldﬁmg wird unter Spiugelhiidung reduziert, rauchende Salpeterfdure oxydiert
zu Trichloreffigfiure; willerige Alkalien fpalfen fchon in der Kilte in Chloroform und ameifen-
faures Alkali: CCls - CHO & KOH — CClLH+ HCOOK. Das Chloral wird dargeftellt durch
Chlorieren von Alkohol, indem man einen langfamen Strom von forgfam gewafchenem und dann




Chloralum — Chloren der Wolle 443

getrocknetem Chlor ?,Lmiit_[:ﬂ unter Kiihlung, fpiter unter Erwdrmung mit Dampf in Alkohol
leitet, fo lange, als noch Chlor abforbiert wird, wozu im Durchfchnitt 6—10 Tage erforderlich
ind. Hierbei werden die erften Abforptionsgefifie mit fchon teilweife mit Chlor gelittigtem,
Langechlortem®, Alkohol befchickt. Nach Beendigung der Operation, wihrend der fortwihrend
Salzliure en_t\\-'mcht_. wird das Reaktionsprodukt, das nach dem Erkalten eine kriftallinifche Malfle
von wefentlich Chloralalkohalat ([. oben) darftellt, zur Zerfetzung desfelben in mit Riickilufi-
kithler verfehenen Ap_p;n'ntgn mit ktmzpntriurter Schwefelfiure fo lange erwdrmt, als noch Salz-
fiure entweicht, und das tlitrmig abgefchiedene, oben fchwimmende Chloral entweder abgezogen
oder abdeflilliert. Bei diefer letzteren Operation darf die Temperatur der Fliiffigheit 1000 nicht
iiberfchreiter, da fonft ein Teil der entftandenen Nebenprodukte mit iibergehen und das Chloral
verunreinigen wiirde. Das Deftillat wird durch Schiitteln mit etwas Waller und kohlenfaurem
Kalk von Salzfdure befreit und dann rektifiziert. Der Reaktionsverlauf der Bildung von Chloral
aus Alkohol 1afit fich einfach ausdriicken durch die zwei Gleichungen:

CH, - CHy (OH) + Cly = CHy - CHO +- 2 HCI

CH,- CHO +3Cl = CCly - CHO +-3 HCL.
Doch deuten die in bedeutenden Mengen entftehenden Nebenprodukte darauf hin, dall die
Reaktion komplizierter verlduft.

Das Chloral wird zur Darftellung von Chloralhydrat verwendet. Zuerft von Liebig 1832
durch Chlorieren von Alkohol gewonnen, wurde es in feiner Zufammenfetzung von Dumas
richtig erkannt, 1869 entdeckte Lieb reich die bekannten phyfiologifchen Wirkungen [2].
Weiteres iiber Chloral f. unter [1]. :

Literatur: [1] Beilflein, Handbuch der organifchen Chemie, 3. Aufl., Hamburg und Leipzig
1803, Bd. 1, S.929. — [2] v. Mering und Musculus, Berichte der deutfchen chem. Gefellfchait,
8, 662. — [3] Schmidt, Lehrbuch der pharm. Chemie, organ. Teil, Braunfchweig 1901. Bwujard.

Chloralum (Chloralium), Handelsname einer unreinen, befonders arfen-
und bleihaltigen Lofung von Aluminiumchlorid. Die Lofung wird aus {chwefel-
faurer Tonerde und Chlorcalcium dargeftellt, dient zum Karbonifieren der Wolle,
wohl auch als Desinfektionsmittel. Bujard.

Chloraluminium, {. v. w. Aluminiumchlorid (f. d.).

Chlorammonium, f. v. w. Salmiak (f. d.).

Chlorate find Salze der nur in verdiinnter, wafferiger Lofung darftellbaren,
leicht zerfetzlichen, als folche alfo technifch unwichtigen Chlorfaure HCIO;;
f. befonders Kalium chlorat. Bujard.

Chloration (Plattners), f. Goldproben.

Chlorbaryum, {. v. w. Baryumchlorid (f. d.).

Chlorblei, f. v. w. Bleichlorid (f. d.).

Chlorbromfilber, {, Bromfilber. e

Chlorcalcium, f.v. w. Calciumchlorid (f. d.).

Chioren der Wolle. Behandelt man die Wollfafer nach dem Entfetten

und Bleichen mit verdiinnten Chlorkalklofungen, fo wird diefe aufnahmefahiger
fiir Farbfoffe. Von diefer Tatfache macht man in der Farberei weniger Gebratich
als im Wollmuffelindruck. Die meiften Anilinfarbftoffe, auf unchlorierte Wolle
gedruckt, fehen unegal aus und werden durch das Diampfen teilweife reduziert,
was befonders beim Fonddruck ftark zum Ausdruck kommt. Auf gechlorter
Wolle hingegen erhalt man brillante und egale Drucke.
. Die chemifche Wirkung des Chlorkalkes auf die Wollfafer ift noch nicht genau bekannt,
fie ift jedoch ganz verfchieden von der Wirkung des Chlorkalkes auf die vegetabilifche Fafer.
Wihrend die Wirkung bei der Baumwolle eine langfame ift, ift fie bei der Wolle einc fehr
rafche. In einer, hochitens zwei Minuten ift das ganze im Bade befindliche Chlor von der
Wolliafer abforbiert und kann man fogar mit Indigokarminlofung kein Chlor mehr nachweifen.
Hieraus folgt, daf man, um eine rationelle Chlorierung der zum Druck beflimmien Wollftiicke
herbeizufiihren, die gut angenetzien Stiicke auf einmal in die Chlorkalkflotte geblen muB, die
von vornherein die fiir die Stiickwaren berechnete Chlorkalkmenge enthalt (fiir helle und
mittlere Nuancen 39, Chlorkalk vom Gewicht der Wolle, fiir dunkle Tone und Schwarz 5%p).
Diefe Operation wird nun entweder fo ausgefiihrt, dafl man den Chlorkalk mit der ent!’pr@chcnden
Menge Salzfiaure verfetzt oder nach dem Chloren die Stiicke durch Salzfdure nimmt; die erftere
Methiode wird in der Praxis bevorzugt. Es find auch fchon Chlorierungsmafchinen im
Gebrauch, bei denen eine fortwdhrende Speifung der Chlorkalkflotte wihrend des Durchganges
der Stiicke ftattiindet. — Behandelt man die Wolle in zu ftarken Chlorbidern, fo erleidet die
Textur diefer Fafer eine Verinderung; das fchuppenartige Ausfehen (unterm Mikrofkop) ver-
fchwindet und die Wolle wird hart und briichig. . ;

Vor einiger Zeit brachte man auch fogenannte Seidenwolle in den Handel, die den
Griff und Glanz der Kokonfeide zeigte. Das Verfahren blieb nicht lange Geheimnis, und heute
diirfte woh!l die Herftellung der Seidenwolle jedem Firber bekannt fein. — Harte Wo!lgarne
werden nach griindlichem Entfetten in einer diinnen Chlorkalklofung kalt behandelt, abgefiuert,
hierauf bei 700 C. gefeift und dann nochmals abgelduert. Das Chloren ruil den Glanz hervor
(dasfelbe kann iibrigens auch durch eine Behandlung mit Salpeterfdure erreicht werden), die
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auf der Fafer ausgefchiedene Felfiure verurfacht das _Krachen®. Der Artikel hat die anfiing-
liche Beachtung verloren, jedenfalls auch aus dem Grunde, weil fich der Griff mit der Zeit
verliert und die Garne einen fettigen Geruch annehmen.

Verwebt man chlorierte mit gewohnlicher Wolle zu Stiicken und fdrbt letztere mit
geeigneten Farbftoffen, fo erhilt man lIeicht zweifarbige Effekte, indem die chlorierte Wolle fich
wefentlich dunkler anfirbt als die gewthnliche, Bei Einhaltung gewiffer Vorfchriften gelingt
es fogar, die nichichlorierte Wolle in folchen Stiicken nahezu weif zu erhalter,

Eine andre Verwendung findet das Chloren der Wolle bei der Herftellung von wollenen
Wirkwaren, die durch Wifche nicht einfchrumpfen follen. Man behandelt zu diefem Zwecke
die entfettete Wolle zuerft mit verdiinnter Salzfdure, hierauf in einem Bade, das 10—150/, Chlor-
kalk vom Gewichie der Ware enthilt, fauert dann wieder ab und fpiilt zum Schluffe forgfiltig
in reinem Waifer, Allerdings haben fo behandelte Waren eine fchwach gelbliche Firbung an-
genommen und etwas von ihrem weichen Griff und ihrer Elaflizitit verloren. A, Singer,

Chloride nennt man die Verbindungen des Chlors mit den Grundftoffer
und verfchiedenen, befonders organifchen Radikalen. Als Chloride im engeren
Sinne bezeichnet man die in ihrer Zufammenfetzung von den Oxyden fich ab-
leitenden Chlorverbindungen, wihrend die Chloriire den Oxydulen entfprechen,
Die wichtigliten Chloride find die der Metalle, die mit wenigen Ausnahmen
(z. B. Kochfalz) unter dem von dem betreffenden Metalle abgeleiteten Stichworte
(z. B. Bleichchlorid) zu finden find. Bujard,

Chlorieren, f. Gold, Réften und Schmelzen.

Chlorimetrie (Chlorometrie), quantifative Beftimmung der im Chlorkalk

und in dhnlichen Bleichmitteln enthaltenen Menge Chlor.

Die Methoden der Chlorimetrie find fehr zahlreich; fie beruhen jedoch fimtlich auf der
Eigenfchaft des Chlors und der unterchlorigen Sdure, bei Gegenwart von Wafler oxydierend zu
wirken. Entweder wird die Menge einer oxydierbaren Subflanz beftimmt, die durch eine
abgewogene Menge Chlorkalk oxydiert wird, oder umgekehrt die Menge Chlorkalk, die zus
Oxydation einer bekannten Menge der oxydierbaren Subflanz erforderlich ift. Am hiufigften
dienen arfenige Siure und fchwefelfaures Eifenoxydul als oxydierbare Korper. Der Chlor-
gehalt wird entweder in Gewichtsprozenten (Deutfchland, England, Amerika, RuBland) oder in
Graden (Frankreich) angegeben. Letztere driicken aus, wie viel Liter Chlorgas aus 1 kg Chilor-
kalk entwickelt werden kénnen (bei 00 und 760 mm Barometerftand). Multipliziert man die
franzéfifchen Grade mit 0,318, fo erhalt man die Gewichtsprozente.

Literatur: Wagner-Fifcher, Chemifche Technologie, 14. Aufl,, Leipzig 1893,

Chlorite, wafferhaltige Magnefiatonerdefilikate, in denen MgO auch durch
FeO, Al,O, durch Fe,0, vertreten fein kann.

Sie find fehr leicht fpaltbar, beinahe wie Glimmer, aber die einzelnen Blittchen f{ind nicht
fo elaftifch wie diefer. Die Farbe ift meift griin in verfchiedenen Ténen, felten gelb und rof,
Sie find {chwer fchmelzbar, befonders wenn arm an Eifen, blittern fich vor dem Lotrohr aui
und werden von Siuren teilweife angegriffen und zerfetzt. Ihren Wallergehalt geben fie erft
beim Glihen ab. Man unterfcheidet: 1. Pennin, kriftallifiert thomboedrifch, Blaulichgriin,
durchfichtig bis durchicheinend. Hirte 2,5, fpez. Gew. 2,6—28. Vor dem Létrohr fich auf-
blatternd und zu Email fchmelzbar. Wird von Salzfdure unter Ausfcheidung von flockiger
Kiefelfdure zerfetzt, — 2. i{tin_uchlor, Ripidolit, kriftallifiert monoklin. Bliulich- bis fchwirzlich-
grin. Hirte 2, fpez. Gew. 2,55—2,8, — 3. Chilorit, lauch- bis fehwirzlichgriin, durchfcheinend,
fchwach glinzend, mitunfer perlmutterartig, fehr mild und weich, Hirte 1, biegfam aber
nicht elaftifch, fpez. Gew. 2,718—2,95. Schwer fchmelzbar; wird von konzentrierter Schwefel-
fdure zerfetzt. Viel verbreitet als fogenannte chloritifche Subflanz, Chlorit, Chloritoid u. &
in dlteren kriffallinen Schiefern, dann als Umwandlungsprodukte von Augit, Hornblende,
Biotit u. . w. in Eruptivgefteinen, diefen bej korniger Befchaffenheit und feiner Verteilung eine
gewiffe Zihigkeit verleihend. Leppla.

Chloritgneis wird ein Gneis genannt, der ftatt des Glimmers Chlorit (f.d.)
neben Quarz und Feldfpat fithrt. Seltene, meift grobfaferige Einlagerung in der
Gneisformation; technifch bedeutungslos. Leppla.

Chloritfchiefer, ein vorwiegend aus Chloritfchuppen beftehender kriftalliner
Schiefer, der auBerdem noch Quarz, Hornblende, Granat, auch wohl Glimmer,
Epidot und Magneteifen enthilt. Fiihrt haufig noch als fpitere Umwandlungs-
produkte auf Kliften Serpentin, Magnefit, Dolomit u. {. w. Untergeordnet und
technifch ohne Bedeutung. Leppia,

Chlorittopiftein, eine Abart der Topifteine (Magnefiafilikate), befteht faft
vollftandig aus Chlorit, deffen Lamellen bald mikrofkopifch klein, bald mehrere
Millimeter lang find; er wird immer betrdchtlich von S#uren angegriffen.

Chlorittopifteine kommen vor zu Mentefchens in der Gemeinde Offola, in der Umgegend
von Fq’ignemlies, zu Campri in der Gemeinde Camandona bej Bielle, zu Balma della Vessce in
der Gemeinde Ala in Piemont, zu Trondhjem in Norwegen, Patten in Unterkanada, Gya und
Dajpoor in Indien und dienen als Schleif- und Putzmittel, Leppla.
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Chlorkadmium, f. v. w. Kadmiumchlorid (f. d.).

Chlorkalium, f. v. w. Kaliumchlorid (f. d.).

Chlorkalk (Bleichkalk, Bleichpulver, Bleaching powder) enthilt
als wirkfamen Beftandteil das unterchlorigfaure Calcium oder Calcium-
hypochlorit Ca(0Cl),, gemifcht mit Calciumchlorid und Kalkhydrat. Die
beiden Salze, das Hypochlorit und das Chlorid, find wahrfcheinlich chemifch
vereinigt: Ca(OCI), CaCl, = 2Ca0Cl,. Der Chlorkalk bildet ein weifes, mehr
oder weniger lockeres, oft mit sufammengeballten Klumpen durchfetztes Pulver, das
bis auf einen Riickftand von unzerfetztem Calciumoxydhydrat in Waffer 16slich ift.

Es zerfetzt fich leicht beim Erwarmen oder bei der Berithrung mit oxydierbaren Subftanzen
unter Abgabe von Chlor. Auch durch Sauren wird es leicht unfer Chlorentwicklung zerlegt:

Ca(0Ch, + 4HCl= CaCly +2H,0+2Cl,
Ca (OCh; + CaCly + 2 H; 80, =2 CaS0y + 2H,0+ 2Cls.
Chlorkalk ift ein ftarkes Giit, befonders fiir niedere tierifche und pilanzliche Organismen. Die
Wirkung des Chlorkalks beruht hauptfichlich auf der leichten Chlorabgabe. — Zur Darftellung
des Chlorkalks 1aBt man in gemauerten, eifernen oder bleiernen Kammern Chlor bei niedriger
Temperatur mit diinn aufgefchichtetem, nach einiger Zeit umzuarbeitendem, zu trockenem Pulver
gelfchtem Kalk in Beriihrung kommen. Hierbei findet folgende Umfetzung flatt:
9 Ca (HO), + 2 Cly = Ca(0CN), + CaCly + 2 H,0.

Nach erfolgter Abfittigung des Kalkpulvers mit Chlor wird es, notigenfalls nach vorherigem
Sieben, direkt verpackt. Der fertige Chlorkalk follte efwa 360, wirkfames (durch Sduren ab-
fcheidbares) Chlor enthalten. Aus 64 Teilen Kalkpulver erhdlt man 100 Teile 36 gradigen Chlor-
ialk. Die theoretifche Chlormenge follte 499, betragen. Auf diefe Zahl kommt die Praxis
nicht. Die wirkfame Chlormenge kann man durch Titrieren oder mit dem Lungefchen Gas-
volumeter beftimmen nach den Regeln der Analyfe. In Frankreich driickt man den Gehalt des
Chlorkalkes an wirkfamem Chlor nach .Gay-Luffacs* Graden aus, welche die Anzahl Liter
Chlorgas, entwickelt aus 1 kg Chlorkalk, angeben. Auf elektrolytifchem Wege wird Chlorkatk
ebenfalls dargeftellt, Die Herftellung beftent darin, daf man bei der Elektrolyfe wiifferiger
Lofungen der Alkalichloride das an der Anode auitretende Chlor mit Calciumoxydhydrat ver-
einigt. — Sehr eingehend ift die Chlorkalkgewinnung als Nebenzweig der Sodaindufirie, aber auch
in Vergleich mit andern Chlorkatkverfahren in (1] gefchildert. Anwendungen: als Bleichmittel in
der Baumwoll-, Leinen- und Papierinduftrie, als Desinfektionsmittel und in zahlreichen Zweigen
der chemifchen Induftrie als Chlorierungs- und Oxydationsmittel. — Vorliufig find die wichtigiten
Bezugsquellen fiir Chlorkalk noch die Leblanc-Sodafabriken.

Literatur; [1] Lunge, Sodainduitrie, 2. Aufl, 3 Bde., Braunfchweig 189396. — [2] Stoh-
mann und Kerl, Encyklop. Handbuch der technifchen Chemie, 4. Auil,, Braunfchweig 1889. -
[3] Wagner-Fifcher, Chemifche Technologie, 14. Aufl., Leipzig 1893. Bujard.

Chilorkalkauflofer, . Bleichen.

Chlorkalkbleiche, die in der Papierfabrikation jetzt am haufigften zur Ent-
farbung des Halbzeuges verwendete Bleichmethode, bei der das Halbzeug mit
in Waffer vermengtem Chlorkalk gemifcht und das Chlor durch Zerletzung
mittels Siure frei wird; f. Papierfabrikation. M. Eraft.

Chlorkohlenoxyd, Kohlenoxychlorid, Karbonylchlorid oder ge-
wohnlich Phosgen, das dem hypnthetii’cllgn Kohlenfaurehydrat entfprechende

)

Siurechlorid, befitzt die Konftitution co

Es ift ein farblofes, erftickend riechendes Gas von heftiger Wirkung auf die Atmungs-
organe, das fich in einer Kaltemifchung leicht zu einer farblofen Fliffigkeit kondenfiert. Diefe
fiedet bei 48,29, befitzt bei 00 das fpez. Gew. 1,432 und erftarrt noch nicht bei — 750, In
Benzol ift das Phosgen fehr leicht lgslich. Es ifl eine duferft reaktionsfihige Verbindung. Von
Wichtigkeit ift feine Fihigkeit, mit Benzolkohlenwaflerftoifen und deren Derivater_n unter _‘\:-cr~
kettung der Karbonylgruppe — CO — mit zwei aromatifchen Reften zu reagieren, eine Reaktion,
die fiic die Technik fich nutzbringend erwiefen hat (f. unten), z. B.

; CoHy-N(CHs):
COCly + 2CsHy - N(CHs); = CO + 2HCI
CiHy - N(CHz)s
Dimethylanilin 'l'etmmett:yldimnidohenznphcﬂnn. i

Das Phosgen entfteht durch direkte Vereinigung von Kohlenoxyd und Chlor, befonders
unter Wirkung des Sonnenlichis. Auch zur Darflellung im grofien Mafiftab in den Fabriken
bedient man fich diefer Reaktion; jedoch hat fich bei den grofen Maffen der aufeinander ein-
wirkenden Gafe eine Beftrahlung durch das Sonnenlicht als unnétig erwiefen. Es kommt nur
darauf an, moglichft reines Kohlenoxydgas in Anwendung zu bringen. Dasfelbe ftellt man am
beften durch Ueberleiten von reiner Kohlenfdure iiber geglihten kai_laub‘ dar [2]. Die beiden
Gafe 148t man dann in Gefiien, die mit gepulverter Knochenkohle gefiillt find, zulmnrpentrgtcﬂ.
leitet das entftandene gasformige Phosgen, um es von tiberfchiiffigem Chlor zu befreien, iiber
erwirmtes Antimon und gewinnt es nun, indem man es entweder dL_Ln:h Abku!ﬂc_n ki)ndc_flﬁert
oder indem man es in abgekiihltem Benzol aufidngt. Solche Benzollofungen, die in (IJiaslruhren
eingefchmolzen verfendet werden, find auch im Handel zu haben; doch werden die eifernen
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Druckflafchen mit kondenfiertem Phosgen nicht mehr angetroffen, da die Farbenfabriken fich
die Verbindung felbft darfellen. Das Phosgen dient namentlich zur Herflellung von Kriftall-
violett und f[cs'Tclrmmtt]widinm[d()bcrazi_lpltennns (. oben), des Ausgangsmaterials zur Darﬂejlung
von Viktoriablau, Auramin u. . w. [3]. Weiteres iiber Phosgen {. unter [1].

Literatur: [1] Beilftein, Handbuch der organ. Chemie, 3. Aufl., Hamburg und Leipzig 1893,
Bd. 1, S.546. — [2] Meyer und Jacobfon, Lehrbuch der organ. Chemie, Leipzig 1893, Bd. 1,
S. 1040, Anm. 2, — [3] Caro, Ueber die Entwicklung der Teerfarbeninduftrie, Vortrag, Berichte
der deutfchen chem. Gefellfchaft, Bd. 25, Referate, S. 1062, Bujard.

Chlormagnefia oder Magnefiableichiliffigkeit entfpricht in ihren
Eigenfchaften den aus Chlorkalk hergeftellten Bleichfliiffigkeiten (f, Chlorkalk).
Man erhilt fie durch Umfetzung einer Chlorkalklofung mit Magnefiumfulfat
(Bitterfalz) oder durch Einleiten von Chlor in Wafler, in dem gebrannte Magnefia
verteilt ift. Sie dient als Bleich- und als Desinfektionsmittel. Bujard.

Chlormetalle, {. Chloride.

Chlormethyl, Methylchlorid, Monochlormethan, Mol.-Gew. 80,5,
eine organifche Verbindung der Zufammenfetzung CH.Cl.

In dem Methan oder Sumpfgas CH, lift fich ein Watferfloffatom um das andre durch
Chlor fubflituieren. Man erhilt fo folgende fubftituierte Methane: 1. das Chlormethyl oder
Monochlormethan CHyCl; 2. das Methylenchlorid oder Dichlormethan CH,Cl,; 3. das Chloro-
form oder Trichlormethan CHCly; 4. den Tetrachlorkohlenftoff oder Tetrachlormethan CCy,,
Fiir die organifche Synthefe find diefelben von hervorragender Bedeutung, weil das Halogen
in ihnen nur leicht gebunden iff und es fomit gelingt, durch doppelten Austaufch den Alkylreft
(f.Aethyl) in andre organifche Verbindungen einzufiihren (. z.B. Acet effigefterfynthefen),
Weiteres tiber Halogenfubflitutionsprodukte f. unter [1].

Das Chlormethyl ift ein fiiBlich riechendes Gas — die tibrigen Halogenfubftitutions-
produkte find meift fliffig, die niedrigmolekularen find Gafe, die fochmolekularen feft —, das
fich jedoch durch Einwirkung ftarker Kilte zu einer farblofen Fliiffigkeit verdichtet, die bei
— 229 fiedet. In Wafler find 4 Volumen, in Alkohol 35 Volumen Chlormethyl 16slich. — [m
Laboratorium gewinnt man das Gas durch Erhitzen eines Gemenges von 1 Teil Methylalkohol,
2 Teilen Chlornatrium und 3 Tejlen Schwefelfure (Duma s-Peligot), oder durch Einleiten
von gasférmiger Salzfiure in kochenden Methylalkohol unter Zufatz von 1 Teil Chlorzink auf
2 Teile Methylalkohol (Groves). Das entweichende Chlormethyl wird dann mit Kalilauge
gewafchen und mit Schwefelfdure getrocknet, — Das komprimierte und in Metallzylindern in
den Handel gebrachte fliiflige Chlormethyl wird in Frankreich fabrikmifig aus der Schlempe
der Riibenzuckermelaffen nach dem Verfahren von Vincent gewonnen, indem man den
Abdampfungsriickftand derfelben trocken deftilliert,. Man erhilt fo ein wifferiges Deflillat, das
neben Methylalkohol und Ammoniakfalzen Salze des Trimethylamins und andrer methylierter
Amine enthilt, die aus dem in den Riiben enthaltenen Betain (f. d.) entftanden find, Durch
Erhitzen des falzfauren Trimethylamins mit Salzfiure werden die Methylgruppen nach folgender
Gleichung als Chlormethyl abgefpalten :

NCHs)® + 4HCl = 3CH,Cl 1 NH, Ct
Trimethylamin = Salzfiiure Chlormethyl.
Das entweichende Gas wird dann, wie oben angegchen. gereinigt, getrocknet und zur Fliiffigkeit
komprimiert. Das Chlormethyl fand zeitweilig' Verwendung zur Herflellung methylierter Teer-
farben und zur Eisfabrikation, doch ift diefelbe jetzt wohl bedeutend eingefchrinkt worden. Es
dient ferner zur Herftellung von reinem Chloroform. Auch in der Medizin benutzt man es als
lokales Andfthetikum, indem es durch feine Verdunftungskiite l'impﬁndungs!oﬁgkcil der be-
handelten Stelle hervorruft, Das Anifthetikum ,Compound liquid-Richardfon* ift eine gefittigte
Léfung von Chlormethyl in Chloroform,

Literatur; [1] Beilftein, Handbuch der organ. Chemie, 3. Aufl,, Hamburg und Leipzig 1893,
Bd. 1, S. 141—200; Schmidt, Pharm, Chemie, organ. Teil, Braunfc[:weig 1901. Bujard.

Chlornatrium, . v. w. Kochfalz (. Salz).

Chlomatron, NatroublmchJIiimgkcit, Eau de L abarraque, auch als
Eau de Javelle oder Javellefche Lauge verkauft, befteht aus einer Lofung
von unterchlorigfaurem Natrium in Walffer,

In ihrer Wirkung ift fie einer Chlorkalklsfung (I. Chlorkal k) ganz gleich. Man erhilt die
Fliiffigkeit durch Umfetzung von Chlorkalklofungen mit Soda C‘a((sf.‘x‘)z —+ NayCOy = CaCOs
~+ 2NaOCl, kann fie auch durch Einleiten von Chlor in willerige Léfungen von Natriumhydrat
oder Soda darflellen, — Sie wird in Haushaltungen und Wiicherejen fehr viel als Bleichmittel
(vgl. Bleichen) und Fleckwaffer angewendet, — Durch Ueberleiten von Chler iiber fchwach
wallerhaltige calcinierie oder iber kriftallifierte Soda werden auch fefte Bleichfalze erhalten,
die aber der Hauptmenge nach unzerfetzte Soda mit nur geringen Mengen Natriumhypochlorit
enthalten, und unter den verfchiedenften Namen: Bleich foda, Chlorozon, Essence de
Boulogne in den Handel gebracht. Bujard.

Chloroform, Trichlormethan, Formyltrichlorid, Mol.-Gew. 119,5,
eéine organiiche Verbindung, gehort zu den Haiog'eufubﬂituiionsprodukicn der
Fettkohlenwafferfloffe (. Chlormethyl). Es ift ein Methan, il
in dem 3 H-Atome durch 3 Atome Chlor erfetzt find, und G0 i CHCI,
demgemifl befitzt es die Konftitution : f:‘f
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Die entfprechenden Brom- bezw. Jodverbindungen find das Bromoform CHBrs und
das Jodoform CHJ;. Das Chloroform ift eine farblofe, leicht bewegliche neuirale Fliifligkeit
von fiilichem Geruch und Gefchmack, in einer Kiltemifchung von Kohlenfiure und Aether
erflarrt es, fchmilzt dann bei — 700, fiedet bei -+ 62,050 (Normalluftdruck 760 mm) und befitzt
bei 150 das fpez. Gew. 1,502. Das Chloroform ift wenig in Waffer loslich, mit Alkohol, Aether,
Fetten und #therifchen Oelen in allen Verhiltniffen mifchbar. Seine Dampie (ind nicht brennbar.
Beim Einatmen derfelben erzeugt das Chioroform Bewufit- und Gefiihllofigkeit und ift daher
unter den anifthetifchen Mifteln (f. Anae fthetica) bei weitem das wertvollfte. Jedoch hilt
fich das Chloroform beim Aufbewahren nicht: es entftehen unter dem Einfluf von Licht und
feuchter Luft Chlor und Salzfdure, Chlorkohlenoxyd (f. d) und Chiorkohlenfloif. Da die
Gegenwart geringer Mengen Alkohol die Haltbarkeit erhéht, fo enthilt auch das offizinelle
Chloroform (das Chloroform der Apotheken) bis zu 10, Alkohol (f. unten). Chlor wirkt auf
Chloroform fubflituierend und bildet Tetrachlorkohlenftoff; mit alkoholifchem Kali entfieht beim
Erhitzen ameifenfaures Kali. Mit alkoholifchem Ammoniak bildet das Chloroform beim Erwdrmen
oder bei Gegenwart von Kalilauge fchon bei gewdhnlicher Temperatur und unter energifcher
Reaktion Cyanammonium bezw. Cyankalium. Charakteriftifch fiir das Chloroform und :,gle'lcil—
zeitig die primiren Amine (f. Aethylamin und Anilin) und daher auch zn ihrem Nachweis
dienend ift die von A. W.Heofmann entdeckte duferlt empfindliche Reaktion, wonach diefe
Subflanzen bei Gegenwart von alkoholifchem Kali nach folgender Gleichung aufeinander ein-
witken, Z.B.: CHCly + CoHsNH, 4 3KOH = CoHsNC + 3KCI + 3H,0

Chloroform Anilin Ifobenzonitril.
Es eniftehen hierbei die durch ihren firchierlichen Geruch gekennzeichneten Ifonitrile. Das
Chloroform entftent bei der Einwirkung von Chlor auf Methane, auf Methylalkohol, bei der
Deftillation von Aethylalkohol, Aceton, effigfauren Salzen, Terpentindl und einigen andern
organifchen Verbindungen, z. B. bei der Zerfetzung von Chloral mit Aetzalkalilauge.

Technifch wird das Chloroform durch Deflillation von Alkohol mit Chilorkalk gewonnen [2].
In gefchloffenen eifernen Gefafien von etwa 1,4 m Hohe und 2 m Durchmeffer, die ein Riihr-
werk, je ein Einleitungsrohr fiir Dampi und fiir Waffer, das Ableitungsrohr fiir das abdeftillierende
Chloroform und das Einfiilloch fiir den Chlorkalk enthalien, wird eine Mifchung von verdinntem
Alkohol und Chlorkalk in den geeigneten Verhiltniffen mittels Dampfes unter Umriihren auf 40°
erwirmt. Durch die eingetretene Reaktion fteigt die Temperatur; bei 45° wird das Rithren ein-
geftellt; bei 600 ift der Hohepunkt der Reaktion erreicht. Das gebildete Chloroform geht als
feiner Spriihregen durch das Kiihlrolhr. Unter Umftdnden kann die Reaktion fehr heitig werden,
ja fogar zu Explofionen Veranlaffung geben. Dies fucht man zu verhindern, indem man den
Apparat durch tiberflieBendes kaltes Wafler kithit, Das Deftillat ift ein Gemenge von verdiinniem
Alkohol und Chloroform und wird fo lange in derfelben Vorlage auigefangen, als es mit Waffer
noch Chloroform abfcheidet. Bleibt das Deftillat beim Verdiinnen mit Waffer klar, fo ld6t man
nunmehr wieder das Riihrwerk gehen und defiilliert fo lange, als noch nennenswerte Mengen
Alkohol iibergehen. Diefes zweite Deftillat wird in DruckgefdBen aufgefangen, in denen es
zunichit wieder auf die geeignete Konzentration gebracht wird, um nach Reinigung der Keffel
von der Kalkmilch in diefelben zur Wiederholung der Operation zuriickgepumpt zu werden.
Das erfle Deflillat, welches das Chloroform enthilt, trennt fich in zwei Schichten. Die obere,
aus fehr verdiinntem Alkohol beftehend, wird abgezogen, die untere, das Rohchloroform, zuniéchit
mit Waffer gewafchen und zur Zerflorung andrer Chlorverbindungen mit konzentrierter Schwefel-
faure gefchiittelt. Das fo gereinigte Chloroform wird rektifiziert, wobei die zuerft iibergehenden,
trilben (weingeifthaltigen) Anteile gefondert aufgefangen, nochmals gewafchen und rektifiziert
werden. Zu 100 kg Chloroform find etwa 1300 kg Chlorkalk und 100 kg Alkohol erforderlich.

Zur Entftehung des Chloroforms aus Alkohol und Chlorkalk ift anzunehmen, daff der
Alkohol zumichft zum Aldehyd oxydiert, diefer dann chloriert und das entftandene Chloral
durch den nun vorhandenen Aetzkalk in Ameifenfdure und Chloroform gefpalten wird:

1. 4C.H;O0H + 2Ca(0Ch, = 4C2H,0 + 2CaCl, + 4H,0
Aethylalkohol ~ Calciumhypo- Aldehyd Chlor- Waffer.
chlorit calcium

2. 4C,H,0 + 6Ca(OCI), = 4 C,HCIL0 -+ 6Ca(OH),
Chioral Calciumhydroxyd
3. 4C,HCLO + 2Ca(OH)y =4CHCl; + 2Ca(CHOY, ;
Chloral Chloroform  (Calciumformiat (ameifenfaures Calcium).

Die durch die letzte Gleichung ausgedriickte Reaktion liegt ebenfalls einer fchon beim Chloral-
hydrat erwilinten Darftellungsmethode zugrunde; das durch Erwdrmung von Chloralhydrat
mit Kalilauge gewonnene Chloroform it wegen feiner Reinheit befonders gefchitzt. — Nach
Orndorffs Vorfchlag [2] kann der Alkohol ferner durch Aceton erfetzt werden. — Die Ausbeute
foll 1089/, des angewendeten Acetons betragen. Auch hier muf man annehmen, daff das Aceton
erft in Trichloraceton iibergefiihrt und diefes dann in Chloroform und Effigfiure gefpalten wird.
—In Frankreich wird Chloroform durch weiteres Chloricren von Chlormethyl (f. d) ge-
wonnen. Verfuche, das Chloroform elekirolytiich darzuftellen, find fchon gemacht worden,
indem man eine fiedende Kochfalzlofung, in die Acetondiampfe eingeleitet wurden, der Elektrolyle
unterworfen hat. — Der Verwendung des Chloroforms als Anifthetikum \‘x.furd‘e oben R‘h_un
gedacht. Die Grundbedingung eines normalen Verlaufs der Ch]oroiormuar[mfe__:ft Idie ‘{Ut][gu
Reinheit des verwendeten Chloroforms, eine Bedingung, der wegen der Empfindlichkeit der
Subfianz gegen die Luftfeuchtigkeit nicht leicht entfprochen werden kann. § h

Das fogenannte Chloroform-Pictet, das diefe Bedingung erfiillen foll, wird dargeftellt
durch Gefrierenlaffen des offizinellen Chloroforms bei — 70—380°, wobei das Chloroform fich
in langen Kriftallen abfcheidet, und Abfchleudern der fliiffig gebliebenen Anteile, welche die
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Fremdkérper enthalten. Das wieder verfliiffigte Chloroform wird durch Alkoholzufatz auf das
vom Arzneibuch fiir das Deutfche Reich vorgefchriebene fpez. Gew. 1,485— 1,489 (fo niedrig
infolge des beigemifchten Alkohols) gebracht und flellt dann das zum Anifthefieren gebrauchte
Priparat dar. Aber gefetzt auch, daf es vollig geldnge, alle Fremdfioffe durch Gefrierenlaffen
zu entfernen, fo erhebt fich dennoch die Frage, ob folche beim Aufbewahren nicht wieder in
das Priparat gelangen. Von diefer Erwdgung geleitet, hat R. Anfchiitz [3] vorgelchlagen, das
von ihm durch Erhitzen von Salizylid mit iiberfchiiffigem Chloroform gewonnene und prachtvoll
kriftallificrende Salizylidchloroform zur Bereitung von reinem Chloroform zu benutzen, indem
man, da die Verbindung beim Erhitzen fiir fich das Chloroform wieder abfpaltet, fo in den
Stand gefetzt ift, fich die gerade notige Menge Chloroform mit Leichtigkeit jedesmal frifch
darzuflellen. Aber auch hier ift es fraglich, ob das Salizylidchloroform nun feinerfeits gegen
den EinfluB von Licht und Luft haltbar ift. — Je nach der Darftellungsmethode unterfcheidet
man im Handel Alkoholchloroform, Acetonchloroform und Chloralchlorotorm, die aber, chemifch
rein dargefiellt, fich in jeder Beziehung, auch in phyfiologifcher, vollftindig gleichwertig find,
— Ueber den Nachweis von Chloroform in toxikologifchen Fillen {. die einfchligigen Spezial-
werke [7]. — Fernerhin dient das Chloroform als Lofungsmittel fiir eine ganze Reihe von
Subflanzen, wie Harze, Kampfer, Guitapercha, Kautfchuk, Alkaloide, Jod, Brom u. f. w. Schlieflich
ift es neuerdings als wertvolles Antifeptikum und zur Desinfektion der Leibwilche empfohlen
worden [4]. Das Chloroform wurde 1831 gleichzeitig vonLiebig [5] und Soubeiran [6] entdeckt,

Literatur: [1] Beilftein, Handbuch der organ. Chemie, 3. Aufl, Hamburg und Leipzig 1893,
Bd.1, S.144. — 2] Fifcher, F., Handbuch der chem. Technologie, Leipzig 1893, S. 620, —
[3] Annalen der Chemie, Bd. 273, S.94. — [4] Kirchner, Zentralblatt fiir Agrikulturchemie, Bd.21,
S. 860. — [5] Annalen der Chemie, Bd. 1, S. 198, — [6] Annales de chimie et de physique [2],
Bd. 48, S. 131. — [7] Autenrieth, Kurze Anleitung zar Auffindung der Gifte w. f, w., Freiburg i,B.
1892 ; Bujard-Baier, Hi]_fsl)uch fiir Nzahruf_lgsm[ife!chemiker, 2. Aufl., Berlin 1900, Bujard,

Chloropal wird entweder ein griiner Opal (f. d.) aus Ungarn oder auch
ein mit einem wafferhaltigen Eifenoxydfilikat (Fe,St,0, + 3H,0) von der Be-
fchaffenheit des Nontronit innig vermengter Opal genannt. Leppla,

Chlorophan (Pyrofmaragd), grilne Varietét des FluBfpates von Nertfchinsk,
ausgezeichnet durch ftarkes Phosphoreszieren beim Erhitzen.

Chlorophyll, Blattgriin, Pflanzengriin (f. Farbftoffe, pilanzliche),
gritner Farbftoff, zum Firben von kiinftlichen Blumen, von Spielwaren, von
Konditorwaren, auch von fetten und fpiritudfen Lacken, wird fabrikmiBig aus
Blattern, Gras u. [ w. dargeftellt. Es ift ziemlich lichtbeftindig, verfchwindet
aber bei Temperaturen iiber 300 C, vollftindig. Andés.

Chlorofpinell, {. Spinell.

Chlorozon, {. Chlornatron.

Chlorplatin, . Platinchloride,

Chlorqueckfilber, Kalomel oder Queckfilberhornerz, natiirliches Queck-
filberchlortir HgCl (159, CL, 850y Hg), kriftallifiert tetragonal. Graulich- bis
gelblichweif, diamantglidnzend, fehr mild; Harte 1—2, fpez. Gew. 6,5. Vor dem
Létrohr auf Kohle flichtig und fublimierend; gibt mit Soda reines Queckfilber.
Ift in Salpeterfalzfdure vollftindig, in Salzfiure teilweife 18slich. Dient als
pharmazeutifches Priparat. Leppla.

Chlorfiure, eine der Formel HCIO, entlprechende, nur als verdiinnte,
wifferige Lofung darftellbare, leicht zerfetzliche, daher als folche technifch un-
wichtige Sdure. Grofle Bedeutung befitzen einige ihrer Salze, befonders das
chlorfaure Kalium (f. Kaliumchlorat). Bujard.

Chlorfaures Kalium, f. Kaliumchlorat

Chlorfaures Natrium, f. Natriumchlorat,

Chlorfchwefel, . Schwefelchloride.

Chlorfilber, Kerargyrit, Hornfilber, Silberhornerz, Kerat, natiirliches Silber-
chlorid AgCi (73°/, Ag, 27 %, C1), kriftallifiert reguldr, meift derb; wenn rein,
farblos, jedoch gewdhnlich grau und gelb, auch griinlich, violett und braun
gefdrbt; durchfcheinend bis durchfichtig; Fett- bis Diamantglanz; fchneidbar und
gefchmeidig. Harte 1—1,5, fpez. Gew. 5,58—5,6. Vor dem Lotrohr {chmelzbar
und auf Kohle mit Soda zu Silber reduzierbar. Loft fich nur in Ammoniak,
nicht in Sauren. In grofer Menge vorkommend, ift es fir Silbergewinnung
fehr wichtig. Vgl. a. Silberchlorid. Leppla.

Chlo;ﬁlbergeta(ine_, ein lichtempfindliches Praparat, das zur Herftellung
photographifcher Diapofitive und Kopierpapiere dient,

L6t man Chlornatrium und Gelatine in Waffer und fiigt geltftes Silbernitrat hinzu, fo
entfteht ein duferft fein verteilter Niederfchlag von Chlorfilber, welcher in der Gelatine in Form
einer Emulfion verteilt bleibt. LiBt man in folchen Chlorfilberemulfionen einen Ueberfchufl
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von Silbernitrat, -zi

t trat oder -tarfrat vorwalten und fiigt zur Erhohung der Haltbarkeit der
fenfiblen Schicht >

: . 2 zu, fo erhilt man_lichtempiindliche Schichten, die fich im
Lichte rafch und krd und zur Herfiellung photographifcher Auskopierpapiere
{fogenannter Arifiopapie r¢) verwendet werden. LaBt man r das losliche Chlorid beim
Mifchen der Emulfion vorwalten, wiifcht die Emulfionsgallerte mit Waffer, um alle vorhandenen
fremden loslichen Salze (Chloride, Nitrate) zu befe , und iiberzieht dann damit Glasplatten
oder Papiere, fo erhdlt man photographifche Schichten, die fich zwar nicht ftig im Licht
fchwirzen, aber fchon nach kurzer Belichtung ein nicht oder kaum fichtbares Lichtbild geben,
das fich jedoch fehr gut mit ;':ll\':;li_fqherg H_\'gjrochinoncnm-'ickIm' oder andern photographifchen
Entwicklern hervorrufen 1ifit. Diefe Chlorfilbergelatine mit Entwicklung oder Hervorruiung
findet vielfach Verwendung zur Herftellung von photographifchen Diapofitiven (Laternbilder,
Projektionsbilder); fie befitzt wohl geringere Lichtempfindlichkeit als Bromfilber, liefert aber
einen warmeren Farbenton und ein feineres Korn der Bildfchicht als Bromfilbergelatinebilder;
Chlorfilbergelatinepapier mit Entwicklung wird auch Panpapier u.f. w. genannt. Chlorfilber-
gelatine auf Papier findet zur Herftellung von photographifchen Kopien Verwendung.

Chlo rbrmuge]latine enthilt ein Gemifch von Chlorfilber und Bromiilber; es fteht an
Lichtempfindlichkeit zwifchen beiden und gibt mit geeigneten Entwicklern fchone braune
Bilder, die fowohl zu Laternbildern als fiir photographiiche Papierbilder Verwendung finden.
Die Chlorbrompapiere find miBig empfindlich gegen Gaslicht, fo dafl man mit ihnen bei fehr
geddmpitem Gaslichte manipulieren kann; bei ftark genihertem Gaslichte geniigt jedoch fiir
normale Negative eine Belichtung von mehreren Minuten, um ein entwicklungsfahiges latentes
Lichtbild zu bekommen. Man nennt folche Papiere Gaslichtpapiere; hierher gehtren das
,Lentapapier* der Neuen Photographifchen Gefellichat in Steglitz-Berlin, das »Tardopapier® von
Riebenfahm & Poffeldt in Berlin, ,Tulapapier* der Farbenfabriken vorm. Friedrich Bayer & Co.
in Elberfeld, , Veloxpapier® der Nepera Chemical Co., .Melapapier* von H. Bauer und Chlorbrom-
filbergelatinepapier von E. A, Juft in Wien u.a. Vgl a. Ariftopapier und Photographie.

Literatur: Eder, Ausfiihrl. Handbuch der Photographie, 5. Auil., Bd. 3, Halle a. S. 1903;
Eder und Pizzighelli, Die Photographie mit Chlorfilbergelatine, Wien 1881; Juft, Pofitivproze
mit Gelatineemulfionspapier und Leitfaden fiir den Pofitiventwicklungsprozef fiir Gelatine-
emulfionspapier, Wien 1890; Schnaufi, H., Diapofitive, 2. Aufl.,, Dresden 1897; Mercator, G,
Die Diapofitivverfahren, Halle 1897; Coulthurit, How to make lantern slides, London 1898;
Liefegang, Chlorfilberfchnelldruckpapier, 1901. . ¥. M. Eder.

Chlorfilberkolliodium, ein durch Mifchen von Kollodiumchlorfilber und
Silbernitrat hergeftelites lichtempfindliches Gemifch, das insbefondere zur Her-
fiellung von Celloidinpapieren (f. d.) dient ;

Chlorftickftoif NCl, eine Verbindung von Chlor mit Stickftoif.

Er fiellt ein gelbliches Oel (Dulongs explofives Oel) von unangenehmem, ftechendem
Geruch und dem fpez. Gew. 1,65 dar und ift einer der gefahrlichften Korper, weil er hiufig
von felbft, flets aber bei Berithrung mit vielen organifchen Koérpern heftig explodiert, Weniger
gefhrlich find feine Lofungen in Schwefelkohlenfioff, Benzol u.f w. Er wird erhalten durch
Einwirkung von Chlor auf eine konzentrierte ISalmizslclﬁfl:ng. 3 Baejard.

Chlorftrontium, . v. w. Strontiumchlorid (. d.).

Chloriire, {. Chloride.

Chlorwaffer, . Chlor.

Chlorwafferbleiche, {. Papierfabrikation.

Chlorwafferftoff, -faure, {. Salzfdure.

Chlorwismut, f. v. w. Wismutchlorid (f. d.).

Chlorzink, f.v. w. Zinkchlorid (f. d.).

Chorlein, {. Erker.

Chokolade, f. Schokoladefabrikation.

Chondrin (Knorpelleim), der bei anhaltendem Kochen mit Waffer aus
den nicht verhirtenden Knorpeln entftehende Leim, der — im iibrigen dem
Knochenleim fehr #hmlich — fich von diefem dadurch unterfcheidet, dafi er
aus feiner wifferigen Lofung durch Alaun, Bleiacetat und die meiften Metallfalze
gefillt wird. Dagegen liefert Queckfilberchlorid, das den K:_]ochenlgun falit,
keinen Niederfchlag. Beim Kochen mit verdiinnter Schwefelfdure bildet das
Chondrin nur Leucin, kein Glykokoll. Findet nur befchrankte Anwendung. Zajard.

Choorie, {. Baffiafett. ¥ : :

Chor, im allgemeinen der oftliche Teil der chriftlichen Kirchen, Der Name
ftammt aus altchriftlicher Zeit, und zwar aus dem Gebrauch, wihrend der Meffe

den Chorgefang anzuftimmen. \ :
Dies gefchah durch die niedere Geiftlichkeit, die fich in der Mitte des Querfchiffes befand
und zwar von Marmorfchranken umgeben, die an beiden Seiten Ambonen (Kanzeln) zum Ablefen
der Evangelien und Epifieln befaBen (Fig. 1), deshalb hief zundchit diefer Teil der Chor. Als
dann in der romanifchien Periode der Grundplan der Kirche eine Umgeflaltung erfubr, nannte
man die Apfis mit dem unmittelbar daran anftofienden Quadrate den Chor (Fig. 2); die grofien
theinifchen und andern Bifchofskirchen erhielten Doppelchore, d.h. einen Oft- und Weftchor,
Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2. Aufl. IL 2 29




Chor

die erhiht iiber

einer Krypta

(f. d.)lagen (val.
Baﬁlim,fh

Fig. 6). In goti-
fcher Zeit er-

hielt der Grund-
rifi der Kirche

zwar  wefent-

liche Bereiche-

rungen, aber

die Lage des

Chores dnderte

fich wenig;
immer hief} der
Teil, der fich in
dftlicher Rich-
tung an das
Querfchiff an-
legte und den
Hauptaltar,
Hochaltar oder
Choraltar
enthielt, der
Chor. Selbft als
fpiter zum Teil
der Chorgefang
und die
Kirchenmufik
an das ent-
egengefetzte
EndederKirche
verlegt wurde,
und zwar an
die Stelle, die
fich iiber dem
Hauptportal
befindet, be-
hielt der oben-
erwihnte oft-

liche Teil bis
auf unfre Zeit
den Namen
Chor, wihrend
die weftlich ge-
legene Galerie,

Fig. 1. Inneres von S. Clemente in Rom, welche die

Orgel enthilf,
auch heute noch der Orgelchor genannt wird. Der Chor pflegte
um einige Stufen héher zu liegen als der tibrige Teil der
Kirche und durch Chorfchranken (Cancelli) von diefem
getrennt zu fein, zuweilen erfolgte die Trennung durch einen
térmlichen Querbau mit einem Lefepult (Chorpulf), der Chor-
biihne oder dem Lettner (f.d.). AuBerdem enthielt der
Chor, auch Chorhaus oder Altarhaus genannt, an den beiden
Langfeiten der Winde Sitze fiir die Geifflichkeit. Diefe hiefien
Chorftithle oder das Chorgeftithl, Im hohen Chor hing

' die Chorglocke, welche die notigen Signale fiir den Chor-

dienft zu geben hatte; fie war zuweilen auch in einem befon-
deren Tiirmchen untergebracht, das als Dachreiter (f. d)
konfirujert erfchien. Nach Often zu endete der Chor flets i
eine Chornifche oder Apfis, die in romanifcher Zeit die
Form eines Vierteiles einer hohlen Kugel annahm und Chor-
gewdlbe, Nifchengewdlbe oder Halbkuppel genannt wurde
(vgl. Fig. 2). In der gotifchen Periode wurde die Chornifche
ftets polygon gebildet und mit einem Gewslbe verfehen, das
aus Rippen beftand, die fich in einen gemeinfchaftlichen Schlufi-
ftein vereinigten, und aus dazwifchen eingewdlbten Kappen
(Fig. 3). Die Geftaltung und namentlich die Endigung des
Chores heifit der ChorfchluB. Im romanifchen Stile erhilt
er die in Fig. 2 angegebene Geftalt; die Apfis nimmt die Form
eines Halbkreifes an, und hiufig ift bloff eine einzige Nifche
vorhanden. In der gotifchen Periode haben wir den deutfchen
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und franzéfifchen Chorfchlufi
zu verzeichnen. Die deutfche
einfachere Chorbildung befieht
darin, daB das Hauptichiff fich
jenfeits des Querfchiffes in
zwei oder mehreren Gewdlb-
jochen fortfetzt und dann ge-
rade oder mit einer grofien
polygonen Apfis fchlieft;
eine dhnliche Fortletzung {
und Endigung zeigen die ||
beiden Seitenichifie (vgl.
Fig. 3). Der franzofifche §
Chorfchluf}, der nament- }i_
lich bei den grofien fiini-
{chiffigen Kathedralen in
Frankreich, aber fpiter
auch in Deuntfchland viel-
fach angewendet wurde, be-
fteht zundchft darin, daBl die
peiden inneren Seitenfchifie
um den Chor herumlaufen und
den Chorumgang bilden,
wihrend fich die #uBeren
Seitenfchiffe in eine ungerade
Zahl von Chorkapellen
aufléfen, dieKapellenkranz
genannt werden (Fig. 4). §
Weinbrenner. S e
Choragifches Monu- Fig. 4. Dom zu Koln.
ment. In Griechenland erhielten die Choragen (Chor-
fiihrer bei den mufifchen Wettkimpfen) fiir aus-
gezeichnete Leiftungen emnen Dreifuf gefchenkt, den
fe an einem beftimmten Orte aufftellen konnten. Hiufig nahmen nur eine
Saule, zuweilen aber kleine Gebaude diefen Dreifuf auf und bildeten fo die
choragifchen Monumente. In Athen entftand auf diefe Weife eine ganze Strafe,
die Tripodenftrafie genannt wurde; das architektonifch bedeutendfte Monu-
ment ift das des Lyfikrates, im korinthifchen Stile durchgefiihrt und noch
ziemlich gut erhalten. Weinbrenner.
Chordale (Potenzlinie), f. Kreis.
Chordalpunkt (Potenzmittelpunkt), f. Kreis.
Chriftliche Kunft ift die gefetzmafige Darftellung der chriftlichen Idee
in finnlicher Form. Sie umfaBt zunédchft das Kirchengebiude, dann die ganze
innere Ausftattung desfelben mit den zum Kultus erforderlichen Utenfilien fowie

den Kirchenfchmuck an Bildwerken und Gemailden.

Literatur : Hiibfch, H., Die altchriftlichen Kirchen, Karlsruhe 1863; Otte, H., u. Wernicke, E.,
Jandbuch der kirchlichen Kunftarchiologie des deutfchen Mittelalters, Leipzig 1883; Kraus, F.X.,
Gefchichte der chriftlichen Kunft, 2 Bde., Freiburg 1896. Weinbrenner.

Chriftoflemetall, {. Neufilber.

Chriftophit, {. Zinkblende.

Chrom Cr, Atomgew. 52,5, fpez. Gew. 6,5; weiflliches, glidnzendes, hartes
Metall; in der Knallgasflamme nicht {chmelzend; beim Erhitzen im elektrifchen
Ofen wird es diinniliffig. An der Luit ift es beftandig und verhdlt fich fomit
in diefer Beziehung wie ein edles Metall. Von verdiinnten Séuren, befonders

Salzfiure und Schwefelfdure, ferner von den Lofungen der Alkalioxydhydrate
wird es ziemlich leicht geloft, konzentrierte Sauren greifen es langfamer, Salpeter-
faure faft gar nicht an. 5 :

; Die Darflellung erfolgte frither durch Reduktion des Chromoxydes in Regenerativgas-
tiegelofen oder in Geblifedfen, wobei man ftets ein kohlenftoffhaltiges Metall in Pulverform
erhielt. Die von Wohler [1] und Bunfen [2] angegebenen Darftellungsmethoden beruhen aui
der Zerlegung von Chromhaloidfalzen durch Natrium oder durch Elektrizitit [3], find aber nicht
fir den Grofibetrieb verwendbar. Vallkommen reines Metall erhielt erft Moiffan in feinem
elektrifchen Ofen durch Reduktion von Chromoxyd mit Kohle (vgl.Calcium karbid, Ka rbide
und Schmelzofen, elektrifche) im Jahre 1894. Einfacher und zur Gewinnung im grofien
geeigneter ift die Herflellung des reinen Chrommetalls nach dem Verfahren von Gol dfchmidt
durch Reduktion von Chromoxyd mittels Aluminiumfeile. (8. Aluminothermie) Chrom
findet fich im Chromeifenftein FeOCryOy und feltener als Rotbleierz PICrO,. Zur Darftellung
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der Chromverbindungen dient erfterer. Anwendungen: Faft ausfchlieflich in der Stahlinduftrie
zur Herftellung des Chromflahles.

Literatur: [1] Wohler, in Liebigs Annalen, Bd. 111, S, 230. — [2] Bunfen, in Poggendoris
Annalen, Bd. 91, 5.619. — [3] Borchers, Elektrometallurgie, 2. Aufl., Braunfchweig 1895. Bujard.

Chromalaun, Kalichromalaun, Kaliumchromifulfat, fchwefel-
faures Chromoxydkali Cr,(S0)), .]»{,i:s‘().‘ -+ 24 H,0, ein waflerhaltiges
Doppelfalz von Chromifulfat und Kaliumfulfat, bildet tiefrote, faft fchwarze, in
Waffer leicht 16sliche Kriftalle vom fpez. Gew. 1,845, Beim Erhitzen entweicht

allmahlich Waffer und fchlieBlich Schwefelfaure.

Der Chromalaun bildet fich als Nebenprodukt bei den meiften chemifchen Prozeffen, in
denen Kaliumchromate als Oxydationsmittel dienen. Von fpeziellen Darftellungsmethoden {ei
die einfachfte erwidhnt: In eine mit Schwefelf4ure verfetzte Lofung von Kaliumbichromat wird
unter Vermeidung von flarker Erwidrmung Schwefeldioxyd eingeleitet:

Ky Cry Oy + H, SO, + 380, = Cry(S0y)s - KzSO, + H,0.

Bei der Verarbeitung der Lofungen des Chromalauns ift zu beachten, daf ein Erhitzen
iiber 400 die Kriftallifationsfihigkeit des Salzes beeintrichtigt, indem fich ein griines, nicht
kriftallifierbares Salz bildet. Ein Zufatz von etwas Salpeterfiure befeitigt diefen Uebelftand, —
Verwendung: In der Firberei, Gerberei, zur Darftellung andrer Chromverbindungen u. f. w. —
Literatur f. unter den Chromaten des Kaliums und Natriums. Bujard,

Chromartikel, {. Zeugdruck.

Chromate, f. v. w. Chromf4urefalze (f. d.).

Chromatik, f. Farben.

Chromatphotographie. Unter diefem Sammelnamen - find verfchieden-
artige photographifche Prozeffe verftanden, bei denen lichtempfindliche Ge-
menge chromfaurer Salze mit organifchen Subftanzen, insbefondere mit Leim
(Gelatine), Gummiarabikum, Fifchleim, Zucker, Dextrin u. dergl. zur photo-
graphifchen Bilderzengung Verwendung finden.

Die genannten Gemifche briunen fich micht nur am Lichte (was iibrigens bei gewihn-
lichen mit Chromaten gefriinkten Papieren auch der Fall ift), fondern verlieren durch die Ein-
wirkung des Lichies ihre Luslichkeit oder Quellbarkeit im Waffer oder ihre Klebrigkeit. Am
lichtempfindlichften erweifen fich trockene Gemifche von Kalium- oder Ammoniumbichromat
mit den erwihntien organifchen Subftanzen. Durch Lichtwirkung verliert das Kaliumbichromat
einen Teil feines Sauerftoffes, briunt fich und geht in CrO, (braunes Chromfuperoxyd) oder,
was dasfelbe ift, in Cry0;- CruO3 =3 Cr0, (chromfaures Chromoxyd) iiber; der Sauerftoif
oxydiert die organifche Subflanz, und das entftandene braune Chromfuperoxyd macht (durch
fekundire Wirkung z.B.) die Gelatine, Gummi, Eiweif u. f, w. in Wafler unlgslich. Die Gleichung,
nach der diefer ProzeB verlduft, ift: K,Cr.0; =K,Cr0O; + Cr0, - O. Das hierbei entfichende
Kaliummonochromat (einfach chromfaures Kali, gelbes chromfaures Kali K, CrQ,) ift in Mifchung
mit Gelatine viel unempfindlicher als das Bichromat und fpielt demzufolge bei diefem photo-
chemifchen Prozeffe eine nebenfichliche Rolle. Bei fehr langer Belichiung wird das braune
Chromfuperoxyd (Cr0,), das fich anfangs bildet, noch weiter zu %riinem Chromoxyd (Cr;0s)
reduziert, indem es noch einen Teil feines Sauerftoffes abgibt: 2 Cr0;=Cry034-0. Das
Chromoxyd macht die Gelatine ebenfo wie das Chromfuperoxyd unldslich in warmem Wafler,
fo daff mit fortgefetzter Belichtung die Unldslichkeit der Chromatgelatine fteigt.

Der bekanntefle Chromatgelatineprozes ift der Pigmentdruck. Das hierzu verwendete
Pigmentpapier ift mit einem Gemifch von Gelatine, Farbftofi (Tufche, Rotel u. f. w.) und
Kaliumbichromat bedeckt. Beim Belichten desfelben unter einem photographifchen Negativ
wird die Gelatine unléslich und hinterlifit beim Behandeln mit warmem Wailer ein Chromat-
leimbild, das den einverleibten Farbftoff eingefchloffen enthilt und Bilder in beliebigen Farben
gibt (L. Pigmentdruck). — Beim Gummidruck werden Gemifche von Gummiarabikum
mit Farbpulvern und Chromaten auf Papier aufgetragen und mit kaltem Wafler entwickelt. —
Pigmentbilder, die auf Metallplatten iibertragen und mit warmem Wafler entwickelt werden,
ftellen ein Relief von unloslichem Leim dar (der als Aetzgrund dient), das durch geeignete
Aetzmittel (. Aetzen) eingedtzt und Heliograviir- oder Photograviirplatten liefert, die
in der Kupferdruckpreffe vervielfiltigt werden. Oder man formt das Relief galvanoplaftifch ab
und erhilt fogenannte Photogalvanographien; oder man preft es mittels hydraulifcher Preffen in
Bleiplatten, wobei man gleichfalls Druckformen erhalt (Photoglyptie oder Woodbury-
druck). — Chromatgummi mit beigemifchten Pigmenten geftattet die Entwicklung des Licht-
bildes mit kaltem Waffer (f. Gummidruck). Gemifche von Chromaten mit Fifchleim find in
kaltem Waffer l6slich und verlieren nach dem Belichten ihre Loslichkeit. Den Fifchleim-
prozefl verwendet man namentlich zur Herltellung von Autotypiekopien auf Zink, Kupfer
oder Meffing, die in kaltem Waffer entwickelt werden: das zurtickbleibende, unléisliche Fifchleim-
bild wird durch Erhitzen (Einbrennen) noch widerltandsfihiger gegen Aetzmittel, weshalb die
Bilder leicht in Metall geitzt werden kénnen; diefe Methode (amerikanifches Fifchleim-
oder Emailleverfahren) wird gegenwirtig meiftens zur Herftellung von Autotypieklifchees
verwendet. Auch ChromateiweiBfchichten werden bei photozinkotypifchen Aetzungen
als Aetzgrund benutzt; diefe Schichten entwickeln fich in kaltem Waffer, find aber nicht fo
widerftandsfihig beim Aetzen als eingebrannte Chromatfifchleimfchichten. Gemifche von Chromaten
mit Gelatine werden im Lichte nicht nur unl@slich im Walffer, [ondern fie ftoflen diefes ab,
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gleichzeitig gewinnen fie aber Anziehungskraft fiir fette Farbe. Belichtet man folche Schichten
unter einem Negativ und walzt fie dann mit Fettfarbe ein, fo haftet diefe an den belichteten
Stellen und es entfieht dadurch ein Bild in fetter Schwirze. (Anw im Lichtdruck, im
photolithographifchen Verfahren, f. Preffendruck, photographilch Anders ift die
Entwicklung von Chromgelatine- oder Chromgummibildern durch Farbenpulver. Man belichtet
ie unter einem Pofitiv. Dadurch verlieren die belichteten Stelle e slich werden,
ihre Klebrigkeit. Diefe bleibt aber unter den {chwarzen Stellen des Pofitivs, die kein Licht
durchlaffen, erhalten, fo daB aunfgeftiubtes Farbenpulver an diefen Stellen haften bleibt (photo-
graphifches Einftaubverfahiren). Staubt man mit Porzellanfarbe ein, fo laffen fich folche Bilder
ainbrennen. — Durch Quellen von Chromatgelatine in kaltem Waffer laffen fich aui photo-
graphifchem Wege Reliefs (Photoreliefs) erzeugen. Um folche Quellreliefs auf Chromat-
gelatine herzuftellen, benttigt man dicke Schichten. Man Iift z. B. in 11 Waffer 200 g Gelatine,
die man mehrere Stunden lang weicht und dann erft in der Wirme 16ft, iiberzieht damit Papier
4—6 mm hoch, trocknet, wonach die getrocknete Schicht 1/,—1 mm hoch am Papier bleibt;
dann fenfibilifiert man durch 5 Minuten langes Baden in 2—4 prozentiger Kaliumbichromatiofung.
Das Papier wird dann getrocknet und unter einem dichten Negativ wom&glich im Sonnenlichte be-
lichtet. In kaltem Walffer fchwellen dann die nicht belichteten Stellen zu einem ftark entwickelten
Relief an, das dann in Gips oder in #@hnlichen Mitteln abgeformt werden kann. Eine andre
Methode, bei der die belichteten Stellen das Relief bilden, gab Husnik an. Er gieft auf die
Gelatinekopie eine kalte gefitigte Lofung von Kaliumbichromat auf und biirflet unter fort-
wihrendem Reiben 2—3 Minuten. Die nicht belichteten Stellen abforbieren rafch die Lofung
und werden fo weich, dafi fich durch Biirfien die weichen und aufquellenden Teile entfernen
laffen, wihrend die belichteten intakt bleiben und ein feftes Relief bilden. Diefe Reliefs
werden auch als fogenannte Zurichtung fiir Illuftrationsklifchees fiir Buchdruckzwecke verwendef.

Literatur: Eder, Ausfithrliches Handbuch der Photographie, Bd. 4, Halle a. S.; Gadicke, J.,
Der Gummidruck, 2. Aufl,, Berlin 1903; Liefegang, P. E., Der Kohledruck, 12. Aufl, Diiffeldori
1902; Liefegang, Ed., Photographifche Schmelziarbenbilder, 3. Auil., Diiffeldorf 1898 ; Schwier, K.,
Handbuch der Emailphotographie, 3. Aufl., Weimar 1885; Vogel, H. W., und Sawyer, J. R., Das
photographifche Pigmentverfahren, Berlin 1877. ¥. M. Eder.

Chrombraun, eine fehr befiindige braune Malerfarbe, durch Fallen einer
Lofung von gelbem chromfauren Kali mit einer Kupferfalzlofung und Trocknen
des Niederfchlages hergeftellt.

Chrombronze, {. Blauholzlacke.

Chromchlorid Cr,Cl,, rote glinzende Kriftallfchuppen, in reinem Waffer
unldslich, jedoch fich bei Gegenwart der geringften Spur Chromchloriir mit
griiner Farbe lofend, wird erhalten durch flarkes Gliihen eines innigen Gemifches
von Chromoxyd und Kohle in einem Strome von trockenem Chlorgafe. Eine
Aufldfung von Chromoxydhydrat in Salzfaure findet in der Férberei befonders
zum Schwarzfdrben Verwendung. Bujard.

Chromeifenerz, Chromeifenftein, Chromit, wefentlich Eifenoxydul-
chromoxyd (FeMgCr)O =+ (Cr,Al,Fe;)0; (40—65°), Cr,0;), kriftallifiert reguldr;
meift derb oder kdrnig; fchwarz mit braunem Strich, unvollkommen metall-
glanzend, undurchfichtig; bisweilen magnetifch, wenn mit Magneteifen gemengt,
Hirte 5,6—6,5, Ipez. Gew. 4,0—4,6.

Unfchmelzbar vor dem Lotrohr, doch wird es beim Glithen magnetifch. Viel feueriefter
als Platin: von Siuren wird es nicht angegriffen. Mit Pottafche oder Salpeter unter Bildung
von chromfaurem Kali auffchlieBbar. Ift mit Serpentin und dhnlichen Umwandlungsprodukien
vergefellichaftet. Dient vorwiegend zur Herftellung von Chrompriparaten (Farben), auch wegen
feiner {chweren Schmelzbarkeit als Seitenfutter der Martingfen in der Eifenverhiittung. Analylen
. Toninduftrie-Zeitung 1893, XVII, 372, Leppla.

Chromeifenftein, f. v.w. Chromeifenerz. — S. a. Chromfédurefalze.

Chromfarben, als Chromoxyd (Chromgriin), Chromoxydhydrat (Guignets
Griin), chromfaures Bleioxyd (Chromgelb), chromfaures Zinkoxyd (Zinkchrom-
gelb), Kadmiumchromat (Kadmiumchromgelb), chromfaurer Kalk (Kalkchrom-
gelb), zinkfaures Chromoxyd (Zinkgriin), phosphorfaures Chromoxyd (Arnaudons-,
Pleffysgriin), Chromchlorid (Violett), chromfaures Kupfer (Chrombraun), gehoren
zu den wichtigften Farben. Sie befitzen, wenn fie kein gegen Schwefelwalfer-
ftoff empfindliches Metall enthalten, die Eigenfchait, an der Luft unverdnderlich
zu fein; fie zeichnen fich ferner, wie die Kobaltverbindungen, durch grofie
Feuerbeftandigkeit aus und finden daher auch in der Porzellanmalerei vielfache
Verwendung. Die wichtigfien Chromfarben find die folgenden:

Chromgelb (Amerikanergelb, Baltimoregelb, Gothaergelb, Leipzigergelb, Wienergelb,
Parifergelb, Patentgelb, Zwickauergelb), gleich verwendbar in Oel wie in Walffer, an der Luft
und im Lichte beftindig, aber gegen Schwefelwafferftofi fehr empfindlich, auch leicht angreifbar
durch Kohlenfiure und #tzende Alkalien, Wafferglas, befieht in reinem Zuftande aus chrom-
faurem Bleioxyd; die billigeren Sorten werden mit Leichtfpat, Schwerfpat, Kreide, felbft mit
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Kalkhydrat vermifcht, und richtet fich ihr Wert immer nach dem Gehalt an reinem Chromgelb.
Soweit die Chromgelbe nicht durch Beimifchung von weifien Kérpern abfichtlich verindert find,
haben alle — die orangefarbenen und roten (Chromorange und Chromrot) ausgenommen —.
einerlei Zufammenfetzung, vermége des verfchiedenen Aggregatzultandes aber von fehr ver-
fchiedener Farbe, vom hellften Strohgelb bis zum dunkelften Hochgelb., Zur Darftellung dient
rotes chromfaures Kali und ein Bleifalz, meiftens Bleizucker, aber auch bafifch effiglaures Bleij-
oxyd, Chlorblei, Chlorblei-Bleioxyd und fchwefelfaures Bleioxyd. Wenn es fich um ganz be-
ftimmte Nuancen handelt, ift die Herftellung der Farben fehwierig, Bleizuckerltfung ohne
weiteres mit doppeltchromfaurem Kali ausgefillt, liefert hellzitronfarbiges Chromgelb, das aber
fchnell dunkler wird, fich zufammenzieht und kriftallinifche Struktur, dunkelfirohfarbenen Ton
beim Trocknen annimmt: bei UeberfchuB von Bleizucker und Gegenwart von viel Wafler
erhaltener Niederfchlag, den man rafch und wiederholt mit fehr viel Waffer auswifcht, behalt
das Chromgelb feine feurige, dunkelzitrongelbe Farbe, trocknet zy leichten Stiicken aus und
gibt, im Gegenfatze zu dem erften Verfahren, mit Berliner- oder Pariferblau, feurige griine
Farben. Je kriftiger und anhaltender die Fliffigheiten geriihrt werden und je mehr Waller man
verwendet, defto heller bleiben die Nuancen und defto leichter und voluminéfer — ein Kenn-
zeichen fiir die Giite des Chromgelbs — werden die Farben. Hellzitrongelbe oder fchwefel-
gelbe Nuancen konnen nur auf die Weife erhalten werden, daB man bei Gegenwart von fehr
viel Wafler den Bleizucker mit einer Léfung von chromfaurem Kali f4llt, die o viel Schweiel-
fdure enthilt, daf die eine Hiite des Bleizuckers durch Chromfiure, die andre Halfte durch
Schwefelfidure gefillt wird. Chlorblei, Chlorblei-Bleioxyd und fchwefelfaures Bleioxyd werden
ebenfalls mit doppeltchiromfaurem Kali, Kalinatron und Schwefelfiure in Chromgelb tibergefithrt,
bei Gegenwart von viel Waffer und unter fortwiihrendem Umriihren; doch find die Farben nie
fo  voluminds und von fo fchénen Nuanicen wie die aus Bleizucker, — Kalkchromgelb,
chromfaurer Kalk, aus neutralem Kaliumchromat und Chlorcalcium hergeftellt, ift eine gelbe,
an Schénheit den vorgenannten Farben nachftehende, jedoch viel billigere und luftbeftindigere
Farbe, die fich namentlich zum Aufhellen von Chromgelb eignet; indeffen darf man mit dem
Zufatz nicht zu weit gehen, da Kalkchromgelb ein viel geringeres fpezififches Gewicht als Blei-
chromgelb befitzt,

Chromgriin, feurige griine Korperfarben in den verfchiedenften, hellen und dunkeln,
gelb- und blaugriinen Nuancen, die verfchieden benannt, im Grunde aber immer nur entweder
reines Chromgriin, nimlich Chromoxyd, oder aber Mifchfarben aus Chromgelb und Pariferblay
mit grofieren oder geringeren Zufitzen von der Verfalichung (Verbilligung) dienenden Subftanzen,
wie Kreide, Gips, Schwerfpat, Leichtfpat u. {. w. find. Eigentliches Chromgriin, Chrom-
oxyd, ift an der Luft, am Licht und im Feuer fowie in Sduren, fogar den fidrkften Mineral-
fauren, unverinderlich, feine Farbe nicht glinzend, vielmehr matt, etwas ins Graue gehend,
Teines hohen Preifes wegen felten in der Dekorationsmalerei, meift in der Porzellandekoration
feiner Feuerbeftindigkeif halber verwendet, Es wird durch Reduktion (Glithen) von Kalium-
bichromat mit organifchen Subflanzen, wie Kartoffelftirke, Papiermafle, mit Salmiak oder mit
Schwefelblumen, Ablsfchen der Schmelze in Waffer, Pulvern und Trocknen hergeftelll. Guignets
Griin, Vert Virginal, Vert Pelletier, Mittlers Griin, Smaragdgriin, Chrom-
oxydhydrat, ebenfalls reine Chromgriine, werden hergeflellt, indem man_ 1 Teil pulverifiertes
doppeltchromfaures Kali mit 3 Teilen kriftallifierter Borfdure zu dunkelm Rotgliihen erhitzt,
wobei die Maffe fehr fark auffchaumt, beim Erkalten zu einem pordfen, fchwarzgritnen Schwamm
erftarrt, der mehrere Male mit Walfer ausgekocht wird, wobei fich Borfiure und borfaures Kali
I6fen, wihrend Chromoxydhydrat, verinderliche kleine Mengen Borfiuren enthaltend , zurtick-
bleibt. Guignets Griin ift ein fehr feuriges dunkles Griin, wie es in idhnlicher Wiirme und
mit gleichem Feuer durch Mifchen nicht hergefiellt werden kann, ift weder in Mineralfduren
noch in Alkalien 16slich, daher fehr beftindig. Die durch Mifchung von Chromgelb mit Parifer-
blau hergeftellten griinen Farben, die als A merikanergriin, Ch romgelbgriin, Deck-
griin, Wienergriin, Emeraldgriin, Franzofifchgriin, Gothaergriin, griiner
Zinnober, Laubgriin, Magdeburgergriin, Meergriin, Myrtengriin, Naturgriin,
Oelgriin, Pannetiers Griin, Permanentgriin, permanenter griiner Zinnober,
Seidengriin, Smaragdgrin, Staubgriin, Tirkifchgriin, Wiener Deckgriin,
Zinnobergriin von den Farbenfabriken in Verkehr gebracht werden, weifen eine Anzahl
verfchiedener Nuancen auf. Die Mifchfarben veriragen einen groflen Zufatz von Schwerfpat,
und es kommen ganz befonders gut deckende, feurige Chromgriine im Handel vor, die nur
109, Chromgelb und Pariferblau, dagegen aber 909/, Schwerlpat enthalten, wodurch der Preis
fiir 100 kg Chromgriin mit 16—20 .4, erklirlich erfcheint. Wird aus Gelb und Blay hergeftelltes
Griln rein oder {chon mit Spat verfetzt mit Schwerfpat gemifcht, fo behilt es feine Nuance nicht,
fondern wird bei griBerem Zufatz immer bldulicher und zuletzt bldulichgrau, weil Pariferblau
mehr Deckkraft befitzt als Chromgelb: bei Zufatz von Gelb geht die Farbe wieder in ein reines
Griin iiber., Die Herftellung diefer griinen Mifchfarben kann auf zwei Arfen gefchehen: man
mifcht entweder Chromgelb und Pariferblay in naffem Zuftande mit den befchwerenden Zufitzen
mittels Kollergdngen und Farbreibmafchinen in den entfprechenden Verhiltniffen aufs innigfte,
preBt, und trocknet,oder man 148t die zur Erzeugung von Chromgelb und Pariferblay dienenden
Salzlofungen zuerft jede fiir fich vereinigt, alfo das Chromgelb und Pariferblau, auf die Fiillmaffe
laufen, mifcht, verreibt, prefit und trocknet ebenfalls. Um fchone gritne Nuancen zu erhalten,
mufl man den erfigenannten Weg einfchlagen und dafiir forgen, dafl beide Mifchfarben forg-
filtig ausgewalchen find. Alle gemifchten Chromgriine decien auch bei Zufatz von Schwerfpat,
trocknen als Oelfarben fehr gut, haben aber als Wafferfarben viel weniger Schinheit, Decklrait
und Glanz, was natirlich iff, da der Spat im Waffer eine gewifle Deckkraft befitzt, wihrend
folcher in Oel durchfichtig wird. An nicht zu fehr belichteten Stellen find fie ziemlich haltbar;
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durch ftarkes Licht verbleicht das Blau, wodurch das Griin nach und nach beffer wird, und diefe
Verinderung ift bei Oelfarben weniger als bei Wafferfarben bemerkbar, Trocken dem Lichte
ausgefetzt, wobei kein Bindemittel den Einfluf des Lichtes und der Luft hindert, bleichen die
gemifchten Chromgriine ungemein rafch und werden gelber; fchon nach zwei Stunden ift ein
Unterfchied bemerkbar. — Chromgriin in Lack in verfchiedenen Tonen, ein Gemenge von
Chromexyd mit Tonerde, hergeftellt durch Fillung einer Tonerdefalz-Chromoxydfalz-Lifung mit
Soda, Auswafchen und Ausglithen des Niederfchlages, der eine um fo hellere Féarbung annimmt,
je mehr er Tonerde enthall. Als Chromfalz wendet man am einfachfien eine Lofung von
Kaliumbichromat an, die, mit Schwefelfaure und Alkohol verfetzt, fo lange ftehen bleibt, bis fie
eine fchone griine Farbe angenommen hat.

Chromkupferfchwarz, durch Glithen von chromfaurem Kupieroxyd bei Luitzutritt,
Behandeln der geglithten Maffe mit kochender Salzfdure, glinzend fchwarze Korperfarbe, die
hauptfichlich im Zeugdrucke verwendet wird.

Chromorange, Orangechromgelb, Gemenge von bafifchem und neutralem chromfauren
Bleioxyd von mehr oder weniger tiefer Nuance; es nihert fich um fo mehr der hochroten
Nuance, die der bafifchen Bleiverbindung eigen ift, je mehr von diefer bafifchen Verbindung
bei der Darftellung entftehen konnte. Bei der Herftellung wird neben neutralem oder bafifch-
effiglaurem Bleioxyd und doppeltchromfaurem Kali eine gewiffe Menge eines Alkalis angewendet,
wodurch aus dem gelben chromfauren Bleioxyd ins Rot gehende Nuancen — Chromorange,
Orangechromgelb — erzielt werden.

Chromrot (Chromzinnober, Zinn oberimitation), bafifch-chromfaures Bleioxyd,
aus fchwefelfaurem, bafifch-effigfaurem Bleioxyd, Chlorblei, doppeltchromfaurem Kali und einem
Alkali hergeftellte, mehr oder weniger intenfiv rote Farbe, die fich gleich gut als Waffer- und
Oelfarbe, zum Druck u. f. w. eignet. Die Tiefe des Farbentons ift nicht bedingt durch die ver-
wendeten Bleiverbindungen, auch nicht als Refultat einer abweichenden Zufammenfetzung an-
zufehen, fondern fie ift lediglich auf den befonderen Aggregatzuftand, in dem diefes bafifch-
chromfaure Bleioxyd bei irgend einem der Darftellungsverfahren nach abweichenden Methoden
erhalten wird, zuriickzufithren. Gewinnt man Chromrot in kriftallinifchen Kérnern (und zwar
in je groberen, defto beffer), fo kann ihr Feuer und ihre Intenfitit die des Zinnobers nahezu
erreichen. Je mehr man aber die Farbe nafl oder trocken zerreibt, die Kriftalle zerkleinert,
oder bei der Darftellung die Kriftallentwicklung durch beftandiges Bewegen und Umrtihren der
Fliiffigkeit ftort, deflo mehr wird die Nuance in diejenige des Chromgelbs iibergefiihrt. Es kann
daher der Erfahrungsfatz ausgefprochen werden: Das bafifch-chromiaure Bleioxyd hat nur i
groberer Kriftalliorm eine rein rote Farbe und ift um fo fchoner rof, je grofier und vollkommener
die Kriftalle ausgebildet find [1]. Die Herflellungsmethoden find: 1. Fillen einer Lofung von
bafifchem Bleifalz, neutralem Bleifalz, Chlorblei oder Chlorbleioxyden mit einer Lifung von
nentralem oder doppeltehromfaurem Kali, Auswafchen mit Waffer, Verfetzen mit konzentrierter
Aetzlauge; 2. Zufammenfchmelzen von Chromgelb mit Salpeter, wodurch zwar dunkelfte Toéne,
aber auf zu koftfpielige Weife erziclt werden; 3. Ausfillen eines Gemifches der Lofungen von
Bleizucker und konzentrierter Aetznatronlauge mit doppeltchromfaurem Kali; 4. Behandeln von
Bleiweiff mit Aetznatronlauge und Verfetzen mit einer Lofung von doppeltchromfaurem Kali;
5. Kochen von bafifchem Bleioxyd-Chlorblei und neutralen und vielfach bafifchen Chlorblei-
verbindungen mit doppeltchromfaurem Kali, oder Kochen der Bleifalze mit Natronlauge im
Ueberfchuf und Hinzufiigen des chromfauren Kali. Vermifchen des Chromrots mit weiien Korpern
{Gips, Schwerfpat) wird nicht leicht vorkommen, weil es zu viel an Intenfitit verlieren wiirde.

Chromfchwarz, hauptlichlich in der Porzellanmalerei angewendet, durch Glithen von
Chromoxyd mit wechfelnden Mengen von Eifenoxyd erhalten; das befte Verhilinis fiir ein
tiefes Schwarz ift 1 Teil Chromoxyd, 4 Teile Eifenoxyd.

Literatur: [1] Berfch, Mineral- und Lackfarben, 9. Aufl,, Wien 1893.— [2] Gentele, Farben-
fabrikation, 2. Aufl., Braunfchweig 1880. — [3] Miercinski, Ed., Mineral- und Lackfarben, 4. Auil.,
Weimar 1881, Andés.

Chromfluorid Cr,F,, ein in griinen Nadeln kriftallifierendes, in Waffer
leicht 16sliches, durch Aufléfen von Chromoxyd in Fluffiure und Verdampfen
der Lofung darfiellbares Salz, wird feit einigen Jahren als Beize in der Farberei
verwendet, Bujard.

Chromgelatine (Chromleim), Gemifch von Gelatine und Kalium-
dichromatléfung, das fich im Licht dunkel farbt, wobei die Gelatine im Waffer
unloslich wird. Papier, Gewebe u. f.w. laffen fich daher durch Ueberziehen mit
Chromgelatine wafferdicht machen, Von grofierer Bedeutung ift die Verwendung
des Priparates im Lichtpausverfahren und in der Photographie (f. Chromat-
photographie) zur Herftellung von Abdriicken negativer Photographien. Bujard.

Chromgelb, . Chromfarben.

Chromgelbgriin, {. Chromgriin unter Chromfarben.

Chromgriin, {. Chromfarben.

Chromhydroxyd, f. v. w. Chromoxydhydrat.

Chromieren, {. Photographie.

Chromifulfat, fchwefelfaures Chromoxyd Cryi(SOy)s, i€ nach dem
Gehalt an Kriftallwaffer in verichiedenen Formen auitretend. Beim Lofen von
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trockenem Chromoxydhydrat in konzentrierter Schwefelfdure bildet fich zunichft
die Lofung eines griinen Salzes, die bei langem Stehen an der Luft in eine
violette Form fibergeht. Letztere wieder lat fich durch Erhitzen auf 1000 in
grilnes Salz verwandeln. Beide ergeben beim Erhitzen in konzentrierter
Schwefelfaure bis zur Bildung von Schwefelfduredimpfen eine rote, unldsliche
Modiiikation. Violettes Salz: Cr,(SOy), + 18 H,0, griines Salz: Cry(S0,); + 6 H,0,

rotes Salz: Cry(S0,),. — _hromoxydhydrat in verdfinnter Schwefelfdure geldft,
liefert beim Eindampfen der Lofung bafifche Salze. Anwendung: Tinten-
fabrikation. Bujard,

Chromit, {. v.w. Chromeifenerz (f. d.).

Chromkupferfchwarz, {. Chromfarben.

Chromleder. Anfang der neunziger Jahre des vergangenen Jahrhunderts
tauchten mehrere neue Chromgerbeverfahren, hauptfdchlich aber zwei Methoden
auf, nach denen gegenwirtig bedeutende Mengen von Chromleder, auch in
Deutfchland, hergeftellt werden: das Zweibadverfahren und das Einbad-

verfahren.

Bei dem erfleren, das auch Reduktions- oder nach dem Erfinder Schultz-Ver-
fahren (Amerik. Pat. Nr. 504012 und 504013) genannt wird, kommen die gerbfertigen Blofien
in eine mit Salzfiure verfetzte Lofung von doppeltchromfaurem Kalium (Kaliumbichromat) und
verbleiben in derfelben fo lange, bis die Bliéflen vollitindig von der Lofung durchirinkt find,
was je nach der Stirke in 4—94 Stunden erreicht iff. Hierauf gelangen die Blogen in ein
zweites Bad, in dem die von der Blsge aufgenommene Chromfiure mit Hilfe eines Reduiktions-
mittels in ein Chromoxydfalz iibergefithrt wird; als Reduktionsmittel verwendet man bei dem
Schultz- Verfahren das Schwefeldioxyd, das in dem zweiten Bade in der Weife hergeftellt
wird, daf man zu einer Lifung von unterfchwefligfaurem Natron (Natriumthiofulfat, Antichlor)
Salzfiure zufetzt, Die Reduktion vollzieht fich je nach der Stirke der Bléflen in 1,—2 Tagen,
fo daff der ganze Gerbeprozef felbft bei den firkften Hiuten nicht linger als 2—3 Tage in
Anfpruch nimmt. Das durch Reduktion der Chromfiure auf den Hautfalern n[edcrgci‘ch]agenc
bafifche Chromfalz bewirkt die Gerbung, die eine auBerordentlich fefte ift: chromgares Leder
kann in Waffer gekocht werden, ohne daff es fich merklich verdndert. An Stelle des Schwefel-
dioxyds find auch andre Subflanzen, z. B. Schwefelwaiflerftoff, Milchfdure, Anilinfalze 1. dergl.,
als Reduktionsmitte] vorgefchlagen worden; diefelben werden jedoch kaum angewendet,

Bei dem Einbadverfahren werden zur Gerbung bafifche Chromfalze (bafifches Chrom-
chlorid, bafifches Chromfulfat, bafifche Chromfalze organifcher Siuren) verwendet: diefelben
wirken auf tierifche Haut direkt gerbend. Hierbei kommen die BléBen in eine Lifung eines
derartigen Salzes, die meift noch einen Zufatz von Kochfalz erhélt und in der unter ofterem
Verftdrken derfelben die Blofien fo lange verbleiben, bis die innerften Stellen vollftindig gar
lind. Die Lofungen bafifcher Chromfalze kommen in hochkonzentrierter Form unter ver-
fchiedenen Bezeichnungen, wie Corin, Chromgerbeextrakt, Chromalin, Tanolin u. f. W., in den
Handel. Bei dem Einbadverfahren wird das balifche Chromfalz direkt von der Blsfle ablorbiert
und bewirkt infolgedeffen deren Gerbung, Der Gerbeprozef dauert bei den ftirkflen Hiuten
etwa 6—8 Tage, bei {chwicheren Hauten und bei Fellen entfprechend kiirzer. Die Trocknung
und befonders die Zurichtung des chromgaren Leders richtet fich vollfiindig nach der Ver-
wendungsweife ; diefelben werden mit gewiffen Abdnderungen #hnlich wie die der entiprechenden
lohgaren Lederforten ausgefiihrt,

Die nach diefen Verfahren hergeftellten Chromleder kommen unter den verfchiedeniten
Bezeichnungen, wie z B. Corinleder, Dixin, Groiszin u.{ w., in den Handel; man ftellt
gegenwirtig namentlich folgende Lederforten in Chromgerbung her: Schlagriemenleder, Nih-
und Binderiemenleder, Treibriemenleder, Oberleder (namentlich die feineren Sorten als Erfatz
fiir Kidleder und Chevreauleder; genarbtes Chromkalbleder fiir Schuhzwecke fiihrt den Namen
»Box-calf*), Leder fiir technifche Zwecke, neverdings auch Vache- und Sohlleder. Die Chrom-
gerbung wird hiufig mit vegetabilifcher Gerbung kombiniert, wobei die fogenannten Chrom-
kombinationsleder refultieren. Das Chromleder zeichnet fich bei fachgemiBer Herftellungs-
weife befonders durch folgende Eigenfchaften aus: Widerftandsfahigkeit gegeniiber Waffer, felbft
in der Hitze, Wafferundurchliffigkeit, hohe ReiBfeftigkeit, Pipler.

Chromlegierungen, {. Eifen legierungen.

Chromleim, {. Chromgelatine.

Chromocker, f. Ocker und Kaolin,

Chromograph, f. Hektograph,

Chromolithographie, farbiger Steindruck, f. Lithographie, Farbendruck.

Chromopapier, Bezeichnung fiir die Gefamtheit aller jener Druckpapiere,
die farbig bedruckt werden; f. Papierforten,

Chromopatta, f. Gipsgiiffe,

Chromophor, f. Farbftofitheorie.

Chromophotographie, eine Art kolorierter Photographien, bei der photo-

graphifche Papierbilder mit Rizinus6l, Wachs u. dergl. transparent gemacht
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und teils von der Vorder-, teils von der Riickfeite bemalt werden. Malt man
mit Oelfarben, fo gibt man eine Zwifchenfchicht von Dammarlack. Mitunter
werden auch Pigmentdiapofitive auf Glas von der Riickfeite mit Deckiarben

koloriert. — Chromophotographie wird wohl auch als Synonym fiir Photographie
in natiirlichen Farben oder Photochromie gebraucht. F. M. Eder.

Chromophototypie, f. v. w. Farbenlichtdruck, {. Lichtdruck.
Chromorange, {. Chromfarben. __
Chromofkop (Photochromofkop), Apparat, in dem drei mit rotgelben,
gritnen und blauvioletten Glafern hinterlegte Schwarzdiapofitive, die nach dem
Syftem der Dreifarbenphotographie (f. d.) hergeflellt find, mittels Spiegeln
oder Prismen zur optifchen Koinzidenz im Auge des Befchauers gebracht werden.
Am einfachften ift dies am Zinkfchen Polychromotkop (in neuerer Zeit auch von Berm-
pohl in Berlin angefertigt) erfichilich. Diefen (1895 konfiruierten) Apparat zeigt die beiftehende
Figur. Er befteht aus einem Kaften, der bei 4, BaC —\
flufenformige viereckige Rohren befitzt, deren Enden /
mit farbigen Gliafern verfehen find, und zwar ift bei D\
ein blaues, bei E ein griines und bei F ein rotes Glas
angebracht. Unmittelbar dariiber befinden fich photo-
graphifche Glasdiapofitive (mit kombinierter Mattfcheibe),
wovon jedes einzelne einer beftimmten Farbe entfpricht.
Die Photographie ift in Schwarz gehalten, fo dab die
Farbe nur dadurch entfteht, dafi die leeren Siellen der
Glasbilder das farbige Licht durchlaffen. Das rote Bild

blauviolett
I

bei F wird durch den Spiegel 3 in der Richtung £
(gegen das Auge des Befchauers) reflektiert und muf auf feinem Wege die Spiegelglifer 2 und 3
paffieren, wodurch es teilweife gefchwicht wird. Das griine Bild wird durch die nicht belegte
Spiegelglasplatte 2 reflektiert und hat die Spiegelplatte 1 zu paffieren, und nur das blaue Bild
fillt vom Spiegelglas 1 weg unmittelbar in das Auge. Diefe mehrfachen Lichireflexionen und
Schwichungen fowie die Abftinde der Platten A, B und C geflatten den Ausgleich der Hellig-
keit der Teilbilder. Diefe Apparate wurden zahlreich variiert und in verfchiedenen Formen,
insbefondere von Ives u.a. konftruiert (vgl. Jahrb. f. Photographie, 1900—02 ff.). . M. Eder.

Chromotypie, der Druck farbiger Bilder mittels Halbtonatzungen (f. Auto-
typie und Dreifarbendruck); die Chromotypographie umfafit all den
andern farbigen Buchdruck. Vgl. Buchdruckerkunft und Farbendruck.

Chromotypographie, {. Farbendruck.

Chromoxyd Cr,0,, Mol.-Gew. 153, fpez. Gew. (krift.) 5,21.

Das Chromoxyd kann nach zahlreichen Darftellungsmethoden von fehr verfchiedenen
Eigenfchaften erhalten werden; es bildet demnach hellgriine amorphe bis dunkelgriine, gut
kriftallifierte Maffen. Letztere befitzen aufierdem Metallglanz und eine fehr bedeutende Harte.
Die gebriuchlicheren Handelsprodukte find die griinen amorphen Pulver und ihre Mifchungen.
Nach dem Glithen in Waffer und Siuren unléslich. — Die gebriuchlichfie technifche Darftellungs-
methode befteht in einer Reduktion von Alkalidichromaten durch Schwefel: KoCraO; -+ S
— K>S0, -- Cry05. Man fithrt die Arbeit meift in kleinen eifernen Keffeln aus, anfangs vor-
fichtig erhitzend, nach beendigter Reaktion die Temperatur bis Roiglut fleigernd. Aus der
erkalteten, pulverifierten Schmelze laugt man das Alkalifulfat durch heifies Waffer aus, trocknet
und pulverifiert den Riickfland (f. a, Chromoxydhydrate) AuBerdem wird es, befonders
von Anilinfarbenfabriken, bei Oxydationsprozeffen mit Chromaten als Nebenprodukt erhalten,
dann aber meift wieder auf Chromate verarbeitet. Vgl. a. Chromgriin unter Chromfarben.
Anwendung: In der Firberei, zum Firben von Glas und. Porzellan. Bujard.

Chromoxydhydrate, normales Hydrat und normales Oxydhydrat.

Das normale Hydrat Cry(OH)g, je nach feiner Darftellung eine graublaue oder griine
Maffe bildend, hat nur infofern einige Bedeutung fiir die Technik, als es beim Aufarbeiten der
Abfallprodukte von Oxydationsprozeffen mit Chromaten voriibergehend durch Ausfillung mit
bafifch wirkenden Alkali- und Erdalkaliverbindungen erhalten wird, um dann meift wieder auf
Chromat verarbeitet zu werden. Bei diefer Arbeit find von den chemifchen Eigenfchaiten des
Hydrates befonders die Laslichkeit desfelben in Alkali-, Erdalkalihydraten und Sduren fowie die
Zerlegung in Oxyd und Waffer beim Erhitzen zu beriickfichtigen.

Ein als Farbftoff in der Technik hochgefchitztes Hydrat hat die Formel Cr: O(OH)y, alfo
normales Oxydhydrat, das 1 Molekiil Waifer verloren hat: Cry(OH)s = Cry O(0OH), + H. 0.
Es bildet ein fechén griines, im Handel meift als feuchter Teig (von 33 %, Trockenriickftand)
verkauftes amorphes Pulver, das in Siduren nur noch fchwierig 16slich ift. Nach [1] ift die Dar-
ftellung folgende: Ein pulverifiertes Gemifch von Borfiure und Kaliumdichromat (8 : 3) wird
etwa 4 Stunden lang in einem Flammofen auf Dunkelrotglut erhitzt:

K2 Cry0; + 16 B(OH)s = Cra(Bi05)s + KaBiO; + 24 H,0 + 0s.
Aus der fo erhaltenen Schmelze wird das Kaliumborat durch heifies Waffer ausgewafchen. Auch
das Chromborat wird wihrend diefer Wafchprozeffe durch Waffer zerfetzt: Cry(B102)s + 20 H, O
= Cry O(0OH), - 12B(OH);. Die Wafchwalfer werden auf Borfiure verarbeitet. Das zuriick-
bleibende Hydrat wird nach hinreichendem Auswafchen nur gepreft und feucht verpackt,
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Diefes Hydrat findet als Chromgriin, Guignets Griin und unter verfchiedenen andern Namen
ausgedehnte Anwendung als Farbe (vgl. Chromfarben).

Literatur: [1] Wagner-Fifcher, Jahresber. d. chem. Technologie, 1885, S. 317. Bujard,

Chromoxydkali, fchwefelfaures, {. Chromalaun.

Chromoxydfalze, {. Chromverbindungen.

Chromoxylographie, {. Holzfchneidekunft,

Chromozinkographie, f. Zinkographie.

Chromrot, f. Chromfarben. _ > :

Chromfdure, Chromfdureanhydrit, eigentlich Chromtrioxyd CrO,;
Mol.-Gew. 100,5, fpez. Gew. 2,8.

Diefes ftark fauer wirkende Oxyd kriftallifiert in karmoifinroten rhombifchen Prismen, die
bei 193 ¢ fchmelzen, bei hoheren Temperaturen (von 250 ab) unter Sauerftoffabgabe zerfallen,
Es ift in Waffer 16slich. Die eigentliche Chromfiure H,CrO; kennt man nicht. Die Lofung
bildet eines der kraftigften Oxydationsmittel, wirkt daher auch flark giitig. Alkohol entziindet
fich beim Auftropfeln auf Chromfiureanhydrit. Hierbei bildet fich Chromoxyd. Salzfiure wird
durch fie zu Chlor und Waffer oxydiert, fchweilige Sdure zu Schwefelfiure. Beim Erhitzen
mit Schwefelfiiure entwickelt fich Sauerftoff unter Bildung von Chromfulfat. Leitet man trockenes
Ammoniak tiber Chromféurekriftalle, fo erfolgt die Reduktion zu Chromoxyd unter Feuer-
erfcheinung, Die Darftellung der Chromfdure gefchieht einfach durch Zerlegung einer gefittigten
(kalt) Lofung von Alkalidichromaten mit konzentrierter Schweielfdure, indem man erftere in
letztere unter ftetem Umrithren einflieBen lifit. Je nach der Arbeitsweile und dem angewendeten
Alkalifalze (K,Cr:Oy oder Na,Cr.0) wird zuerft Chromfiure oder zuerft Alkalifulfat zur Ab-
[cheidung kommen. Die Chromfiurekriftalle werden, nachdem auf Trichtern die anhingende
Mutterlauge abgetropit ift, entweder direkt benutzt oder fiir andre Zwecke aus Waffer oder auch
aus Eiseflig (konzentrierter Effigfaure) umkriftallifiert. In der Technik begniigt man fich aber
vielfach mit der unreinen, alkalifulfathaltigen Chromfiure, die man beim Vermifchen von
Chromaten mit Schwefelfdure erhalt. Anwendungen: Als kriftiges Oxydationsmittel in der
Anilinfarbeninduftrie, in Chromf4ureelementen, bei chemifchen Unterfuchungen w.{.w. Bujard.

Chromfaureanhydrid, f. v. w. Chromfaure.

Chromfaureelement, . Galvanismus.

Chromfaurefalze oder Chromate find die Salze der hypothetifchen
Chromfaure /,CrO, (f. Chromfédure) oder Vereinigungsprodukte bafifcher
Oxyde mit dem Chromtrioxyde CrO,. Im allgemeinen zeichnen fich die Chromate
durch ihre zwifchen Gelb und Rot fpielende Farbe aus. Die als Farbftoffe in
der Technik benutzten Blei- und Baryumchromate wurden fchon in den Art.
Bleichromat, Baryumchromat, Chromfarben u.f w. beriickfichtigt.
Ihres Gehaltes an Chromfiure wegen zur Herftellung andrer Chromate und fiir
Oxydationszwecke find technifch wichtig Ammonium-, Kalium- und Natrium-
chromat bezw. -dichromat.

Chromeifenftein FeOCr,0s bildet, abgefehen von einigen chromhaltigen Abfall-
produkten, das einzige Rohmaterial fiir die Gewinnung der Chromate und der iibrigen Chrom-
verbindungen. Nach feinfter Zerkleinerung wird derfelbe mit Zufchliigen von Kalk und Soda
in Flammoien (Fort{chauflungssfen, f. Blei, S. 62) oxydierend geroftet. Entfprechend folgender
Umfetzungsformel: 2 FeOCr,Os + 4 NayCO, 7 O = Fey0; - 4NayCrO, - 4 CO, bildet fich
Natriumchromat, das aus dem Riftprodukte ausgelaugt wird. Da aber das normale Chromat
nur wenig Verwendung findet, fo wird in der Regel die erhaltene Lauge ndtigenfalls nach vor-
heriger Konzentration mit Schwefelfiure fo weit angefiuert, bis das neutrale Chromat faft voll-
ftindig in Bichromat iibergegangen ift: 2 Na,CrO, + H,804 = Na,CryOy + Nay SOy - H,0.
Beim Konzentrieren foggt man ausfallende Nichtchromfalze aus und verdampft, bis eine Probe
des Salzes erflarrt. Nach Ausfchopfen oder Abziehen der Fliiffigkeit in flache eiferne Formen
laft man erkalten und erhilt fo das Bichromat des Handels. — Soll das Kaliumbichromat dar-
geftellt werden, fo dampit man die Natriumdichromatléfung nicht foweit ein, fondern zerfetzt
die noch ditnne Lauge mit Chlorkalium, foggt den grofiten Teil des fich dabei bildenden Chlor
natriums aus und lift kriftalliieren. Die normalen Chromate werden meift durch Neutralifation
der Dichromate mit den entfprechenden Alkalihydraten gewonnen. Um fchlieflich zu den
Ammoniumchromaten zu gelangen, muf man aus dem Natriumchromat zunichft Chromfiure
und aus diefer durch Neutralifation mit Ammoniak die Ammoniumchromate herfiellen. Kalium-
chromat in fchweielfaurer Lifung wird in den Fabriken vielfach als Oxydationsmittel gebraucht,
wobeiiﬁch Chromifulfat bildet. Technich wichtig ift nur deffen Regenerierung auf elektrolytifchem
Wege [3].

Natriumchromat, chromfaures Natron Na,CrO,, gelbes, leicht lésliches, an der Luit
zerflieBliches, mit bis zu 10 A0 kriftallifierendes Salz. — Natriumdichrom at, faures chrom-
faures Natron Na;Cry0,, rotgelbes, leicht in Waffer losliches Salz; das Handelsprodukt bildet
diinne, aus erftarrten Kriftallen beflehende Platten, die bis zu 2 H,0O enthalten ktnnen.—
Kaliumchromat, chromfaures Kali K,CrO,, bildet gelbe, leicht lésliche, an der Luft zer-
flieBliche Kriftalle,. — Kaliumdichromat, faures chromfaures Kali KCry Oy, kriftallifiert
in grofien roten Kriftallen, die haltbarer an der Luft find als die andern Salze, fich auch
ohne Zerfetzung bei Rotglut fchmelzen laffen; es ift in etwa 10 Teilen Waffer 18slich. —
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Ammoniumchromat, chromfaures Ammon (NH,)s CrQy, gelbes, kriftallinifches, leicht 10sliches,
beim Erhitzen leicht zerfetzbares Salz. — Ammoniumdichromat, faures chromfaures
Ammon (NH;):Crp Oy, rotes, kriftallifiertes, leicht losliches Salz, das fich beim Erhitzen ebenfalls
leicht zerfetzi.

Die Chromfiurefalze dienen als Oxydationsmittel und als folche als Depolarifatoren in
galvanifchen Elementen, zur Darfteliung von Farben und als Farben.

Literatur: Ueber die Darflellung der Chromate find zwei beachtenswerte Mitteilungen
bekannt: [1] HiduBlermann, in Zeitfchr. . angew. Chemie 1893, S. 360. — [2] Lunge, ebend. 1894,
S, 101. — [3] Hollemann, Anorgan. Chemie, S. 383, Leipzig 1903. Bujard.

Chromfalz, rotes, f.v. w. Kaliumchromat, f. Chrom faurefalze.

Chromfchwarz, f. Chromfarben.

Chromftahl, f. Eifenlegierungen.

Chromverbindungen in der Firb erei und Druckerei. Das Chrom
findet in der Form von Chromoxydfalzen und von chromfauren Salzen befonders
in der Farberei ausgedehnte Anwendung. Die erfleren find lediglich die Trager
des als Beize fiir die Bildung der Farbftoiflacke notigen Chromoxyds, die letz-
teren dienen hauptfachlich dem gleichen Zweck, jedoch auch als Oxydations-
mittel und als Farbftoffe (Chromgelb, Chromorange). Wenn, wie dies namentlich
in der Wollfarberei gefchieht, chromfaure Salze als Beizen angewendet werden,
fo ift es ftets das Chromoxyd, das, durch Reduktion der Chromfaure vor Ent-
fiehung des endlichen Farblacks fich bildend, die Befefligung der Farbitofie
bewirkt. In einigen Fillen wird die Textiliafer nach dem Farben noch mit
Bichromat behandelt; dann wirkt die Chromfaure oxydierend auf den Farbftoff,
und das gleichzeitig entftehende Chromoxyd wirkt als Beize.

7um Beizen der Seide werden neutrale und bafifche Chromoxydfalze gebraucht, Die
bevorzugten find die chromfaures Chromoxyd enthaltende Chrombeize G.A, Il der Hochfter
Farbwerke und das bafifche Chromchlorid, das als 200 Bé flarke f{chwarzgriine Fliiffigkeit
in Anwendung kommt.

Die bevorzugte Beize fir Wolle iit die Chromfiure in Geftalt ihrer Alkalifalze,
namentlich des Kaliumfalzes, des Chromkali. Von Chromoxydfalzen wird zuweilen das
Fluorchrom benutzt, indem man die Wolle mit 4%, diefes Salzes und 29; Oxalfdure an-
fiedet. Man rithmt ihm mach, daB es das Chromoxyd leicht und gleichmifig an die Fafer
abgebe, ohne ihre Spinnizhigkeit und ihren Griff zu beeintrichtigen. Sein verhiltnismafig
hoher Preis ift einer allgemeinen Einfiihrung noch im Wege.

Das Beizen unter Anwendung von Chromkali wird gegenwirtig nach folgenden Methoden
ausgefiihrt:

: Chromkali. Man kocht die Wolle mit 2—49], Chromkali wihrend 11, Stunden, die
Wolle erfcheint gelb.

Chromkali und Schwefelfdure. Man kocht die Wolle 11,—2 Stunden hindurch
mit 39), Chromkali und 19, Schwefelfiure. Die Wolle erfcheint briiunlichgelb.

Chromkali und Weinftein. Man kocht die Wolle withrend 11,—2 Stunden mit
39, Chromkali und 21/, %)y Weinftein. Um zu verhindern, daB der Weinftein durch den Kalk
des Waffers neutralifiert werde, muf bei kalkhaltigem Waffer entweder eine entfprechende
Menge Effigidure hinzugefiigt oder der Weinfteinzufatz entfprechend erhht werden. Die Wolle
erfcheint fchwach gelblichgriin.

Chromkali-und Oxalfdure. Man kocht die Wolle durch 11, Stunden mit 3%,
Chromkali und 39, Oxalfsiure. Die Wolle ficht etwas gelber aus als die mit Weinftein gebeizte.
; Chromkali und Milchfiure, Man erhitzi die Wolle .wihrend 1 Stunde mit 1,5,
Chromkali, 39/, Milchfdure von 50%, und 19, Schwefelfaure. Die fo gebeizte Wolle ift hell-
grau, nahezu farblos, befitzt keinen Gelbftich, auch die Beizflotte ift farblos und es ift in ihr
fein Chrom mehr nachzuweifen. Die Milchfdurebeize bietet den grofien Vorteil, daB fie er-
moglicht, das Chrom quantitativ auf die Wolle zu bringen.

An Stelle der Milchfiure find mit mehr oder weniger Erfolg Laktolin (ein dem Wein-
ftein entfprechend zufammengefetzies Kaliumlaktat), Lignorofin (Priparat aus der Ablauge
der Sulfitcellulofefabrikation, im wefentlichen ligninfuliofaurer Kalk), Egalifol (borfchwefel-
{aures Natron) zur Anwendung gelangt.

Die nach den verfchiedenen Methoden gebeizten Wollen farben fich alle mit Beizenfarb-
floffen gut am, jedoch mit ganz verfchiedenem Refultat beziiglich der Nuance des Farbentons,
der offenbar durch die (noch unbekannte) Form beeinflufit wird, in der das Chrom in der Wolle
enthalten ift.

Von den fiir das Beizen der Baumwolle vorgelchlagenen und angewendeten Chrom-
verbindungen hat noch keine ein ganz befriedigendes Refultat gegeben. Der Grund hierfiir
diirfte in dem Umftande zu fuchen fein, daB es bisher noch nicht gelungen ift, eine Chrombeize
zu finden, die das Hydroxyd in der fiir die Lackbildung geeignetiien Form an die Fafer abtritt.

Die verhiltnismifiig beflen Eriolge erhilt man bei Verwendung von Koechlins
alkalifeher Chrombeize und der Chrombeize G A. L nach v. Gallois. Die erflere,
eine dunkelgriine Léfung von Chromoxydnatron, ift in konzentrierter Form haltbar,
fcheidet dagegen beim Verdiinnen mit Waffer Chromhydroxyd ab. Auch in und auf der mit
diefer Lofung getrinkten Baumwollfafer fpaltet fich die Beize von felbft und lagert Chrom-




460 Chromzinnober — Chronograph

hydroxyd auf der Fafer ab, fo daf ein auf etwa 24 fliindiges Liegen folgendes Spiilen nur dazu
dient, das {iberlchiiffige Alkali zu befeitizen. Die Chrombeize G.A. (Chromchromat) wird in
der Weife ar ndet, dafi man dic Baumwolle durch Klotzen oder Einlegen wilirend 12 bis
24 Stunden imprigniert und dann durch nahezu kochende Sodalofung paffiert. Diefe Beize hat
vor der Koechlinfchen den Vorzug, daB fie die r micht angreift, keine Schrumpfung der-
felben bewirkt und daf fie ein angenehmeres Hantieren geftattet.

Im Zeugdruck werden die Chromverbindungen als Beizen lediglich im Kattundruck
verwendet, und zwar ift es das Chromacetat, bereitet durch doppelte Umfetzung von Chrom-
alaun und Bleizucker, oder beffer und billiger durch Aufléfen von Chromhydroxyd in Effigfaure,
das als Lofung von 200 Bé den ausgedehntefien Gebrauch gefunden hat,

Literatur: Knecht, Rawfon u. Lowenthal, Handbuch der Firberei, Berlin 190001 ; Gans-
windt, Theorie und Praxis der modernen Férberei, Leipzig 1903; Lauber, Praktifches Handbuch
des Zeugdrucks, Leipzig 1901/02. R. Méhlan.

Chromzinnober (Chromrot), {. Chromfarben.

Chronodeik, Inftrument von S. C. Chandler zur Zeitbeftimmung  aus
korrefpondierenden Sonnenhshen oder Sternhéhen (gleichen Hdéhen links und
rechts vom Meridian; vgl. Zeitbeftimmung) [1].

Das Inflrument enthilf keine Teilung, befteht vielmehr nur in einem vertikal abwirts
gerichteten, mit Fadenkreuz (gewhnlich mehreren »Horizontal*-Fiiden) verfehenen Fernrohrchen
von geringer Vergrifierung mit Blende fiir Sonnenbeobachtung, das mit der Alhidade feft ver-
bunden ift. Diefe ift um eine mittels Kreuzlibelle gut vertikal zu flellende Achfe in einem
Dreifufl mit Stell{chrauben drehbar und enthilt vor dem Objektiv des Fernrohrs noch einen
Spiegel, deffen Neigung gegen die Ziellinie des Fernrohrs beliebig verindert werden kann,
indem er um eine Horizontalachfe mittels Schraube drehbar ift: diefer Spiegel hat das Bild
der Sonne in das Fernrohr zu reflektieren. Das Infirument wird nun vormittags auf eine fefte
Fenfterbank oder dergl. gebracht und die Umdrehungsachfe der Alhidade mit Hilfe der Libelle
gut vertikal geftellt. Nachdem die Fallinie der Spiegelebene in den Hohenkreis der Sonne ge-
richtet ift (diefer Hihenkreis foll dem 1. Vertikal naheliegen, wobei aber geringe Hohen zu ver-
meiden f{ind), neigt man den Spiegel mit der Schraube {o, daB im Fernrohr das Sonnenbildchen
erfcheint, und notiert nun nach der Uhr die Augenblicke, zu denen die Sonnenrinder an die
(nahe beifammen liegenden) ,Horizontal*-Fiden .antreten®. Der Spiegel bleibt dann fcharf un-
verdndert, und es wird (alfo bei genau gleicher Spiegelneigung) die Nachmittagsbeobachtung
in derfelben Art wiederholt. Das Mittel der vormittags und nachmittags notierten Zeiten ift
unter Vorausfetzung nicht verinderter Refraktion und nach Anbringung der wegen Verdnderung
der Deklination der Sonne zwifchen I. und IL Beobachtung notwendigen »Mittagsverbeflerung®
(vgl. Zeitbeftimmung, korrefpondierende Héhen), die Ulrangabe, die dem Augenblick des
wahren Mittags (I d) entfpricht [2]. Dem Hohenkreis oder den Spiegelinftrumenten gegen-
iiber hat das Inftrument den Nachteil, daf man dort bej I, und II. raifch nacheinander mehrere
Striche der Teilung einftellen kann, wihrend man hier auf eine Spiegelitellung befchrankt ift.
Dagegen hat das Inftrument, mit dem man bei geniigender Spiegelficherung zwifchen I und II.
recht gute Zeitbeflimmungen erhalten kann (bis auf 1), den Vorzug der Billigkeit. Es ift jetzt
am beften durch den Mechaniker der k. k. Sternwarte in Wien, St. Reffel, zu bezichen zum
Preis von etwa 60 .4 [3].

Literatur: [1] The Observatory 1881, Jan. (Nr. 45), danach Zeitfchr. f. Infirum, 1881, S.130;
ferner ,Sirius® 1885, S.169; endlich (fiir die neuere Konftruktion des Infiruments, vgl. Schluf
des Textes) Mitteilungen aus dem Gebiete des Seewefens, Pola, Jahrg. 1891, S, 756. — [2] Ueber
den Gebrauch vgl. z. B. Wislicenus, Handbuch geogr. Ortsbeftimmung auf Reifen, Leipzig 1891,
S. 144—146. — [3] Das Inflrument hat durch Reffel dem Chandlerfchen Modell gegentiber
mehrere Verbefferungen erfahren nach Vorfchligen von Palifa, deffen Brofchiire auch jedem
Exemplar beigelegt wird; die Brofchiire enthiit Anleitung zum Gebrauch und (fiir Sonnen-
beobachtung) die Tafel der Mittags- und Mitternachtsverbefferungen auf 0s,1, zunichft fiir die
Breite 48° 14/, aber mit Angabe der Korrektionen fitr andre Breiten. Hammer.

Chronograph, ,Zeitfchreiber¢, Zeitregifiricrapparate, Vorrichtungen meift
elektromagnetifcher Art [1] zum graphifchen Notieren des Zeitpunkts fiir das

Eintreten eines gewiffen Ereigniffes oder einer beftimmten Zeitdauer.

Die Bezeichnung Chronograph wird vielfach fynonym gebraucht mit Chronofkop (f.d.),
doch follte man diefen Namen nur fiir Apparate anwenden, die lediglich einen einzelnen Zeit-
moment oder die Dauer eines Intervalles zu fixieren geftatien, meift auch auf mechanifchem
Weg. Unter den elektrifchen Chronographen hat neuerdings der von Fuef in Berlin konftruierte
viel Verbreitung gefunden [2], ebenfo die Farbfchreiber von Hipp [3]. Auf die genauere
Einrichtung und insbefondere die Verwendung der Chronographen in der praktifchen Aftronomie
wird der Art. Regiftriermethode eingehen [4]. Zu phyfiologifchen Meffungen werden viel-
fach Chronographen mit fehr grofler Rotationsgel’chwindigkcit benutzt; auch iiber den neuen
Photochronographen vgl ebend.

Literatur: [1] Ueber nichtelektrifche Chronographen f. z. B. Saunier, Lehrbuch der Uhr-
macherei (deutfche Ueberfetzung), Bd. 3, Glashiitte l§?9, oder 2. Aufl., Bautzen 1890, — [2] Léwen-
herz, Bericht iiber die wiffenfchaftl. Inftrumente auf der Berliner Gewerbeausftellung, Berlin 1879;
das Inftrument ift neuerdings mehrfach etwas abgeindert worden, z. B. von Cavignato-Lorenzoni
(vgl. Lorenzoni, Di una modifie. al chronograf% di Fuess, Venedig 1881 [Ist. Veneto 1881,
S. 1087—1096]) in Italien. — [3] Favarger, A., L'électricité et ses applications & la Chronométrie,
Genéve 1892. — [4] Ueber einige Apparate diefer Art, die in Streifenapparate (dhnlich dem
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Motfefchen Telegraphenapparat) und Zylinderapparate zerfallen, vgl. vorldufig kurz z. B. Herr-
Tinter, Sphér. Aftron., Wien 1887, S. 317—320, iiber die amerikanifchen Infirumente von Bond-
Walker, Saxton, Mitchel, Locke u.f w, Z B. Chauvenet, Spher. and Pract. Astronomy, t. 2,
Philadelphia 1893, p.86—92; die verichiedenen Chronographen, die in der Aftronomie ge-
briuchlich find, finden fich befchrieben in Ambronm, Handbuch der aftronom. Inftrumentenkunde,
Berlin 1899: vgl. a. Valentiner, Handwa&rterbuch der Aftronomie, Breslau 1897—1902. Ambronn.

Chronometer, ,Zeitmeffer¢, konnte eigentlich jede Uhr und jeder fonflige
Apparat zur Zeitmeffung genannt werden. Das Wort bezeichnet aber jetzt aus-
fchlieBlich die feinflen transportabeln und gegen Gangénderungen durch
Temperaturwechfel mit Hilfe befonderer Kompenfationseinrichtungen moglichft

ynempiindlich gemachten Federuhren.

Man unterfcheidet eine groBere Ausfiihrung, als fogenannte Boxchronom eter (Dofen-,
See-, Marine-, Schiffschronometer, vgl. a. Uhren, aftronomifche, und Boxchronometer),
die befonders fiir die Nautik (Lingenbeftimmung zur See durch dirckie Zeitiibertragung) be-
ftimmt, aber auch fonft bei Ortsbeftimmungsaufgaben (bei Seetransport) als Beobachtungsuhr
dort im Gebrauch find, wo die Aufftellung einer Pendeluhr unmaglich oder zu miihfam ift (Erd-
meffungsftationen), und eine kleinere Ausfithrung in Tafchenuhrform, aber mit ganz dhnlicher
Einrichtung, als fogenannte Tafchenchronom eter (engl. Pocketchronometer) fiir geographifche
Ortsheftimmungen auf Landreifen in wenig erfchloffenen Liandern und neuerdings fogar vielfach
als Gebrauchsuhr fiir feinere Zeitangaben und feinere Zeiterhaltung im biirgerlichen Leben
benutzt, Als Tafchenchronometer (oder auch Halbchronometer) werden neuerdings vielfach
auch feinere Tafchenuhren mit Ankergang bezeichnet, die ffir manche Zwecke den eigentlichen
Tafchenchronometern (wegen der langfamen Schwingung der Unruhe und der empfindlicheren
Steigradhemmung der letzieren) vorzuzichen find (f. unten). Der ,Schlag® der Boxchronometer ift
jetzt ganz allgemein 0,55, der der Tafchenchronometer 0,4 oder auch bei den ebenerwidhnten
Ankeruhren wie bei allen andern Tafchenuhren 0,25

Betreffs der Entwicklungsgefchichte der Marinechronometer fei hier nur erwihnt, daB der
Englinder John Harrifon und fein Sohn William das Preisausfchreiben des Parlaments
{iber eine brauchbare Seeuhr (Timekeeper) zuerft befriedigend liften (1736); fpiter wurde die
Einrichtung diefer Uhren unermiidlich verbeffert, fo daB die praktifchen Hauptproben 1761 und
1763 gut ausfielen. Gleichzeitig erfand der nicht minder beriihmte franzdfifche Uhrmacher
Le Roy die fogenannte Chronometerhemmung (eine ,freie* Hemmung, von dem englifchen
Uhrmacher Arnold und Le Roys Landsmann, Berthoud, verbeffert und fpiter vielfach ab-
gedndert, z. B. von Earnshaw, M udge [1799], J irgenfen, Kittel u a), mittels deren er
chenfalls eine fiir Langenbeflimmung zur See brauchbare Schiffsuhir herftellte. Seitdem ift un-
unterbrochen fowohl von feiten der Theorie als der Praxis an der Vervollkommnung der Chrono-
meter gearbeitet worden und die Leiftungen der beften Boxchronometer fiehen heute kaum
hinter denen ausgezeichneter Pendeluhren zuriick. Seitdem wihrt auch in der Nautik der zeit-
weife mit Hefligkeit gefilhrte Streit zwifchen den ,Mondfiichtigen®, wie Harrifon fagte, die
die Linge aus Mondbeobachtungen (Monddifianzen) beftimmen, und denen, die Chronometer-
iibertragung der Zeit vorziehen ; Behorden fiir das Lingenproblem: Commissioners of Langitude
in England, Bureau des Longitudes in Frankreich, Fiir die Nautik ift jedenfalls die Chronometer-
methode von immer grofierer Bedeutung geworden, wihrend auf Landreifen, felbft bei forg-
filtigltem Tansport, Uhren mit Chronometerhemmung zur direkten Zeitiibertragung im all-
gemeinen wenig leiften konnen; fiir diefen Zweck eignen fich die mit Ankerhemmung verfehenen
Uhren beffer.

Die Konftruktion der Boxchronometer ift im wefentlichen die der Tafchenuhren. Die
wichtiglten Teile find: 1. der Regulator (Régulateur), 2. die Hemmung (Echappement), 3. das
Riderwerk (Rouage), 4. die Federkrait (Moteur), die die Bewegung unterhilt. Die innere Ein-
richtung einer folchen Uhr zeigt Fig. 1. Um die einzelnen Teile nebeneinander zu fehen, ift
die Anordnung, die in Wirklichkeit um die Mitte der Uhr herum ausgebildet ift, hier gewiffer-
maflen abgewickelt. — Als Re ulator bezeichnet man die Unruhe L (Balancier) nebft der auf
ihrer Welle fitzenden Spirale ;1.% (Spiral), die die Schwingungen der Unruhe ifochron macht;
diefer Ifochronismus der Spirale wird hergefiellt, indem fic aui eine gewilfe Linge abgeflimmt
wird (Prinzip von Le Roy) oder indem man ihre Enden nach gewiffen Kurven formt (End-
kurven oder Kurven, Prinzip von Philipps). Bei den heutigen “hronometern wird meilt die
Arnoldfche Zylinderfpirale verwendet (f. Fig.1). Der Balancier hat verfchiedene Formen er-
halten, jetzt faft fiets die der Fig. 2, wenn man von den daran meift in verfchiedener Form an-
gebrachten Hil fs kompenfationen abfieht (f. Kompenfation); er hat zugleich die wichtige Auf-
gabe der Temperaturkompenfation: der dufiere Streifen A ift aus Meffing, der innere B aus Stahl,
fo da wegen der verfchiedenen Ausdehnung die kleinen Gewichte C bei Ei'kgcﬁ?g(f:%'rcmperatur

dem : gendhert 3 ; AT
{von dcm} Mittelpunkt etwas Il banliemt werden, womit durch die entftehende Verinderung

des Trigheitsmoments des Syftems die . Temperaturkompenfation® fich in gewiffen Grenzen
herftellen 138t. Ein Chronometer mit ganz meffingener Unruhe und einer Spirale aus Stahl
zeigt ein Zurtickbleiben um etwa 118 tiglich fiir je 1? C. TemperaturerhGhung, wovoi iibrigens
nur ein geringer Teil auf die Wirmeausdehnung vom Balancier allein komumt (10s fallen
der Elaftizitatsinderung der Spiralfeder und nur 1—2s der Aenderung des Trigheilsmomentes
zur Laft, wie Verfuche mit Unruhen aus Glas lehrten) [1]. Neuerdings find in der franzofilchen
und deutfchen Marine mit gutem Erfolg Chronometer mit Palladium- ftatt Stahlfpiralen eingefihrt
worden; Palladium wurde wegen der magnetifchen Wirkungen des Stahles und wegen der Roft-
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bildung als Erfatz gewihlt. — Die Hemmung ift mit geringen Ab#nderungen jetzt flets nach

Fig. 3 eingerichtet; auf 3. und 4., Riderwerk und Federkrait, braucht hier nicht eingegangen
zu werden, diefelben zeigt Fig. 1. Wegen genauerer Befchreibung diefer Infirumente vgl. die
Werke [2]—[10], auch die noch unten zu nennenden Zeitichriften, befonders [9] und [16], die
auch iiber die feineren Einrichtungen, die Ab#nderungen (z. B. die verfchiedenen Arten der
Kompenfation u. . w.) und insbefondere auch iiber die Theorie das Notwendige geben.

Ty

D
B S

A

Fig, 1. A obere Platine. A, uniere Platine. A’ Briicke der Unruhe. A* Briicke der Hemmung. B Pfeiler der Platine,
C Federhaus. ¢ Federwelle. » Sperrad fir die Feder. y' Sperrkegel. D Schnecke. DY Gegenfperrad, D" Sperr-
feder fiir das Gegenfperrad. D' Schneckenrad. d Schneckenwelle. A Kefte. o Zahn der Stellung. & Stellungsrad.
o Stellungsfeder. lg Trieb des Grofibodenrads. E‘ GroSbodenrad. e Achfe des GroBbodenrads, F Minutenrohr.
F* Wechfelrad, f Trieb des Wechfelrads. f* Stundenrad. ¢ Stundenzeiger. o' Minutenzeiger. ¢ Sekundenzeiger.
G Trieb des Kleinbodenrads. G Kleinbodenrad. g Achfe des Kleinbodenrads. H Trieb des Sekundenrads.
£ Sekundenrad. & Achfe des Sekundenrads. J Hemmungsfeder. J Anfchlapkloben fiir die Hemmungsfeder.
J* Briicke der Hemmungsfeder, { Kleine Rolle. ¢ Grofe Rolle. K Trieb des Hemmungsrads. A Hemmungsrad.
# Steg der Unruhe. L Unruhe. [ Achfe der Unruhe. ! Kompenfationsgewichte. 1 Regulierfchrauben. M Spirale.

Der Gang, d.h. hier die tagliche Aenderung feines
Standes gegen richtige Zeit, eines Chronometers (der felbfl-
verftindlich nach mittlerer Zeit oder Siernzeit geregelt fein
kann) wird, wenn man fich die Temperaturkompenfation
(T oben), die fiir gew6hnlich das Wichtigfte bleibt, auch voll-
ftindig erreicht denkt,
durch eine grofe Anzahl
von Urfachen beeinflufit.
Unter diefen find vor
allem die Aenderungen
in der Lage von Bedeu-
tung; ferner Erfchiitte-
rungen beim Transport
oder auch die Stifie der
Schiffsbewegung; auch Fig. 3. g
die Molekularbefchaffen- ;
heit, befonders die der Spiralfeder, bringt langfam
verlaufende Schwankungen des Ganges hervor.
Daher diirfen Uhren nicht kurz nach ihrer Reg-
lage in Gebrauch genommen werden (Dauer {|
der fogenannten Akzeleration 1/,—1 Jahr). Die E
Feuchtigkeit der Luft, durch die Niederfchlag |
Piga2 auf Unruhe und Spirale erfolgen kann, fcheint <

auch den Gang zu beeinfluffen. Aenderungen
des Luftdruckes haben auf Chronometer geringeren Einfluf als auf Pendeluhren. Auch der
Zuftand des Oels an der Achfe der Unrulie und andern Teilen der Uhr bewirkt mit der Zeit
eine Aenderung des Ganges.

Aus diefen Angaben folgen auch die wichtigften Vorfichtsmafiregeln beim Gebrauch von
Chronometern: Schutz gegen rafche und fehr ftarke Aenderungen der Temperatur, gegen Feuchtig-
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keit: ebenfo Schutz gegen Staub, gegen rafche und unregelmifige Lagednderung, Drehen in der
Ebene der Unruhe bringt diefe, die, wie oben erwdhnt, bei dem Boxchronometer und dem
eigentlichen Talchenchronometer verhiltnismiRig fehr langfam fchwingt, fogar leicht zum
Sfehen, und deshalb ift fiir manche Zwecke, Reifen in wenig erforfchien Landern u. f. w.,
d. h. fiberall bei unbequemem Transport, eine feine Ankeruhr mit 0,25 Schlag als Beobachiungs-
ihr oft vorzuziehen, obgleich diefe fiir die Beobachtungen bei den Orisbeflimmungsaufgaben
nicht ganz fo bequem ift wie eine langfam f{chwingende. Die angedeutete Gefahr des Stehen-
bleibens und die Notwendigkeit ftets derfelben Lage beeintrichtigt die Transportfahigkeit der
Marinechronometer fehr; wenn je auf einer Landreife ein folches Inftrument mitgefiihrt wird,
darf es nur den zuverliffigften Trdgern iibergeben werden und ift fogar am beflen zwifchen
swei Stationen der Reife allemal in Ruhe zu ftellen; ferner Schutz gegen Erfchiitterungen aller
Art, Stofe u. f. w.; Nachfehen der Uhr in geniigend kurzen Zeitriumen (jedenfalls alle 3 Jahre)
in Beziehung auf Reinheit aller Teile und den Zuftand der Oelung durch einen in diefer Arbeit
erfahrenen Uhrmacher (das Oel fpielt eine fehr grofie Rolle, und fchlechter Zuftand desfelben
[Fehlen einerfeits, Trockenlaufen der Wellen, , Verharzen® anderfeits] fiihrt befonders die ,Spriinge®,
fprungweife Aenderungen im Stand des Chronometers, alfo empfindliche Gangftorungen herbei;
vgl. Uhren, aftronomifche). Sehr wichtig ift endlich das ganz regelmafiige Aufziehen zu
ciner beftimmten Stunde jeden Tags; ein kleines Hiliszifferblatt bei den Boxchronometern zeigt
den Stand des ,Ablaufens®. Ueber den Einflu} von Luitfenchtigkeit und Luftdruck vgl. Uhren,
aftronomifche, und die dort genannte Literatur. Den Einfluf der Feuchtigkeit hat man
neuerdings durch luftdicht verlchloffene Kiften fiir die Boxchronometer verringert oder auf-
gehoben. Ueber den Einflufi von Erfchiitterungen fanden und finden an den amtlichen Priifungs-
fiellen fiir Boxchronometer (f. unten), z. B. in der Deutfchen Seewarte, ausgedehnte {yftematifche
Verfuche ftatt, Die Schiffschronometer find in ihren Gehtufen cardanifch aufgehingt, fo dafl
die Welle der Unruhe ftets vertikal bleiben kann, und befinden fich an Bord, in dem fogenannten
Chronometerfpind, im ruhigften Teil des Schiffs; Tafchenchronometer follen ftets moglichft
diefelbe Lage behalten, obwohl fie neben der Wirmekompenfation auch fogenannte ,Lage-
Reglage* erhalten. — Schon fiir die Ruhelage und ohne die oben aufgefiithrien {lérenden Ein-
fliiffe ift felbftverftandlich der véllig ifochrone Gang eines Chronometers nur mit grofer An-
niherung zu erreichen. Verdnderung der Temperatur, der Feuchtigkeit, der Struktur der Metall-
teile, des Oels machen fiir jedes Chronometer (jedes einzelne ift ein Individuum) eine befondere,
an Land {iber den ganzen Gebrauch der Uhr fortgefetzie Gangunterfuchung, fiir die Nautik zundachft
die Auiftellung einer ,Gangformel* notwendig. Man gibt derfelben die Form
g=g + alt—t) + Al—7) + 7 ([—fi) + @ (t—to)%

worin g der tigliche Gang fiir die Temperatur £ die Telative Feuchtigkeit f und giiltig fiir die
Zeit = gerechnet von einer Anfangstemperatar £, Feuchtigkeit fy und einer Ausgangsepoche 7.
Fiir fehr fcharfe Unternehmungen fithrt man auch wohl die Produkte diefer Variabeln ein. Die
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,# und » find aus einer geniigenden Beobachtungsreihe zu beftimmende Konftanten, die dem
betreffenden Chronometer eigentiimlich find [14], [21]. — Auf den Schiffen wird ein fortlaufendes
Chronometerbuch (Chronometerjournal) iiber die Stinde gefithrt. Kriegsichifie werden in der
Regel mit (mindeftens) drei Chronometern ausgefiattet, einmal im Intereife grofierer Genauigkeit
der Zeitangabe und fodann, weil man bei nur zwei Infirumenten, falls eines davon einen
.Sprung* macht, d. h. feinen gewdhnlichen Gang durch eine plbtzliche Standdnderung unter-
bricht, nicht entfcheiden kann, fiir welches von beiden Inftrumenten dies der Fall war; Paflagier-
oder grofie Handels(chiife begniigen fich leider oft mit nur einem (dazu oft noch alten oder
.Second hand*) Inftrument. Ueber Gangformeln und Aufftellung derfelben, Behandlung der
Chronometer u. {. w. in der Nautik vgl. des Niheren die unten angegebenen Schriften.

Bei der grofen Wichtigkeit moglichft zuverlaffiger Federuhren fiir das nautifche Lingen-
problem find insbefondere von feiten der Marineverwaltungen der feefahrenden Vdlker neuer-
dings periodifche ,Chronometerkonkurrenzen® bei den ftaatlichen Chronometerpriifungsinftituten
eingefiihrt worden, mit oft betréchtlichen Preifen fiir ausgezeichnete Leiftungen, wobei Priifungs-
ergebniffe und weitere Erfahrungen in entfprechenden Zeitfchriften verdffentlicht werden (in
Deutfchland in den Annalen der Hydrographie und maritimen Meteorologie), vgl. [14]—[19].
In Deutfchland ift die wichtige Boxchronometerpriifungsftation die Deutiche Seewarte in
Hamburg (die Kriegsmarine hat eigne Pritfungsinflitute), deren Vermittlung bei dem Kauf eines
Boxchronometers in Deutfchland unbedingt in Anfpruch genommen werden follte. Es werden
jéhrliche Konkurrenzen abgehalten (Preis 1000—300 .4t); jeder deutfche Uhrmacher kann fich
beteiligen, wenn er nachweilt, dafi die wefentlichften Teile des Chronometers in Deutfchland
hergeftellt find; in Frankreich und England find Hauptpriifungsorte die Sternwarten Paris und
Greenwich. Fiir Tafchenchronometer iibernimmt fo ziemlich jede Sternwarte die Priifung.

Gute deutfche Firmen fiir Boxchronometer, deren Erzeugniffe jeden Vergleich mit den
beften englifchen und franzofifchen Werken aushalten, find gegenwirtig: Brocking (Hamburg),
Diedrich (Geeftemiinde), Ehrlich (Bremerhaven), Eppner (Berlin), Kitfel (Altona),
Knoblich Nachfolger A. Meier (Hamburg), Kutter (Stuitgart), Lange & Sohne (Glashiitte
b. Dresden), Fr. Dencker (Hamburg), Sackmann (ebend.), Tiede (Berlin). Doch ift mit diefer
}iilri{t‘l'l Aufzihlung felbfiverftéindlich nicht gefagt, dafi man auch nicht von weniger bekannten
Firmen gelegentlich vortreffliche Werke bekommt. Zu betonen ift mochmals, daf man ein
Boxchronometer nur durch Vermittlung der Deutichen Seewarte kaufen oder vom Verfertiger
das Priifungsatteft jenes Inftituts verlangen foll. — Tafchenchronometer bezieht man (abgefehen
von den ausgezeichneten Schweizer Uhren aus Le Locle u. f. w.) in Deutichland neuerdings
gut von Glashiitte in Sachfen (Lange & Sthne), von Weffel in Freiburg i. Br., Kutter in
Stuttgart u. a. Auch hier darf das Priifungszeugnis einer Sternwarte nicht fehlen. Der Preis
eines Boxchronometers iff, je nach dem Priifungszeugnis, 500—1000 .4 und mehr. Die duBiere
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Ausftattung fchwankt bei diefen Inftrumenten fehr wenig, um fo mehr natiirlich bei den Tafchen-
chronometern, bei denen fie vielfach ein Hauptfaktor des Preifes ift. e Ankeruhren, die
den eigentlichen Tafchenuhren auf Landreifen gelegentlich vorzuziehen find (f. oben), erhilt
man bei einfachfter Ausftattung heute {fchon von 100 .4 an. Eigentliche Tafchenchronometer
koften bei einfacher Ausftattung 250—400 .4, bei reichem Goldgehédufe u. {. w. bis 800 .4 und mehr.
Literatur: [1] Vgl. z. B, Séances de la Soc. frang. de Physique, 1876, S. 235; ferner iiber
einige nicht kompenfierte Chronometer von Keflels in Aftr. Nachr. Nr. 84, S. 224, und iiber eine
Anwendung folcher Infirumente: Beffel, Abhandl, Bd. 2, Leipzig 1876, S. 82; endlich Verfuche
mit einem nicht kompenf, Chronometer, Annalen der Hydrographie 1891 u, fi. — [2] Elementar,
aber kurz und klar (fpeziell fiir die Seemannspraxis beftimmt) ift Stechert, Das Marinechrono-
meter (im Auitrag der Seew. bearb.), Hamburg 1894, wvon demfelben Veriaffer der Arfikel
~Chronometer® in Valentiners Handworterbuch der Aftronomie; fehr eingehend hat fich feit
20 Jahren der franzdfifche Marineingenieur Cafpari mit den Chronometern befchiftigt und viele
eigne Erfahrungen nebft vollftindiger Darftellung der Arbeiten andrer in feinen Werken nieder-
gelegt: [3] Unterfuchungen iiber Chronometer u. f. w. (Paris 1878, von der franz. Akademie
preisgekront), deotfch (erweitert unter Mitwirkung des Veri) von Gohlke, Bautzen 1893. —
Noch mehr populdr gehalten ift [4] Cafpari, Les Chron. de Marine (Encycl. des Aide-Mém,),
Paris 1894, mit reichen Literaturangaben. — ([5] Derf., Astronomie pratique, f. 1, Paris 1888,
S.225—276. — Auch fo ziemlich alle andern Lehrbiicher der geogr. Orfsbeft. und Nautik bieten
Belehrung, vgl z. B. [6] Herr-Tinter, Sphir, Aftron., Wien 1887, S. 307—311 (kurz, aber fiir
manche praktifche Zwecke geniigend), oder in Beziehung zur Nautik, auBer der unter [2] ge-
nannten Anleitung und den zahllofen englifchen und franztfifchen Werken, z. B. [7] Handbuch
der Navigation (vom Deutfchen Reichsmarineamt), 13. Aufl , Berlin 1891, — Endlich geben
alle Lehrbiicher der Uhrmacherkunft Auskunft, z. B. der [8] Traité d'Horlogerie von Saunier,
deutfche Ueberfetzung, 2. Auil., Bautzen 1890, oder [9] Gelcich, Uhrmacherkunft und Behandlung
der Prizifionsuhren, Wien 1892 (Spirale S.264ff., Hemmung S. 387—420, Triebfeder S. 22
bis 256 u. f. w.); Ipez. tiber die Spiralfeder ift zu vgl. Immifch, M., Hochronismus der Spiral-
feder, Weimar 1873. Wichtiges Neuere {. auch in den [10] C.R. du Congrés de Chronométrie,
Paris 1889, 1890 und 1902. — [11] Shadwell, Notes on the Management of Chr., London 1861.
— [12] De Magnac, Recherches sur P'emploi des Chr. a 1a Mer, Paris 1874. — [13] Villarceau
et de Magnac, Nouvelle Navigation astronom., 2 Bde., Paris 1877. — Die folgende Aufziihlung
der periodifchen Literatur nimmt nicht nur auf die ,Konkurrenzpriifungen® Riickficht, fondern
gibt die wichtiglten der chronometrifchen Sammelwerke iiberhaupt. — [14] Vgl. neben dem
ilteren ,Regulativ fiir das Chronometerpriifungsinftitut bei der Seewarte in Hamburg® (Ham-
burg 1876) und deffen Ergdnzungen, die neueren Auifitze von Peters, Borgen u, a. in fafl
allen Jahrgingen der Ann. der Hydrographie u. f. w. (Einzelnes als Beifpiele: Peters, Chrono-
meterginge, 1887, S. 505; Verhalten der Marinechronometer gegen verlch. Feuchtigkeit, 1889,
S. 107; Temp.-Korr., ebend., S. 149; Verhalten der Chronometer auf bewegter Unterlage ebend,,
S. 225; Konkurrenzpriifung, ebend., S. 298, Gangformeln fiir die Chronometer diefer Priifung,
S. 303. — Klaffifikation der Chronometer u. f. w., 1890, S.41; die Berichte iiber die fimtlichen
Konkurrenzpriitungen (1904 fand die 27. Pritffung fiatt). — Vergleich. der Chronometer nach ihrer
Kompenfationsart, 1891, S, 503, Temp.-Korr., ebend., S. 27. — [15] Ausfiihrlich ift der Bau und
die Kompenfation der Chronometer behandelt in Ambronn, L., Handbuch der aftron. Inftrumenten-
kunde, Bd, 1, S. 247 if., Berlin 1889, — [16] Die wichtigfte franz. Chronometerzeit{chrift (zwanglos)
find die ,Recherches sur les Chronométres* (et Instr. nautiques), Dép6t de la Marine, Paris
1859—1903, bis jetzt Heit 1—22, die alle wichtigen theoretifchen und praktifchen Arbeiten der
Franzofen auf diefem Gebiet enthalten (die fchon unter [3] oben zitierte Arbeit von Cafpari ift
eines diefer Hefte). — Auch [17] die ,Annales Maritimes* und die ,Revue Maritime et Coloniale®
enthalten Chronometerberichte (die zuletzt genannte Zeitfchrift z. B. im Jahrg. 1887, Rollet de
I'Isle, Concours etc.). — [18] Die englifchen Chronometerrefultate find befonders gegeben in den
. Greenwich Rates of Chr., on trial for purchase by the Board of Admiralty at the Roy. Obs.
Greenw.* (und dhnliche Titel), z. B. fiir Oktober 1891 bis Januar 1892, London 1892 erfchienen.
— [19] Uebrigens beftehen Einrichtungen zur Priifung von Chronometern und Chronometer-
konkurrenz felbftverftindlich auch an andern Orten mit grofier, feiner Uhreninduftrie, in der
Weltichweiz (Jura) z. B., . z. B. Gautier, Le service chronom. 4 I'Obs. de Genéve et les
concours ete. (auch mit Nachrichten iiber die Einrichtungen andrer Sternwarten zur Unter-
fuchung von Tafchenchronometern, z. B. in Neuchatel), Genf 1894; Cellerier, Conc. national
de Comp. des Chronom., Genf 1885, und des{elben Etudes numériques des Concours de Comp. etc.,
Genf 1887, — [20] Berichte iiber die Fortfchritte in der Anfertigung von Box- und Tafchen-
chronometern bringen endlich auch alle Uhrmacherzeitungen, z. B. die Deutfche Uhrmacher-
zeitung, Revue Chronométrique (Paris), Journal suisse d’Horlogerie (Genf), Horological Journal
(London) u. f. w. — [21] Villarceau, Y., Annales de I'Observatoire de Paris, 1.7, und die Arbeiten
des Chronometerpriifungsinftituts zu Hamburg. Ambronn.
Chronofkop (Chronograph), Vorrichtung zur Zeitbeftimmung, und zwar
1. zur Beftimmung der Uhrzeit eines Ereigniffes mit einer Genauigkeit von fehr
kleinen Bruchteilen einer Sekunde, 2. zur Meffung der Dauer fehr kurzer Zeil-

abfchnitte, 8. zur graphifchen Fixierung des Verlauls rafch folgender Verdnderungen.

Wenn der Aftronom, den Durchgang eines Fixfterns durch das Sehfeld des Fernrohrs
verfolgend, zugleich die Schlage einer die Sekunden beftimmenden Uhr vernimmt, fo ift es
ihm mdglich, den Durchgang eines Fixflerns durch einen der Fiden des Fadennetzes mit cmur
Genauigkeit anzugeben, die hidchfiens Zehntellekunden erreicht. Eine wefentlich grofiere
Genauigkeit erreicht er, wenn er die Auge- und Ohrmethode durch die Auge- und Handmethode
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erfetzt. Das Chronofkop von Fuef (R. Fuef, Berlin, Alte Jakobftrafie 108), eine dem
Morfefchen Schreibtelegraphen nachgebildete Vorrichtung, die mit der aftronomifchen Uhr in
elekirifche Verbindung gefelzt wird, geftattet dem Be hter, feine Aufmerkfamkeit ungeteilt
dem zu beobachtenden Ereignis zu widmen, deffen Eintritt durch einen kurzen Fingerdruck
markiert wird. Das Chronofkop zeichnet auf einem fortlaufenden Papierfireifen zwei farbige
Linien, deren eine die Anfinge der einzelnen Sekunden durch Auszackungen, deren andre
ebenfo die Momente der Taftbewegungen angibt, derart, dafi letztere mit einer Genauigkeit von
0001 Sekunden verzeichnet werden. Auch der aus der Zeit der Nervenleitung des Beobachters
entfpringende Fehler, die fogenannte perfonliche Gleichung, kann mittels desfelben Apparates
ermittelt werden. :

Die Chronofkope haben je nach dem Zwecke, dem fie dienen, fehr verfchiedene Ein-
richtungen. Die allergenaueften chronofkopifchen Vorrichtungen find die von Arago und von
Fizeau erfonnenen Vorrichtungen zur Ermittlung der Zeit, die das Licht (f. d.) braucht, um
Strecken von einigen Kilometern oder gar nur von wenig Metern zuriickzulegen. Wegen der
direkten Beziehung des Lichtes zum Auge erfordern diefe Verfuche keine befonderen Vor-
richtungen zur Ausléfung von Mechanismen. Solche Ausltfungen, felbfttitig wirkend, find
notwendig, wenn es fich darum handel, Dauer und Verlauf einer mechanifchen Ortsverinderung
an einer Ulr oder an irgend einer die Uhr erfetzenden Bewegung von bekanntem Verlaufe zu meifen.

Das Chronofkop von Hipp [1], [2], eine Verbefferung des von Wheatfione 1840 kon-
ftruierten Apparates, fchaltet vom Beginn bis Schluff der zu meffenden Ortsveréinderung ein
Jeicht bewegliches Zeigerwerk in den Gang einer Uhr ein, derart, daf die Zeit der Ein-
fchaltung bis auf 0,001 Sekunden genau abgelefen werden Kann. Zum Beifpiel wird die Zeit
eines failenden Korpers bei Fallhohen von etwa 1m, die Gefchwindigkeit eines Gefchoffes
innerhalb weniger Meter vor der Mindung des Laufs ermittelt, indem durch den bewegten
Korper felbft am Anfangspunkt der Strecke ein zuvor gefchlofiener elektrifcher Strom gedfinet,
am Ende der Bahn eine Zweigleitung des Stromes durch eine Falle wieder gefchloffen wird.
Witrend der Dauer der Stromofinung bleibt mittels des losgelaffenen Ankers eines Elektro-
magnets das Zihlwerk der Uhr eingefchaltet. Werner Siemens [8] mifit die Gelchof-
gefchwindigkeit im Laufe zwifchen beliebig vielen verfchiedenen Stellen des Laufs, indem
er durch Bohrungen in der Rohrwand ifolierte feine Drihte zieht, deren jeder mit der
inneren Belegung einer Leidener Flafche oder mit dem ginen Pol eines Funkeninduktors in
Verbindung ift. Im Augenblick des Kontakies von Draht und Gefchoff findet die Ableitung
der Flafchenladung zum Rohr und damit zur dufieren Belegung oder dem andern Pole flatt.
fen Entladungsweg ift eine rotierende Metalltrommel cingefchaltet, gegen deren polierte
iche aus einer gegeniiberflehenden Metallfpitze der 1ke iiberfchlagt. Die Trommel
macht in der Sekunde 100 Touren, und die Orte der Entla puren auf dem Umiang der
Trommel geflatten eine Zeitbeflimmung mit der Genauigkeit

einer Vierzigtaufendfielfekunde.
Eine bequeme mechanifche Vorrichtung, an deren Bewegung die Zeit einer andern Bewegung
gemeffen werden kann, bildet ein freifallender Korper bei dem Chronofkop von Le Boulenge
oder ein iallendes Pendel bei dem Apparate von Navez, wobei durch elekirifclie Ausléfung der
Beginn des Falls gleichzeitig mit dem der zu meffenden Bewegung erfolgt und der Ort des
fallenden Korpers zur Zeit des Schluffes der Bewegung markiert wird, Bei dem Chronofkop
von Beetz [4] wird die Zeit durch die Bewegung ei Stimmgabel gemeflen, die wihrend ihrer
Bewegung, vorwirts gefchoben, auf berufter Fliche eine Wellenlinie zeichnet. Die Marken
auf der Wellenlinie werden durch iiberfpringende Induktionsfunken erzeugt, und die Zahl der
Wellen zwifchen zwei Marken gibt das Mati der Zeit. Die Beflimmungen find bis auf 0,0005 Sekunden
genau. Der Stimmgabelchronograph von Carl zeichnet die Wellen mit den Marken auf eine
Schraubenwalze, Die beiden letzteren Syfteme licfert Dr. Edelmann, Miinchen, erfteres zu
Preifen von 110—800 .4, letzteres zu 265 4 Das Prinzip der Zeitbeflimmung nach den
Schwingungen einer Stimmgabel verwirklicht in einfachfter Weife das Chronofkop von J. Kuhn,
Stuttgart, deffen fich Prof. G. Jiger bedient, um die mit den pfychifchen Zuftinden desfelben
Individuums wechfelnde Zeit kurzer Taftbewegungen des Fingers zu meffen. Eine Uhr mit
Stimmgabelhemmung teilt der Schwingungszahl der Stimmgabel entfprechend die Sekunde in
950 gleiche Teile; wihrend der Dauer der Taftbewegung bleibt ein Zeiger in den Gang der
Uhr eingefchaltet.

Das gemeinfame Prinzip all diefer genannien Vorrichtungen befteht darin, den Verlauf
einer zu unterfuchenden Verinderung an dem Verlauf einer bekannicn Ortsverdnderung zu
meffen. Ein andres Prinzip der Chronofkopie beftent darin, wihrend der Dauer der zu meflenden
Verinderung eine Kraft wirken zu laffen und die Zeit der Gréfle der Kraftwirkung proportional
zu fetzen. Die gleichartigen Schwingungen eines Magnetftabs, der an einem Faden als Um-
drehungsachfe anfgehingt ift, werden eine in der Grofie des Ausfchlags erkennbare Storung
erfahren, wenn der Magnetftab wihrend des Durchgangs durch die Gleichgewichislage der
kurz dauernden Einwirkung einer firomdurchiloffenen Drahtfpirale ausgefetzt war. Aus dem
Betrage der Aenderung des Ausfchlags lifit fich die Zeit des Stromichluffes berechnen. Diefe
von Pouillet 1844 [5] zuerft angewendete Methode wurde durch v. Helmholtz [6] vervoll-
kommnet und zu phyfiologifchen Meffungen (Gefchwindigkeit der Nervenleitung und Zeit von
Muskelzuckungen) verwendet. Befonders aber wurde von den Phyfiologen das Siemensiche
Prinzip der Aufzeichnung des Verlaufs der Vorgange auf einer rotierenden Trommel oder Scheibe
weiter ausgebildet in dem Myographion von Helmholtz, dem Federmyographion von
Dubois-Reymond, dem Pendelmyographion von Fick, dem Kymographion von
Ludwig, dem Pantomyographion von Engelmann |7].

Eine eingehende Belchreibung der zum Meffen von GefchoBgefchwindigkeiten verwendeten
Chronofkope mit reichlichen Literaturangaben L. [8]-
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Literatur: [1] Miiller-Pouillets Lehrbuch d. Phyfik u. Meteorol., umgearb, von Pfaundler,
Bd. 3, S. 672, Braunfchweig 1888—90. — [2] Hirfch u. Plantamour, Détermination télégraphique
de la difiérence de longitude entre Genéve et Neufchdtel, Geni 1864. — [3] Pogg. Ann., Bd, 66,
S. 435, 1845. — [4] Fricks phyfikalifche Technik von O. Lehmann, Bd. 2, S. 269, 6. Auil,,
Braun{chweig 1895. — [5] Miiller-Pouillet, a. a. O., 8. 675. — [6] Helmholtz, H. v., Wiffenfchaftl.
Abhandlungen, Phyfiologie, S. 745—952, Leipzig 1883. — [7] Engelmann, Das Pantomyographion,
Archiv fiir gefamte Phyfiologie, Bd. 60, Bonn 1895. — [8] Cranz, C., Compendium d. theoretifchen
dufieren [Siil]'l”‘.jk, Lcii)zig 1896, S. 432 ff. und S. 463. Ang, Schanidt,

Chronofkope hat man ferner auch mehrere Apparate und Infirumente zur (ungefihren)
Zeitbeftimmung genannt. (Dem Ausdruck an fich nach kénnte man ja mit vollem Recht neben
den obenbefchriebenen Chronofkopen zur feinften Zeitpunkt- oder Zeitdauerbeftimmung auch
jede beliebige Uhr, z. B. eine Sonnenuhr oder eine Tafchenuhr oder Inftrumente nach Art des
Dipleidofkops oder Gnomouns [f. d] fo nennen; die im folgenden noch zu erwihnenden
Apparate tragen aber ihren Namen meift nicht ganz mit Recht) Zum Beifpiel hat C. A. Steinheil
in Minchen ein kleines Infirument ,zur Beftimmung der Zeit und der Polhéhe ohne Rechnung*
fo genannt [1], ebenfo Profeffor RieB in Stuttgart ein (wenig brauchbares) Hilfsmittel zur Zeit-
beftimmung u. f. w.

Literatur: [1] Steinheil, Abhandlungen der 2. Klaffe der bayr. Akad. der Wiffenfch., Bd. 10,
2. Abt, 1868, auch Sep.: Das Chronofkop, Miinchen 1870, ; Hammer,

Chryfamin, Chryfanilin, {. Farbftoffe, kiinftliche organifche.

Chryfen, . Teer,

Chryfoberyll, Cymophan, natiirliches Beryll- Aluminium- Oxyd BeAl,O0,
(19,8 %y BeO, 80,2°/y Al,O5), auBerdem etwas Fe,(),, TiO, und Cr,0, enthaltend.

Kriftallifiert rhombifch, meift kurzfiulig oder tafelartig; unvollkommen fpaltbar, mit
mufcheligem Bruch; durchfichtig und durchfcheinend, griinlichweifi, {maragd-, gras- oder {pargel-
griin, feltener gelb; glasglinzend. Dichroitifch, befonders der fogenannte Alexandrit, der im
weiflen Tageslicht fmaragdgriin, im gelben Lampenlicht blaurot bis rot iff. Hirte 8.5, fpez.
Gew. 3,656—3,8. Vor dem Lotrohr unverinderlich, unfchmelzbar, in S#uren unléslich. Durch
Aetzkali und reines fchwefelfaures Kali zerfetzbar; durch Reiben elektrifch werdend. Vornehmlich
in Brafilien, Borneo und am Takowaiafluff im Ural (Alexandrit). Ziemlich gelchiitzter Edelftein,
der entweder en cabochon oder auch in Brillantform (mit Goldiolienunterlage) zu Ring- und Nadel-
fteinen verfchliffen wird (mit Schmirgel auf Meffingfcheibe, poliert mit Tripel auf Zinn), ZLeppla.

Chryfokoll, Kiefelkupfer, Kiefelmalachit, Kupfergriin, wafferhaltiges Kupfer-
filikat CuSiO; + 2 H,0 (34,21 %, Si0,, 45,279, Cu0, 20,529, H,0).

Amorph, traubig, nierenformig und als Anflug und Ueberzug; fprod, mufchelig brechend;

riin in verichiedenen Ténen, hellgriiner Strich, wenig glinzend, durchfcheinend. Hirte 2—3,
pez, Gew. 2,03—2,15. Gibt, im Kolben erhitzt, Waffer, fchmilzt nicht vor dem Létrohr, wird
von Salzfdure unter Abfcheidung von Kiefelfiure zerfetzt. Meift mit Malachit vergefellfchaftet.
Wird zur Kupfergewinnung benutzt. : Leppla.

Chryfokolla, frithere Bezeichnung fiir Borax.

Chryfolith, f. Olivin.

Chryfopras, f. Quarz,

Chryforin, {. Meffing.

Chryfotil, {. Afbeft.

Chryfotypie, f. Photographie.

Chthonifothermen, {. v. w. llogeothermen: f. Geothermik.

Ciborium, {. Altar, Bd. I, S. 154,

Ciderpreffe, {. Obfimahlmiihle,

Cif (bei Preisangaben fiir Jute, Wolle u.f.w.), eine Abkiirzung fiir cost,
insurance, freight und bedeutet alfo Preis einfchlieBlich Verficherung und Fracht.

Cimolit, {. Kaolin.

Cinchonin, Alkaloid der Zufammenfetzung C,,H,,N,0 aus der Gruppe
der Chinabafen.

Cinerarium, f. Leichenverbrennung.

Cipollin (Cipollino), Zwiebelmarmor, kriftallinkérniger Kalk, der viel
weilen Glimmer (Muskovit) oder griinen Chlorit oder Talk enthilt.

Die Farbe ift meift hell, weif, grau oder gelblich, oft grau oder griin geflammt und
geftreiit durch die lagenweife Verteilung der Glimmer- oder Chloritblzttchen. Lings des lagenweife
verteilten Glimmers 16ft fich das Geftein oft leicht voneinander, wird fehieferig und blattert bei
der Verwitterung auf (gleich den Schalen einer Zwiebel). Cipollino antico, weifi mit griinen
Chloritlagen und Streifen, fltammt von Mons Oca bei Caryftos aui Euboa: Cipollino de Polche-
verra und Verde d'Egitto, Marmo verdello find griine kérnige Kalke mit Serpentin- oder Chlorit-
lagen und Streifen. - 3 Leppla.

Cippus, der einfachfte antike Grabftein, beftehend aus einer Platte, die
aufrecht geftellt und mit einem Giebel oder einer Akroterie gefchmiickt wird.

Literatur: Handbuch der Architekiur, 2. Teil, Bd. 1: Durm, J., Baukunit der Griechern,
Darmftadt 1881, 19. Kap., S. 242 fi. Weinbrenner,
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Circaffienne (Zirkafl), dem Kafchmir verwandter, leichter, weniger ge-
walkter und vierfchaitiger Koper; f. Tuchfabrikation und Weberei.

Circus ift die romifche bauliche Anlage, die fiir Wettrennen zu Wagen
and zu Pferd diente. Sie beftand aus dem Rennplatz (Arena) und dem Zu-
fchauerraum; erfterer war ungemein lang und fchmal, letzterer erhob fich amphi-
theatralifch in mehreren Stockwerken und endete haufig in einer Sdulenftellung.

Die Circusbauten bildeten koloffale Anlagen, die noch weit bedeu- P
tender waren als die grofiten bekannten romifchen Amphitheater. In der / - B R
Mitte der Arena (. die Figur) zog fich eine erhthte Bruftwehr BB (Spina) /7 4 N
hin, die durch auf dicfelbe gefiellte Bildwerke, Obelisken u. dergl. verziert [/ W\
war; an jedem Ende derfelben befand fich ein kegelformiger Zielftein (Meta). B |
Die eine Schmalfeite der Arena war im Halbkreis gefchloffen, und hier f
befand fich unter dem Zufchauerraum die fiir den fefllichen Auszug des ! ! i |
Siegers beftimmte Porta triumphalis. Die entgegengefeizte Seite der Arena || ‘

enthielt ein Portal, durch das diejenigen einzogen, die fich am Wettkampie
beteiligen wollten. Hier befanden fich auch die Stallungen A (Carceres), an ||
ihren beiden Enden durch Tiirme ausgezeichnet. Die Stallungen felbft “ 8
nahmen im GrundriB die Form eines Kreisfegmentes an, deffen Mittel- | | 3
punkt rechts von der Meta in der Arena lag; dies war auch die Stelle, |

Von der das Wettrennen begann. Die kaiferliche Loge (Cubiculum) befand ||
fich in der Mitte der rechten Langfeite; diefer fchrig gegeniiber hatte der |
Pritor feinen Platz, der durch das Fallenlaffen eines Tuches das Zeichen
zum Beginn des Wettrennens gab. Merkwiirdigerweife haben fich ven den |
koloffalen romifchen Circusanlagen nur fehr befcheidene Refte erhalten; die |
bedeuntendften findet man noch in den Ruinen des Circus des Maxentius
an der Via Appia bei Rom. Die grofite Anlage cheint der Circus Maximus i
gewefen zu fein, der nach Plinius' Bericht 260000 Sitzplitze aufzuweifen |
Ratte. Die Rennbahn foll eine Linge von 595 m und eine Breite von 110m |
gehabt haben. Dann wire noch zu erwihnen der Circus des Caligula und ||
des Nero, von denen Prof. Ebe [1] in feinem neueften Werke eine gute -u:

5

Ll

Reftauration bringt.

Auch heufigentags gibt es Circusanlagen, die eine dhnliche Be- |
flimmung haben; in diefen werden Produktionen von Reitkiinfllern und
shnliche Schauftellungen abgehalten, wihrend eigentliche Wellrennen darin U
nicht mehr ftattfinden. Die Dimenfionen find verhilinismafig befcheiden; F
die Arena pilegt kreisformig angelegt zu fein, und die Sitzplitze erheben
ﬁéh um diefelbe ebenfalls amphitheatralifch. Grofte Anlage bis 6000 Sitze
(Paris) [2].

Literatur: [1] Ebe, Guftav, Abrif der Kunftgelchichte des Altertums,
Diiffeldorf 1895. — [2] Baukunde des Architekten, 2. Teil, Bd. 2, 2. Auil,
Berlin 1899, S. 171—188: Handbuch der Architektur, 4, Teil, 6. Hlbbd., 6. Heft: Etmﬂﬁ‘m:
Circus-Hippodromgebdude von E. Schmidt, Stuttgart 1904, Weinbremmer. 'a-_'“_-—:_l

Cirren (Cirri), . Wolken. A iy S at i

 Ciffoide. Durch einen beliebigen Punkt o eines Kreifes ziehe man irgend
einen Strahl, der den Kreis zum zweitenmal im Punkt a, diejenige Tangente
des Kreifes, deren Berithrungspunkt o gegeniiberliegt, im Punkt & {chneiden
moge. Trigt man in dem Strahl das Stiick op=ab ab, lo ift p ein Punkt
der durch den gegebenen Kreis (und den Punkt o auf ihm) beftimmten Cifloide.
Man kann auch, wenn jener Strahl die durch den Kreismittelpunkt m zur

==

—

\q

Tangente 7 gezogene Parallele U in ¢ fchneidet, cp = ac machen, {Uisgi AT
Mechanifche Erzeugung (nach Newton): Sei mo um fich felbft verldngert |17

bis g. Man laffe einen Schenkel eines rechien Winkels um g fich drehen und b/ .

zugleich denjenigen Punkt des andern Schenkels, der vom Scheitel um ein Stiick e T

gleich dem Durchmeffer D des Kreifes abftent, auf der Geraden U
gleiten, dann wird der Mittelpunkt zwifchen dem Scheitel des rechten
Winkels und dem fraglichen Punkt des zweiten Schenkels die Ciffoide
befchreiben, Die Ciffoide ift eine rationale Kurve dritter Ordnung
und Klaffe, die durch die unendlich fernen imaginiren Kreispunkte
geht; fie ift {ymmetrifch zu dem von o ausgehenden Durchmeffer
des gegebenen Kreifes, hat 7 zur Afymptote und in o einen Riickkehr-
punk{ erfler Art. Nimmt man o zum Urfprung, die Symmetrieachfe zur x-Achfe
eines rechtwinkligen Koordinatenfyftems, fo wird die Gleichung der Ciffoide

) X [,L""- i’ y:‘g) . D},Q — ol | \
oder in Polarkoordinaten r, ¢ r=D-singigy. \ ’
Darftellung in Parameterform: x=Dsintg, y=Dsin*gigy, | |
D D

oder fiir — = ctg g — £ = : L
A M SRR )

: Literatur: Angaben iiber Tangente, Normale, Kriimmung, Bogenlinge, Inhalt u. {. w.

findet man in L. A. Sohncke, Sammlung von Aufgaben aus der Diiferential- und Integral-
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rechnung, 4. Aufl,, Halle a. §. 187577, Teil 1, 5. 177; Teil 2, S. 109; Schlémilch, 0., Uebungs:
buch zum Studium der héheren Analyfis, 4. Aufl., Leipzig 1887 (an verfchiedenen Stellen zor-
fireut) ; Loria, G., Spezielle algebraifche und tranfzendente ebene Kurven, deutiche Ausgabe
von Fr. Schiitte, Leipzig 1902, S. 36, u. a. (f. Sachregifter); dort auch weitere Literatur. Mehmke.
Cifterzienferklofter waren namentlich in der friihgotifchen Periode von
hervorragender Bedeutung; die Cifterzienfer errichteten nicht nur in Deutfch-

oy land, Frankreich und England, fondern auch in Italien und
”—I Spanien hochbedeutende Klofteranlagen. Charakteriftifch fiir
die Anlage der Klofterkirche ift die rechtwinklige Bildung des

el Chores fowie der fich an den Chor anfchliefenden Kapellen.
i In Deutfchland ift weitaus der bedeutendfte Bau das Klofter
zu Maulbronn in Wiirttemberg [1]. Weitere Anlagen finden
fich zu Bebenhaufen, Heifterbach, Altenberg, Sedlitz, Doberan,
Dargun, Riddagshaufen, Loccum, Fon-
tenay, Rom (8. Vincenzo et Anastasia)
Clairvaux u. {. w. [2].

Literatur: [1] Die Ciiterzienfer-Abtei Maul-
bronn von E.Paulus, Wiirttembergifcher Alter-
tumsverein, Stuttgart 1879; Klunzinger, H.,
Artiftifche Befchreibung der Cifterzienfer-Abtes
Maulbronn, Stuttgart 1849. — [2] Dohme, R.,
Die Kirchen des Cifterzienferordens in Deutfch-
land, Leipzig 1869; Viollet-le-Due, M., Diction-
naire raisonné de I'arch. frang., t. 1, Art. Archi-
fecture monastique, p. 241—312. Weinbrenner,

Citadelle, f. Feftungsbau und
Kriegsfchiffstypen.

Citochromie, ein Vierfarbendruck-
verfahren (vgl. Dreifarbendruck) von
Albert in Miinchen, bei dem zur Er-
zielung befonderer Sittigung und Leucht-
kraft der Farben gewiffe Modifikationen
gegeniiber andern derartigen Verfahren
vorgefehen find; hauptfachlich wird jedes
Farbenteilnegativ durch ein Pofitiv-
fupplement erginzt, das durch Zu-
fammenwirken der beiden {ibrigen Negative gewonnen wird, wihrend die grauen
Tone zu liefern vornehmlich die Aufgabe der ,Schwarz*-Platte ift.

Vgl. Eders Jahrb. f. Phot. und Repr., 1902, S, 648. A W, Unger.

Citral, f. Riechftofie, kiinftliche.

Citrin, {. Quarz.

Cl, chemifches Zeichen fiir Chlor.

Clairauts Form, f, Differentialgleichungen.

Clairauts Satz fiber die geodatifchen (kiirzeften) Linien auf
Rotationsilachen. Die charakteriftifche Eigenfchait der geoditifchen Linien
auf krummen Flichen ift die, dafl ihre Hauptnormale in die Fliachen-
normale fdllt und mithin die Schmiegungsebene durch die Flichen-
normale hindurchgeht. Fiir die Rotationsflichen, deren Normale
in die Ebene des Meridians féllt, ergibt fich hieraus die folgende
von Clairaut in den Mémoires de ' Académie des sciences 1733
zuerft publizierte Beziehung zwifchen dem Radius r des Parallel-
kreifes eines Punktes einer kiirzeften Linie einer folchen Fliche
und dem Azimut i (Winkel der Tangente der geodatifchen Linie
mit der Tangente des Meridians):

Fiir jede geoddtifche Linie einer Rotationsfliche
=, ift das Produkt aus dem Radius » des Parallelkreifes
3 und dem Sinus des Azimutes i eine Konftante «, d.h.

rsin i = a (f. die Figur).
Unter einer geoditifchen Linie verfteht man eine folche auf der Fliche verlaufende Kurve,

deren Schmiegungsebene in jedem Punkt die Flichennormale enthilt, alfo fenkrecht auf der
Tangentialebene fleht. Es feien P und P; zwei benachbarte Punkte der Rofationsfliche, P.S

Grundriff des Klofters Maulbronn. a Paradies.
haus der Kirche. ¢ Letiner, d Chor der Méncl

Dorment (Dormi :
(Calefaktoriam). Kapitelfaal, n Sakrif o -
torium, dariber Oratorium, pHerrenhaus (Abtswohnung).
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und P,§ ihre Meridiane, PN und P, N, ihre Normalen, endlich PQ und P; Q, die Radien der
Parallelkreife. Legt man durch P; P und N, eine Ebene, fo kann diefelbe als Schmiegungs-
ebene fiir den Punkt Py aufgefaBt werden und ihr Schnitt mit der Fldche beftimmt das dem
Flement PP, auf der geoditifchen Linie benachbarte Flement P; 2,. Im Dreikant, das aus den
beiden Meridianebenen und der Schmiegungsebene gebildet wird, gilt der Sinusfatz:
sini: sini; = sin SN P, : sin SN, P.

Nun ift; sin SN, Py =nr: NPy und sin SN, P= r: N, P, ferner ift bis auf Grofien zweiter Ord-
nung N1 P= Ny Py, da der Winkel N; Py P ein rechter ift. Hieraus folgt: sin i:sin iy =f; i r oder:
rsini=r sinf. Es dndert fich demnach das Produkt r sin i beim Uebergang von einem
Punkt P zum Punkt P, nicht (genauer nur um Griflen. zweiter Ordnung) und ift daher konftant.

Die geodatifche Linie kann auch als Form eines iiber die glatte Fliche gefpannten Fadens
oder als Bahn eines auf der glatten Fliche unter dem Einfluffe der Trigheit mit Ausfchluf
Auferer Krifte fich bewegenden Punktes aufgefafit werden. Im letzteren Falle ift der Clairautiche
Satz eine Folge des Flachenprinzipes: rtdp = r,*dy,, wobei dy und dy, die Winkel bedeuten,
um die fich 7 bezw. r; in gleicher Zeit dreht. Nun ift rdp = dssini; ridg; = ds; sin i, alfo
ysinids— ry sind ds;. Fir die Bewegung mit Ausfchluf von Kriften muff aber gleichférmige
Gefchwindigkeit herrfchen, alfo in gleichen Zeiten ds = ds; fein, womit der Satz bewiefen iit.

Literatur: Schell, Theorie der Bewegungen und der Krifte, Bd. 1, S. 415, 437, und Bd. 2, 8. 92.

i = : F:'J{{tmwalder.

Clairauts Theorem driickt die Beziehung aus, die befteht zwifchen der
Verdnderlichkeit der Schwcrc-lntcnﬁtﬁt ldngs der Erdoberfliche und der Geftalt
der Erde (Abplattung). Der Satz lautet:
(Die Abplattung ) Zunahme der Schwerkraft vom Aequator bis zum Bl ugalk A

der Meeresfliche tio Schwerkrait am Aequator 7 s Schwerkraft am Aequator

Diefer nicht ftreng richtige Satz (korrektere Ausdriicke . [1]), wurde von dem franzofifchen
Mathematiker Clairaut[2] 1743 auf Grund der Newtonfchen Gravitationstheorie unter der An-
nahme homogener Schichtung und geringer Abplattung des Erdkorpers aufgeftellt, fodann unter
Einfiihrung der Pofentialfunktion von Laplace [3], und fpiter befonders von Stokes [4] und
Helmert[1] weiter unterfucht und entwickelt, )

Der Satz wird benutzt zur Beftimmung der Abplattung der Erde (Erdfigur) aus Schwere-
beftimmungen, wobei die nicht unmittelbar mefibare Schwere-Intenfitit am Pole durch Rechnung
aus Beobachtungen an andern Orten beftimmt wird auf Grund des theoretifchen Gefetzes, dafi
die normale Schwere auf dem Sphiroid verdnderlich ift mit dem Quadrate des Sinus der geo-
graphifchen Breite. Eine eingehende Darftellung des Theorems und feiner Gelchichte findet fich
in[1], §23 u.ff. S.a. Erde, Erdmeffung und Schwere, Schweremeffung.

Literatur: [1] Helmert, Die mathematifchen und phyfikalifchen Theorien der hoheren
Geodifie, Leipzig 1884, II. Teil: Die phyfikalifchen Theorien, 2. Kap., § 11 u. if. — [2] Clairaut,
Théorie de la Figure de la Terre, Paris 1743. — [3] Laplace, Mécanique céleste, 1111, vol. 2,
1799 1. XI, vol. 5, 1825. — [4] Stokes, On the variation of gravity at the surface of the earth,
Transact. of the Cambridge Phil. Soc., vol. VIII, Cambridge 1849. Reinherts,

Clair-obfcur-Druck, Methode, die Licht- und Schattenwirkung einer mono-
chrom erfcheinen follenden bildlichen Reproduktion durch Verwendung einer
zweiten Hilfsplatte oder deren mehrere zu fteigern. AW, Unger.

Clapeyronfche Formel, in der Ingenieurmechanik. Wenn ein horizontaler
Balken ({. d.) auf zwei Stiitzen ruht, dann laffen fich die Reaktionen diefer Stiitzen
und damit die Schnittkrafte und Angriffsmomente (f. d.) in allen Querfchnitten
aus rein ftatifchen Beziehungen zwifchen den dufieren Kriiten (f. d.) beftimmen.
Ruht er jedoch auf drei oder mehr Stiitzen, oder find die Enden feftgefpannt,
dann geniigen jene Beziehungen nicht mehr; man mufl auf die inneren Kriite
Riickficht nehmen, alfo von der Elaftizitatslehre Gebrauch machen. Dies hat
fiir einige einfachfte Falle fchon Navier getan ([1], S. 192, 195, 198); aber er
wihlte die Stiitzenreaktionen felbft als Unbekannte und kam zu keiner allgemeinen

i kralt am Aequator

5 Zentrifug
. LUE.

1 Lo T ] i
:
’]n-' s s

Rlees

R‘ -il nl -‘EI
Fig. 1.

Lofung. Molinos und Pronier gaben eine folche bei den gleichen Un-
bekannten wie Navier, was fehr unbequeme Gleichungen zur Folge hatte. 1857
ftellte Clapeyron fiir horizontale Balken mit beliebig vielen Stiitzen eine Be-
ziehung zwifchen den Angrifismomenten iiber drei aufeinander folgenden Stiitzen
auf [2], die hiufig die Clapeyroniche Formel genannt wird. Fiir den von ihm
allein behandelten Fall, daf jede der Oeffnungen ly Iy, by ..l (Fig. 1) eines
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Balkens von konftantem Querfchnitte mit gleich hohen Stiitzpunkten durch eine

gleichmifig verteilte Laft von u,, u, u,,...u, pro Langeneinheit ergriffen wird,
lautet die Gleichung fiir die Stiitzen r— 1, r, 7+ 1 (Fig. 2):

Mr—1lr—1 + 2 My (lr—14- 1) + Mrt1 Iy — — i (.fir-\-! {l—l—l b up !r) 1.

Fiir beliebige Laften P, P,, ..., die in den einzelnen Oeffnungen um _r:'., @3 ... von den

nichften Stitzpunkten links entfernt angreifen, tritt an Stelle von 1. ([3], S. 8):

: 1w

Mr—1lr—1~4-2 My (lp—1 -+ 1) +- Mt fr=—- ]—1- -Elf’a({—a}(H--rf)—f 2 Pa(l—a) (2l—a), 2.
r—1.r. Tl

worin fich die Summe ¥ auf alle Laflen in der Oeffnung /- bezieht. Diefe Beziehungen beruhen

r
auf der Navierfchen Biegungsformel (I. Biegung L). Beriickfichtigung eingefpannter Enden und

ungleicher Héhenlage der Stitzpunkte f. Bd. 1, S. 503, 512, Beriicklichtigung von Temperatur-
einfliiffen Bd. 1, 'S. 513, entfprechende
J 11-—l

Formeln fiir Balken veriinderlichen Quer-

fchnitts [3], S. 22, 129, und [5], S. 141.

Bei allen erwihnten Formeln ift der Ein-

flu der Schubkrifte auf die Biegung ver-

nachliffigt, wie dies iiblich und bei Ermitt-

lung der Beanfpruchungen meift zulillig

vy iit. Entfprechende Formein mit Bertick-

B, 7 ? les fichtigung des Einfluffes der Schubkriite

¥ 2 f. Elaftifche Linie (vgl. Bd. 1, S. 506 oben).

Fig. 2. Sobald die Stiitzenmomente nach dem Cla-

peyronfchen , Théoréme des trois moments®

beftimmt find, finden fich nach den unter »Balken* gegebenen Gleichungen 1., 2., 22, 23. (iiber

Spezialifierungen derfelben . Belaftung und Bd. 1, S. oU8) auch die Stiitzenreaktionen. Das von

Clapeyron gewihlie Vorgehen kann fich auch in andern Fillen als zweckmiBig erweifen [6].

Literatur: [1] Navier, Résumé des lecons sur I'application de la mécanique etc., Paris 1826.

— [2] Clapeyron, Calcul d'une poutre €lastique reposant librement sur des appuis inégalement

espacé, Comptes rendus 1857, XL, p. 1076, — [3] Weyrauch, Allgemeine Theorie und Berechnung

der kontinuierlichen und einfachen Trager, Leipzig 1873, S. 8, 68, 89, — [4] Weyrauch, Aufgaben

zur Theorie elaftifcher Korper, Leipzig 1885, S. 102, — [5] Collignon, Cours de Mécanique appliqué

aux constructions I, Paris 1885, p. 340. — [6] Miiller-Breslau, Ueber einige Aufgaben der Statik, die

auf Gleichungen der Clapeyronfchen Art fiihren, Zeitfehr. f. Bauwefen 1891, S. 103, [7] Keck,

Vortrige iiber Elaftizititslehre, Hannover 1893, S, 78, — [8] Réfal, Stabilité des constructions,
Paris 1901. — S, a, Balken, durchlaufende. Weyrancd.

Clapeyronfche Gleichung nennt man in der Wirmetheorie die zwifchen

der Verdampfungswirme r (f. Dampf, gefattigter), der fpezififchen Volumen-

differenz # = s — o von reinem gefdttigten Dampf und reiner Fliiffigkeit, und

der abfoluten Temperatur 7= g -+ ¢ beim Drucke P beftehende Beziehung:

Z 1 AT dp
- - EE e g
welche die wichtigfte Grundlage der Groflenbeziehungen fiir gefittigte Dimpfe
bildet.

Clapeyron hat diefe Gleichung 1834 in der Form ; = I;‘i;-abgelejf.r:t ([11, 5.568]), worin
[¢

1

C eine von der Korperart unabhingige Funktion, die fogenannte Carnotfche Funktion (f. d.),
bedeutet, deren Wert Clapeyron fir einige Temperaturen berechnete ([1], 5. 576). 1847 erkannte
Helmholtz, da die Carnotfche Funktion den Wert AT habe ([2], S. 36), unter 1/4 — 424 das
mechanifche Wirmedquivalent (i, d.) verftanden, was Claufius 1850, fyftematifch vorgehend,
mit fpezieller Riickficht auf I. beftitigte [3]. Seitdem dient die Clapeyronfche Gleichung ins-
befondere zur Beftimmung der erwahnten Volumendifferenz u, des fpezififchen Volumens
§=u~+o und des fpez. Gew. 1/s gefittigten Dampfes (ohne Fluffigkeitsbeimifchung), fowie in
der Form i < o —~ dp i ¢
= - =F.= 2.
Apu Apu pdt
zur Ermittlung des Verhiltniffes der #ufieren Verdampfungswirme Apu und inneren Verdampfungs-
wirme o =r — A p u zur ganzen Verdampiungswirme r; f. z. B, [4], S.29 if. Zahlenwerte von 1.
und Eier fonft erwihnten Gréfen fiir eine Reihe von Dampien enthalten die Tabellen am Schluffe
von [4].

Literatur: [1] Clapeyron, Ueber die bewegende Kraft der Wirme, Annalen der Phyfik und
Chemie 1843, IL, S. 446, 566 (nach Journal de I’école polytechnique 1834, XIV, S.170). —
[2] Helmholtz, Die Erhaltung der Krait, Berlin 1847, - [3] Claufius, Ueber die bewegende Kraft
der Wirme, Annalen der Phyfik und Chemie 1850, LXXIX, S, 505, 508. — [4] Zeuner, Technifche
Thermodynamik, II, Leipzig 1901, S, 29. Weyrauch.

Clapeyrons Theorem, der Elaftizititslehre angehodrend, 148t fich unter
deren Vorausfetzungen wie folgt ausfprechen: Finden bei einem ifotropen feften
Kérper von konftanter Temperatur unter Einwirkung beliebiger auBerer Krifte (f. d.)

irgendwelche elaftifche Ver{chiebungen vom [pannungslofen Zuftande aus ftatt,
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dann ift im Falle fchlieBlichen Gleichgewichts die Arbeit 9 der mit ihren Endwerten
konftant gedachten dufieren Kréfte gleich dem Doppelten der Verfchiebungsarbeit D.

N=2D. I,
Vorausgefetzt ift dabei gewdhnlich, daB keine durch ortliche Unfietigkeiten der
Verriickungen bedingte Arbeiten auftreten, wie wir fie z. B. an reibenden Gelenken
und Gleitungen hitten. In letzterem Falle wiirde zwar 1. auch gelten, aber
N— G+ M-+ R anftatt A= & + M anzunehmen fein, unter &, M, R die
Arbeiten der mit ihren Endwerten konftant gedachten Oberflichenkrifte, Maffen-
krafte und Krafte (Reibungen u. f. w.) auf die Umbhiillungsflachen fdmtlicher
Unftetigkeits{chnitte der Verriickungen verftanden. Beweis f. [5], S. 166, Die
Verfchiebungsarbeit (auch Deformationsarbeit oder Forminderungsarbeit
genannt) ift die Arbeit zur Ueberwindung der inneren Kréfte wihrend der Ver-
fchiebungen, vgl. [1], S. 79, [6], S. 108, 185.

Das obige Gefetz wurde zuerft von Clapeyron fefigeftellt und von ihm auf die Be-
rechnung von Federn angewendet, aber erft durch Lamé weiteren Kreifen bekannt [1], S. 80.
Fiir einen axial gezogenen oder gedriickten geraden Stab von der Linge [ und dem konftanten
Querfchnitt F 1aft fich die Bezichung 1. {chreiben, wenn S die Stabkrait,  / die Langeninderung
und E den Elaftizitdtsmodul bedeuten, das _Eigengewicht aber vernachliffigt wird :

Sdf— _j‘._‘:f;.,
Niheres [6], § 81. Fiir ein Syftem aus beliebig vielen folchen Staben, die durch reibungslofe
Gelenke miteinander verbunden find (Fachwerke), hat man:

&2
=23 EF’ 2

worin fich die Summe auf alle Stibe bezieht [6], §85. Ausdriicke von D, ® fiir andre ifotrope
Korper f. Verfchiebungsarbeit und [6], §§ 41, 65—67, [T], S. 202 (worin obigem zufolge 7 =0
Auf das Clapeyronfche Theorem hat z. B. Caftigliano das zuerft durch Menabrea [2] erkannte
Prinzip der kieinften Verfchiebungsarbeit begriindet [4], durch deffen Anwendung und Weiter-
bildung in Verbindung mit den von Mohr direkt aus dem Prinzip der virtuellen Verriickungen
hergeleiteten Methoden ([3], [6], §§ 80, 83, 84, [7], S.260), eine auf dem Gebiete der ftatifch
unbeftimmten Fachwerke und fonfligen Triger fehr fruchtbare Entwicklung der Fefligkeitslehre
eingetreten ift. Vgl. neben der Literatur unten anch unter Verfchiebungsarbeit, Biegungs-
arbeit, Fachwerke, ftatifch unbeftimmte.

Literatur: [1] Lamé, Legons sur la théorie mathématique de I'élasticité des corps solides,
Paris 1866, S. 79. — [2] Menabrea, Nouveau principe sur la distribution des tensions dans les
systemes élastiques, Comptes rendus etc., 1858, XLVI, 8. 1056 (f. auch Comptes rendus, 1884,
XCVIII, S. 714). — [3] Mohr, Beitrag zur Theorie des Fachwerks, Zeitfchr. d. Arch. u. Ing.-Vereins
2u Hannover 1874, S. 509, und 1875, S. 17 (L. auch 1881, S. 243). — [4] Cafligliano, Théorie de
I'équilibre des systémes élastiques, Turin 1880, S. 22, 48, 190 (deutfch von Hauff, Wien 1886, S. 14,
41, 186). — [5] Weyrauch, Arbeitsbedingungen fiir {tatifch unbeftimmte Syfteme, Wochenblatt fiir
Architekten und Ingenieure 1884, 5. 290. — {6] Weyrauch, Theorie elaflifcher Korper, Leipzig 1884,
S. 166, 222. — [7] Derf., Aufgaben zur Theorie elaftifcher Korper, Leipzig 1885, S. 202, 263, —
[8] Miiller-Breslau, Die graphiiche Statik der Baukonfiruktionen, Bd. II, 1. Abt., Leipzig 1903, S. 9.
— [9] Oftenfeld, Technifche Statik, deutfch von Skouge, Leipzig 1904, S. 218, 270. — [10] Miiller-
Breslau, Die neueren Methoden der Feftigkeitslehre, Leipzig 1904, S. 242, 335. Weyrasdh.

Clapot, {. Tuchfabrikation.

Clark-Element, {. Normalelement.

Clafens Methode, {. Gleichungen.

Claufiusfcher Grundfatz. Von Claufius neben der Aequivalenz von
Warme und Arbeit (f. Energie und Warmeéquivalent, mechanifches) als Grundlage
der mechanifchen Warmetheorie (f. d.) angenommen [2], [3], [3), und wie folgt
ausgefprochen: ,Die Warme kann nicht von felbft aus einem kalteren in einen
warmeren Korper iibergehen“, oder auch: ,Ein Wirmeiibergang aus einem
killteren in einen wirmeren Korper kann nicht ohne Kompenfation ftattfinden.*
Die Worte ,von felbft* oder ,ohne Kompenfation* find der Kiirze halber ge-
wihlt und deuten an, daf ein Warmeiibergang vom Kalteren zum warmerefl
Korper nicht allein, fondern nur in Verbindung mit gewiffen andern Vor-
gangen, z. B. unter Verwandlung von Arbeit in Warme, moglich ift, Niheres
f, insbefondere [5]. Eine wichtige technifche Konfequenz des Satzes befteht in
der von Carnot ([1], S. 9, 12, 16) fchon zuvor erlangten Erkenntnis, dafl Nutz-
arbeit von Wirmemotoren nur beim Uebergange der Warme von warmeren zu
kilteren Korpern (z. B. vom Heizraum zum Kondenfator einer Dampimalchine)
geleiftet werden kann.

Aus dem Claufiusfchen Grundfatze 148t fich zur Entwicklung der wirmetheoretifchen
Beziehungen zunichft das folgende Carn ot-Claufiusfche Theorem ableiten: Machen irgend-

woraus 4= =+
: EF
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welche Kérper Carnotfche Kreisprozeffe beliebiger adiabatifcher Ueberginge, aber gleicher ifo-
thermifcher Ueberginge ¢, £ durch ([, Kreisprozef), wobei auf letzteren die abfoluten Wirme-
mengen (), (Q, zugefiihrt bezw. abgefithrt werden, dann hat das Verhiltnis Q1: Qs fiir alle jene
Korper den gleichen Wert, es ift unabhingig von der Korperart und den gewihlten adiabatifchen

Uebergingen: _{j] = 1
Damit wird auch das Verhiltnis der duBeren Arbeit (die proportional Q1 — Q, ift) zu Q, und
zu (s nur von den Temperaturen iy, & abhingig. — Infoweit dies Theorem die Unabhiingigkeit

des Verhaltniffes der dufleren Arbeit zu @1, Q. von der Kérperart und feine alleinige Abhingigkeit
von den Temperaturen £, ¢, feftfetzt, rihrt es von Sadi Carnot her [1], S. 28, 38, der fich
dabei auf die Unmoglichkeit eines Perpetuum mobile fliitzte. Indem fich jedoch Carnot von
den Anfchauungen feiner Zeit nicht vollftandig frei machen konnte, behandelte er die Wirme
wie einen von héherer zu niederer Temperatur herabfinkenden (quantitativ unverdnderiichen)
Stoff und nahm Q, =0, an [1], S. 10, 37, was eine Erzeugung der geleifteten dufleren Arbeit
aus nichts bedeuten wiirde. Claufius hat dem Satze den obigen verinderten Inhalt gegeben
und ihn fo mit dem Prinzip von der Erhaltung der Energie (f. Energie) in Einklang gebracht.
Das Carnot-Claufiusfche Theorem fiihrt nun weiter dazu, daB, wenn bei einer Wirmezufuhr o Q
der Ausdruck iy (f;\}_ 9

ein vollftindiges Differential und alfo 1:7 einen integrierenden Faktor darflellen foll, fiir die
gewthnlichen umkehrbaren Zuftandsinderungen der Wiirmetheorie T die abfolute Temperatur ift
(Vorausfetzungen [8], S. 36) und mit diefer Bedeutung von 7 fiir jeden umkehrbaren Kreisprozef} :

i
a9 3

d. I (vgl. [5], S.93 und [8], S. 40, 69): wenn bei einem umkehrbaren Kreisprozeffe jedes von
dem verinderlichen Korper aufgenommene (pofitive oder negative) Warmeelement durch die
abfolute Aufnahmetemperatur dividiert und der fo entltandene Differentialausdruck fiir den ganzen
Verlauf des Kreisprozeffes integriert wird, fo hat das Integral den Wert Null. Diefer Satz oder
deffen Ausdruck 3. oder auch der Satz, dafi die abfolute Temperatur den integrierenden Divifor
der Gleichung fiir dQ darftelle, wird gewchnlich als ,zweiter Hauptfatz* der mechanifchen
Wirmetheorie fiir die gewihnlichen Zuftandséinderungen bezeichnet. Erweiterungen fiir andre
Zuftandsénderungen {. z. B, [5], S. 220, [4], 8. 416 und [8], S. 84. Mitunter hat man fchon den
Claufiusfchen Grundfatz oder das Carnot-Claufiusfche Theorem den zweiten Hauptfatz genannt
(vgl. Warmetheorie, mechanifche). Die Grofie S, deren vollftdndiges Differential 2. ausdriickt,
heifit nach Claufius die Entropie (f. d. und Aequivalenz der Verwandlungen).

Gegen den Claufiusichen Grundfatz, der nach vorftehendem eine der wichtiglien Grund-
lagen der Thermodynamik und damit der neueren Phyfik bildet, find von Anfang an mancherlei
Einwinde erhoben worden (f. z. B. [5], S.314, 367, 371, 377, 379, 383, und [4], S. 371, 374, 379,
389), die durch feine unbeftimmte Faffung erleichtert wurden und fich bis in die neuefle Zeit
forigefetzt haben. So hat Eddy, wie frither Rankine, die firahlende Wairme gegen eine aus-
nahmslofe Giiltigkeit ins Treffen gefiihrt (Scientific Proceedings of the Ohio Meehanics Institute
for July 1882, S.105), A. Schmidt die den Anichauungen der kinetifchen Gastheorie ent-
{prechende Selbftmifchung der atmofpharifchen Luft (Jahreshefte des Vereins fiir vaterlindifche
Naturkunde in Wiirttemberg 1894, S, CIV); Th, Grof greift die Claufiusiche Erweiterung des
zweiten Hauptfatzes fiir nicht umkehrbare Zuftandsinderungen an (Annalen der Phyfiki und
Chemie 1892, Bd. 46, S. 339, 517); nach Mewes (Dampfturbinen, Berlin 1904, 8. 274) krankt
die moderne mathematifche Wirmetheorie an einem von Claufius gegen die Grundregeln der
Differentialrechnung begangenen Verfiof und an der Unhaltbarkeit des zweiten Hauptfatzes und
des Carnotfchen Kreisprozeffes. Zuzugeben ift, daf} die bisherigen Beweisfiihrungen des zweiten
Hauptfatzes nicht alle Fille umfaffen. Die Hauptlchwierigkeit liegt in_unfrer ungeniigenden
Kenntnis vom Wefen der Warme. Wenn alfo die Diskuffion itber den Claufiusfchen Grundfatz
und den zweiten Hauptfatz noch keineswegs abgelchloffen ift, fo kann doch zweifellos fiir
alle thermodynamifchen Probleme der Technik der Claufiusfche Grundfatz und fiir die gewiihn-
lichen Zuftandsinderungen der Wirmetheorie (8], S. 36) der zweite Hauptfatz ohne weiteres als
giiltig angenommen werden.

Literatur: [1] Carnot, Réflexions sur [a puissance motrice du feu, Paris 1824, — [2] Annalen
der Phyfik und Chemie 1850, Bd. 79, 8. 503; 1854, Bd. 93, S. 488; 1863, Bd. 120, S. 426, —
[3] Claufius, Abhandlungen iiber die mechanifche Wiirmetheorie, Bd. 1, Braunfchweig 1864, S. 50,
134, 297 (Ueber einen Grundfatz der mechanifchen Wirmetheorie), — [4] Rithlmann, Handbuch
der mechanifchen Wirmetheorie, Bd. 1, Braunfchweig 1876, S. 358 (Der zweite Hauptfatz), —
[8] Claufius, Die mechanifche Wirmetheorie, Bd. 1, Braunrc]l\vcig 1887, S. 81 (Ein neuer Grund-
fatz in bezug auf die Warme). — [6] Poincaré, Thermodynamik, Berlin 1893, S. 79 (Das Prinzip
von Carnot-Claufius). — [7] Helmholtz, Vorlefungen iiber die Theorie der Wirme, Leipzig 1903,
S. 202. — [8] Weyrauch, Grundrifi der Wiirmetheorie I, Stuttgart 1905, S. 43, — Irgendwelche
Darflellung des zweiten Hauptfatzes geben alle Lehrbiicher der mechanifchen Wirmetheorie oder

Thermodynamik. Weyrauch.
Claufiusfche Temperaturfunktion wird in der Wirmetheorie mitunter der
Ausdruck S e .

R e e
genannt, der die fpezififche Wirme (1, d)) des reinen (fliiffigkeitsfreien) ge-
fattigten Dampfes fiir den Fall darftellt, daB der Dampf bei feiner Zuftands-
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gnderung in reinem, gefattigtem Zuftande bleiben foll, d. h. auch die fpezififche
Wirme Jiir Zuftandsanderungen nach der Grenzkurve (f. Dampf). In obiger
Gleichung bezeichnen 7= a + ¢ die abfolute Temperatur, ¢ die fpezififche Warme
der Fliiffigkeit, » die Verdampiungswarme (. d. und Dampi, gefittigter), 4 die
Gefamtwarme (f. d. und Dampf, gelattigter).

Da die fpezififche Wirme allgemein das Verhiltnis der pofitiven oder negativen Wirme-
zufuhr dQ pro Gewichiseinheit zur Temperaturinderung d ¢ bedeutet, {o folgt fiir jene Zuftands-
dinderungen die Wirmezufuhr von £ 'm‘} t - 1

Q= | hat T\ hdt- ‘ hdt. 2.
jll T

Bei der Expanfion nach der Grenzkurve im Bereiche der technifch intereffierenden Driicke
nehmen diefe und damit auch ¢ ab, es ift dt negativ, Nach 2. entfcheidet nun das Vorzeichen
von h dariiber, ob dem Dampfe bei jener Expanfion Wirme zuzufiihren oder zu entziehen ift.
Fiir Walferdampf ift T

h=0,300 — ==

mit r= 606,5 — 0,695 ¢ —0,00002 2 — 0,0000003 £5
negativ, und alfo Wirme zuzufithren, fiir Aetherdampf ift
= 0,45 — 000111112 ¢ — =
mit = 94,00 —0,07901 £ —0,0008514 £2

pofitiv, alfo Wirme zu entziehen, Wiirde man reinem, gefdttigtem Dampfe bei der Expanfion
weder Wirme zufithren noch entziehen (adiabatifche Expanfion), fo miifite fich Wafferdampi
kondenfieren, Aetherdampf iiberhitzen. Der Ausdruck 1. und die Bedeutung der Funktion A
wurde 1850 von Claufius feftgeftelit [1], [2], Werte derfelben fiir verfchiedene Dample f. [3],
S.137, 139; [4], S. 61, Zahlenwerte der Integrale 9. fiir Walferdampf in [4], S. 62.

Literatur; [1] Claufius, Ucber die bewegende Krait der Wirme, Annalen der Phyfik und
Chemie 1850, LXXIX, S. 388, 621; f. auch 1851, LXXXII, S. 265. — [2] Claufius, Abhandlungen
iiber die mechanifche Warmetheorie, I, Braunfchweig 1864, S. 36, 73, 105. — [3] Claufius, Die
mechanifche Wirmetheorie, I, Braunfchweig 1887, S.133. — [4] Zeuner, Technifche Thermo-
dynamik, II, Leipzig 1901, S. 59, 66. Weyrandt.

Clausthalit, . v.w. Selenblei (. d.).

Clayton-Bremfe, f. Bremfen, S. 267.

Clearing House, . Eifenbahnabrechnungsbureau.

Clepscykel (auch Cleps, Celerimenfura) nennt man nach Porro kon-
ftruierte Tachymeterinftrumente, die fich durch ftark vergrofiernde, annalaktifche
Fernrohre und kleine, in einem viereckigen Kaften eingefchloffene (daher die
Bezeichnung), mikrofkopifch abzulefende Kreife auszeichnen. Die flarke Ver-
groferung und die zur Erhdhung der Genauigkeit angebrachten Diftanziaden-
nefze (5—7 Faden) machen eine befondere Okularanordnung erforderlich;
f,Argusokular und Tachymetrie (mit Literaturangabe). Reinherts,

Cliché, Clichiermafchine, {. Klifchee.

Clinometer, {. Abney Level

Cliquart, f. Grobkalk. e :

Clove, Wollgewicht in England = 3,0 kg; in Effex Gewicht fiir Butter
und Kife = 4 kg. :

~ Clunch, Mineral aus den Kohlen- und Eifengruben von Staffordfhire, aus
Eifen, Ton, Kalk und Kiefelerde beftehend, das geglitht und gepulvert, dhnlich
dem Puzzolane einen trefflichen Mortel gibt, auflerdem viel beffer und fchoner
poliert als der gewdhnliche Tripel. _ Andes,

Clymenienfchichten (Clymenienkalk), dem Oberdevon angehorige, meift
an Kalk reiche, rotliche oder graue Schieferfone oder Mergel.

Sic find durch Clymenia, eine vorweltliche Kephalopodengattung (KopffiiBler) aus-
gezeichnet. Die meift hellgrauen, hellroten oder rotlichgrauen, dichten, oft nieren- und knollen-
firmigen Kalke (Clymenienkalke) werden felten dickbankig und michtig (nur in der Umgebung
von Graz, wo fie als Dekorationsflein verwendet werden) und bleiben in ihrer Verwendung
daher ziemlich untergeordnet; in Wellfalen und am Harz werden fie gebrannt zu Bau- und
Diingungszwecken. Leppla.

Co, chemifches Zeichen fiir Kobalt.

Coating, . Weberei und Tuchfortem

Cocain, f. Alkaloide.

Cochenille, f. Kochenille.

Cocoboloholz, {. Nutzholzer.

Codein, f. Alkaloide.
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Coleftin, ein Mineral, fchwefelfaures Strontium Sr§0, (56,529, SroO,
43,48}, SO;) nebft Beimengungen von Calcium und Baryum.

Kriftallifiert rhombifch in S#ulen, meift ftangelig und drufig verbunden, faferig und nieren-
férmig, auch dicht; vollkommen fpaltbar; durchicheinend, feltener durchfichtig, farblos, blan,
feltener rot, glasglinzend. Hirte 3—3,5, fpez. Gew. 3,9—4,0. Zerkniftert vor dem Litrohr und
fehmilzt ziemlich leicht, indem er die Flamme karminrot firbt; wird von Siuren wenig an-
gegriffen. Viel mit Schwefel vergefellfchaitet (Sizilien) und in Kalkfchichten vorkommend. Fr
dient zur Herftellung der Strontianpriparate, vornehmlich zu Feuerwerkskorpern (Chlorftrontium
und falpeterfaures Strontium) wegen der roten Farbe und zur Melafleentzuckerung,  Leppla.

Coln- Miifener Schmelzverfahren, das dem Coln-Miifener Bergwerks-
Aktien-Verein zu Creuzthal i. W. unter Nr. 137588 patentierte Verfahren, Eifen-
und Stahlftiicke der verlchiedenften Art wie z. B. Panzerplatten, Ankerfchrauben
u. f. w. eventuell an Ort und Stelle innerhalb weniger Minuten zu durchlochen,
zu durchfchlitzen oder zu trennen.

Das Verfahren befteht darin, dafl man den Gegenftand an der durchzufchmelzenden Stelle
mit einer Knallgasflamme kurze Zeit erhitzt, worauf man komprimierten Sauerfioff, wie er gegen-
wdrtig in Stahlzylindern in den Handel kommt, unter Druck dagegenfirsmen 148t. Die dann
vor fich gehende Bildung von Eifenoxyd ift mit einer fo grofien Wirmeentwicklung verbunden,
daf die von dem Sauerfiofifirom getroffenen Partien faft momentan fchmelzen und in mehr
oder weniger flarkem Strahl abfliefien bezw. beim Arbeiten in fenkrechter Richtung in die Héhe
geworfen werden. Das Verfahren ift nicht nur zum rafchen Oefinen von -eingefrorenen” Stich-
Iochern an Hoch- und Martinsfen vorziiglich geeignet, fondern es hat fich auch zum rafchen
Lofen von Kupplungsftiicken von Achfen u. f.w. fehr gut bewiihrt.

Literatur: Zeitlchr. des Vereins deutfcher Ingenieure 1904, S. 1353. C. Hiiufermann.

Corulein, {.Alizarinfarbftofie und Farbftoffe, kiinftliche organifche.

Coruleum, f. Kobaltblau.

Corulignon, auch Cedriret, dunkelblaues Pigment, das fich beim Lofen
von Eifen in Holzeffig aus dem Dimethylpyrogallol des Buchenholzteeres oder
des Hydrocorulignon andrer Holzeffige "bildet; es ift Urfache, dafl mit holz-
faurem Eifen erzielte Blau- und Schwarzausfarbungen fich durch eine fonft
fchwer erreichbare Sattheit des Tones auszeichnen. Andés,

Cofiein (Tein), {. Alkaloide.

Cofunktionen eines Winkels heiffen die Funktionen des Komplements
diefes Winkels, z. B. cos ¢ = sin (R— @), wenn R den rechien Winkel be-
zeichnet (cosinus durch Zufammenziehung aus complementi sinus entftanden).

Cohras, feidene Tafchentiicher (Foulards) fiir Herren, gewdhnlich bunt
bedruckt.

Coincidenz (Zufammentretfen), gleichfinnige und ungleichfinnige in
der Elektrotechnik,

Bei Elektrizititszihlern, bei denen die regiftrierte Grofe von der Differenz der Schwingungs-
zeiten zweier Pendel abhiingig gemacht ift (z. B. beim Aron-Zihler; vgl. Elektrizit4tszihler),
beflimmt man bei der Eichung diefe Differenz am einfachften, indem man die Zeit zwifchen
zwei gleichfinnigen oder zwei ungleichfi nnigen Coincidenzen mifit, d. h. die Differenz
der Zeitpunkte, zu denen die Pendel in der gleichen oder in entgegengefletzter Phafe fchwingen.
Bei gleichfinniger Coincidenz hat das eine Pendel in diefer Zeit zwei, bei ungleichfinniger eine
Schwingung mehr gemacht als das andre.

Literatur: Elektrotechn, Zeitfchr. 1901, S. 96, Holzt.

Coir, {. Spinnfafern (pilanzliche).

Colcothar, {. Eifenrot,

Cold-Cream (Unguentum leniens), eine Haut- und Lippenpomade, nach
Pharm. germ.: 4 g weifles Wachs, 5 g Walrate, 32 g Mandeldl, 16 g Rofenwaffer,
1 Tropfen Rofendél. Deite.

Coles (Panzerturm nach Coles), ein Drehturm mit fefter Achfe, der auf
einem Rollenkranz gleitet. Vel. Kriegsfchiffstypen.

Collodium, {. Kollodium.

Collotypie, {. Lichtdruck.

Colombier, f. Papieriormate.

Colombinlack, Florentinerlack in viereckigen Stiicken.

Color venenum, f. Farbenanfiriche, Befeitigung derfelben.

Columbarium, {. Leichenverbren nung.

Colzaol, f. Riibal.

Compluvium, in dem Boden der rémifchen Atrien (f. Atrium) angebrachtes
Refervoir, um das vom Dache herabflieBende Regenwalfler aufzufangen.
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Compoundmafchine, {. v.w. Verbundmafchine, {. Dampimafchinen
und Dynamomafchinc.

Compoundmotor, f. Motor, elektrifcher.

Compoundpanzer, {. Schiffspanzer.

Compoundrelais, . Telegraphie.

Compoundzdhne befiehen an der arbeitenden Flanke aus Holz, an der
Riickfeite aus Eifen und follen ruligen Gang mit grofler Fefligkeit vereinigen,
insbefondere auch die fiir gleichméfigen
Gang fchadliche Durchfederung der frei-
ftehenden Holzkdmme verhindern.

Die Rider werden von H. Michaelis
in Chemnitz geliefert mit Teilungen ¢ von
10—50 = mm bei oz £ mm Zahnbreite; die Kranz-
ftirke ift gleich der Teilung. Entweder ldfit man
zwei Compoundrider mit Holz- auf Eifenflanke
arbeiten oder ein Compoundrad an der Holz-
flanke mit einem eifernen Rade mit gefriften
Zihnen. Lindner,

Concha (Koncha), f. Bafilika.

Condoriholz, {. Nutzhélzer.

Confeffio hief in den alten chriftlichen Kirchen die Gruft des Martyrers,
die fich unterhalb des Altares (f. d.) befand.

Congerienfchichten, die der jiingeren Tertidrformation (wahrfcheinlich
dem unteren Pliozin) angehorigen Schichten des ofterreichifch - ungarifchen
Tertiarbeckens, Oberitaliens und des Rhonebeckens, fiir die neben andern eine
vorweltliche Mufchel der Gattung Congeria charakteriftifch ift.

In den Donaulindern, befonders im Wiener Becken, wird die Schichtenftufe in zwei Ab-
teilungen getrennt, 1. eine untere Brackwaflerablagerung, beftehend aus ziemlich reinen Tonen
mit untergeordneten Sandzwifchenlagen bis tiber 100 m michtig, als Inzersdorfer Tegel
bezeichnet. Die Tone werden in grofiem Magftabe zur Ziegel- und Backfteinher{tellung ver-
wendet: 2. eine obere Siiiwafferablagerung, beftehend aus michtigen Flufi{chottern und -sanden
in flachen, talférmigen Rinnen und Mulden abgefetzt und als Belvederefchotter und
fande bezeichnet. Sie find ftark glimmerhaltic und von roftgelber Farbe, enthalten viel
Gerdlle von Milchquarz und grofiere von Urgebirgsgefteinen. Das Material wird zur Befchotterung
von StraBen und zur Herftellung von Fuflwegen verwendet. Leppla.

Congorot, . Farbftoife, kiinftliche organifche.

Congrevedruck, ein nach dem Erfinder benanntes, heute feltener geiibtes
Verfahren, mehrere Farben mit einem Male zu drucken, indem eine Form ver-
wendet wird, die aus mehreren Teilplatten befteht, die einzeln verfchieden ein-
gefarbt und vor dem Drucke wieder genaut zufammengefiigt werden. 4. w. Unger.

Continuebleiche, {. Baumwollftiickbleiche.

Conto de Reis, in Portugal und Brafilien = 1 Million Reis = 1000 Milreis
— ca. 4666,66 #; 1 Conto de Contos =1 Milliarde Reis.

Contrebogen, {. Erdbogen.

Contremutter, {. Gegenmuttermn.

Convent, {. Klofter.

Conveyor, {. Konveyor.

Cookelches Geblife, {. Kapfelgeblife,

Copingplat (Spulenlineal), L. Baumwoll{pinnerei, Bd. 1, S. 616.

Coprahol, {. Kokosnufiol

Cops, Bezeichnung fiir die Aufwindungsform des gefponnenen Fadens,
fpeziell fiir die zylindrifch mit konifchen Enden gewundenen Erzeugniffe der
Mule-Spinnmafchinen.

Sie werden in kleinerer (1 Zoll engl. Durchmeffer, 5 Zoll engl. Linge) und groBerer Form
(11 Zoll engl. Durchmeffer, 6 Zoll engl. Linge) hergeftellt fiir SchuBBgarne und Zettelgarne. Erftere
heifien nach dem Englifchen Pincops, letztere Warpcops. Hier fei auch erwéhnt, daf Schub-
garn fich von Zettelgarn nicht nur in der verfchiedenen Grifie der Aufwindung, fondern auch
dadurch unterfcheidet, daB Schufifaden durchfchnittlich 109, weniger Drehungen pro Lingen-
einheit hat als Zettelfaden gleicher Nummer; auch wird fiir SchuBfaden die geringere Baumwoll-
qualitit verwendet als fiir Zettel gleicher Nummer. Bofihard.

Copsbleiche. Baumwollgarne, die in Form von Cops (Kotzern), Spulen u.f.w.
gefarbt werden follen, werden auch in diefer aufgewickelten Form der Operation
des Bleichens unterworfen.
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Um die Form der Cops zu fchonen und ein Verwirren des Garnes zu vermeiden, werden
diefe in Weidenkdrbe gepackt und in den Bleichkier und in das Chlorkalkbad gebracht. Fiir
hellere Nuancen erhalten die Cops eine Vollbleiche, in der Regel werden fie aber nur zur Ent-
fettung der Baumwolle [I] mit Alkali abgekocht. Es werden auch verichiedene Copsfiirbe-
mafchinen zum Bleichen empfohlen und fpeziell die Bleichzentrifuge von Fifcher,

Literatur: Lowenthal, R., Handbuch der Firberei der Spinnfafern, Berlin 1900, 4. Singer.

Copsiérberei, das Firben der Garne (befonders der Baumwollgarne) in
auigewickelter Form als Cops (Kotzern), Bobinen, Kreuzfpulen u. f. w.

Wihrend beim Firben der Garnie auf der Barke das Material in der Flotte bewegt wird,
licgt den meiften Copsfirbeapparaten das Prinzip zugrunde, die Flotte durch das ruhig bleibende
Copsmaterial hindurch zu faugen oder zu driicken. Es ergibt fich hieraus nicht nur eine Zeit-
und Arbeitserfparnis, fondern auch eine grofere Schonung des Materials, weil die Operationen
des Spulens in Wegfall kommen. Die Cops werden in derfelben Form, wie fie aus der Spinnerei
kommen, gebleicht und gefirbt und kénnen aus der Firberei direkt in die Webefchiitzen ein-
gelegt werden bezw. direkt zum Scheren der Ketten benutzt werden. Da hierbei die Baumwolle
den Operationen des Umziehens und Abwindens nicht unterliegt, fo kann das Garn von vorn-
herein weicher gefponnen werden. Diefes liefert ferner vollere Gewebe, Aus denfelben Griinden
ift es ebenfo leicht, hohe Nummern wie grobe zu firben, und es bereitet daher keine Schwierig-
keiten, die feinen Garne fiir halbfeidene Stoffe, Spitzen u.{. w. zu firben. — Die praktifchen
Schwierigkeiten, die beim Bauen von Copsfirbemafchinen naturgemif auftraten, darin beftehend,
ein gleichmiBiges Durchiirben der fefigewickelten Cops zu erzielen, find faft zur Zufriedenheit
befeitigt. Am beften zur Apparatenfirberei find die direktidrbenden, fubftantiven Baumwoll-
farbftoife geeignet, da diefe langfam aufzichen, folglich das Material gut durchdringen und
gleichmiBige Farbungen ergeben. Auch bei diefer Klaffe von Farbftoffen ift es notig, eine
vorlichtige Wahl zu treffen; die leichtléslichen Produkte verdienen den Vorzug. Aufler den
direkten Baumwollfarbftoffen ift Indigo in Form der Hydrofulfitkiipe zum Copsfirben geeignet,
Das Erban-Spechtfche Alizarinrotverfahren foll fich” ebenfalls in der Copsfiirberei bewiihrt
haben, Um gleichméfige Refultate auf den Copsfirbeapparaten zu erreichen, ift es in erfter
Linie ndtig, immer diefelben Flottenverhiltniffe zum Gewicht des zu farbenden Materials im Auge
zu behalten, femner gleiche Temperatur des Firbebades und gleiche Zeitdauer zu beobachten.

Verfchiedene Syfteme von Copsfirbeapparaten ftehen in Verwendung, und zwar {olche,
wo auf Platten oder hohlen Zylindern durchlochte Metallipindeln eingefetzt find, welche die
Cops oder Kreuzfpulen tragen. Die Platten oder Zylinder werden in das Firbebad eingebracht
und die Farbilotte durch eine paffende Pumpvorrichtung durch das zu firbende Gut gefaugt
oder gedriickt. Bei andern Syftemen wird das zu firbende Material in einen oder mehrere
Behilter regelmiBig und fo dicht als moglich eingelegt, alle entftandenen Zwifchenriume mit
Baumwolle, Sand, Afbeft u. dergl. ausgefillt, fo daf das Firbegut gewiffermafien einen feften
Block bildet, durch den die Farbilotte zum Kreifen gebracht wird. Ferner kennt man Apparate,
die auf dem Prinzip der Zentrifuge beruhen, Die zugefiihrte Farbflotte wird durch das zu
firbende Material vermittelft Zenfrifugalkraft durchgetrieben; eine Pumpe bringt die Flotte
wieder in die Zentrifuge zuriick, und der Kreislauf wird fo lange fortgefetzt, bis das Material
hinreichend durchgeférbt ift. Eines hochft einfachen Apparates bedient man fich beim fogenannten
,Firben im Schaum®, wobei Cops, Garn u. f. w. in einen Lattenbehilter gebracht werden, deffen
Boden etwas iiber dem Niveau der in einem paffenden Firbegefife enthaltenen Farbilotte liegt.
Letztere enthilt aufler der geeigneten Farblofung noch Zufitze von Seife, Tiirkifchrotél u. dergl.,
alfo Subftanzen, die beim Kochen ftarken Schaum bilden. Der auifteigende Schaum durchdringt
leicht das zu firbende Material und bringt geniigend Farbflofflofung mit, um das Firbegut
nach einiger Zeit durchzufirben.

Einfchligige D.RP.-Nummern: 44231 (Anton Auguft Graeminger in Crompton). 48051
(Sam. Mafon jun. und W. Th. Whitehead in Radcliffe). 55787 (A. M. Koblenzer, Augsburg). 56463
(Graeminger, Whitehead u. f. w. in Manchefter). 60100 (M. Young in Firma Crippin in Manchefter).
01240 (Mommer & Cie., Barmen-Rittershaufen), 11325(J. Herzfeld und H. Stommel in Miilheim a. Rh.).
50699 (Aoust & fréres in Briiffel). 58593 (R. Niirnberger in Leipzig). 105783 (Jonas Halbach,
Barmen). 106597 (Max Koehn, Leubnitz bei Werdau). 106598 (Heinrich Schirp und Friedr.
Hoffmann, Barmen). 42933, 44985 (C. G. Haubold, Chemnitz). 104397, 108109, 109045, 122575
(Adolf Urban, Saganm). 108138, 100335 (Otto Venter, Chemnitz). 108108 (Alexander Marr,
Manchefter). 23117, 33562, 117353 (Obermaier & Co., Lambrecht). 118848 (Bernhard Thie in
Cosfeld). 121908, 125405, 128068 (Karl Woli, Schweinsburg-Pleifie). 21455, 134397 (G. De
Keukelaere, Briiffel). 122398 (Alwin Mafchek, Eibau i, S). 130828 (Paul Schirp, Barmen).
128745, 136786 (Major & Wood in Eccles). 132001 (John Charles Hamer in Radcliffe). 119906
(A. E. Cotton, Huddersfield). 133918 (Georg Appel, Griinau [Mark]). 135697 (Rud. Fifcher,
Bocholf). 100335, 132102, 134396 (M. Pornitz, Chemnitz). — Englifche Patent-Nummern : 2814
(G. Lombard in Tourcoing). 14092 (F. RoBkothen in Dresden). 26602 [1898], 20332 [1900] (Walter
Covenfry in Macclesfield). 25525 [1898] (James Major & T. J. Wood, Eules, Lancafter). 8331
[1899], )9?22 [1900] (John Brandwood, Eules und Bury, Lancafter). 20158, 20159 [1900] (Charles
Hartley).

“Literatur: Herzield, J., Firberei von Baumwollgarn in aufgewickeltem Zuftand u. f. w., in
Lehnes Fiirberzcitun%. Jahrg. 1881192, S, 343 ff.; Lowenthal, R., Handbuch der Firberei der
Spinnfalern, Berlin 1900; Glafey, Mechani{che Hilfsmittel zum Wafchen, Bleichen, Firben u.f. w.
in Lehnes Firberzeitung, Berlin 1898—1904, A, Singer.

Coquille, {. Eifengiefierei.
Coralrag, .v.w. Korallenkalk, . Kalkftein,
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Corbiculakalk, ein dem unteren Miozin angehoriger Kalkfiein, der als
Leitfoffil die Corbicula Faujasi fiihrt.

Es find gefchichtete, fefte, weifie bis hellgelbe, bankige oder ungefchichtete tufi
Kalke, faft ganz aus Schalenreften von Schnecken und Mufcheln beftehend. Sie enthalten h g
Magnefia, in einzelnen Fillen bis zu 33,589, COsMg; in andern Fillen find fie beinahe reine
Kalke von halbkriftalliner, finterartiger Befchaffenheit. Die Verwendung ift eine ziemlich mannig-
faltige; die reinen Kalke werden in Weftdeutfchland (Mainzer Gegend) zur Sodafabrikation, die
unreinen zur i'lcrllell'._mq von Zement und Luftmértel, zur Diingung u. . w. verwendet, Leppla.

Cord (Klafter), Korpermafl fiir Brennholz in England, das 8 Fuf} breit,
4 FuB tief und 4 Fuf hoch ift, alfo 128 KubikiuB oder 3,6245 cbm mifit. riato.

Cordierit (Dichroit), ein Mineral, Magnefia - Tonerde - Eifenoxyd - Silikat
Mgy Al Fe,Si5 0y (49—509), Si0,, 32—33%, ALO,, 5—9°), Fe,0,,10—120, MgO).

Kriftallifiert rhombifch, kurz prismatifch; auch derb und in Gefchiebeform. Bricht mulchelig,
ift fprode, glasglidnzend, durchicheinend bis durchfichtig, farblos, hellgelb und hellgriin oder
blay und zwar flark dichroitifch (dunkelblau in der Richtung der Achfe und braungelb bis
gelblichgrau, fenkrecht zur Achfe gefehen). Hirte 7,5, fpez. Gew. 2,6—2,7. Vor dem Lotrohr
{chwer fchmelzbar, unléslich in Sduren. Vorwiegend in Granit und kriftallinen Schiefern, Die
reinen blauen Cordierite, die als Gelchiebe auf Ceylon gefunden werden, bezeichnet man als
Wafferfaphire, die dunkelfchwirzlichblauen mit fternformigem Lichtfchein als Luchs-
faphire. Beide Arten werden zu Ring- und Nadelfteinen gewdhnlich en cabochon, zuy
auch in Wiirfelform gefchliffen (auf Kupier mit Schmirgel, Politur mit Tripel auf Zinn). ZLeppla.

Cordit, f. Gefchofitreibmittel.

Corduanleder oder Cordovan, genarbtes (chagriniertes), {chwarzes oder
farbiges fumachgares Schaf- oder Ziegenleder, {. Leder. Pifiler.

Coriolis Satz von der relativen Befchleunigung eines Punktes.
Bewegt fich ein Punkt in einem Koordinatenfyftem, das felber wieder eine
Bewegung in einem feften Koordinatenfyftem ausfithrt, fo unterfcheidet man
zwifchen der Relativbewegung des Punktes im erften Koordinatenfyfiem und der
Abfolutbewegung im letzteren, feften Koordinatenfyfiem. Die Relativbelchleu-
nigung des Punktes als gerichtete Grofle gedacht fetzt fich aus drei Beftand-
teilen nach dem Parallelogramm der Befchleunigungen zufammen: erftens aus
der abfoluten Befchleunigung des Punktes, zweitens aus der umgekehrt gerech-
neten Fithrungsbefchleunigung (d. i. jener Befchleunigung, die der im erften
Koordinatenfyftem ruhend gedachte Punkt infolge der Bewegung diefes Syftems
erfahrt), drittens aus der umgekehrt gerechneten Coriolifchen oder zufammen-
gefetzten Zentrifugalbefchleunigung. Die Coriolilche Befchleunigung ift der
Grofe nach das Produkt aus der relativen Gefchwindigkeit des Punktes mal
der Winkelgefchwindigkeit des erfien Syftems im zweiten, mal dem sinus des
Winkels zwifchen der relativen Gefchwindigkeit und der momentanen Drehachie
des erften Syftems im zweiten. Die Richtung der Coriolilchen Befchleunigung
fteht fenkrecht zur Relativgefchwindigkeit und zur Drehachfe, und zwar.fo, dafl
die Richtungen: Relativgefchwindigkeit, Drehachfe, Coriolis Befchleunigung wie

die X-, Y- und Z-Achfe zueinander liegen. Finftermalder.
Corkfcrew (KOT1(~ A Literatur : Monatfchriit fil

= e e R ] Textil-Indufirie, Leipzig 1897,

;:1.(:11{1}, reinw (J]leulu 0_{!0.1‘ K}} V% S 467: 1900, S.660; 1903,

halbwollener Stoff mit unter- (FV S. 454,

brochenem Kdper, i

~ Corli3-Dampimafchine
(nach deren Erfinder G. H.
Corlif in Providence, Nord- )
amerika, benannt), befitzt als Steuerungsorgane Rundfchieber, die Corlifi-Hahne,
die an jedem Ende des Dampizylinders, und zwar, wenn liegend, die Einlafi-
fchieber oben und die AuslaBfchieber unten angeordnet find.
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Die vorftehende Figur gibt eine Gefamtanficht einer folchen Mafchine in liegender Bauart,
Ein vom Exzenter bewegter Balancier A4 betitigt mittels kurzer Gelenkftangen die Hebel B B
fiir die Einlai- und die Hebel C C fiir die Auslafifchieber. Die gegenfeitige Lage der Hebel-
zapfen ilt fo gewihlt, daf das Oefinen der Einlafi{chieber wie auch das Oeffnen und Schliefen
der AuslaBichieber fehr rafch erfolgt. Der SchluB der EinlaBfchieber ift von der jeweiligen
Stellung des Regulators abhingig, deffen Geftange die Schieberklinken ausloft, worauf die
beiden Vakuumzylinder D D die Einlafi{chieber nahezu plétzlich in ihre Anfangsftellung zuriick-
ziehen und dadurch die Einlafkanile {chliefien. Die Steuerung fand in Nordamerika, England,
Frankreich und Belgien groBe Verbreitung, wihrend fie in Deutfchland trotz ihrer unverkenn-
baren Vorziige (geringer fchidlicher Raum, befonders wenn die Mafchinen langhubig gebaut
find, und kurze Dampfwege) nur von einigen wenigen Firmen gebaut wird. Das dauernde
Dichthalten der Schieber bereitet bei hohen Dampfifpannungen ziemliche Schwierigkeiten, ebenfo
find die Schieber bei iiberhitztem Dampf fehr empfindlich gegen Verziehen und Anfreffen,
weshalb fie auch gegenwirtig faft nur noch an den Niederdruckzylindern Verwendung finden
(. a. Steuerungen). Erwihnt fei noch, daB CorliB der erfte war, der bei feinen liegenden
Mafchinen den fogenannten Lagerbalken anwandte, der in einem GuBftick die Kreuzkopi-
fiihrung aufnimmt und das Kurbellager mit dem Dampfzylinder verbindet, G. Schwars.

Corned-beef, f. Konfervierung (Nahrungsmittel).

Cornets Verladeband, f. Verladung.

Cornishstone (Cornifchftein) wird in England (Cornwall) ein ziemlich
zerfetzter glimmerartiger Granit genannt, in dem ein Teil des Feldfpates in Kaolin
umgewandelt ift. Das Geftein wird in der Porzellanfabrikation als FluBmittel
und zu Glafuren verwendet.

Cornubianit, . Fleckfchiefer.

Cornwallmafchine, f. Dampfmafchinen.

Corona, 1. Krone, Kranz; 2. nach Vitruv Kranzgefims der antiken Saulen-
ordnung, d. i. bekrénendes Trauigefims, beftehend in Héngeplatte mit Oberglied ;
3. Kronleuchter. Weinbrenner.

Correggiofirnis, in der Oelmalerei verwendet, befteht aus gleichen Teilen
Petroleum und venezianifchem Terpentin.

Corfit, {. Diorit.

Cortis Organ, {. Ohr.

Corvin Niello, Dekorationsverfahren fiir Metalle mittels eingelegter Plattchen
aus Perlmutter, Bernflein, Elfenbein und Schildpatt, wodurch fehr fchéne Effekte
erzielt werden. Vor Corvin-Wierbitzki, der diefe Dekoration auf ziemlich ein.
fache Weife herftellt, wurde es nur h&chft felten ausgefiihrt, weil die Miihfam-
keit des Verfahrens und die geringe Haltbarkeit der eingelegten Zierate nicht
lohnend {chien,

Corvin veridhrt zur Herftellung der Dekorationen wie folgt: Zunichft fertigt man eine
Matrize aus Metall, deren Oberfliche fein poliert ift. Den Einlagen (alfo Perlmutter, Bernftein,
Elfenbein und Schildpatt) wird nun jene Form gegeben, die der Stelle entfpricht, die fie in der
Zeichnung einnehmen follen, und auf die Zeichnung aufgeklebt. Ift die ganze Zeichnung in
dicfer Weife ausgefiilrt, fo werden die aufgeklebten Plitichen auf der Riickfeite fo pripariert,
dag fie den galvanifchen Strom leiten. Bringt man nun die fo vorbereitete Matrize in den
galvanoplaftifchen Apparat, fo fchligt fich das Kupfer nicht nur auf der metallifchen Matrize,
fondern auch auf der Riickfeite der einzelnen Stiicke nieder, und letztere find von dem Kupfer-
niederfchlag feft eingefchloffen. Hat der Niederfchlag die gewiinfchte Stirke erreicht, fo loft
man ihn von der etwas erwidrmten Matrize ab und erhilt fo die Inkruftation, deren rechte
Seite poliert ift. Die aufgelegten Stiickchen find fo genau und eben eingelegt, wie es die
gefchicktefte Handarbeit nicht zuftande bringt. Andés,

@ss (cos. hyperbol.), {. Hyperbelfunktionen.

Cosecans, wenig gebréuchliche goniometrifche Funktion, Cofunktion zu
secans: 1
2 sin x
und deshalb entbehrlich. Sie ifl ungerade; cosec (— .x) = — cosec x, periodifch mit der
Periode 2x: cosec (x + n-2a) = cosec x (n eine beliebige ganze Zahl); ihr Additionstheorem

lautet: cosec (@ - b)— ?zza;ste;;?
und wird unendlich fiir _:;:IO, + 7, + 2, ... Weiteres unter Goniometrie. Melmike.
Cofinus, Cofunktion zur goniometrifchen Funktion sinus: cos.x=sin (é —x).
Analytifch definiert durch die fiir alle (auch komplexe) endlichen Werte von x konvergente
unendliche Reihe: RO TR e s AR
1.2 1.2.3.4

(Die geometrifche Definition bei reellem Argument f. unfer Goniometrie) Sie ift eine

= ; : :
cosecx =sec ( -—.r). reziprok zur Funktion sinus: cosec x —

Sie verfchwindet fiir keinen reellen endlichen Wert von x
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periodifche Funktion mit der Periode 27! cos(x + n-2x) = cosx (n eine beliebige ganze
Zahl) und dem Additionstheorem:
cos (@ -+ b) = cos a cos b — sin a sin b.
Ferner ift fie gerade: cos(—x) =cosx; fie nimmt den Wert Null an fiir x = = ; + 12-2a und
wird fiir keinen endlichen Wert von x unendlich grof. Beziehung zu der Exponential- und
den Hyperbelfunktionen: Pl
COS X — 2 -

Weitere Eigenfchaften f. unter Goniometrie. Mehmke,

Cosmatus-Arbeit (nach einer Kiinftlerfamilie in Rom) bezeichnet die Hohe
der romifchen Kunfttechnik im 12. bis 14. Jahrhundert. Diefelbe umfafit die
reiche innere Ausfchmiickung der Kirchen Roms, und zwar den Mofaik{chmuck
von FuBboden, Altaren, bilchdilichen Thronen, Schranken u. {. w., hergeftellt
aus verfchiedenfarbigem Marmor, Porphyr u. dergl., wie er in den Ruinen Roms
taufendfach fich darbot. Hervorragend find auch die Bogenftellungen der Klofter-
hofe des Laterans und der Abtei St. Paul in Mofaik und Bildhauerarbeit
{f Chor, F];Z l} Weinbrenner.

Cosmolin, feit neuerer Zeit in den Handel kommender Fetiftoff, im wefent-
lichen ein Gemifch von Paraffin mit fetten Oelen, die durch oberflichliche
Reinigung der Petroleumriickftinde gewonnen werden.

Cotangens, Cofunktion und zugleich Reziproke der goniometrifchen

= Eo3ix.

Funktion tangens: ok =t (:;_ - _t)___ tgl =
2 ) % sl cos A i
Fiir alle (auch komplexen) Werte von x definiert durch ctgx = 'si[?: ; periodifche
Funktion mit der Periode z=: ctg(x + n.7) = ctgx (n eine belicbige ganze .Zaiﬂ} und dem
Additionstheorem ctgactgb—1
clg(a b= : ;
ctga-cigh
it ungerade: ctg (— x)= — ctg x; verlchwindet fiir x = & —:—, + 3,'1, +... und wird un-
endlich Hir ¥ —0) + . + 9, ... Man hat 2 2
; o L gix & ix 1 1 y
ctogx=1 g =i Eo i Gtg ix.
S. Goniometrie. Mehmbe.

@otg (cotg. hyperbol.), . Hyperbeliunktionen.

Cottondl, {. Baumwollfamendl.

Cottonftuhl, eine von dem Englander Cotton erfundene, flache, reguldr
arbeitende Kulierwirkmafchine mit lotrecht ftehenden Nadeln.

Couleur, gleichbedeutend mit Zuckercouleur, eine firupdicke Lofung von
gebranntem Zucker (Karamel) in Walffer.

Couliffe, f. Schiffsmafchine, Theater und Waffermotoren.

Couloir, 1. Seiher, Seihgefifi; 2. fchmaler Verbindungsgang oder Geheim-
treppe zwifchen Wohngemichern; auch Gang hinter den Theaterlogen,

Coulomb, . MaBfyftem, abfolutes.

Coulombfches Gefetz, {. Magnetismus.

Coulomb-Zihler, {. Elektrizitdtszéahler.

Coulteriaholz, f. Farbftoffe, pilanzliche.

Coupé, Coupélampe, Coupéwagen, f. Eifenbahnwagen,

Coupeufe, . Flachs{pinnerei.

: Coupieren, in der Zeugdruckerei das Verfetzen der Stammfarben, Mutter-
farben mit Verdickungsmitteln, um hellere Nuancen (Coupiiren) zu erzeugen
refp. um die Nuancen genau einzuftellen.

In der Anilinfarbenfabrikation verfteht man darunter das Einfiellen der Farbftoife auf den
Handelstyp. Da die Farbfioife, wie fie aus der Fabrikation erhalten werden, in Stirke mehr
oder weniger fchwanken, fo haben die Farbenfabriken fiir jedes Produkt einen Typ fefigefiellt,
auf den die Fabrikationsprodukte eingeftellt werden, um dem Kaufer immer gleichflarke Ware
liefern zu konnen. Zum Einftellen dienen je nach der Klaffe, der die Farbfioife angehotren,
Dextrin, Glauberfalz, Kochfalz, Zinkfuliat u. . w. 4. Singer.

Courbarilholz, {. Nutzhdlzer.

Courtine, {. Feftungsbau.

Coutil, ein der Buckfkinkategorie angehoriges, aus feinem Streichgarn
erzeugtes, einfach gemuftertes Gewebe; f. Tuchforten.
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Couturiers Inftrument, [. Freihandinfirumente zum Nivellieren
und Hohenmeffen.

Covado (Cubado), Lingenmaf}, in Portugal 2 2 Pé a 1,5 Palmo = 0,66 m,
in Marokko = 0,563 m, in Brafilien = 0,68 m.

Covellin (Kupferindig), ein Mineral, Schwefelkupfer CuS (66,46%, Cu,
33,54/, 5), kriftallifiert hexagonal, ift jedoch meift derb, plattig, ftingelig oder
nierenférmig; mild und in diinnen Blittchen biegfam, flach mufchelig brechend,
dunkelindigblau; Strich fchwarz; halbmetallifch glinzend, undurchfichtig. Hirte
11,—2, fpez. Gew. 3,8—3,85. Schmilzt vor dem Létrohr auf Kohle und brennt
mit blauer Flamme. In Salpeterfaure 16slich. Wird auf Kupfer verhiittet, Zeppia.

Cowles Tonerdereduktionsofen, {. Schmelzdfen, elektrifche.

Cowper-Apparat, [, fteinerne Winderhitzer unter Oefen, metallurgifche.

Coxe-Ritter, {. Siebvorrichtungen.

Cr, chemifches Zeichen fiir Chrom.

Crabben, eine Operation, die den Zweck hat, gemifchten Geweben (Wolle
und Baumwolle) ein glattes Ausfehen und einen gewilfen Glanz zu geben, der
felbft bei {paterem Netzen der Stoife nicht mehr verfchwindet.

DieCrabbmafchine (f. die Figur) befteht im wefentlichen aus drei Holzkufen von ca. 1501
Inhalt, in denen je eine Leitwalze zur Fithrung der Ware eingebettet ift. Ueber diefen Holzkufen
find je zwei fchwere Eifenwalzen gelagert, von denen die obere gehoben und gefenkt und
mittels einer Vorrichtung ftark gegen die untere geprefit werden kann [1]. Die Ware liuft iiber
Spannftibe durch die erfte Holzkufe, welche eine {chwache, auf ca. 600 C, erwirmte Soda-
oder Seifenltfung enthilt, wird auf der unteren Eifenwalze aufgewickelt, wihrend die obere
mit einem ftarken Druck, der fiir verfchiedene Gewebe verfchieden ift, auf die auflaufende Ware
driickt und mit rotiert. Aus der erflen Kufe gelangt die Ware in die zweite, die mit kochendem
Waller gefiillt ift, von hier in die dritte, die kaltes Waffer enthilt, wobei die Ware ftets auf der
unteren Walze auf-
gewickelt und von
der oben befind-

lichen gedriickt
wird. Nun wird
die Ware auf einen
hohlen, perforier-
ten Kupfer- oder
Eifenzylinder in
der Weife aufge-
dockt, daB fie in

SEelae o + g e

die Breite gezogen wird und Leifte auf Leifte zu liegen kommt. Auf diefen Zylindern gelangt
nun die Ware zum Dampfen. Diefer ganze Vorgang wird ,Crabben® genannt. Ohne diefen
ProzeB wiirden die Waren ein unanfehnliches, runzliges Ausfehen haben, herriihrend von den
ungleichen hygrofkopifchen Eigenfchaften der verfchiedenen Fafern, wodurch fich die einzelnen
Fafern beim Wafchen verfchieden zufammenziehen und fo AnlaB zu einer runzligen Oberiliche
des Stolfes geben.

Vieliach werden auch beffere Baumwollfioffe diefem Prozeffe unterworfen. Man baut
Crabbingmalchinen mit drei, zwei und einem Walzenpaare. Die leichtefte Konftruktion befitzt
nur ein Walzenpaar aus Holz und fiihrt den Namen ,Brennbock®,

Literatur: [1] Hummel-Knecht, Firberei und Bleicherei der Gefpinfifafern, Berlin 1891.

A. Singer.
_Cragformation, in der Geologie Englands fiir vorwiegend fandige Pliocin-
fchichten (f. Tertidriormation) gebrauchte Bezeichnung.

Unter ,Crag* wverfteht man fandige, an Mulfchelreflen und Schalenbruchftiicken reiche
Schichten, deren Material vielfach zur Verbefferung des Bodens verwendet wird. Man unter-
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(cheidet: 1. weiBen oder Coralliner-Crag als tiefftes Pliozin, aus weien mergeligen und
kalkigen, weichen Gefteinen beftehend, mit zahlreichen Mufchelrefien; 2. roten oder Suffolk-
Crag, dem unteren Oberpliozin angehorig, ein roftgelber oder -brauner quarziger Sand, in
defferi Liegendem oft Phosphoritknollen vorkommen; 3. Norwich-Crag, tiber dem vorigen
gelagert, ein an Mulchelreften reicher Sand, der am Boden des Meeres in der Nihe einer Flufi-
miindung abgefetzt wurde. Leppla,

Craveiro, {. Pieffer.

Crayonmanier, {. Kupferftecherkunft.

Crayontypie (Crayonmanier, Crayondruck), mehrere in den ver-
{chiedenen Drucktechniken angewendete, zumeift photomechanifche Verfahren,
die eine Zerlegung der gefchloffenen Halbténe in ein Korn, dhnlich dem von
Kreidezeichnungen auf rauhem Papiere, zum Zwecke haben. Beim Kreide-
zeichnungsftich wurde das charakteriftifche Ausfehen durch die hauptfachliche
Anwendung der Roulette erzielt. A W. Unger.

Creas (Lederleinwand, Crés, Dowlas), fehr dicht gearbeitete Lein-
wand (mit 34—92 Gingen auf 1 m); {. Weberei

Crednerit, Mangan-Kupferoxyd Cu,Mn,0, (57,02%, MnO, 42,98"[, Cu0O).

Kriftallform unbekannt, derb, kornig, bldtterig; fpaltbar, uneben brechend; eifenfchwarz,
Strich fchwarz, metallglinzend auf der Spaltiliche, undurchfichtig, Hirte 41,—5, fpez. Gew.
49—505 Schmilzt fchwer vor dem Lotrohr, Loft fich in Salzldure unter Chlorentwicklung
zu griiner Fliiffigkeit, Leppla,

Crematorium, {. Leichenverbrennung.

Cremometer, {. v. w. Galaktometer (f. d.).

Cremonafcher Krifteplan. Die in den Stdben eines ebenen Fachwerks
bei gegebener Belaftung auftretenden Kraite werden in der graphifchen Statik

vielfach dadurch beftimmt, daf man fiir jeden Knotenpunkt mittels eines Krafte-

polygons Gleichgewicht zwilchen den dafelbft zufammentreffenden Adufieren und
inneren Kraften herftellt. Diefe Kriftepolygone bilden in ihrer Gefamtheit eine
einheitliche Figur, die man, da das Verfahren von Profeffor L. Cremona
wiffenfchaftlich begriindet worden ift, einen Cremonafchen Krafteplan nennt.

Man beginnt die Zeichnung damit, daB man, dem Umfange des Fachwerks folgend, die
gegebenen dufieren oder angreifenden Kriite zu einem gefchloffenen Kriftepolygon zufammen-
{etzt. Hierauf {chreitet man, an einem Ende des Fachwerks beginnend, von Knotenpunkt zu
Knotenpunkt vor, fetzt an jedem Punkte die bereits bekannten Krifte zufammen und zerlegt
deren Mittelkraft nach den Richtungen der unbekannten Kriite. Hierbei ift darauf zu fehen,
daB jeweils nur zwei unbekannte Stabkrifte vorkommen, was bei regelmiBigen Fachwerken
immer moglich ift. Am Schluffe der Arbeit ergibt fich fiets eine Probe fiir die Richtigkeit der-
felben, weil das Kriftepolygon fiir den letzten Knotenpunkt fich als ein gelchloffenes erweifen
muB. Will der Schluf nicht ftimmen oder wiinfcht man fchon vorher eine Kontrolle auszuiiben,
fo berechnet man einzelne Stabkrafte nach dem Momentenverfahren. Aus dem Richtungsfinne
der #uferen Krafte 146t fich durch Einzeichnen der
Pfeilrichtungen auch der Sinn der inmeren Kriite be-
flimmen. Am klarften und einfachften werden diefe
Kriftepline, wenn bei deren Bildung dafiir geforgt
wird, daf jede Gurtungskrait durch den Trennungspunkt
derjenigen beiden Krifte geht, die an den Endptinkten
des betreffenden Gurtungsftabes angreifen. In diefem
Falle entfpricht nicht nur jedem Knotenpunkie des
Fachwerks ein gefchloffenes Polygon im Kriiteplan,
fondern auch jedem dreieckirmigen Felde des Fach-
werks ein Punkt im Krifteplan, durch den die drei
betreffenden Krifte gehen. Wird nach diefer Regel
vorgegangen, fo kommt im Krafteplan jede Krait nur
einmal vor. Bei unregelmifiig und mehrteiligen
Fachwerken ift es nicht immer moglich, diefe Regel
einzuhalten; manche Kriite miiffen hier parallel ver-
fchoben, d. h, zweimal aufgetragen werden. — Man
verwendet Cremonafche Kriitepline bei der ftatifchen
Berechnung der Briickenfachwerke, um den Einflufi des Eigengewichts auf {imtliche Stibe und
den Einfluf der zufslligen Laft auf die Gurtungen zu ermitteln. Vorziiglich eignet fich das
Verfahren zur Berechnung der gewdshnlichen Dachbinder. Auch bei der Berechnung von Bogen-
trdgern leiftet es gute Dienfie.

Fig. 1 zeigt die Anficht und den Krifteplan eines englifchen Dachftuhls mit lotrechter
Belaftung. Die angreifenden Krifte — die Auflagerdriicke A und B und die fieben Laften P —
fiehen zufammen im Gleichgewicht. Man zerlegi zunichft A in die Richtungen der Stibe 12
und 13. Dann bildet man aus den vier Kriften 12, 23, 24 und P; ein gefchloffenes Polygon,
indem man 12 mit P, in Gedanken zufammenfetzt und die Mittelkraft parallel zu 23 und 24

Lueger, Lexikon der gefamten Technik, 2. Aufl. Il 31

=

Fig. 1.
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zerlegt. Hierauf wird im Knotenpunkte 3 Gleichgewicht hergeftellt, dann im Punkte 4 u. . W.,
bis man zum Punkte 13 gelangt. Der Symmetrie wegen kénnte die zweite Halfte der Zeichnung
wegbleiben. Die Strebenkridite find im Kriiteplane durch diefelben Ziffern bezeichnet wie im
Dachftuhl; die Gurtungskriite find alle von der Linie der P aus zu meffen und tragen an ihrem
andern Endpunkte die Nummer des ihnen gegeniiberliegenden Knotenpunktes. Um zu wiffen,
ob die Stidbe gedriickt oder gezogen find, zeichnet man in die einzelnen Kriftepolygone gleich-
laufende Pfeile ein, wie es fiir den Punkt 6 gefchehen ift und itbertriipt diefe Pfeile in die
Anfichtsfigur. Dann erkennt man, daf der Stab 65 gczogen, die Stibe 46, 68 und 67 gedriickt
find, Die gedriickten Stibe find der Deutlich-
keit wegen mit einem Doppelftrich verfehen. —

Fig. 2. MeE

Fig. 2 zeigt den Krifteplan desfelben Dachftuhls fiir Windbelaftung. Das linke Auflager fei feft,
das rechte ruhe auf Rollen. Zunichft wird die Mittelkrait R der Windkrifte in eine lotrechte
Krait B und eine fchiefe Kraft A zerlegt. Dann beginnt man im Punkte 1 mit der Beftimmung
der Stabkrafte. 4 und W, werden vereinigt und ihre Mittelkraft nach 12 und 13 zerlegt, Hierauf
geht man zu den Punkten 2, 3, 4 u. f. w. iiber. Im Punkte 8 endigt die Arbeit; die Streben
auf der rechten Seite bleiben fpannungslos, Als Probe dient, daB8 die Linie, die man durch
den Punkt 7 im Krafteplan parallel zum Stabe 8 14 zieht, durch den Trennungspunkt von A
und B gehen muB. — Fig. 3 flellt den Krifteplan eines Halbparabeltrigers dar. Hier find auch
die unteren Knotenpunkte belaftet. Die in der Anfichtszeichnung punktierten Streben werden
als nicht vorhanden angefehen. In diefer Form wird der Krifteplan zur Ermittlung der
groBten und kleinften Gurtungskrifte und zur Ermittlung der unter dem Eigengewicht aui-
tretenden Strebenkrifte verwendet. Um die grofiten und kleinflen Strebenkrifte zu erhalten, hat
man noch andre Zeichnungen auszufiihren. — (Vgl. Fachwerke, graphifche Berechnung.)

~ Literatur: L. Cremona, Le figure reciproche nella Statica Grafica, Milano 1872; Migotti, Die
reciproken Figuren in der graphifchen Statik, Zeitfchr, des ofterr. Ingen, u. Arch.-Vereins 1873,
S.230; Culmann, Graphifche Statik, 2. Aufl., Nr. 82, Ziirich 1875, fowie die meiften andern Werke
iiber graphifche Statik. (W. Ritter) Roth.

CremferweiB, {. Bleiweif.

Crenularisfchichten, dem oberen oder weifien Jura (Malm) angehorige,
meift aus dichten hellgelben Kalkbanken und Mergeln beftehende Schichten, die
durch das Vorkommen von foffilen Seeigeln (Hemicidaris crenularis) ausgezeichnet
find. Die Kalkfteine werden als Baufteine benutzt. Leppla.

Crepidoma oder Krepidoma, in der griechifchen Baukunft f. v. w. Unter-
bau; bei dem Tempel beftand derfelbe aus drei Stufen.

Crepon, dem Krepp (f. Weberei) dhnliches Gewebe, aber dichter gewebt.
Die Kette befteht aus feflgedrehtem Kammgarn, der Schuff aus lofem Wollgarn.
Nach der Appretur wird die Ware kraufelig.

Crescentin, {. Garn.

Crefylit, {. Sprengftoffe.

Créte, {. v. w. Bekronung, f. Feftungsbau.

Crétonnes, bedruckte Baumwollkdper befonderer Art: f. Weberei.

Crin d’Afrique, Crin végétale, {. Polftermaterialien.

Crinolin, Gewebe, bei dem die Kette aus feinem Baumwollzwirn, der Schuf
aus Plerdehaaren befteht. S, Weberei.

Cripper, {. Fahrrad.

Croceinfcharlach, . Farbftoffe, kiinftliche organifche.

Crochetftich, f. Sticken.

Crocus martiis, {. Eifenrot.
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Croifé, ein mit drei- oder vierbindiger Koperbindung aus gewdhnlich
feinem Streichgarn hergeftelltes diinnes Gewebe; f. Tuchforten.

Cromptonftuhl, {. Weberei.

Crookesfche Rohre, {. Geifilerfche Rohren.

Croquis, {.v. w. eine fliichtige Aufnahme oder Skizze, im Deutfchen fowohl
bei architektonifchen als geodatifchen Arbeiten gebréuchlich.

Croskillwalze, {. Walzen.

Croupon, der gleichmiBig dicke, aus Riicken und Schild beftehende Teil
der tierifchen Haut; er wird zur Herftellung von Mafchinenriemenleder vor dem
Gerbeprozefi oft aus der Blofle ausgefchnitten und fiir fich gegerbt. Pifiler.

Crownleder (Kronleder), ein nach dem Verfahren von Klemm her-
ceftelltes Leder.

Die Blofen werden durch Einwalken eines Gemifches von Gerltenmehl, Rindsgehirn,
ungefalzener Butter, Milch, Klauen- oder Pierdefett und Kochfalz in einem Walkfafl gar gemacht.
Die Zufammenfetzung der Gare ift fpiter abgedndert worden. Gegenwirtig wird das Crown-
leder in der Hauptfache mit Hilfe von Weizenmehl, Pferdefett, Talg und Kochfalz hergeftellt;
es zeichnet fich vor den iibrigen Lederarten durch feine auBerordentliche Zugfeftigheit fowie
durch die Billigkeit der Herftellung aus und wird namentlich zur Fabrikation von Mafchinen-,
Nih-, Binde- und Schlagriemen verwendet. Pifler.

Cs, chemifches Zeichen fiir Cafium.

Cu, chemifches Zeichen fiir Kupfer.

Cubagranadille, {. Nutzholzer.

~ Cubiculum, Loge des Kaifers im Circus oder Amphitheater, aber aiich
fein Schlaizimmer im Palafte, auferdem Grabkammer in den Katakomben.

Cudbear, {. Farbftoife, pilanzliche (Farbilechten).

Ciinette, {. Cunette. .

Cuitefeide, die von Baft oder Seidenleim (Sericin) befreite Coemfeide.

Das Entbafien, Entfchiilen, Degummieren oder Entleimen wird in kochenden (jedoch nicht
wallenden) Lofungen von Marfeiller Seife mit oder ohne geringen Zufatz an Soda vorgenommen.
Durch das Entbaften verliert die Seide je nach Herkunft und Qualitit 18—30%, von ihrem
urfpriinglichen Gewicht. Europdifche Seidenforten verlieren weit mehr als chinefifche und
japanifche. Entbaftete Seide ift glinzender, weicher, gefchmeidiger und leichier zu farben als
Rohfeide oder Souplefeide. Dem Entbaften folgt gewdhnlich noch ein Nachkochen, Weilkochen
der Seide in einer zweiten Seifenlauge. Diefes zweite Seifenbad, das bei fiir dunkle Nuancen
beftimmter Seide umgangen werden kann, ift beim Farben heller Tone und Weif unumginglich
notwendig. Das Nachkochen in Sicken, das frither fiir weifie Seide allgemein iiblich war, wird
nur noch in einzelnen Fillen ausgeiibt. Zum Abkochen nimmt man je nach Qualitat der Seide
10—20 kg, zum Nachkochen 5—12 kg Seife pro 10001 Waffer. A. Singer.

Cuivre blanc, f. v. w. Neufilber.

Cuivre poli, {, Mefling. |

Culm (Kulm), f. Steinkohlenformation.

Culmanns Verfahren zur graphifchen Berechnung der Stabkrdfte von
ebenen Fachwerken, auch ,Schnittverfahren® genannt, befteht darin, dafl man
durch das Fachwerk einen Schnitt gelegt denkt, der drei Stabe trifft, hierauf die
auerhalb diefes Schnittes angreifenden Krifte zufammenfetzt und deren Mittel-
kraft mach den Richtungen der drei gefchnittenen Stibe auf zeichnerifchem
Wege zerlegt (vgl. Zerlegung von Kréiten).

Man bringt zunichft die Mittelkraft R der #uferen Krifte mit einer der drei Stabrich-
tungen, beifpielsweife mitlJ,
zum  Schnitt, verbindet
den Schnittpunkt E mit
dem Schnittpunkt D von
O und 8, zerlegt R im
Punkte £ in die Krifte [J
und R und hierauf R/ im
Punkte D in die Krifte O und S. Aus der Richtung der Pieile 1a8t fich erkennen, ob die Stibe
auf Zug oder Druck in Anfpruch genommen werden.

. Zu denfelben Ergebniffen gelangt man, wenn man R mit O oder mit § zum Schnitt
bringt und die Zerlegung in diefen Schnittpunkten beginnt. Meiltens wird bei der Anwendung
des Culmannfchen Verfahrens blofi nach einer der drei Krifte gefragt; in diefem Falle wihit
man den Punkt, in dem die gefuchte Krait die gegebene fchneidet, als Ausgangspunkt und
kommt dann mit einer einzigen Zerlegung aus.

Das Culmannfche Veriahren leiftet bei der graphifchen Berechnung der Fachwerke
(. d.) befonders dann gute Dienfte, wenn die ungiinftigfte Belaftung von Stab zu Stab wechfelt,
alfo vor allem bei der Berechnung der groften und kleinften Strebenkrifte.
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Literatur: Culmann, Graphifche Statik, 2. Aufl, Nr. 56, Ziirich 1875; Ritter, Anwendungen
der graphifchen Statik, I Teil, Nr. 4, Ziirich 1890; zahlreiche andre Werke {iber graphifche Statik,

Cumarin, f. Riechftoffe, kiinftliche. AR

Cunette, . v. w. Abzugsgraben, Keffelgraben, Leitkanal, Wafferrinne.

Cupolofen, . Eifengiefierei, Oefen, metallurgifche.

Cuprit, f. v. w. Rotkupfererz.

Cupron, chemifch reines Kupferoxydul; dient als Griinfpanerfatz,

Cuprotypie, Verfahren von Klic in Wien (1880) zur Herftellung von Buch-
druckklifchees nach Halbtonoriginalen, wobei die Zerlegung der gefchloffenen
Tone mittels auf der Kupferplatte aufgebrachten Afphaltftaubkornes (vgl. Helio-
graviire) erfolgte. A. W. Unger.

Curbfender, {. Telegraphie.

Curcuma, f. Farbftoffe, pflanzliche, und Butterfarbe.

Curie, romifches Verfammlungshaus, Rathaus.

Ein folches war in jeder groBeren Stadt, zumeift am Forum, errichtet. Urfprung: Romulus
teilte jede der drei Tribus des romifchen Volkes in zehn Curien; das Verfammlungshaus der-
felben erhielt obigen Namen. Es war ein viereckiger Raum, zumeift mit Siulenftellungen und
Vorhalle fowie einer Apfis verfehen. Auch im Mittelalter wurde der Name befonders in bezug
auf kirchliche Bauten verwendet, z. B. Curia personae ecclesiae, Pfarrwohnung, Curia fratrum,
Kﬂpif(‘.l]]&!]S u. . w. Weinbrenner.

Curre Ranger, {. Kurvenabfteckung.

Curry-Powder, f. Pfeffer.

Curtain-Mafchinen, {. Bobbinnet,

Cufir (Nidhfeide), {. Seidenf{pinnerei, Zwirn.

Cwt (Centweight), f. Hundredweight.

Cy, chemifches Symbol fiir Cyan. y

Cyan, aus einem Kohlenftoffatom und einem Stickftoffatom beflehende ein-
wertige Gruppe —C=N oder C=N—, ein organifches Radikal (f. Radikal-
theorie), ‘das fich in vielen Beziehungen den Halogenatomen analog verhalt

und Ofters auch durch das Symbol Cy bezeichnet wird.

In freiem Zuftande ift das Cyanradikal nicht exiftenziihig; vielmehr befteht das Molekil
des frelen Cyans aus zwei Cyangruppen: N=C—C=N. Das freie Cyan C,N,, ein farblofes,
eigentiimlich und ftechend riechendes Gas, das leicht zu einer farblofen Flitffigkeit kondenfiert
werden kanmn, ift technifch von keiner Bedeutung. Vom Cyan leitet fich die grofie Anzahl von
Cy&nverhindungcn ab, von welchen jedoch nur die Salze der Blaufiure und der Rhodan-
wallerfofifiure, als Cyan- bezw. Rhodanmetalle bezeichnet, eine grisflere induftrielle Ver-
wertung gefunden haben. Ausfiihrliches {iber alle Cyanverbindungen in [1]. Den Ausgangs-
punkt fiir die Darftellung der technifchen Cyanpriparate bildet das gelbe Blutlaugenfalz [2],
gewonnen aus den Gasreinigungsmaffen. Eine weitere wichtige Quelle find die Rhodanfalze,
die fich in dem Gaswaffer und ebenfalls in den Gasreinigungsmaffen finden (f. weiter unten bei
Rhodananmli)é}ium). Ueber das Vorkommen von Cyanmetallen in den Hochofengafen bezw. dem
Staube vgl. [3].

1 E({Zya nmetalle. —a) Cyankalium KCN, ein farblofes, zerflieBliches Salz von auBer-
ordentlicher Giftigkeit (f. Kaliumcyanid). — b)Cyanfilber AgCN entfieht als ein weifler,
kifiger, dem Chlorfilber #dhnlicher Niederfchlag, unléslich in Waffer und in verdinnten Siuren;
leicht l6slich in Ammoniak und in Cyankalium, mit letzterem das leicht I6sliche Doppelcyanid
KAg(CN), bildend, das zur Verfilberung auf galvanoplaftifchem Wege verwendet wird, —
c) Ferrocyankalium, gelbes Blutlaugenfalz KiFeCy; + 3 HyO. Ueber feine Eigen-
fchaften, Darftellung und Verwendung f. Blutlaugenfalze. — d) Ferricyankalium,
rotes Blutlaugenfalz KsFeCy,, I Blutlaugenfalze. Ueber die Konftitution diefer
Salze vgl. [4]. — e) Berliner Blau, Eifencyanurcyanid Fe;Cyyg, ein prichtig blauer,
fehr volumintfer Niederfchlag, der entfteht, wenn man eine Léfung von gelbem Blutlaugenfalz
mit einer Lofung eines Eifenoxydfalzes, z. B. Eifenchloridléfung, vermifcht. Getrocknet befitzt
es einen kupferihnlichen Glanz und Strich; es ift unloslich in Waffer und verdiinnten Siuren
und wird durch Alkalien, konzentrierte Séuren fowie durch Erhitzen zerfetzt. Behandelt man
es jedoch mehrere Tage mit verdiinnter Schwefelfiure, fo wird es in Oxalfiureldfune lsslich:
lésliches Berlinerblau. Zur Erzeugung von Berlinerblau (Pariferblau, Miloriblau, Erlanger-
blau, Hamburgerblau) wird die grofte Menge des produzierten Ferrocyankaliums verbraucht.
Zur Erzielung verfchiedener Nuancen und je fiir den befonderen Zweck, dem der erzeugte
Farbftoff dienen foll, find verfchiedene Veriahren in Anwendung und werden wefentlich drei
Sorten unterfchieden: Berlinerblau mit Ultramarinton (Stahlblau), Blau mit tiefem Indigoton
und dunkelrotftichiges Blau. Wenn man eine Ferrocyankaliumlofung direkt mit einer Eifen-
oxydfalzlofung fillt, fo entfteht fofort Berlinerblau: 3 KiFeCya+ 2 FeCly = 12 KCl - Fe;Cyyg.
Gewdhnlich aber féllt man in der Technik die Léfung des gelben Blutlaugenfalzes mit einer
Eifenoxydulfalzléfung, z. B. Eifenchloriir oder Eifenvitriol, und oxydiert den entftandenen weiflen
Niederfchlag darauf mit Luit, Salpeterfiure, Chlor oder andern Mitteln, — Naheres dariiber
{. unter [5]. — Das Berlinerblau dient hauptfichlich als Malerfarbe, zum Tapefendruck, fir
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Lithographiedruck, Lederfidrberei, weniger in der Firberei fiir Wolle und Baumwolle und in der
Zeugdruckerei. Das nach einem befonderen Verfahren auf Seide erzeugte Blau heifit Bleu
Raymond oder Bleu de France. Den helleren und deshalb geringeren Sorten (Mineralblau)
find hidufig Schwerfpat, Kaolin, Zinkweifi und Magnefia zugefetzt. Wenn eine Léfung von rotem
Blutlaugenfalz mit einer Eifenvitriolléfung gefallt wird, fo entfteht ebenfalls ein blauer Nieder-
fchlag, Turnbulls Blau, das die Zulammenfetzung Fe;Fe,Cy,, befifzen, nach der Unter-
{fuchung [6] aber lediglich Berlinerblau fein foll. Vgl,a.Cyaneifenfarben.

9 Rhodanmetalle. — Von diefen werden induitriell mehrere verwertet, zu deren
Gewinnung, wie bereits erwdhnt, das Gaswaffer und die Extraktionslaugen der Gasreinigungs-
mafle dienen [7]. Rhodankalium CSNK und Rhodanammonium CSN(NH,) find farb-
lofe, fehr leicht lgsliche Salze, bei deren Aufléfung in Waffer fehr ftarke Temperaturerniedrigun
gintritt. Beim Erhitzen geht das Rhodanammonium je nach den Bedingungen in Thioharnftoft
oder in Guanidin iiber. — Kupferrhodanid Cu(SCN), ift ein fchwarzer, Kupferrhodanfir
Cu(SCN), ein weifier unléslicher Niederfchlag, Rhodanqueckfilber Hg(SCN), ein weilies,
{chwer losliches Salz, das fich beim Erhitzen unter michtigem Aufblihen zerfetzt, eine Er-
fcheinung, die zu der bekannten Spielerei der Pharaofchlangen benutzt wird. Die Rhodan-
metalle entfiehen aus den Cyanmetallen durch direkie Aufnahme von Schwefel, fo z. B. Rhodan-
kalium durch Zufammenfchmelzen von Cyankalium oder von gelbem Blutlaugenfalz und Pottafche
mit Schweiel : zur technifchen Gewinnung des Rhodanammoniums fillt man die fchon mehrfach
genannten Laugen mit Kupfervitriol und zerlegt das unlgsliche Rhodankupfer durch Aetzbaryt,
oder Schwefelbaryum. Man gewinnt fo eine LGfung von Rhodanbaryum. Diefe wie die Lofung
von Rhodanaluminium — durch Wechfelwirkung zwifchen Rhodanbaryum und Aluminiumfulfat
erhalten — werden in der Zeugdruckerei als Beize fiir Dampifarben verwendet. Aus der Lofung
des Rhodanbaryums gewinnt man durch Umfetzung mit Ammoniumfulfat eine Ldfung von
Rhodanammonium, aus der man das Salz durch Kriftallifation abfcheidet.

Literatur: [1] Meyer, Viktor, und Jacobfon, Paul, Lehrbuch der org. Chemie, Leipzig 1893,
Bd. 1, S.6961f.; Beilftein, Handbuch der org. Chemie, 3. Aufl.,, Hamburg und Leipzig 1893,
Bd. 1, S. 1408—1483 und 1263—1290. — [2] Vgl. den Art. Blutlaugenfalze; ferner Graham-
Otto, Ausfiihrliches Lehrbuch der anorg. Chemie, Braunfchweig 1889, Bd. 4, §. 654 {f.; Leybold,
Jahresbericht der chem. Technologie, 1890, S. 117; Fifcher, Handbuch der chem. Technologie-
Leipzig 1893, S. 113 {f. und 600 if.; Kunheim und Zimmermann, Jahresbericht der chem. Tech-
nologie, 1t S. 470. — [3] Fifcher, Handbuch u. . w., S. 201, Anm. 2. — [4] Meyer und Jacobfon,
Lehrbuch u. f. w., S. 1004. — [5] Fifcher, Handbuch u. f. w., S. 603. — [6] Gintl, Jahresbericht
der chem. Technologie, 1880, S.390. — [7] Efop, Chemifche Induflrie, 1892, S. 6. — [8] Bifiner,
Die Verwertung der ausgebrauchten Gasreinigungsmaffen auf Blutlaugenfalz, Ammoniak und
Rhodanverbindungen, Leipzig und Wien 1902, Bujard.

Cyaneifenfarben, Eifencyanfarben, als Berliner-, Parifer-, Preufiifchblau im
Handel vorkommende Korperfarben, in reinem Zuftand aus Ferrocyaneifen
beftehend, Turnbulls Blau aus Ferridcyaneifen, tiefdunkelblau. In der Malfe tief-
blaufchwarz mit bronzeartigem Schimmer, in diinnen Schichten mit Waffer auf-
geftrichen, blau oder griinlichblau, lafierend, an der Luft fich nach und nach
entiirbend; damit bedruckte Stoffe verblaffen unter dem Einfluf des Lichtes,
nehmen aber im Dunkeln wieder eine tiefe Firbung an. Beim Glithen gehen
fie in braune Farbe iiber. Ueber ihre Darftellung f. Cyan. _ Andés.

Cyanit, eine angeblich feuerfefte Anftrichfarbe, ift rohes Wafferglas mit
einem FarbkOrper gemifcht, — Vgl. a. Difthen.

Cyankalium, {. v. w. Kaliumcyanid (. d.).

Cyanmetalle, {. Cyan.

Cyanotypie, {. Photographie.

Cyanfilber, {. Cyan.

Cyanwafferftoif, {. Blaufdure.

Cyklide, die Hiillfliche einer Schar von Kugeln, die eine gegebene Kugel
fenkrecht fchneiden und ihre Mittelpunkte auf einer gegebenen Flache zweiten

Grades haben. ;
. Als Dupinfche werden die Cykliden mit vier Doppelpunkten (von denen ftets zwei
imaginir find) bezeichnet. Eine folche kann als Hiillfliche einer Schar von Kugeln betrachtet
werden, die zwei gegebene Kugeln beriihren, wihrend ihre Mittelpunkte in einer gegebenen
Ebene liegen; es erfiillen diefe Mittelpunkte einen Kegelfchnitt. Die Gefamtheit der Kugeln,
die drei gegebene Kugeln beriihren, 148t fich in vier Scharen teilen, von denen jede eine
Dupinfche Cyklide zur Hillfliche hat. Die Cykliden find Flichen vierter Ordnung mit einem
in dem unendlich fernen imaginiren Kugelkreis beftchenden Doppelkegelfchnitt.

Literatur: Salmon, G., und Fiedler, W., Analytifche Geometrie des Raumes, 2. Teil, 3. Aufl.,,
Leipzig 1880, Art. 340—353, wofelbft weitere Literaturangaben. Melmele.
i Cyklograph hat Th. Fergufon das eine feiner ,automatifchen Vermeffungs-
inftrumente* (beffer Inftrumente zur automatifchen Itineraraufzeichnung) genannt,
und zwar das wichtigfte, das in Verbindung mit einem Fahrrad (oder einem

andern mit Radern verfehenen Vehikel) zu gebrauchen ift.
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Fiir die andern vgl. die Art. Hodograph und Pedograph. Das Prinzip des Cyklo-
graphen ifi folgendes: Von einem Rad des Fahrrads (oder Fuhrwerks) aus, deffen Umifang die
Einheit der Lingenmeffung ift, wird zugleich ein Mechanismus in Bewegung gefetzt, durch den
das Papier, auf dem der GrundriB der befahrenen Linie aufgezeichnet wird, fich der Anzahl von
Radumdrehungen proportional verfchiebt, wihrend die Richtungen mit Hilfe der Buffole, die
vom Fahrenden einfpielend zu halten ift, feftgehalten werden. Die Genauigkeit diefer durch
Befahren der Strecke automatifch bewirkten Aufzeichnung ift immerhin derart, daf das Infirument
fiir fehr viele Zwecke ausreicht: dabei ift die Gefchwindigkeit der Itinerarzeichnung die des
Fahrens (z. B. find auf ebenen Wegen mit einem Fahrradcyklographen 104, km in nicht ganz
%3 Stunden aufgezeichnet worden) und Nebel oder Dunkelheit dndern an der Art der Aufnahme
nichts, als dafl langfamer gefahren werden wird. Der MaBftab der Aufzeichnung kann durch
Einftellung am Inftrument beliebig gewshlt werden in allen iiblichen Verjiingungen topographifcher
Karten. Ein grofer Vorteil ift endlich (z. B. im Vergleich mit dem Pedographen, f d.), daB
die Aufzeichnung vor den Augen des Fahrendem entfteht. Niheres in zwei Referaten von
Hammer [1] (etwas genauer auf die Konftruktion eingehend) und [2] (etwas ausfiihrlicher auf
das topographifch-geographifche Anwendungsgebiet hinweifend); eingehendere Befchreibung,
ebenfalls mit Genauigkeitsnachweifen, in [3]. Das Inftrument wird von der ,Nederlandi{che
Infirumentenfabriek* in Utrecht gebaut.

Cyklograph hat ferner fein Erfinder Damoifeau auch ein photogrammetrifches
Inftrument genannt, das den ganzen Horizont (Umkreis, ,Tour d’horizon®) auf einmal mittels
Rotation des Apparates aufzunehmen geftatfet: das Infrument hat aber ebenfowenig wie das
Halbkreisinftrument von Mo &{fard (vgl. Cylindrograph) gréfere praktifche Bedeutung fiir
die Phototopographie erlangt; vgl. z. B, [4].

Literatur: [1] Zeitfchr. f. Infirumentenkunde 1904, Bd. 24, S. 57—60, — [2] Petermanns Mit-
teilungen (Gotha), Jahrg. 1904, Bd. 50, S. 148—150, — [3] Fergufon, Th., Automatic Surveying
Inftruments, London 1904 (mit Einleitung von Hammer), Kap. 2, S.37—61. — [4] Lauffedat,
Recherches sur les Instruments topographiques, Bd. 2, 1. Teil, Paris 1901, S. 25, Hammer,

Cyklographie, Abbildung raumlicher Gegenftinde auf die Ebene.
Wihrend bei der Abbildung durch Projektion jedem Punkte des Raumes in der Bildebene
ftets wieder ein Punkt entfpricht, der auf Grund des jeweiligen Projektionsverfahrens beftimmt
werden kann, erfetzt man bei der cyklographifchen Methode jeden Punkt p des Raumes durch
eine Kreislinie K der Bildebene ({. die Figur). Der
Mittelpunkt p diefer Kreislinie liegt im FuBpunkte
der von dem Raumpunkte p auf die Bildebene
gefdllten Normalen, wahrend der Kreishalbmeffer
= gleich ift der Linge p p diefer Normalen, gemeffen
> vom Raumpunkte bis zu ihrem FuBpunkte in der
. Bildebene. Zwei Punkte p und g des Raumes
werden cyklographifch abgebildet durch die beiden
Kreife Kp und Kz mit den Mittelpunkten p und q
g und den Halbmeffern pp und g q. Legt man allen
Kreifen, die Punkten entfprechen, die auf der nim-
lichen Seite der Bildebene liegen, einen beftimmten Drehfinn, angedeutet durch eine Pfeillpitze,
bei, fo werden Punkte auf verichiedenen Seiten der Bildebene durch Kreife mit entgegengefetztem
Drehfinn, wie Kp und K, dargefiellt fein. Der Verbindungslinie p ¢ entfpricht in der Bildebene
eine Kreisreihe, deren Mittelpunkte auf der Linie pq der FuBpunkte aller Normalen liegen, die
von den Punkten der Linie pg auf die Bildebene gefillt werden konnen. Unter den Kreifen
der Reihe ift ein Kreis mit dem Halbmeffer gleich Null; er entfpricht dem Schnittpunkt s der
Geraden p g mit der Bildebene und it der auBere oder innere Aehnlichkeitspunkt der Kreife
Kp und Kg, je nachdem die Punkte p und g auf der gleichen Seite oder auf ver{chiedenen
Seiten der Bildebene fich befinden. Es ift klar, da umgekehrt jeder Kreislinie der Bildebene
ein Punkt von ganz beflimmter Lage im Raume entfpricht, welch |
letztere ftets ermittelt werden kann, ; :
fobald der Drehfinn des Bildkreifes
fefigeftellt ift. — Wihrend bei der
Abbildung durch Projektion die
projektivilchen Verwandtfchaiten in
Betracht zu ziehen find, bildet die
cyklographifche Abbildungs-
methode die Grundlage zur Feft-
ftellung der metrifchen Verwandt-
fchaften zwifchen den RaumgrifBen.
Literatur: [1] Fiedler, Die Me-
thoden der darfiellenden und pro-
jektiven Geometrie, Leipzig 1883, —
(2] Derf., Die Methoden der Cyklo-
graphie, Leipzig 1882, Venderlinn,

Cykloiden, f. Kurven.
Cykloidenverzahnung : 15
betrifit die Geftaltung der i S
Verzahnung (f.d.) an Zahn- Fig: 1.
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ridern nach Kurven, wie fie durch Abwilzen von Rollkreifen auflerhalb und
innerhalb des Teilkreifes entftehen. Sie wird viel feltener als die Evolventen-
yerzahnung benutzt,
Fiir Satzrider nimmt man die Radien der Rollkreife ¢, =0, =7} f (Fig. 1). Die Be-
rithrung der Zahnflanken findet lings der Eingrififtrecke ac b (Fig. 2) fiatt. Lindner.
Cyklometrie, die Lehre von den cyklometrifchen Funktionen, ndmlich
arc sin x, arc cos x u,f.w. Im folgenden bedeutet arc sin x, arc tg x, arc ctg x

- . . p by 2 1 it - . . .
denjenigen zwifchen — 5 und + - liegenden, arc cos x denjenigen zwifchen o

und « liegenden Bogen in einem Kreis mit dem Halbmefler Eins, deflen zu-

gehoriger sin bezw. tg, ctg, cos den Wert x hat.
Bezeichnet ((arc sin x)), ((arc cos x)) u. f.w. einen beliebigen der Bogen, deren sin
bezw. cos u. I, w. gleich x iff, fo find diefe Funktionen unendlich vieldeutig, und zwar hat man

{(are sin x)) = ) + ( ; — arc sin _v) + 2k m, (@arctg x)) = arctgx + kx,

o & - / are cig x)) =4 x+kn
((arc cos X)) =+ arccos x + 2 kT, (@rcctg x)) =arceigx £ ko,
wo & jede belichige ganze Zahl einfchlieflich Null fein kann. Es ift

arc sin (— x) = — arc sin x, arc tg (—x)=—arctg x,
arc cos (—x)=m —arccos .x, arc ctg (—x) =—arc ctg x,
ferner, wenn die Quadratwurzeln pofitiv genommen werden :
arc sin x = - — @Ic cos. X =arc cosY1—x2, (x>0), =—arccosyl—ax2, (x<o),
x ‘.." 1 iy
—are tg——=arc cig ——
V1—xt X
7% A 5 : i
arc cos X = - arc 8in x = arc sin Y1—x?, (x>0), =z—arcsin}1—x2, (x<0),
e s : f =
=arc tg — , (k>=0), =afarcig ¥ = S B
X 2, i X
—ar¢ cig — —, (x>0), ==ztarcelg——
¥1—x2 e
e T . < 1 e ¥ 1 .
arctgx =5 — arc ctg x = arc ctg — = arcsin = arccos ————, (X >0),
X 1+ a2 V1+x2
1
— — arc cos —— , (x<0);
Y14+ x2
- x SR 1, Py x
arc clgx = - —arcigx=arc tg == arc cos Vi = (x>>0),
2 5 1%
X = - 1
—arccos —————x, (x <o), =arcsin —
Y1-4x2 Y14 x,

Fiir pofitive Werte von x und y wird arc sin x — arc sin y = are sin (\ YI—3t—ypy1—=x? )
arcsin x - arcsin y=aresin (xY T —y*+y V1 —x* ), wenn x* -+ y2<_1; dagegen
arc sin x - arc sin y — = — arc sin (x Y1—y2+y i e )__ wenn x? L y? >1:
arc cos.x F arccosy =—arccos (xy+ V1 —x* V1—3%);

X—y o ke -
arctgx —arctgy=arctg -———=—jarclg x f-arctgy —arcig —— , wenn x y=1; dagegen
14xy = l—xy

X
arctg x - arctgy —n—arctg oy 'vl , wenn xy >1.

Schlieflich gelten noch die Reihenentwicklungen:

. % 1 x? 1.3 x3 1-3-5 x7
R | I ek I o R g e i o S (e s l<<x<+1;
arc si =79 3 94 5 G o 2
1
arcigx =x— ,1 X34 — ),’1 X7 f — 1 =x=11;
y B ] | =

arctg x —-

i Melunke.

Cyklone, {. Afpiration.

Cyklone, f. Maxima und Minima, barometrifche.

Cyklopenmauerwerk, ein aus grofien, unregelmafiigen, mdoglichft an-
einander paffenden Steinblocken hergeftelltes Mauerwerk, bei dem die Auflen-
fugen mit entfprechend abgetontem Mortel ausgefugt werden (f. Mauerwerk).

L. o, Willmann.

Cylinder und damit zufammengefetzte Stichworter, {. Zylinder u. {. w.
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Cylindrograph hat Moé&f{fard einen panoramifchen photographifchen
Apparat genannt, der zur Photogrammetrie (befonders panoramifchen Photo-
topographie) und fiir andre photographifche Zwecke (auch Portrits . f. w.)
dienen foll.

Die vertikale Bildebene der fonftigen photographifchen Apparate ift durch eine Halb-
zylinderiliche mit vertikaler Achfe als Bildfliche erfetzt. Die Oefinung einer Aufnahme betriigt
1707, fo daB man fiir den ganzen Umkreis nur zwei Hauptaufnahmen und eine kleinere Aui-
nahme von etwa 300 (mit den Ueberdeckungen) braucht. Praktifche Bedeutung hat das Inftrument
nicht erlangt.

Literatur: [1] Mo&fiard, Le Cylindrographe, Appareil panoramique, 2t, Paris 1889, —
(2] Lauffedat, Recherches sur les instruments, les méthodes et le dessin topographiques, t. 2,
1. partie, Paris 1901, p. 123. Hammer,

Cylindroid, windichiefe Flache mit zwei krummen ebenen Leitlinien und
einer Leitebene,

Schneidet man einen Zylinder durch zwei zu feiner Richtung und unter fich nicht parallele
Ebenen und verfchiebt die eine Schnittkurve in ihrer Ebene um eine beliebige Strecke, fo
ergeben fich die Erzeugenden des Cylindroides als die Verbindungslinien der Schnittpunkte
von zur Leitebene parallelen Ebenen mit den gegebenen Leitlinien. Sind die Leitlinien Kurven
zweiten Grades, alfo Kegelfchnitte, fo iff das Cylindroid vom 4. bezw. 8. Grade, Die Fliche
findet in der Technik unter Umfiinden Verwendung als Wélbfliche.

Literatur: Spezialwerke iiber darflellende Geometrie wie: Fiedler, Methoden der dar-
ftellenden Geometrie, [—III, Leipzig 1883; Wiener, Lehrbuch der darftellenden Geometrie, Bd. 2,
Leipzig 1887; Pefchka, Darftellende und projektive Geometrie, Wien 1884: De la Gournerie,
Traité de géometrie descriptive, Paris 1885, Vonderlinn,

Cyma (Kyma), f. Blattwelle.

Cymogen, . Petroleum.

Cymophan, {. v. w. Chryfoberyll.

Cyper, I. Kupfervitriol.

Cypreffenholz, {. Nutzhélzer,

Cypridinenfchiefer, den oberften Schichten der Devonformation angehdrige
graue, grilnlichgraue und rote, fandige und glimmerige, diinnblatterige Ton-
[chiefer und Mergelichiefer, die als Leitioffil einen ausgeftorbenen Schalenkrebs
(Cypridina) fithren. Die technifche Verwendung ift eine unbedeutende, Zeppia.

Cyprin, {. Vefuvian.

Cyprifche Erde, Umbraart, angeblich von der Infel Cypern ftammend oder
wenigftens frither von dort bezogen, eine braune Erdfarbe: heute wird unter
diefem Namen nur Umbra verkauft. Auch griime Erde kommt unter diefem
Namen im Handel vor. ) Andés,

Cyrenenmergel, die dem oberen Oligozin (f, Tertidrformation) an-
gehbrigen, vorwiegend grauen, griinlichgrauen und graublauen, feinfandigen,
mehr oder weniger plaftifchen, mitunter kalkhaltigen Tone (Letten), mit dem
allerdings nicht héufigen Leitfoffil Cyrene semistriata (einer gleichklappigen
Mufchel) im Mainzer Becken.

Kalkreichere Schichten find felten, doch find -harte Steinmergel vorhanden. Im unteren
Teil der Schichten treten ziemlich michtige, feine, hellgraue, glimmerreiche Quarzfande (Schleich-
fande) und Sandfteine auf, die in untergeordneter Weife als Bau- und Stubenfand gebraucht
werden und meift Waffer fiihren. Diinne, unbauwiirdige Braunkohlenlager treten in den oberen
Schichten in den Letten auf. Die dunkelgraublauen Mergel oder Letten werden wenig benutzt,
ortlich zur Zementfabrikation. An fteilen Gehiingen, aber auch an flacheren (mit 10—209 Neigung
gegen die Horizontale) geben die Cyrenenmergel oft AnlaB zu grofien Rutfchungen, wenn fie
mit Walfer vollkommen gefittigt find.

Literatur: Lepfius, Das Mainzer Becken, Darmftadt 1883, S. 78—100. Leppla,
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