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im leeren Raume gleich schnell fallen (siche 10). Auf Grund der
obigen Auseinandersetzungen kénnen wir von dieser Tatsache nun-
mehr folgendermaflen Rechenschaft geben:

Die Beschleunigung, welche eine Kraft einem Korper erteilt,
ist direkt proportional der Kraft und umgekehrt proportional seiner
Masse. Verschiedene Krifte erzeugen daher die nimliche Beschleuni-
gung, wenn die Massen, auf welche sie wirken, in demselben Ver-
hiltnis stehen wie die Krifte. Beim freien Fall der Korper ist die
beschleunigende Kraft das Gewicht des Kérpers, die beschleunigte
Masse ist die Masse des Korpers. Ist nun bei allen Kérpern die
Beschleunigung die gleiche, so folgt mit Notwendigkeit daraus, dab
die Massen den Gewichten proportional sein miissen. FEin Kilogramm-
gewichtstiick wird also zwar mit 1000mal groBerer Kraft zu Boden
gezogen als ein Grammgewicht, enthilt aber auch eine 1000mal
grobere Masse als dieses und erfihrt deshalb doch dieselbe Be-
schlennicunc.

Die Tatsache, daB die Massen der Kérper ihren Gewichten
proportional sind, gewiihrt uns die Bequemlichkeit, die Massen von
Korpern dadurch zu vereleichen, daB man ihre Gewichto vergleicht,
z. B. durch Wigung (s. u.).

12. Einheiten der Masse und der Kraft. Wir wihlen die
Einheiten der Masse und der Kraft zweckmiil g0, dal} die Maszen-
einheit unter der Wirkung der Krafteinheit die Beschleunigung 1
erlangt. Wir kénnen alsdann, wenn die Kraft £ der Masse m die
Beschleunigung @ erteilt, den Satz, dal die Beschleunigung der
Kraft direkt, der Masse umgekehrt proportional ist, in

Kiirze so schreiben:
= , oder auch A= mg
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Die letztere Formel driickt aus, daB die Kraft stets cemessen
werden kann durch das Produkt einer Masse m mit der Be-
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schleunigung & die sic unter der dauernden Einwirkung der Kraft
erhalten wiirde.

Haben wir fiir eine der beiden Groflen, Masse oder Krafe, die
Einheit gewihlt, so ist die Einheit der anderen dureh die Gleichune

ﬁ('_/= m g-mitbestimmt. Je nachdem die Wahl getroffen wird, ergeben

sich verschiedene MaBsysteme.

Als Einheit der Masse gilt das Gramm (g), die Masse eines
Bubikzentimeters reinen Wassers bei 4° C.; ihr tausendfacher Betrag
ist das Kilogramm (kg), der hundertste Teil des Girammes heilit
Zentigramm (cg), der tausendsie Milligramm (mg). Als Normal-
oder Urmafl dient ein Kilogrammstiick aus Platin-Iridium, das in
dem internationalen Bureau fir MaB und Gewicht zu Pariz auf-
bewahrt wird und den obigen Definitionen mit méglichster Genaunjo-
keit entspricht.

Unter Benutzung dieser Einheit ist die Krafteinheit diejenige
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Kraft, welche der Grammasse in 1 sec einen Geschwindigkeits-
zuwachs von 1 i;“ erteilt. Man nennt diese Krafteinheit Dyne und
Eec
bezeichnet diese Art, die Kraft zu messen, als dasdynamische Kraft-
mafl. Die Schwerkraft, welche auf ein Grammgewicht wirkt, erteilt
ihm eine Beschleunigung 981 em sec—2 und betriigt daher 981 Dynen,
oder 1 Dyne ist gleich dem Druck, den ||l=';[ g oder 1,02 mg auf die
Unterlage ausiibt.

Andererseits haben wir oben (6) gesehen, daB wir die Krifte
auch durch Gewichte ausdriicken konnen, Fiir die praktischen
Zwecke der Ingenieur- und Maschinenmechanik ist diese Art des
Kraftmafles viel bequemer und daher in der Technik allgemein
gebriuchlich. Als Einheit der Kraft nimmt man hier das Gewicht
eines Kilogramms. Mifit man die Kraft in der angedeuteten Weise
statisch, d. h. im Gleichgewichte mit anderen bekannten Kriften,
und driickt ihre Gréfe in Kilogrammgewichten aus, so kann man
diese Werte auch leicht auf das dynamische Kraftmall umrechnen,
indem man beriicksichtigh, daf das Gewicht eines Kilogramms, d. i.
sein Druck auf die Unterlage = 981000 Dynen ist. Doch gilt
]etf.itu Zahl nur fiir unsere Breite. Das technische Malisystem,

1 dem die Krifte durch Gewichte gemessen werden, hat den Nach-
rr_*.i]_. dal das Gewicht eines Kérpers an verschiedenen Stellen der
Erdoberfliche verschieden ist. Der Druck eines Grammstiickes auf
die U =a|='tlmr1 betrigt bei uns 981, am Ju[u vtor !:._, am Pol 983 Dynen
(vel. u. 25), auf dem Planeten '\I.Li'» nur 395 Dynen. Eine und die-
selbe Kraft wirde daher im technischen "‘-l.ul*nx teme an verschiedenen
Stellen der Erde durch verschiedene Zahlen ausgedriickt werden.

Von diesem Ubelstand ist das oben eririerte dynamische Kraft-
mafl frei, weil es auf der Verwendung der Begriffe Lange, Zeit und
Masse beruht, die vom Orte unabhiingig sind. .i_)t,.'*\‘.f:"_l[ftl pllegt man
dieses MaBsystem auch als das absolute, oder im Gegensatz zu
dem technischen als das wissenschaftliche MaBsystem zu be-
zeichnen, weil man es allen wissenschaftlichen Messungen zugrunde
zu legen pflegt. :

Zu den bisher gebrauchten Grundeinheiten der Léinge und der
Zeit tritt nun noch diejenige der Masse als dritte Grundeinheit hinzu.
Auf die <11'ei Einheiten der Linge, der Masse und der Zeit lassen
gich alle der Physik ‘.'r-l']mmmfurit n Groben zuriickfihren. Dabei
pflegt man Ll Einheiten jener Groflen das Zentimeter, das Gramm
und die Sekunde zu benutzen, und bezeichnet aus diesem Grunde
das absolute MaBsystem auch wohl als das Zentimeter-Gramm-

i'?cklmde"ll—“\'*41'{_'11] Die Einheit der Kraft inshesondere wird erhalten
i
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s Produkt der M: asseneinheit mit der Einheit der Luv]nh*unwunrr

und hat tLLllL‘l' im Zentimeter-Gramm-Sekunden- -System die Dimen-
sion em g see™ (Dyne).
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