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[. Bewegung

Fir kleine Ablenkungswinkel ist die Grofe der Zentripetalkraft,
wie wir oben bereits gesehen haben, der Entfernung vom Punkie 4
direkt proportional. In einem solchen Falle, d. h. immer wenn die
Zentralkraft wichst il'l'tl}_‘u‘n]'liu]“l] dem Abstande vom Kraftzentrum,
geht die Dewegung, die ein Korper unter ihrem Einflusse ausfiihrt,
in einer -'!‘l"" vor sich, deren Mittelpunkt mit dem Krafizentrum

zusamment:

45. Keplers Gesetze der Planetenbewegung. [Eine andere
Form von Zentralbewegung haben wir in den grobartigen Beispielen
vor ung, die uns die Planeten darbieten. 1uple1 entdeckte (1609 und
1618), gestiitzt auf die Beobachtungen von Tycho Brahe am Planeten
M:u‘a, Jrut die Bewegung der Planeten um clm Sonne folgende Ge-
getze: 1) Die Planetenbahnen sind Ellipsen, in deren einem DBrenn-
punkt die Sonne steht. 2) Der Leitstrahl, lli. h. die Gerade, die
den Planeten mit der Sonne verbindet, durchstreicht in gleichen Zeiten
oleiche Flichenrédume. 3) Die Quadrate der Umlaufszeiten zweier
Planeten verhalten sich wie die Wiirfel ihrer (mittleren) Entfernungen
von der Sonne. Die Abweichung der elliptischen Bahnen von der

Kreisform ist iibrigens so gering, daB man die Bahnen annihernd

als Kreise, in deren Mittel Ipunkt die Sonne steht, ansehen kann.

46, Allgemeine Gxa,v;tatmn Aus dem zweiten Keplerschen
Gesetz folgt vermdge des Flichensatzes, daf die Planetenbewegung
durch eine Zentripetalkraft bestimmt wird, die stets nach der Sonne
gerichtet lsL.

Da die Planetenbahnen mit sehr grolber Annitherung als Kreise
Angese iwn werden kénnen, 80 miissen gich die a‘lu1r11th1lehe ¢
and 7 zweier Planeten nach den Gesetzen der Zentralbewegung

rhalten wia ihre Massen (m m/) und wie die Halbmesser
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und umgekehrt wie die Quadrate
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Da aber nach dem dritten Keplerschen Gesetz die Quadraie
der U m]luh!mle-* ‘~HH verhalten wie die Wiirfel der Entfernungen,
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. h. die LL]I[IE}_TI(‘L:.»“\I&I..L_, verhalten sich wie die Massen und um-
t*vl{sahrr. wie die Qu.-a.uh,_a.ww or Entfernungen von der Sonne, oder jeder
Planet wird von der Sonne mit oiner Kraft angezogen, welehe im
ceraden Verhdltnis zu seiner Masse und im umgekehrien Verhilinis
sum Quadrat seiner Enifernung steht k‘»«cmum 1686).

Wenn die Zentralkraft abnimmt mit dem umgekehrten Quadrat
der Entfernung, so vollzieht sich die Bewegung eines Korpers unter
ihrem Einfluf im allgemeinen auf einem Kegelschuitt (Ellipse,
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