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Wir werden die nachfolgende Darstellung nur in der Lehre
com Licht auch auf die anisotropen Kérper mit ihren verwickelteren
Erscheinuncen ausdehnen, weil hier das Verhalten der Kristalle fir
die Entwickluog unserer Anschauungen iiber die Natur des Lichts
vicht minder wie in den praktischen Anwendungen eine wesentliche
Rolle i;rit.‘-“'.

53 Kohasion. Festickeit und Hirte sind AuBerungen der
Kohiision, welche gich, wenn eine #dubere Kraft die Korperteilchen
voneinander zu entfernen strebt, ihrer Trennung widersetzt. Festig-
keit nepnt man die Kraft, welche gerade hinreicht, eine Tremnung
der Teile zu bewirken. Je nach der Art des Angriffs der dulleren
Kraft unterscheidet man verschiedene Arten der Festigkeit, Zug-
festigkeit oder absolute Festigkeit heilit der Widerstand eines
Korpers gegen das Zerreilen. Sie 1st pn'np-uriimuﬂ der Grofe des
Querschnitts, aber unabhingig von der Linge des Kérpers; sie wird
oemessen durch die Anzahl der Kilogramme, welche notwendig sind,
am einen Stab oder Draht von 1 gmm Querschnitt zu zerreifien.
So hat z B. Blei die Zugfestigkeit 2,1, Zinn 2,5, Gold 27, Silber 29,
Platin 34, Kupfer 40, Messing 6V, Kisen 61, Gubstahl 80 kg. Durch
Ausglithen oder Anlassen wird die Zugfestigkeit der meisten Metalle
vermindert. Die relative oder 15icgun;_r:si"l:ﬁLiglim'r_. d. h. der
Widerstand gegen das Zerbrechen durch Biegung, ist bei Balken
abhiingig von ihrer Linge, von der Grole und Gestalt des Quer-
<chnitts, von der Art der Einwirkung auf den Balken und der Art
<siner Unterstiitzung. Bei gleicher Masse besitzen hohle Balken und
Rihren eine groBere Bruchfestigkeit, Rickwirkende Festigkeit
nennt man den Widerstand gegen das Zerdriicken, Schub- oder
Schurfestigkeit den Widerstand gegen die Trennung der Teilchen

.1 seitlicher Richtung, Torsionsfestigkeit den Widerstand gegen
das Zerdrehen oder Zerwinden.

Hiirte heift der Widerstand, welchen ein Kérper dem Ritzen
geiner Oberfliche entgegensetzt. Um fir die Bestimmung der Hiirte
Anhaltspunkte zu gewinnen, hat Mohs eine Reihe von Mineralien,
welche sich in der Natur in unverinderlicher Beschaffenheit vorfinden,
als Hirteskala aufgestellt, nimlich 1) Talk, 2) Gips, 3) Kalkspat,
4) FluBspat, 5) Apatit, 6) Feldspat, 7) Quarz, 8) Topas, 9) Korund,
10) Diamant. In dieser Reihe ritzt jedes Mineral das vorhergehende
und wird von dem folgenden geritzt.

Je mach der Art, wie die Trennung der Teilchen erfolgt, wird
das Verhalten der Korper hinsichtlich ihrer Kohiision verschieden
bezeichnet: wird der Zusammenhang nieht sogleich vollig gelost,
sondern geht dem Zerreiflen eine betrachtliche und bleibende Gestalts-
inderung vorher, so heillt der Korper geschmeidig, dehnbar,
biersam; erfolgt dagegen die Trennung plotzlich und ohne voran-
gegangene merkliche Formiinderung, so nennt man den Kérper
sprode. Harte Korper sind in der Regel sprode, weiche dagegen
geschmeidig. Die Teile seschmeidiger Korper lassen sich durch
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blofes Zusammenpressen wieder zu einem Ganzen vereinigen: so
werden zwei glithende Eisenstiicke durch Zusammenschweilen mit-
einander zu einem Stick wverbunden. Diese Eigenschaften sind
weniger durch die stoffliche Beschaffenheit der Teilehen als vielmehr
durch ihre gegenseitige Anordnung bedingt. Der Kohlenstoff z. B.
ist als Diamant (reguldr kristallisiert) der hiirteste aller Kérper, als
Graphit (hexagonal kristallisiert) dagegen sehr weich. Durch geringe
Beimengungen anderer Stoffe, sowie durch Temperaturwechsel werden
die Kohiisionsverhiltnisse oft betrichilich gefindert. Am bekanntesten
ist in dieser Bezichung das Eisen, welches durch eine geringe Ver-
mehrung seines Kohlenstoflgehaltes zu Stahl wird. Der erhitate Stahl
wird durch rasches Abkiihlen gehiirtet; dabei wird zuerst die Ober-
fliche kalt und starr, wilhrend das Innere noch heiff und auscedehnt
bleibt; erkaltet nachher auch der Kern, so findet er in der wie ein
Gewolbe widerstehenden Hiille ein Hindernis gcegen die natiirliche
Zusammenziehung. So geraten die #ufleren Teilchen in einen Zu-
stand gewalisamer Pressung, die inneren in einen Zustand gewalt-
samer Spannung, der sich in der Hérte und Spridigkeit offenbart.
Durch Erwirmen (,,Anlassen®) wird dem gehiirteten Stahl ein Teil
seiner Sprodigkeit, aber freilich auch seiner Hiirte, wieder genommen.
Auch das Glas wird durch rasches Abkiihlen gehiirtet (Hartglas).
Die Glastrinen (batavische Tropfen) werden als sehr harte, in
eine lange Spitze auslaufende Tropfen erhalten, wenn man ge-
schmolzenes Glas in kaltes Wasser tropfen und dadurch plotzlieh
erstarren labt; bricht man die Spitze ab, so zerspringen sie mi
groBler Gewalt und zerfallen zu Staub, wie ein Gewélbe zusammen-
bricht, wenn man den SchluBstein herausreifit. Die Bologneser
Flaschchen, in der Luft rasch gekiihlte Glasflischchen mit sehr
dickem Boden, zerspringen, wenn man einen Feuersteinsplitter hinein-
wirft, welcher die Oberfliche ritzt und dadurch den Widerstand auf-
hebt, den die Oberfliche im unverletzten Zustande der inneren
Spannung der Teilehen entgegensetate.

54. Elastizitdt. Sind die Kriifte, die an einem festen Korper
angreifen, nicht groB genug, um eine véllice Trennung der Teilchen
herbeizufithren, so bewirken sie Anderungen in der gegenseitigen
Lage der Teilchen. Diese Anderungen bezeichnet man als elastische,
wenn sie wieder verschwinden, sobald die Kriifte aufhéren zu wirken.
Das ist der Fall, solange die Anderungen nicht iiber eine gewisse
Grenze, die Elastizititsgrenze, hinausgehen. Wird diese iiber-
schritten, so bleiben nach Aufhéren der wirkenden Kriifte dauernde
Anderungen zuriick,

_Wird ein Silberdraht von 1 m Linge und 1 qmm Querschnitt
an emem Ende aufgehiingt und am unteren Ende mit einem Ge-
wichte von 1 kg beschwert, so verlingert er sich um 0,14 mm: das
doppelte Gewicht bringt die doppelte, das dreifache Gewicht eine
dreimal so groBe Verlingerung hervor usw.; wir finden also, daB die
Verlingerung in demselben Verhiltnis wie die ziehende
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