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aus einem engen Zylinder, welche mit Wasser eefillt und durch
einen Kanal (¢¢) miteinander verbunden sind; den weiten Ziylinder
verschlieBt der PreBkolben (pp), der engere enthilt einen Pumpen-
kolben (s). Der auf letzteren ausgeiibte Druck pflanzt sich durch
das Wasser fort, und der PreBkolben wird mit einer Kraft gehoben,
welche im Vergleich zu jenem Druck so vielmal grofer ist, als der
i,}mm]mm des PreBkolbens denjenigen des Pumpenkolbens iiber-
irifft. Der PreBkolben triigt oben eine Platte (nn), welche die zu
lmnmrim Gegenstiinde gegen ein durch starke Pfeiler petragenes
fostes Widerlager (¢) driiekt. Beim Heben des Pumpenkolbens schliefit
sich das Ventil d, das Ventil ¢ dagegen offnet sich und liBt aus
dem Behilter bb durch das Sieb » Wasser nachdringen, welches bei
dem niichsten Niedereang des Kolbens s in den Zylinder ¢e hin-
tibergepreft wird. Der Pumpenkolben wird miftels eines einarmigen
Hebels in Bewegung gesetzt, an dessen lingerem Hebelarm der
Arbeiter angreift. Angenommen, dieser iibe einen Druck von 30 kg
aus und der lingere Hebelarm sei al linger als der kiirzere,
an welehem die Kolbenstange der Pumpe angebracht ist, so geht
der Pumpenkolben mif einem Druck von 180 kg herab; ist nun
lie Stirnfliche des PreBkolbens 100 mal so groll wie diejenige des
Pumpenkolbens, so wird jener mit einer Kraft yon 18 000 kg
die Hohe gedriickt. Auch fiir diese Maschine gilt die allgemeine
Regel der Mechanik, daB, was an Kraft gewonnen wird, an Weg
verloren geht, oder dab llEE bewegende Arbeit der widerstehenden
rleich ist.

59. Wirkung der Schwerkraft. Wir haben bisher nur die
Fortpflanzung eines auf die Flissigkeit ausgeiibten duBeren Druckes
betrachtet, ohne auf die Wirkungen Riicksicht zu nehmen, welche
die Schwere der Fliissickeit selbst hervorbringt. Vor allem ist klar,
daB eine in einem oben offenen GefiB enthaltene Fliissigkeit nur
dann im Gleichgewicht sein kann, wenn ihre freie Oberfliche wag-

recht ist, d. h. wenn die Richtung der Schwerkraft auf ihr senk-

-uht ~LDhi, da ja bei jeder anderen Form der Fliissigkeitsoberfliiche
ein I'F{-I:\-h”li-_‘].u..ll eines Teiles der Flissickeit von den hoheren nach
den tieferen Stellen eintreten miifite, bis endlich der wagrechte
Fliissigkeitsspiegel hergestellt wire. Man kann gich ferner leicht
iiberzeugen, daB auch in zwei (oder mehreren) Gefiflen, welche unten
miteinander in Verbindung stehen (kommunizierende Gefilie
der Réhren), die Flissigkeit sich immer in beiden gleichhoch
in dasselbe Nivean) einstellt, so daB beide Fliissigkeitsspiegel stets
in derselben wagrechten Li_u:ne liegen, welche Form auch die Gefifle
haben mdgen.

Hierauf griindet sich die Anwendung der Wasserwage (Kanal-
wage) zum Einvisieren wagrechter Linien (Nivellieren), bestehend aus
einem Blechrohr, in dessen lotrecht aufwirts gebogene Enden Glas-
rohre eingesetzt sind:; da in diese kommunizierenden Réhren ge-
sossenes Wasser in beiden Glasréhren sich in die namliche wagrechte
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das unterhalb M N befindliche Wasser nach wie vor sein Gleich-
gewicht behauptet, die schiefe Wassersiule
NN Q@ im Ausgubrohr der in der
Kanne iiber M M’ befindlichen Wasser-
siule M M" P’ P das Gleichgewicht halten,
qc..u

der I welchen jene Wassersiule

TS

hre Grundfliche NN’ ausiibt, und

* sich durch das darunter befindliche
Wasser fortpflanzt, um gegen die Fliche
MM von unten nach oben zu wirken,
mufl gleich sein dem Druck, welche
das iiber M/ M" befindliche Wasser auf ein gleichgroBes Fliichenstiick
nm von oben nach unten ausiibt. Der Druck, welchen das Flichen-
stiickchen %’ auszuhalten hat, ist aber nichts anderes, als das
Gewicht der lotrecht daritber stehenden Wassersiule: demna
auch der Druck, welchen die schiefe Wassersiule N Q auf ihre
Grundfliiche ausubt, gleich dem Gewicht einer lotrechten Wassersiule.
welche man iber dieser Grundfliche bis zur Ebene des Flissigkeits-
spiegels emporreichend denkt. Der Druck, welchen gleichgrofie
Flichenstiickchen vermége der Schwere der Fliissigkeiten erleiden,
héingt also nur von der lotrechten Tiefe des betrachteten Flichen-
stiickchens unter dem Flissigkeitsspiegel ab und ist dieser Tiefe
proportional. In einer Fliissigkeitsmasse herrscht also in jeder
wagrechten Kbene pro Flicheneinheit der gleiche Druck, und dieser
UII'ELLL nimmt nach unten hin in demselben Verhiiltnis wie
die Tiefe zu. Solche Flichen gleichen Druckes nennt man Niveau-
flillchen. In Gefiiien von mibiger Ausdehnune erscheinen sie als
horizontale Ebenen, sind aber eigentlich kleine Stiicke von mit der
Srde LOII?PI‘LLH“{JH‘II Kugelfliichen,

Giebt man zu Qﬂt‘{']wl‘hﬂl‘ welches den unteren Teil des

schenkligen Glasrohrs aec (Fig. 64) erfillt, in den einen Schenkel
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Wasser, so sinkt das Quecksilber in diesemn und steigt im anderen

Schenkel, bis sich Gileicheewicht hergestellt hat. Die durch die

Trennungsschicht der beiden Fliiss okeiten gelegte Horizontalebene ac
ist alsdann eine Fliche gleichen Druckes, unterhalb welcher das
Quecksilber fiir sich schon im Gleichgewicht ist, und auf welche

von oben her einerseits die Wassersiule a b, anderer-

seits die Qued

) silbersiiule ¢d auf die Flicheneinhei T
oleichen Druck austben. Man findet nun, daB die R b S ¥
Wassersiiule vertikal gemessen 13,0 mal hoher ist i,
als die Quecksilbersiiule, und dab sonach die Queck- A

silbersiiule ebensoviel wiegt wie eine 13,6 mal hohere
Wassersiule von gleicher Grundfiiiche. Bei gleichem
Rauminhalt ist daher Quecksilber 13,6 mal o gchwer
als Wasser; man nennt diese Zahl sein spezifisches
Gewicht (64). Allgemein gilt, dall zwei verschiedene,
nicht mischbare Fliissigkeiten in kommunizierenden
Réhren sich das Gleichgewicht halten, wenn ihre

von der Trennungsschicht an gerechnefen Hohen
sich umgekehrt verhalten wie ihre spezifischen Ge-
wichte.

60. Bodendruck. Der Druck, welchen eine
Flitssigkeit auf den wagrechten Boden eines Gefifies
ausiibt, ist, ohne Riicksicht auf die Gestalt des Gefilies, stets
oleich dem Gewicht einer lotrechten Fliissigkeitssiiule, welche man
sich iiber dem Boden bis zum Fliissigkeitsspiegel errichtet denkt,.
In einem GefiB, welches sich nach oben erweitert, ist hiernach

Fir. 6.

Hydrostaiisehes Paradoxon.

der auf den Boden ausgeiibte Druck kleiner, in einem nach oben
enger werdenden Gefili (z B. in einer Flasche) grofier als das
CGlewicht der im Gefifi enthaltenen Flissiglkeit. Diese IFolgerung
(Stevin, 1586) erscheint auf den ersten Blick so seltsam, daB man
si¢ das hydrostatische Paradoxon genannt hat. Thre Richtig-
keit 1aBt sich aber leicht nachweisen (Pascal, 1653) mittels einer
Wage (Fig. 65), deren eine ebengeschliffene Wagschale den Boden
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