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120 III. Fliissigkeiten
moglich ist. Zwei Tropfen vereinigen sich, sobald sie in Berithrung
kommen, zu einem einzig
die der getrennten Tropfen war. Dieses Bestreben der Oberflichen-
schicht, sich auf eine méglichst kleine Fliche zusammenzuziehen,

bezeichnet man als Oberflichenspannung.

en, dessen Oberfliche offenbar kleiner ist, als

73. Flissigkeitshautchen. Blasen. Taucht man Drahteeriiste,
welche die Kanten von Polyedern (z. B. Tetraeder, Wiirfel usw.)
nachahmen, in Seifenwasser und zieht sie langsam heraus, so bildet
die an den Kanten haftende Seifenlésung diinne ebene Hiiutchen,
welche im Innern des Geriistes sich in scharfen geradlinizen Kanten
durchschneiden. Diese zierlichen Figuren entstehen durch das Streben
der Molekularkriifte, die kleinste Oberfliche herzustellen; man nennt
sie Gleichgewichtsfiguren (Plateau), weil bei ihnen dieses Ziel
erreicht ist und die Oberflichenspannungen sich gegenseitic das
Gleichgewicht halten.

Eine kugelférmige Blase dagegen ist keine Gleichgewichtsficur.
Hat man eine Seifenblase mit Tabaksrauch gefiillt, so stromt unter
dem Druck, welchen die fliissige Hiille auf ihren Inhalt ausiibt, die
Luft samt dem Rauch aus dem offenen (Glasrohr, an welchem die
Blase noch héingt, und zwar so heftiz, daB durch den Luftstrom
11!11“ Kerzenflamme zur Seite geblasen wird; dabei verkleinert sich

e Blase mehr und mehr; sie behilt dagesen ihre Grife bei, wenn
man die Miindung des Rohrchens zuhilt, weil alsdann der Uberdruck
der im Innern zusammengeprefiten Luft der Oberflichenspannung das

Gleichgewicht hiil.

Die Entstehung dieses Ul
flichenschichten
sich wve i

Kugelliichen von

ardruckes aus dem !{l.i-s.:'i.;inm-lz'm:]-: in den Ohber-

28 Fliissigkeitshiiutchens kann man leicht ableiten, wenn man
, dal} das Fliissigkeit ~]1L1Lh1wn giner Seifenblase von zwei
it nahe ;.{lLt»lll.lll Radius begrenzt wird, die in bezuc auf
die Fliussigkeit entgegengesetzte Kriimmung hal denn die '
ist. eine konvye die innere eine konkave Fli keitsoberfli
druck der Luft im Innern ist daher nichts ande ils das M:
des Kohfisionsdruckes an der konvexen und der konkaven Fli
Kriimmung und ist, da die Anderung des K
proportional peht, der Kriimmung der Seifenblase direkt.
umgekehrt proportional, P = 2 H 'R, wenn H/R die
Jllll‘L“hU' Allflwnn,'r des Koh
staltete Fliche bedeutet.

Statt des Kohiisionsdruckes kann man sich
flichenspannung als einer innerhalb der Oberf
wirkenden Kraft bedienen, um die Erscheinui
Seifenlamelle. in einem asbenen \';e‘r-:_w-.kig'[--_-u Dr
zieht sis an der Ui rrenzung mit einer Kraft, d elle zwei Ober-
fliichen hat, das Do ppelte von der in jeder einzelnen Fliche wirkenden Spannung
ist. Bedeutet o diese Zugkraft der einzelnen Oberfliche fiir die Lingeneinl
der H&'g‘]@nnnlsr. 80 ist hu eing Seite des Drahtvierecks von der Linge L
Zugkraft o L. Ist die Seite beweglich und wird sie von der 5[‘—'113”.““5_' der

.amelle um die Strecke 7 n: ach innen gezogen, so daf sich die Oberfiiche um
die Pliche L1 verkiivzt, so leistet die Ht-tulcu]u»:n].“nn:nf- eine Arbeit ¢ L [
fiir jede Oberfliiche. M an kann also sagen, die Konstante « bedeutet die
Zugkraft der Oberfis ichenspannung fiir die I,.11]t\LJT‘E‘III|II‘T ' i
der Moleknlarkriifte bei der ‘.mmmdunmn der F

msdruckes mit d Imung
threm Radius
von der Kriimmung her-

fiir eine einzelne, kugelférmig ge-
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1ch cl-.sr "I:“-H’Iu.l]l" dar Ober-
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]h nkt man gich nun den Radius R einer Seifenblase nm die kleine Strecke » ver-

kleinert, so verkleinert ‘-I{]J. l‘”"l]’:f i sowohl die dnflere als die innere Oberfliche um
dx B — A (R —r) = 4aq(R* — R + 2Ry — ) =dne (2R —

wofitr man, wenn = gegen 2R sehr klein ist, ohne merklichen Fehler 87z R s

satzen kann, Die Verkleinerung fiir beide Fliichen zusammen he t demnach
167 £+, und die von der Oberflichenspannung geleistete Gesamtarbe st 16 Rrn
Andererseits 10t sich diese Arbeit als . inneren Uberdruck P geleista
darstellen durch den Aunsdruck 47 R® P, .\[e:n I

rRE Py = 16 Rre,

at .I|.~=\l

woraus fiir beide Flichen zusammen folgt: P - !' , und fiir jede einzelne
p= . Die Konstante w« ist also = H/%.

74. Adhésion. Randwinkel. Auch zwischen Flissigkeiten und
festen Korpern wirkt molekulare Anziehung, weleche man Adhision
nennt.

Die Wassertropfechen, mit welechen sich eine Fensterscheibe
betaut, haften an ihr durch Adhiision; diese ist auch die Ursache.
dall Wasser, welches man aus einem |
Trinkglas ausgieBen will, so leicht an ]
der duBeren Wand herabliiuft. Wasser,
auf eme reine Glasplatte gebracht, T v—
zerflieBt auf ihr und benetzt sie; ) '
Quecksilber dagegen benetzt die Glas-
platte nicht, sondern bildet auf ihr
abgerundete Tropfen, und ebenso ver-
hilt sich Wasser auf einer mit Fett
bestrichenen Oberfliche. Im ersteren Falle ist offenbar die Adhision
des Wassers zum Glas gréfler als die Kohision der Wasserteilchen
unter sich, wihrend im zweiten Falle die Ko on des Quecksilbers
seine Adhision zum Glas oder die Kohiision des Wassers seine
Adhiigion zum Fett ibertrifft. Man kann daher beim AusgieBen von
Wasser das Herablaufen an der dufleren GefiBwand verhiiten, wenn
man den Rand des Glases mit Fett bestreicht.

Steht eine Fliissigkeit mit einer festen Wand in Berithrung, so
zeigh die Flissigkeit an der Berithrungsstelle eine eigentiimliche
Krimmung. Auf ein der Wand anliegendes lh1~,~1-me:t~«mhl en P
(Fig. 80) wirken némlich auBer der Schwerkraft noch einerseits die
Adhéision mit einer zur Wand senkrechten Kraft 4 nach auswirts,
und die Kohision mit einer in die I-"Iiissi;';i;eir einwiirts gerichteten
Kraft €. In P kann die Flissigkeit nur im Gleichgewicht sein,
wenn sich ihre Oberfliche daselbst senkrecht zu der Mittelkraft &
aus diesen Kriften in die Richtung P Q gestellt hat. Den Winkel
QP W, welchen die Fliissigkeitsoberfliche mit der Wandfiiche bildet.
nennt man den Randwinkel; da seine Gréfle nur abhiingt von dem
Verhilinis der wirkenden Kriifte, so ist er bei gleichbleibender Be-
schaffenheit von Fliissigkeit und GefiBwand unverinderlich. Je
nachdem die Resultante R nach auswirts in die Gefif wand hinein

Fig. 80.

Randwinkel,
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