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ITI. Fliissigkeiten. 121

]h nkt man gich nun den Radius R einer Seifenblase nm die kleine Strecke » ver-

kleinert, so verkleinert ‘-I{]J. l‘”"l]’:f i sowohl die dnflere als die innere Oberfliche um
dx B — A (R —r) = 4aq(R* — R + 2Ry — ) =dne (2R —

wofitr man, wenn = gegen 2R sehr klein ist, ohne merklichen Fehler 87z R s

satzen kann, Die Verkleinerung fiir beide Fliichen zusammen he t demnach
167 £+, und die von der Oberflichenspannung geleistete Gesamtarbe st 16 Rrn
Andererseits 10t sich diese Arbeit als . inneren Uberdruck P geleista
darstellen durch den Aunsdruck 47 R® P, .\[e:n I

rRE Py = 16 Rre,

at .I|.~=\l

woraus fiir beide Flichen zusammen folgt: P - !' , und fiir jede einzelne
p= . Die Konstante w« ist also = H/%.

74. Adhésion. Randwinkel. Auch zwischen Flissigkeiten und
festen Korpern wirkt molekulare Anziehung, weleche man Adhision
nennt.

Die Wassertropfechen, mit welechen sich eine Fensterscheibe
betaut, haften an ihr durch Adhiision; diese ist auch die Ursache.
dall Wasser, welches man aus einem |
Trinkglas ausgieBen will, so leicht an ]
der duBeren Wand herabliiuft. Wasser,
auf eme reine Glasplatte gebracht, T v—
zerflieBt auf ihr und benetzt sie; ) '
Quecksilber dagegen benetzt die Glas-
platte nicht, sondern bildet auf ihr
abgerundete Tropfen, und ebenso ver-
hilt sich Wasser auf einer mit Fett
bestrichenen Oberfliche. Im ersteren Falle ist offenbar die Adhision
des Wassers zum Glas gréfler als die Kohision der Wasserteilchen
unter sich, wihrend im zweiten Falle die Ko on des Quecksilbers
seine Adhision zum Glas oder die Kohiision des Wassers seine
Adhiigion zum Fett ibertrifft. Man kann daher beim AusgieBen von
Wasser das Herablaufen an der dufleren GefiBwand verhiiten, wenn
man den Rand des Glases mit Fett bestreicht.

Steht eine Fliissigkeit mit einer festen Wand in Berithrung, so
zeigh die Flissigkeit an der Berithrungsstelle eine eigentiimliche
Krimmung. Auf ein der Wand anliegendes lh1~,~1-me:t~«mhl en P
(Fig. 80) wirken némlich auBer der Schwerkraft noch einerseits die
Adhéision mit einer zur Wand senkrechten Kraft 4 nach auswirts,
und die Kohision mit einer in die I-"Iiissi;';i;eir einwiirts gerichteten
Kraft €. In P kann die Flissigkeit nur im Gleichgewicht sein,
wenn sich ihre Oberfliche daselbst senkrecht zu der Mittelkraft &
aus diesen Kriften in die Richtung P Q gestellt hat. Den Winkel
QP W, welchen die Fliissigkeitsoberfliche mit der Wandfiiche bildet.
nennt man den Randwinkel; da seine Gréfle nur abhiingt von dem
Verhilinis der wirkenden Kriifte, so ist er bei gleichbleibender Be-
schaffenheit von Fliissigkeit und GefiBwand unverinderlich. Je
nachdem die Resultante R nach auswirts in die Gefif wand hinein

Fig. 80.
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oder nach einwirts in die Flissigkeit hinein gerichtet ist, mub die
Fliigsickeit am Rand héher oder tiefer stehen als in der Mitte, wo
sie ihre zn Schwerkraft und }\r]n:.-«nn-uh'ln 'k senkrechte hovizontale
Oberfliche beibehilt. So steht Wasser in einem Glas an der Wand
otwas hoher, Quecksilber etwas tiefer als in der Mitte. Man sa
im ersteren Falle, dafl 'l , 1m
zweiten Falle, daB sie benetzt. Vollkommene Benetzung
findet statt, wenn sich die Gefifwand mit einer diinnen Flissigkeits-
schicht itberzieht. Der Randwinkel ist dann gleich null.

75. Kapillaritit. Wird emme enge GHasréhre (Kapillar- oder
Haarrchrehen) in Wasser teiot das Wassger in ihr in
lie Hohe und bleibt innerhalb der Rohre hoher stehen als auPerhalb
Ebenso stel in kommunizierenden Riohren, deren eine sehr

eng 1sf, das ‘»1\ asser in letzterer hoher, entgegen den hydrostatischen

iokeit die GefiBwand benet

r {

aucht, =0

Gesetzen.

Diese Erhebung (Kapillaratiraktion) findet immer stati, wen
das Rihrchen von der Flissigkeit benetzt wird; taucht man dagegen
eine Glasrohre in Quecksilber, von welchem das Glas nicht benetzt
wird, so steht das Quecksilber in der Rohre tiefer als auflerhalb
Kapillardepression).

In beiden Féllen ist der Héhenunterschied der Fliissigkeit inner-
halb und auBerhalb der Rohre in demselben Verhiltnis grofier, als
der Durchmesser der Rohre kleiner ist.

Diese Erscheinungen, welche man unter der Bezeichnung Ka-
pillaritit

it mwmm|'|r'[1,";'tﬁ' erkliren sich aus dem Zusammenwirken
von Kohiision und Adhéision auf folgende Weise.

Da sich die Krimmung der Flissigkeitsoberfliche in der Néhe
der GefiBwand nur auf eine sehr geringe Entfernung erstreckt, so
bleibt in einem weiten Gefif die Oberfliche der Flissigkeit in der
Mitte eben und wagrecht; in einer engen Rohre dagegen, in welcher
sich die Kriimmung bis zur Mitte oder u.unlm hinaus geltend macht,
muB die Fliissigkeitsoberfliche im Fall der Benetzung die Form
einer vertieften (konkaven) Schale annehmen, im Fall der Nicht-
benetzung aber eine gewdlbte (konvexe I\nH;L bilden. Man nennt
eine solche gekritmmte Oberfliche einer F "liissigkeit in enger Rohre
,Meniskus® In einer solchen gekriimmten Oberfliche ist aber,
wie wir wissen, der Kohisionsdruck kleiner oder grofer als in einer
ebenen Fliche, je nachdem die Oberfliche konkav oder konvex ge-
krilmmt ist. In einem benetzten Haarrdhrchen, in welchem die
konkave Seite der Fliissigkeit nach oben gerichtet ist, besteht daher
eine negative Druckdifferenz zwischen der konkaven Fliche innerhalb
_1111(1 der ebenen auBerhalb des lnhuhem, und nach hydrostatischen
Prinzipien mufl die Fliissigkeit so weit emporsteigen, bis der Druck
der gehobenen 1lu-~L<'kute~mﬂe dieser Differenz der Oberflichen-
spanmmfr das Gleie lagz(.mtht hilt. Ebenso begreift man, in der
nicht benetzten Réhre die nach unten gerichtete Fp:lnﬁungj der ge-
wolbten Kuppe die Flissigkeitssiule lli:iabdriingt_ Da dieser mole-
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