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oder nach einwirts in die Flissigkeit hinein gerichtet ist, mub die
Fliigsickeit am Rand héher oder tiefer stehen als in der Mitte, wo
sie ihre zn Schwerkraft und }\r]n:.-«nn-uh'ln 'k senkrechte hovizontale
Oberfliche beibehilt. So steht Wasser in einem Glas an der Wand
otwas hoher, Quecksilber etwas tiefer als in der Mitte. Man sa
im ersteren Falle, dafl 'l , 1m
zweiten Falle, daB sie benetzt. Vollkommene Benetzung
findet statt, wenn sich die Gefifwand mit einer diinnen Flissigkeits-
schicht itberzieht. Der Randwinkel ist dann gleich null.

75. Kapillaritit. Wird emme enge GHasréhre (Kapillar- oder
Haarrchrehen) in Wasser teiot das Wassger in ihr in
lie Hohe und bleibt innerhalb der Rohre hoher stehen als auPerhalb
Ebenso stel in kommunizierenden Riohren, deren eine sehr

eng 1sf, das ‘»1\ asser in letzterer hoher, entgegen den hydrostatischen

iokeit die GefiBwand benet

r {

aucht, =0

Gesetzen.

Diese Erhebung (Kapillaratiraktion) findet immer stati, wen
das Rihrchen von der Flissigkeit benetzt wird; taucht man dagegen
eine Glasrohre in Quecksilber, von welchem das Glas nicht benetzt
wird, so steht das Quecksilber in der Rohre tiefer als auflerhalb
Kapillardepression).

In beiden Féllen ist der Héhenunterschied der Fliissigkeit inner-
halb und auBerhalb der Rohre in demselben Verhiltnis grofier, als
der Durchmesser der Rohre kleiner ist.

Diese Erscheinungen, welche man unter der Bezeichnung Ka-
pillaritit

it mwmm|'|r'[1,";'tﬁ' erkliren sich aus dem Zusammenwirken
von Kohiision und Adhéision auf folgende Weise.

Da sich die Krimmung der Flissigkeitsoberfliche in der Néhe
der GefiBwand nur auf eine sehr geringe Entfernung erstreckt, so
bleibt in einem weiten Gefif die Oberfliche der Flissigkeit in der
Mitte eben und wagrecht; in einer engen Rohre dagegen, in welcher
sich die Kriimmung bis zur Mitte oder u.unlm hinaus geltend macht,
muB die Fliissigkeitsoberfliche im Fall der Benetzung die Form
einer vertieften (konkaven) Schale annehmen, im Fall der Nicht-
benetzung aber eine gewdlbte (konvexe I\nH;L bilden. Man nennt
eine solche gekritmmte Oberfliche einer F "liissigkeit in enger Rohre
,Meniskus® In einer solchen gekriimmten Oberfliche ist aber,
wie wir wissen, der Kohisionsdruck kleiner oder grofer als in einer
ebenen Fliche, je nachdem die Oberfliche konkav oder konvex ge-
krilmmt ist. In einem benetzten Haarrdhrchen, in welchem die
konkave Seite der Fliissigkeit nach oben gerichtet ist, besteht daher
eine negative Druckdifferenz zwischen der konkaven Fliche innerhalb
_1111(1 der ebenen auBerhalb des lnhuhem, und nach hydrostatischen
Prinzipien mufl die Fliissigkeit so weit emporsteigen, bis der Druck
der gehobenen 1lu-~L<'kute~mﬂe dieser Differenz der Oberflichen-
spanmmfr das Gleie lagz(.mtht hilt. Ebenso begreift man, in der
nicht benetzten Réhre die nach unten gerichtete Fp:lnﬁungj der ge-
wolbten Kuppe die Flissigkeitssiule lli:iabdriingt_ Da dieser mole-
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kulafe Druck mit der Kriimmung der Oberfliche wichst, diese
Krimmung aber um so stirker ausfiillt, je enger.die Réhre ist, so
sieht man auch ein, dafl der Betrag der Hebung oder Senkung im
umgekehrten Verhiiltnis zum Durchmesser des Rohrchens stehen mul.
Die Steighéhe in vollstindig benetzten Rohren ist nicht von dem
Material der Rohren, wohl aber von der Natur der Flissigkeit ab-
hiingig; in einer Rohre von 1 mm Durchmesser erreicht Wasser
30 mm, Schwefelsiure 17, Alkohol 12, Ather 9 mm Héhe.

llstindie henetzter Réhre, wo der Randwinkel Null ist, bildet die
Oberfld ine nach oben konkave Halbkugel vom Radius R der Réhre,
welehe pro Fliicheneinheit einen Zug 2e/R nach oben ausiibt, und dadurch
dem hydrostatischen Druck %s, der die gehobene Fliissigkeitssiiule von der
Hihe %4 und dem spezifischen Gewichte s nach unten treibt, das Gleichgewicht
hiilt. Man hat daher 2s = 2¢/R, oder 4 = 2¢/RE s. Die Grifle o, die Kapil-
larititskonstante, kann nach Messung von %, £ und s auns vorstehender
Gleichung pefonden werden. — Zwischen zwei parallelen ebenen Platten ist die
Erhebung ihrem Abstande B umgekehrt proportional, und zwar ist As = w/R.
Stofen die beiden Platten mit ihren vertikalen Kanten unter einem Winkel zu-
sammen, so daf ihr Abstand mit der Entfernung von der gemeinschaftlichen
Kante proportional zumimmt, so erscheint die gehobene Fliissigkeit oben von
einer g]qi{:]m-:eii‘.gm:- Hyperbel beprenzt.

Die Wirkungen der Kapillaritit treten uns im taglichen Leben
vielfach entgegen. Tauchi man ein Stiick weilen Zuckers mit seinem
unteren Ende in Kaffee, so steigt die braune Fliissigkeit rasch in
ihm empor; die zahlreichen feinen Zwischenrdume zwischen den
kleinen Kristallen bilden nfimlich ein vielverzweigtes Netz von Ka-
pillavrohrchen.  Ein auf feuchtem Grund aufgeschiitteter Sandhaufen
elben Ursache bis in seine Spitze hinauf durehfeuchtet.
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76. Zahigkeit. Innere Reibung. Wenn man eine Flissigkeit
mit einem Liffel oder einem anderen Gegenstande umzuriithren wver-
sucht, so empfindet man einen Widerstand, der bei verschiedenen
Flitssigkeiten von sehr verschiedener Grifie ist. Man unterscheidet
zithe Fliissigkeiten, wie Sirup, Glyzerin, im Gegensatz zu leicht
beweglichen Fliissigkeiten, wie Ather oder Wasser. Doch ist dieser
Unterschied nur ein solcher des Grades. Alle Fliissigkeiten besitzen
eine gewisse Zihigkeit oder Viskositit. Sie ist charakterisiert
durch den Umstand, daBl eine bewegte Fliissigkeitsmasse eine ruhende
Fliissigkeitsmasse, an der sie tangential entlang gleitet, mit sich
fortzubewegen sucht. Wenn z. B. eine kreisrunde, horizontale Glas-
oder Metallscheibe in einer Flissigkeit drehende Schwingungen um
eine veriikale, durch ihren Mittelpunkt gehende Achse ausfithrt, so
werden auch die anliegenden Fliissigkeitssehichten in mitschwingende
Bewegung versetzt. Ebenso kommt eine Fliissigkeit in einem zylin-
drischen GeriB allmihlich in Drehung, wenn' das GefiB um seine
Achse in gleichférmige Umdrehung versetzt wird. Hingt man in
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