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ist. Der tberwiegende fuflere Luftdruck treibt alsdann zuerst die
Fliissigkeit und spiiter Luft durch den Niederschlag hindurch und
bewirkt so ein rasches Trocknen desselben. Auf die gleiche Wirkung
herabstiirzender Flussigkeitstropfen griindet sich die Quecksilber-
luftpumpe von Sprengel; sie besteht aus einer oben mit einem
Trichter versehenen Glasrohre, welche unten in Quecksilber taucht.
Gielt man Quecksilber in den Trichter, so reifit es herabfallend
Luft mit sich, und saugt durch ein seitlich unter dem Trichter
miindendes Rohr die Luft aus dem zu entleerenden Raume heraus.

86. Kompressionspumpe. Jede Hahnlufipumpe kann, wenn man
dem Hahn beim Arbeiten die entgegengesetzie Stellung gibt, so daB
der Kolben beim Hinaufgehen Luft aus der Atmosphire schépft und
beim Hinabgehen in den Rezipienten preBt, als Kompressions-
pumpe gebraucht werden, welche die Luft in demselben Verhiiltnis
verdichtet wie bei umgekehrtem Gebrauch verdiinnt. Gewdhnlich
Jedoch bedient man sich zur Verdichtung der Gase einfacherer zu
diesem Zweck besonders konstruierter Pumpen.

In einem Hohlzylinder, an welchen der Rezipient, in dem die
Luft verdichtet werden soll, angeschraubt wird, bewegt sich ein luft-
dicht schlieflender Kolben, welcher beim Hineinschieben die unter
ithm abgesperrte Luft zusammendriickt und durch ein Ventil, das sich
durch #uBeren Uberdruek offnet, in den Rezipienten preBt. Beim
Herausziehen hilt der innere Uberdruck dieses Ventil geschlossen,
der Stiefel fiillt sich durch eine seitliche Offbung, sobald der Kolben
dieselbe passiert hat, von neuem mit atmosphirischer Luft, welche
bei dem niichsten Niedergange des Kolbens in den Rezipienten ge-
schafft wird usw.

87. Fortpflanzung des Druckes. Auftrieb. Aus der leichten
Verschiebbarkeit ihrer Teilchen folgen fiir die Fortpflanzung des
Druckes in luftférmigen Korpern dieselben Gesetze wie in Fliissig-
keiten. Auch in einem Gas pflanst sich ein auf dasselbe ausgeiibter
Druck nach allen Seiten mit der gleichen Stirke fort. Unter der
ﬂii‘:v.'il'kun;_z der Schwerkraft kann eine (Gasmasse, wie z. B. unsere
Atmosphiire, nur dann im Gleichgewicht sein, wenn in einer und
derselben wagerechten Schicht iiberall der gleiche Druck herrscht.
Auch in das Wasser hinein pflanzt sich der auf der Oberfliche
lastende Luftdruck fort, und fiigt sich iiberall im Innern dem dort
herrschenden hydrostatischen Druck hinzu. Man beobachtet dies
z. B, an den Cartesianischen Tauchern, nach ihrem Erfinder
Cartesius (Descartes) so genannt. Kleine, hohle Glasfiguren, welche
teils mit Luft, teils mit Wasser gefiillt und mit einer seitlichen
Offnung versehen sind, schwimmen in einem mit Wasser gefiillten,
oben mit einer Kautschukplatte luftdicht verschlossenen Zylinder.
Durch einen Druck mit der Hand auf die Kautsechukplatie wird die
Lul'r. im oberen Teil des Zylinders zusammengeprefit, ihr erhihter
Druck pflanzt sich durch das Wasser fort und treibt Wasser in den
hohlen Glaskirper, wodurch dieser schwerer wird und sinkt. LBt
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der Druck wieder nach, so treibt die in der Glasfizur zusammen-
geprelite Luft das eingedrungene Wasser wieder aus, und die dadurch
leichter gewordene Figur steigt empor. Man hat es also in seiner Ge-
walt, die Taucher nach Belieben steigen oder sinken zu lassen. Des-
gleichen wird in einer Taucherglocke die Luft sich unter erhéhtem
Druck befinden, indem der Druck gleich dem der diufleren Luft, ver-
mehrt um den Druck derjenigen Wassersiiule sein muB, welche von der
Wasseroberfliche in der Glocke bis zum Wasserspiegel emporreicht.

Auch das Archimedische Prinzip gilt fiir die Gase ebensogut
wie fir die Fliissigkeiten, da ja in einem Gas infolge der Schiwere
der Druck nach unten zunimmt: jeder von Luft umgebene Kérper
verliert so viel von seinem Gewicht, wie die von ihm verdriingte
Luftmenge wiegt. Um dies nachzuweisen. hingt man an einen
kleinen Wagebalken einerseits eine Halbkugel, andererseits ein kleines
Bleigewicht, so daB im lufterfiillten Raum der Balken wagerecht im
Gleichgewicht schwebt. In Wirklichkeit ist die Kugel schwerer als
das Bleistiick und das scheinbare Gleichgewicht wird nur durch den
grolieren Auftrieb herbeigefithrt, den die umfangreichere Kucel durch
die Luft erleidet. Dies zeigt sich sofort unter der Glocke der Luft-
pumpe; die Hohlkngel sinkt bei fortschreitendem A uspumpen immer
tiefer herab, beim Einlassen von Luft aber stellt sich das scheinbare
Gleichgewicht wieder her. Diese von Otto v, Guericke erfundene
Vorrichtung wurde von ihm statt der damals noch unbekannten
Barometerprobe benutzt, um den Grad der im Rezipienten erreichten
Verdiinnung zu beurteilen, und wird daher das Guerickesche
Manometer (auch Dasy meter) genannt.

LiBt man einen an einer Wage tariert aufgehingten Glasballon
in andere Gase tauchen, so senkt er sich oder steigt, je nachdem das
(Gas spezifisch leichter oder schwerer ist als Luft, weil der Auftrieb,
den er durch das umgehende Gas erleidet, in jenem Falle kleiner,
i diesem grober ist als in Luft. Bringt man durch Gewichte die
Wage jedesmal wieder zum Einspielen, so erfilirt man, um wieviel
ein dem Ballon gleiches Volumen de: Gases mehr oder weniger
wiegt als das gleiche Volumen Luft, und kann daraus die spezifischen
Gewichfe der Gase ermitteln (Lommel, 1886).

Bei genauen Wiigungen muB auf den Luftauftrieb Riicksicht
genommen und dem gefundenen scheinbaren Gewicht der kleine in
der Luft erlittene Aufirieb noch hinzugerechnet werden, um das
wirkliche Gewicht, wie es eine Wiigung im luftleeren Raum ergeben
wiirde, zu finden,

Ist das Gewicht eines Kérpers kleiner als das Gewicht des
%(;ich_en Rauminhu].ms Lauft, S0 steigt er mit einer ]'{t'nl'i_: welche de_:n

berschufl des letzteren Gewichtes tiber das erstere gleichkommt, in
Ltler Atmosphiire empor und bleibt schwebend in derjenigen héheren
Luftschicht, in welcher er ebenso schwer ist wie die von ihm ver-
dringte Luftmenge. Luftballons sind soleche Korper, deren aus
leichtem Stoff verfertigte Hiille, um jener Bedingung zu geniigen,
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entweder mit erhitzter Luft (Montgolfier, 1782) oder — in neuerer
Zeit ausschliefilich — mit einem H[lt&lil%bh leichteren Gas, Wasser-

stoffzas oder Leuchtgas (Charles, 1783) gefiillt ist.

88. Spezifisches Gewicht der Gase. Wir betrachten unter dem
im vorigen Abschnitt gewonnenen Gesichtspunkte noch einmal den
oben (S, 129) beschriebenen Versuch der Wigung der Luft. Wird der
Ballon in vollig leer gepumptem Zustande gewogen, so miifite man
in Wahrheit das Gewicht der Ballonmasse um das Gewicht der
ganzen, von dem geschlossenen Ballon verdringten Luftmasse vermin-
dern. Bei der Wigung in offenem Zustande dagegen erhilt man das
Gewicht der Ballonmasse vermindert nur um das Gewicht derjenigen
Luft, die die Ballonmasse selbst verdriingt. Beide Wigungen unter-
scheiden sich also um das Gewicht der den Hohlraum des Ballons
erfillenden Luft; man wiigt also in der Tat diese Luftmasse.

Um aus dem so bestimmten Gewicht ¢ einer Luftmasse vom
Volumen © der Hohlkugel das spezifische Gewicht der Luft beim
Normaldrucke von 760 mm zu erhalten, mufl man beriicksichtigen,
dab die dullere Luft im allgemeinen nicht unter dem \unn;thlauvhc
sondern unter dem Drucke & steht, der durch den jeweiligen Baro-
meterstand gegeben ist, und ferner, daB beim J_:f*Er'pumpe*] des Ballons
nicht alle Luft entfernt wird, sondern noch ein Rest unter dem
Drucke &' dibrig bleibt. Dieser Luftresi, der beim Drucke » das
Volumen » erfillt, wiirde beim Drucke 5 einen Raum o' = v}’ /b ein-
nehmen, und die wirklich gewogene Luftmasse hiitte beim Drnok b
in "r"-.LhL]l{nL nicht das Volumen #, sondern nur das Volumen » — v,
Um ihr Volumen o, beim Normaldruck 760 mm zu finden, hat man
nach dem Mariotteschen Gesetze die Beziehung: »,-760 = (v — )b
=wv(b —¥). Daraus ergibt sich das spezifische Gewicht der Luft
unter dem Normaldrucke und bei der Temperatur, bei der die
Wigung ausgefiihrt wurde, zu gfv,. (Uber die Reduktion auf die
lempvmtur 0" siche unter Wirme.)

Wiigt man den Ballon mit anderen Gasen gefillt, so findet man
in entsprechender Weise deren spezifische (xe\vmime Die folgende
Tabelle gibt die quafem\u‘te der spezifischen Gewichie einiger Gase
bei 0% in der ersten Spalte bezogen auf Wasser. Da aber diese

Spezifische Gewichte der Gase, bezogen auf Molekularformel
und Moelelular-

Wasser Luft | Wasserstoff gewicht
Lauft . . L - 0,001 293 1 14,45 =
Wasserstoff. |, . 0,000 090 0.0695 1 Hy, = 2
Stickstoff . . . 0,001 251 0,96T3 14 Nei= 28
Sauerstoff . . . 0,001 429 1,1053 16 Q, = 32
Chlor o TRTAr 0,003 22 2,49 35,8 Gls. =170
Ammonialk ., . . 0.000 7638 0,590 8,0 NH, 17
Chlorwasserstoff . 0,001 641 1,269 18,3 CIH - 36,5
Kohlenoxyd . |, 0,001 250 0,967 14 CO = 28
Kohlensiiure . | 0,001 977 '1;525! 22 CO, = 44




	Seite 141
	Seite 142
	Seite 143

