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{E | 146 IV. Gase.
: : Hohe, bis zu welcher das Wasser durch eine Saugpumpe gehoben
i werden kann, ist darch die Grofle des Luftdrucks eine uniibersteig-
I liche Grenze gesetzt. Der Luftdruck, welcher einer Quecksilbersdule |
| von 76 ecm Hohe das Gleichgewicht hilt, vermag, da Wasser 13,6 mal '
.- leichter ist als Quecksilber, eine etwa 10 m hohe Wassersiule zu
tragen und keine hohere. Befiinde sich daher das Bodenventil héher ,
_ als 10 m iber der Wasserfliche des Brunnenschachtes, so konnte
I kein Wasser in den Pumpenstiefel steigen, und es wiirde, wenn die )
, Pumpe mit idealer Vollkommenheit gearbeitet wire, unter dem Kolben
il ein leerer Raum (die Torricellische Leere) entstchen. Bei der ge-

ringeren Sorgfalt, mit welcher die Pumpen unserer Brunnen aus-
gefithrt sind, darf man das Bodenventil hichstens 7 bis 8 m iber
den Wasserspiegel legen, wenn die Pumpe gut arbeiten soll. Durch
die Beobachtung der Florentiner Pumpenmacher, daBl das Wasser
nicht hoher steigen wollte, wurde Torricelli zum Nachweis und zur
Messung des Luftdrucks durch das Barometer gefithrt, nachdem man
bis dahin das Aufsteigen des Wassers in ti[eﬂl’t‘l!ﬂpf}[l durch einen
angeblichen Abscheu der Natur vor dem leeren Raum (horror vaecui)

erklirt hatte,
i et der Druckpumpe ist der Kolben nicht durehbohrt; das
durch Ansaugen oder durch ZufluB in den Pumpenstiefel gelangte
Wasser wird durch den Druck des niedercehenden Kolbens in ein
unten vom Pumpenstiefel ausgehendes Steigrohr geprefi, we
einem nach auswirts sich &ffnenden Ventil (Gurgelventil) versehen ist.
90. Heber. Wenn man zwei GefiBe 4 und B (Fig. 90), die
verschieden hoch mit einer Flissigkeit gefillt sind, durch ein mit
derselben Fliissigkeit gefiilltes sebogenes Rohr s verbindet, indem man
die Enden @ und b des Rohres unter die beiden Fliissigkeitsspiegel
eintauchen ]‘:LL’]‘;, 80 stromt die F'liissigkeit von B nach 4 iiber, so
lange bis sie in beiden GefiBen im gleichen Niveau steht. Man
nennt das gebogene Rohr, das dieses Uberstromen vermittelt, einen
Heber (Schenkelheber, Saugheber), weil es die Flissigkeit gewisser-
maben iiber den Rand von B nach A4 hiniiberhebt. Der Vorgang
erklirt sich nach denselben Grundsitzen. wie die Einstellung einer
Flissigkeit in kommunizierenden Gefillen (59), nur mit dem Unter-
schiede, dall in einem aufrecht stehenden U-Rohre (Fig. 64) die
Fliissigkeitssiiulen der beiden Schenkel einen Druck aufeinander aus-
ithen, withrend im Heber, der ein umgekehrtes U-Rohr darstellt, die
| beiden Fliissigkeitssiiulen ma, und mb, durch Zug aufeinander
:r'fl!‘k'u-lh Die Grofle des auf den hbeiden freien Fliissigkeitsspiegeln
in @ und b lastenden Druckes ist fir die. Wirkung des Hebers
offenbar ganz gleichgiiltiz, wenn nur .
Flichen der gleiche ist.

ches mit

der Druck auf beiden freien
{ . Dieser Druck kann auch null sein, d. h.
i der Heber kann auch in einem ganz luftleeren Raum wirken, voraus-
il -'_—'"L"‘"“""’-t.- dab die Zugkraft der beiden Fliissickeitssiulen nicht créfer
1.~:'r: u.I.c'die Kohiision der Fliissickeit (72). Sobald dieses {';[;j['iLi,
reillt die Flussigkeitssiule auseinander und der Heber hort auf zu
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fliefen. Bei der gewohnlichen Anwendung des Hebers aber lastet
auf der Flussigkeitsoberfliche der Luftdruck. Infolgedessen herrscht
in der Flissigkeitssiule des Hebers tatsichlich kein Zug, sondern
ein Druck, solange die Hiéhe des Hebers kleiner ist als Jm Baro-
meterhihe fir die betreffende Fliissigkeit. Ist aber der Heber hoher,
so treten Zugkrifte auf und damit die Moglichkeit eines Auseinander-
reillens der Flissigkeitssiule. Die Biegung des Hebers darf also fiir
Quecksilber héchstens 760 mm, fiir Wasser hochstens 10 m iiber dem
Niveau des Gefibes liegen,

Bei der gewﬁhnlm]mn Anwendung des Hebers macht man den
Schenkel ma linger als m b, und liBt ihn bei @ in der Luft endigen
(Fig. 91). Dann flieBt die I‘EllS“l"‘l{eIt bei @ frei heraus, aolange a
tiefer liegt als der F‘lqurhcnsuptenv] im Gefil; liegt also o tiefer
als. der Boden - des sefifles, so kann man das Gefil mit Hilfe des
Hebers vollstéindig entleeren.

Um den Heber in Gang zu setzen, bedient man sich der Mit-
wirkung des Luftdrucks, indem man, nachdem sein kurzer Schenkel
in die Fliissigkeit getaucht ist, bei @ mit dem Munde saugt, Um
bei dtzenden oder giftigen Flissigkeiten zu vermeiden, daB beim
Saugen etwas in den Mund gelangt, verbindet man mit dem lingeren
Schenkel ein seitliches Saugrohr ¢ (Fig. 92), an dem man, wihrend
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Heberwirkung, Heber. Giftheber,

die Miindung 3" verschlossen gehalten wird, saugt, bis die Fliissigkeit
in die kugelige tn«r,hv.elunr des L‘\’ll‘lgll}hle-- zu steigen iwamnt
(Gift ]whez i

Deckt man iiber ein mit Wasser gefiilltes Trinkglas ein Papier-
blatt und kehrt das Glas um, so flieBt das Wasser nicht aus; denn
der von unten gegen die Lq:mi[mne wirkende Luftdruck, der ja
eine Wassersiiule von 10 m ITuhe zu fragen vermdchte, hindert das
Herabfallen des Wassers. Das Papier hat nur den Zweck, zu ver-
hindern, daB beim Umkehren Wasser ausflieBe und Luft statt dessen
in das GefiB eindringe. Ist die Offoung eines GefiBes so eng, daB
sich daselbst ein abgerundeter Tropfen bilden kann, so bedarf es
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i keines Papiers,
hitutchens geniigt, um das Eindringen von Luft zu verhiiten. Daraut
i beruht der Stechheber, ein oben und unten enges, in der
I Mitte erweitertes, an beiden Enden offenes Rohr (Fig. 93),
[ {8 welches zum Herausheben von Fliissigkeitsproben aus Féssern
| und anderen Gefi dient, i 1ach Einsenken des
| Hebers in die Flissigkeit die obere Offnung luftdicht mit
i dem Daumen verschlieft. Zu den Stechhebern gehdren aucl
-I‘S. die von den Chemikern zum Uberfiillen gemessener Fliissig-
| { keitsmengen benuizten, in Kubikzentimeter geteilten Pipetten.
I_ 91. Mariottesche Flagsche. Die Mariottesche Flasche
Fig. 98. (1686) ist eine unten mit einer seitlichen Ausflulmiindung
Stechheber. versehene Flasche, in die durch den oben luftdicht auf-
resetzien Kork eine an heiden Enden offene Glasrdohre hinein-
| ragt (Fig, 94), FlieBt etwas Wasser aus der Flasche, so dehnt sich
die im oberen Teil befindliche Luft aus, und ihr Druck wird ge
: ringer, bis der in die Glasrohre hineinwirkende dubBere Luftdruck den
' inneren samt dem Druck der vom unteren Ende der Bohre bhis zum
Wasserspiegel stehenden Wassersiiule iiberwinden kann und Lu
blagsen aus dem unteren Réhrenende emporsteigen. Alsdann herrscht
im Niveau b des unteren Réhrenendes, solange der Wasserspiegel ¢
| nicht unter & sinkt, der &AuBere Luftdruck, und der Ausflufl des

Wassers erfolgt nur unter dem Druck der Wassersiule a b, welche
von der Ausflubmiindung bis zum Niveau des unteren Réhrenendes
reicht

Man kann daher das Wasser mittels der Mariotteschen Flasche,
l_ ’ 1 T . . 5 " 3 g -
obgleich der W asserspiegel sinkt, unter gleichbleibendem Druck und

1

daher mit gleichbleibender Geschwindigkeit ausfliefen lassen. Je

- L

tiefer man die Rohre hinein-
schiebt, desto langsamer wird
der Ausflufl und hort ganz auf,
wenn man das Rohrenende in
dag Niveau der Miindung stellt.

92. Heronsball (Heron,

AR 50 n. Chr) heifit ein zum Teil
E:--"’._..._ p \ mit Wasser gefiilltes GefiiB
= (Fig, 95), in welches ein unter
== | das Wasser  hinabreichendes
: 3 beiderseits offenes Rohr luft-

X dicht eingesetzt ist. Ist der

Fig. 94. Fig. 95. Druck der Liuft im Gefdll grober

Mariottesche Flasche, Heronshall,

als der #auflere, so wird das
' Wasser in der Rdéhre gehoben

und springt als Wasserstrahl aus der oberen Miindung. Um den
- inneren Druck gréfer zu machen als den duBeren, kann man ent-
i weder die Luft im Innern verdichten durch Einblasen von Luft in
das durch einen Hahn verschlieBbare Rohr mit dem Mund oder
mittels der Kompressionspumpe, oder die #uBere Luft verdiinnen,
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