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Bei festen Korpern, ans welchen sich Stibe verfertigen lassen,
war es am natirlichsten, ihre Lingenausdehnung zu ermitteln; da

:

sie. sich in demselben Verhiltnis aueh nach der Breite und Dicke
ausdehnen, so kennt man hiermit auch die ‘\-‘Vfﬁl'g'l'ali.:asl'lln;:-‘ ihres Raum-
inhalts (Volamens), oder ihre kérperliche Ausdehnung, und zwar
betrigt der korperliche oder kubiseche A usdehnungskoeffi-
zient, d. h. die Zahl, weleche angibt, um den wievielten Teil seines
Rauminhaltes bei 0° ein Kérper sich ausdehnt bei der Erwirmung
um 1°% sehr nahe das Dreifache des Lingenausdehnungskoeffizienten.

=

lst ndmlich I, = = I, (1 + wf) die Kantenl: inge eines Wiirfels bei .!'3 wihrend
sie bei 0°7; betrug; so ist das Volumen vy des Witrfels bei ¢0:

vp = 1P = 431 + wf)® = vy(1 -+ i) ="wy(L 4+ Bt + Sele? 4 wdsd),

Wegen der Kleinheit von «# kinnen die beiden letzten Glieder, welche
noch weit kleiner sind, praktisch aufler acht gelassen werden, und man kann
mit grofjer Annéherong setzon:

= o5l + B d) = v, (L + ,-f;'_,,
wo nun # = 3¢ der tiumliche oder Volumenausdehn ingskoeffizient ist
Da das “'I"Mlh‘-i‘hl* Gewicht dem Volumen 'nnu{mﬁ]m [Jrﬂhnmm,ﬂ 80

hat man, wenn die spezifischen Gewichte eines Korpers bei 0° und bei g"' ha-
zl:}111:z§1--m.|_'rkt. mit s; nnd s und sein 1\-_'1||]]]l":]l‘]llhll@.]L]I'Lll'l._'::'il\.f)\‘Tlli'r'.i-ellf mit &
bezeichnet werden:
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nder
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oder, wenn man von den sehr kleinen Gliedern §2¢2, §*¢% usw. absieht, mit
hinreichender Genauigkeit

8= gy (1 — B ¢N

LUL. Ausdehnung fliissiger Korper. Bei fliissigen Kérpern
kommt {iberhaupt nur die Volumenausde in Betracht. Um sie
augenfilliz zu machen und sie zucleich ihrer GréBe mnach zu be-
stimmen, kann man sich eines Glaskolbens be-
dienen, dessen Hals an einer Stelle verengt und
hier mit einer Marke @ wversehen ist (Dilato-
meter, Fig. 106). War das GefiB, mit schmel-
zendem Eis umgeben, also bei 0° 2z B. mit
Alkohol bis zur ?\Tarlie gefiillt worden, so sieht
man die Flissigkeit bald iber die Marke 2 in
den dariiber befindlichen trichterformigen Teil
8 Halses steigen, wenn man das dem Eise
entnommene Gefil der gewdhnlichen Zimmer- —— R

temperatur aussetzt. Wigt man das GefiB, dessen Fie. 106
Gewicht im leeren Zustand man kennt, samt B iutametar.

seinem urspriinglichen Inhalt, sodann nochmals,

nachdem man die iiher die Marke getretene Flissigkeit entfernt hat,

80 gibt das Verhilltnis der Gewichte des ausgetretenen zu dem Ge-

wichte des noec !1 zuriickgebliebenen Teiles der Fliissigkeit deren Ans-

dehnung, d. h. den Bruchteil ihves lll\lelJ"lf"]IU"H‘['l Volumens, um
11
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welchen sie sich zwischen den gewihlten Temperaturgrenzen aus-
gedehnt hat. Die so gefundene Zahl gibt aber nur die seheinbare
oder relative Ausdehnung der Flussigkeit in bezug auf G
der Hohlraum des Glasgefilies dehnt sich nimlich bei der Erwiirmung
chenfalls aus, gerade so, als ob er ein massiver- Glaskérper wire.
Man mufl also, um die wahre oder absolute Ausdehnung der
Fliisgigkeit allein zu erhalten, zu der gefundenen scheinbaren Aus-
dehnung noch diejenige des Gefiilles hinzuzihlen, welche sich, wenn
der kubische Awusdehnungskoeffizient des Glases (fiir gewdhnliches
Glas ungefihr 0,000 025) bekannt ist, leicht berechnen léBt.

Da werschiedene Glassorten sich verschieden stark ausdehnen,
so geniigt es bei sehr genauen Bestimmungen nicht, den aus der
Liangenausdehnung von Glasstiben abgeleiteten Ausdehnungskoeffi-
zienten anzuwenden, sondern es mufl fiir jedes Dilatometer die Aus-
dehnung besonders ermittelt werden. KEs ist dies leicht ausfithrbar,
wenn die absolute Ausdehnung einer Fl
Dulong und Petit haben daher die absolute Ausdehnung des Queck-
silbers direkt bestimmt (1818). Das fliissige Metall befand sich in
zwei, unten durch ein enges Rohr verbundenen weiteren Glasrdhren,
deren eine auf (0 abgekiihlt, die andere auf 100° erhitzt wurde.
Aus den mittels des Kathetometers (das zu diesem Zwecke erfunden

le) gemessenen Hohen der beiden Quecksilbersiulen ergab sieh,

wurde)
unabhingig von der Ausdehnung der Glashiille, das Verhillinis dex

a8 an;

iissigkeit genau bekannt ist.

spezifischen Gewichte (und demmach auch der Volumina) des Queck-
silbers bei 0% und bei 1009 da ja die spezifischen Gewichte zweier
Flissigkeiten, welche sich in kommunizierenden Rohren das Gleich-
gewicht halten, sich umgekehrt verhalten wie ihre Hohen. Es ergab
gich, dall das Quecksilber bei der Erwirmung won 0° auf 100°
sich um 0,0181 seines anfinglichen Volumens ausdehnt. Der
Ausdehnungskoeffizient des Quecksilbers fir 1° €. hetrigt daher
0,000 181.

Um nun die Augdehnung eines Dilatometers zu finden, ermittelt
man durch dasselbe in der vorhin angegebenen Weise die scheinbare
Ausdehnung des Quecksilbers zwischen bekannten Temperaturgrenzen;
diese abgezogen wvon der bekannten absoluten Ausdehnung des
Quecksilbers, gibt die Ausdebnung des Glases, welche man, wenn
man das Instrument zur Untersuchung anderer Fliissigkeiten an-
wendet, jedesmal zu der beobachteten scheinbaren Ausdehnung hinzu-
zihlen mufl, um ihre wahre Ausdehnung zu erhalten. So ergab
sich fiir die folgenden Flissigkeiten die Ausdehnung ;
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i Die meisten Flissigkeiten dehnen sich nicht proportional der
Pemperatur aus (d. h. ihre Ausdehnung hilt - nicht gleichen Schritt
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mit der des Quecksilbers), sondern bei hoheren Temperaturen schneller
als bei niedrigen, oder was dassel
bleibt sich nicht gleich, sondern &ndert sich mit der Temperatur.
An dem Weingeistthermometer, das durch Vergleichung mit einem
Quecksilberthermometer graduiert wird, riicken daher die Teilstriche
nach oben hin immer weiter auseinander,

Die Ausdehnung der Fliissigkeiten vollzieht sich ebenfalls mit
groler Gewalt; beim TFiillen einez Fasses mit Ol oder Petroleum
lifit man daher noch einen kleinen mit Luft erfillten Spielraum
ubrig, weil sonst das FaBl bei hoherer Temperatur Gefahr liefe, zer-
sprengt zu werden,

Ein Dilatometer kann umgekehrt als Gewichtsthermometer
zu Temperaturbestimmungen gebraucht werden. Das Instrument (zu
diesem Zweck am besten ein kleines GlasgetiB mit zur Spitze aus-
gezogenem Hals) wird bei 0° mit Quecksilber gefiillt und gewogen,
sodann, nachdem es der zu bestimmenden Temperatur ausgesetzt
war und ein Teil des Quecksilbers ausgeflossen ist, abermals oe-
wogen. Das Verhiltnis der ausgeflossenen zur zuriickgebliehenen
Quecksilbermenge gibt die scheinbare Ausdehnung an, woraus nun,
wenn der scheinbare Ausdehnungskoeffizient des Quecksilbers im
(lase vorher ermittelt ist (0,000156 im gewchnlichen Glas), die
erreichte Temperatur berechuet wird.

Wog der Inhalt des Instrumentes P bei 0°, P bei #°, ist v, der Raum-
inhalt hei 07 g der Ausdehnungskoeffizient des tﬁtu_uk‘-ll]}e:a. ¥ derjenige des
(rlases, ferner ¢, das spezifische {r|'Wi1|ll des Quecksilbers bei {JU_ s0 ist bei #°

das Volumen des Gefiifles Vg I:1 e el i
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sein, woraus sich ergibt
BRI (pi=ir)t
P BT
oder, weil y sehr klein ist, mit hinreichender Genanigkeit
P—p
AR

Wo o — g der scheinbare Ausdehnungskoeffizient des Quecksilbers ist.

102. Anomalie des Wassers. Ein besonders eigentiimliches
Verhalten zeigt das Wasser. Ein Glaskolben, durch dessen fest-
schliebenden Kork eine oben und unten offene Glasrohre und ein
Thermometer gesteckt sind (Fig. 107), werde bis in die Rohre hinein
mit Wasser von 0° (durch Umgeben mit schmelzendem Eis) gefiillt;
auferdem ist in den Kolben, dessen Fassungsraum vorher bestimmt
wurde, soviel Quecksilber gebracht, daB die Ausdehnung der Glas-
hiille {hnc]l dlL‘_}(’nIU’[’ des ()LLGL.L‘-]U}E'I' gerade J-LLE_{'{‘,llGlJCLI wird, und
sonach das den iibrig gtl}flﬁi}&’.ll(‘.]] Raum erfilllende Wasser seine

e heiBt, ihr Ausdehnungskoeffizient
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