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mit der des Quecksilbers), sondern bei hoheren Temperaturen schneller
als bei niedrigen, oder was dassel
bleibt sich nicht gleich, sondern &ndert sich mit der Temperatur.
An dem Weingeistthermometer, das durch Vergleichung mit einem
Quecksilberthermometer graduiert wird, riicken daher die Teilstriche
nach oben hin immer weiter auseinander,

Die Ausdehnung der Fliissigkeiten vollzieht sich ebenfalls mit
groler Gewalt; beim TFiillen einez Fasses mit Ol oder Petroleum
lifit man daher noch einen kleinen mit Luft erfillten Spielraum
ubrig, weil sonst das FaBl bei hoherer Temperatur Gefahr liefe, zer-
sprengt zu werden,

Ein Dilatometer kann umgekehrt als Gewichtsthermometer
zu Temperaturbestimmungen gebraucht werden. Das Instrument (zu
diesem Zweck am besten ein kleines GlasgetiB mit zur Spitze aus-
gezogenem Hals) wird bei 0° mit Quecksilber gefiillt und gewogen,
sodann, nachdem es der zu bestimmenden Temperatur ausgesetzt
war und ein Teil des Quecksilbers ausgeflossen ist, abermals oe-
wogen. Das Verhiltnis der ausgeflossenen zur zuriickgebliehenen
Quecksilbermenge gibt die scheinbare Ausdehnung an, woraus nun,
wenn der scheinbare Ausdehnungskoeffizient des Quecksilbers im
(lase vorher ermittelt ist (0,000156 im gewchnlichen Glas), die
erreichte Temperatur berechuet wird.

Wog der Inhalt des Instrumentes P bei 0°, P bei #°, ist v, der Raum-
inhalt hei 07 g der Ausdehnungskoeffizient des tﬁtu_uk‘-ll]}e:a. ¥ derjenige des
(rlases, ferner ¢, das spezifische {r|'Wi1|ll des Quecksilbers bei {JU_ s0 ist bei #°
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Wo o — g der scheinbare Ausdehnungskoeffizient des Quecksilbers ist.

102. Anomalie des Wassers. Ein besonders eigentiimliches
Verhalten zeigt das Wasser. Ein Glaskolben, durch dessen fest-
schliebenden Kork eine oben und unten offene Glasrohre und ein
Thermometer gesteckt sind (Fig. 107), werde bis in die Rohre hinein
mit Wasser von 0° (durch Umgeben mit schmelzendem Eis) gefiillt;
auferdem ist in den Kolben, dessen Fassungsraum vorher bestimmt
wurde, soviel Quecksilber gebracht, daB die Ausdehnung der Glas-
hiille {hnc]l dlL‘_}(’nIU’[’ des ()LLGL.L‘-]U}E'I' gerade J-LLE_{'{‘,llGlJCLI wird, und
sonach das den iibrig gtl}flﬁi}&’.ll(‘.]] Raum erfilllende Wasser seine

e heiBt, ihr Ausdehnungskoeffizient
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abgolute Volumeninderung zeigen mufl, Erwirmt sich nun das aus

dem Eis genommene Gefill langsam durch die wirmere Umgebung,

so sieht man die Wassersiiule in der Rohre zunichst sinken, bis das
Thermometer 49 zeigt; dann steiot das Wasser wieder allmihlich
bis zum urspriinglich bei 0Y innegehabten Stand, den es bei un-
gefiilhr 89 erreicht, und steigt nun bei fortgesetzter Exrwiirmung immer
rascher. Es ergibt sich aus diesem Versuch, daB sich das Wasser
bei der Erwidrmung von 0—4° €. zusammenzieht und dann erst
bei weiterer Erwirmung sich ausdehnt; eine Wassermenge nimmt
also bel 4" einen kleineren Raum ein als bei jeder anderen Tem-
peratur: das Wasser hat bei 4% seine gréBte Dichte, es ist
bei dieser Temperatur spezifisch schwerer als bei jeder anderen.
1 Liter (oder 1000 cem) Wasser von 49 dehnt sich aus beim Er-
WATrmen

auf 6% um 0.08 cem
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Diesem merkwiirdigen Verhalten des Wassers ist es zu ver-
danken, daB unsere grifieren Seen niemals bis auf den Grund ge-
frieren konnen. Im Winter erkalten zuerst die oberen Wasserschichten
durch Ausstrablung und Berithrung mit der kalten
Luft; solange die Temperatur der grofiten Dichte noch
nicht erreicht ist, sinkt das schwere kalte Wasser zu
Boden und wird durch aufsteigendes wirmeres Wasser
ersetzt. Dieses Spiel dauert fort, bis endlich die ganze
Wassermasse die Temperatur 4° besitzt. Erkalten
jetzt die oberflichlichen Schichten noch tiefer, so kann
ihr kilteres Wasser, weil es leichter ist als das von 4°
nicht mehr hera

i

bsinken; es behauptet sich oben, und
% hier beginnt auch, wenn die Oberfliche die Temperatur
#i des Gefrierpunktes erreicht hat, bei weiterer Wirme-
==y~ entzichung die Eisbildung; da das Eis ebenfalls nicht
Fig. 107. untersinken kann, so iiberzieht sich die Wasserfliche
_ Wasser- mit einer schiitzenden Eisdecke, welche das Erkalten
wermometer:  der unteren Schichten verzogert und daher nur all-
méhlich an Dicke zunimmt. In der Tiefe aber behilt
das Wasser jahraus jahrein, auch wenn der See oben zugefroren ist,
die Temperatur von 4° und erméglicht dadurch das Fortbestehen
des Lebens der Wassertiere.
Man kann diesen Vorgang im kleinen nachahmen: in ein hohes
111111:1 weites zylindrisches Glasgefill, in welchem oben und unten ein
Thermometer befestigt ist, wird Wasser von gewohnlicher Zimmer-
temperatur gefiillt und von oben her abgekiihlt, indem man Eisstiicke
hineinwirft, die ja auf dem Wasser schwimmen. Das untere Ther-
mometer sinkt, aber nur bis 49 und bleibt auf diesem Punkte stehen.
wihrend das obere 0° zeigt.
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