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168 V. Wiirme
die gleichen Versuche mit andern Gasen aus, so findet man fiir alle
sehr nahe die gleiche Ausdehnung. Der mittlere Ausdehnungs-
koeffizient ist also fiir alle Gase = 1/,., .
und wir gelangen zu dem Gay-Lussacschen Gesetz (Charles 1
Dalton 1801, Gay-Lussac 1802): alle Gase dehnen sich bei
der Erwirmung unter gleichbleibendem Druck gleichstark
aus, und zwar fiir jeden Grad (C)um !/,., ihres Rauminhalts
bei' 0°% Dieses Gesetz im Verein mit dem Mariotteschen Gesetz,
welches aussagt, dall bei gleichbleibender Temperatur der Druck
einer Gasmenge im umgekehrten Verhiltnis ihres Rauminhalts steht,
belehrt uns in erschipfender Weise iiber die Beziehungen, welche
zwischen Temperatur, Druck und Rauminhalt einer Gasmenge be-
stehen. Insbesondere lehrt es uns noch, daB, wenn ein Gas bei
unverindertem Rauminhalt erwiirmt wird, sein Druck fiir
jeden Grad Erwirmung um !/,., des Drucks bei 0° zunimmt.
Denn prefit man in der Vorrichtung Fig. 108 die Luft, nachdem
sie sich bei 100" bis d ausgedehnt hat, durch EingieBen von
Quecksilber in den offenen Schenkel wieder auf ihren urspriinglichen
Raum (bis @), also im Verhéltnis von 187 zu 100, Zusammen, 8o
mufl nach dem Mariotteschen Gesetz ihr Druck im umgekehrten
Verhiltnis von 100 zu 137 wachsen; in denselben Zustand, in
welchem sich die eingeschlossene Luft jetzt befindet, wire sie aber
auch versetzt worden, wenn man von vornherein bei der Erwirmung
von 0% auf 100° durch EingieBen von Quecksilber ihre Ausdehnung
verhindert hiitte. DaB eine Drucksteigerung in dem angegebenen
Verhiiltnis in der Tat stattgefunden hat, erkennt man an der Hihe
der Quecksilbersiule, welche jetzt in dem lingeren Schenkel D iiber
der Marke o steht; dieselbe betriigt niimlich 3/ 00 des gleichzeitigen
Barometerstandes. Man sieht also, daB der Ausdehnungskoeffizient
der Gase zugleich ihr Spannungskoeffizient ist, indem er bei
gleichbleibendem Rauminhalt den fiir jeden Wirmegrad stattfindenden
Zuwachs des Drucks oder der Spannung angibt, und dafl man
sonach ersteren auch durch Messung der im Schenkel D der Vor-
richtung, Fig. 108, iiber die Marke o gehobenen Quecksilbersiule
hiitte ermitteln kénnen.

104. Luftthermometer, Nachdem die Ausdehnung der Gase
ihrer GriBe nach bekannt ist, kann man sie benutzen, um Tem-
peraturen zu messen. Kinen zu diesem Zwecke bestimmten Apparat
nennt man ein Luftthermometer. Um dabei nur das abgeschlossene
Luftquantum der zu messenden Temperatur auszusetzen und ferner
stets dieses ganze Quantum auf der betreffenden Temperatur zu
erhalten, gibt man dem Apparate die in Fig, 109 abgebildete Form
(Jollys Luftthermometer, 1874) und miBt mit ihm nicht die Volum-,
gondern die Druckéinderung der abgeschlossenen Luftmasse. Die
beiden gleichweiten Schenkel des Manometers sind durch einen
1.{’“”4“‘511“1{5@]111"41‘(5}1 miteinander verbunden und konnen mittels
Schlitten an der vertikalen iiule, welche die auf einen Spiege

oder cenauer = 00,0036
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streifen geritzte Milimeterskala trigt, wverschoben werden. Hilt
man das Auge so, dab das Spiegelbild der Pupille mit dem der
Quecksilberkuppe zusammentillt, so trifft die

iitber letztere weggehende Vigierlinie die Skala 1
: |
senkrecht, und der bei schiefem Visieren sich [—
ergebende Ablesungsfehler (die Parallaxe) wird Il
vermieden, I-
Die Erfahrung zeigt, daB Luft- oder |
tiberhaupt , Gasthermometer genauer unterein- i

ander tibereinstimmen als Quecksilberthermo-
meter aus verschiedenen Glassorten unter sich.
Die Verschiedenheit der Ausdehnung ver-
schiedener Glassorten hat auf die J\-arr then
der Gasthermometer einen weit geringeren
Cinflufl als auf die Quecksilberthermometer,
da ein Gas sich 146mal, Quecksilber nur
Tmal stirker ausdehnt als Glas. AuBerdem
1st ein Gasthermometer innerhalb viel weiterer
Temperaturgrenzen brauchbar als das Queck-
silberthermometer, dem durch den Erstarrungs-
punkt und den Siedepunkt des Quecksilbers
Schranken gezogen sind. Vor allem aber
deutet der Umstand, daB alle Gase sehr
nahe den gleichen '\11-|lleuno*wluu,fhncmen
haben, auf eine besonders einfache Beziehung
zwischen Temperatur und Ausdehnung bei
den Gasen hin. Man hat daher das Luft-
uder besser noch das “':i.ér-'vl‘.-,at»|]'}'T{'.[,‘1'l|nJ}a'u_-L-’_'l'
als Normalthermometer gewithlt, auf
dessen Angaben man bei genaueren Messungen Fig. 109.
diejenigen der Quecksilberthermometer zuriick- ~ Jollys Luftthermometer.
fihrt, Ubrigens stimmt das Quecksilber-

thermometer zwischen 0¢ und 100° sehr nahe mit dem Luftthermo-
meter iiberein.

105. Mariotte-Gay-Lussacsches Gesetz. Absolute Temperatur.
Hat eine Gasmenge bei 0° und beim Drucke p, das Volumen Dy
50 nimmt sie nach dem Gay-Lussacschen Gesetz bei #°, wenn der
Druck unveriindert bleibt, den Raum

v, =0, (1 + )

ein, wo @ = !/, ist. Andert man nun bei gleichbleibender Tem-

peratur den Druck p, in p, so ergibt sich nach dem Mariotteschen
Gesetz das neue Volumen v gemiiff der Gleichung

PO =p,ty,

oder
PU=p,u, (1 4 e ).
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