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streifen geritzte Milimeterskala trigt, wverschoben werden. Hilt
man das Auge so, dab das Spiegelbild der Pupille mit dem der
Quecksilberkuppe zusammentillt, so trifft die

iitber letztere weggehende Vigierlinie die Skala 1
: |
senkrecht, und der bei schiefem Visieren sich [—
ergebende Ablesungsfehler (die Parallaxe) wird Il
vermieden, I-
Die Erfahrung zeigt, daB Luft- oder |
tiberhaupt , Gasthermometer genauer unterein- i

ander tibereinstimmen als Quecksilberthermo-
meter aus verschiedenen Glassorten unter sich.
Die Verschiedenheit der Ausdehnung ver-
schiedener Glassorten hat auf die J\-arr then
der Gasthermometer einen weit geringeren
Cinflufl als auf die Quecksilberthermometer,
da ein Gas sich 146mal, Quecksilber nur
Tmal stirker ausdehnt als Glas. AuBerdem
1st ein Gasthermometer innerhalb viel weiterer
Temperaturgrenzen brauchbar als das Queck-
silberthermometer, dem durch den Erstarrungs-
punkt und den Siedepunkt des Quecksilbers
Schranken gezogen sind. Vor allem aber
deutet der Umstand, daB alle Gase sehr
nahe den gleichen '\11-|lleuno*wluu,fhncmen
haben, auf eine besonders einfache Beziehung
zwischen Temperatur und Ausdehnung bei
den Gasen hin. Man hat daher das Luft-
uder besser noch das “':i.ér-'vl‘.-,at»|]'}'T{'.[,‘1'l|nJ}a'u_-L-’_'l'
als Normalthermometer gewithlt, auf
dessen Angaben man bei genaueren Messungen Fig. 109.
diejenigen der Quecksilberthermometer zuriick- ~ Jollys Luftthermometer.
fihrt, Ubrigens stimmt das Quecksilber-

thermometer zwischen 0¢ und 100° sehr nahe mit dem Luftthermo-
meter iiberein.

105. Mariotte-Gay-Lussacsches Gesetz. Absolute Temperatur.
Hat eine Gasmenge bei 0° und beim Drucke p, das Volumen Dy
50 nimmt sie nach dem Gay-Lussacschen Gesetz bei #°, wenn der
Druck unveriindert bleibt, den Raum

v, =0, (1 + )

ein, wo @ = !/, ist. Andert man nun bei gleichbleibender Tem-

peratur den Druck p, in p, so ergibt sich nach dem Mariotteschen
Gesetz das neue Volumen v gemiiff der Gleichung

PO =p,ty,

oder
PU=p,u, (1 4 e ).
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Diese letzte Gleichung stellt das vereinigte Mariotte-Gay-Lus-
sacsche Gesetz dar; man nennt sie auch die Zustandsgleichung
der Gase, weil sie die wechselseitize Beziehung der drei Groben,
Druck, Volumen und Temperatur (v, 1), durch welche der Zustand
eines (rases bedingt ist, ausdrickt.

Bleibt ¢ unveridndert, =o ist auch p, v, (1l - ef) eine unverinder-
liche Grifie (Konstante), und die allgemeine Gleichung geht iiber in
das Mariottesche Gesetz pv = Konst.

Wird das Gas bei gleichbleibendem Druck (p = p,) von 0? bis ¢°
erwiirmt, so erhilt man das Gay-Lussacsche Gesetz ;

et L =% B gl
'} Vg hd = 1

Andert man die Temperatur des Gases bel un verindertem Raum-
inhalt (v = ») von 0° bhis ¢ so geht aus der allgemeinen Gleichung
hervor, da der Druck oder die Spannung

p = p,1 4 et
fir jeden Grad um ¢ = '/,.. wichst oder abnimmt, und dal jetzt,
wie oben bereits gefunden wurde, der Ausdehnungs- als Spannungs-
koeffizient auftrift.

Unter der Annahme, dafl diese Gleichung uneingeschrankt gelte,
ercibt sich aus ihr, dal} far

o
die Spannung der Gase verschwindet (Amontons, 1703). Man nennt diese
Temperatur den absoluten Nullpunkt, und die von ihm aus gezihlte
Temperatur, die sich ergibt, wenn man zu 273 noch die jeweiligen
Grade 7 der Celsiusschen Skala hinzuzihlt, die absolute Temperatur
T =273 -4 t.

Durch Einfihrung der absoluten Temperatur erreicht man manche

Vereinfachungen. Das Mariotte-Gay-Lussacsche Gesetz z. B.

poU=p,v, ;- 1

213]
lalit sich auch so schreiben:
ne A'I.Jn Y o lrs I T .fl;lll .r'ﬂ
nPe= ,)n.-l; 273 4 1) = St v
gl & -‘{

oder, wenn man die fiir eine gegebene Gasmenge unveriinderliche
: :

Grofle p, v,/278 mit R bezeichnet:
2 v = Itf J[

Das Mariotte-Gay-Lussacsche (Gesetz kann daher auch so aus-
gesprochen werden: Fiir alle Gase ist das Produkt aus Druck
und Voelumen der absoluten Temperatur proportional. Be-
zight ~man die Werte auf Gasmassen, die den Molekulargewichten
der (Gase proportional sind, so hat B fiir alle Gase den gleichen
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Wert, So erhilt man fiir ein Gramm-Molekiil im Liter, wenn man
p in Atmosphiren und v in Litern rechnet (88),
29 A9 v

i — . =1(.0821 .
27

{ K

‘-3

in Wirklichkeit weicht das Verhalten der Gase von diesem
Gesetz etwas ab, wenn auch nur sehr wenig. Regnault (1847) fand,
dafl Luft und Kohlensiure bei wachsendem Druck ihr Volumen
etwas rascher vermindern, als das Mariottesche Gesetz verlangt,
Wasserstoff dagegen weniger rasch. Auch ergab sich, dal die Aus-
dehnungskoelfizienten verschiedener Gase unter sich nicht genau
gleich sind, und bei einem und demselben Gase der Ausdehnungs-
dem Spannungskoeffizienten nicht véllig gleich ist. Ein
Gas, welches dem Mariotte- Gay-Lussacschen Gesetz genau gehorchen
wirde, nennt man ein ideales oder vollkommenes Gas. Die Ab-
weichungen der wirklichen Gase von ihrem idealen Zustande nehmen
za mit wachsendem Druck, mit steigender Temperatur aber nihern
sich alle Gase dem wil]wrmmnrm Gaszustand.

koeffizient «

Die Ubereinstimmung zwischen den Gesetzen des osmotischen Drucks
und den Gasgesetzen bewiihrt sich auch in bezug auf die Anderung des os-
motischen Drucks mit der Temperatur. Denn bei gleichbleibender Konzentration
der Lisung nimmt der osmotische Druck proportional der Temperatur und fiir
alle gelsten Stoffe im gleichen Verhiiltnis zu, und zwar um genaun die gleiche
Griifle ['.'.5:,- fiir 17 ) wie bei den Gasen (Pfeffer, 187T. Van't Hoff).

Doch sind anech die den Gasgesetzen (nt~p-mhcuuvn Gesetze des os-
motischen Drucks nicht in aller Strenge erfiillt, aber um so genauer, je ver-
diinnter die Ldsung ist.

106. Reduktion der Gasvolumina. Da eine Gasmenge je nach
dem Druck und der 'l‘vtu!'n'-r:Um', welchen sie ausgesetzt ist, _iede]l
beliebigen Raum einnehmen kann, so wiirde es keinen Sinn haben,
den Rauminhalt {-'-inr:'-q Gases 7zu messen, wenn man nicht gleichzeitig
den Druck und die Temperatur des (mqen bestimmte. Kennt man
aber diese beiden Umstinde, so ist es leicht, an der Hand des
Mariotte-Gay-Lussacschen Gesetzes denjenigen Raum zu ermitteln,
welehen die niimliche Gasmenge hei einem Druck gleich demjenigen
einer Quecksilbersiule von 760 mm und bei einer Temperatur von
0° einnehmen wiirde, man ist namlich ibereingekommen, den Zu-
stand eines Gases, welcher durch diesen Druck ’dpn Normalbarometer-
stand) und durch diese Temperatur gekemlzeu,lmet ist, als Normal-
zustand anzunehmen, auf welchen alle an Gasen angestellten
Messungen, um sie vergleichbar zu machen, zuriickgefithrt werden.

Man habe z. B. eine Gasmenge iber Quecksilber in einer in
cem  geteilten Rohre aufgefangen, und ihr Volumen # abgelesen;
ihren Druck p findet man, wenn man von dem gleichzeitig al lgeleuermn
Barometerstand (mm) die Hohe der noch in der Rohre stehen-
gebliebenen Quecks ilbersiiule abzieht; die Temperatur ¢ ist die der
Umgebung, ‘n\'{‘i{:l‘i[‘. ein in der 1 dhe hingendes Thermometer zeigt.
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