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Y. Wirme. 211

Die (Gase leiten die Wairme ebenfalls sehr schlecht; ruhende
Luftschichten, wie z. B. die zwischen Doppelfenstern eingeschlossene
Luftschicht, sind daher sehr geeignet, die Fortleitung der Wirme
zu verhindern. Die oben als schlecht leitend bezeichneten tierizechen
und pflanzlichen Stoffe (Stroh, Wolle usw.) verdanken ihre ,warm
haltende® Eigenschaft wvorzugsweise der in ihren Zwischenriumen
festgehaltenen schlecht leitenden Luft. Die Wirmeleitungsfihigkeit
der Gase ist iibricens ungleich; Wasserstoffzas leitet die Wirme viel
besser als alle tbrigen Gase. Das absolute Leitungsvermigen der
Luft ist 0,000056, dasjenige des W asserstoffes etwa siebenmal so grof

(Stefan, 1872).

126. Warmestrahlung. Wendet man das Gesicht einem ge-
heizten Ofen zu, so empfindet man Hitze; dieses erhohte Wirme-
gefiihl verschwindet sofort, wenn ein Ofenschirm vor den Ofen gestellt
wird; es kann demnach nicht von der erwdrmten Luft des Zimmenrs,
welche mit unserer Haut nach wie vor in Berithrung ist, hervor-
gerufen sein, sondern mufl eine von dem Ofen ausgehende Wirkung
sein, welche durch ein zwischen unser Gesicht und den Ofen ge-
brachtes Hindernis aufzehalten wird, und welche wir dadurch be-
zeichnen, daB wir sagen: ,der Ofen strahlf Wirme aus®. Diese
Wirmestrahlen pflanzen sich in gerader Linie durch die Luft fort,
ohne sie unmittelbar zu erwdrmen, und wirken erst dann erwirmend,
wenn sie auf einen Korper treffen, der sie nicht oder nur teilweise
durchlifit, sondern sie in sich aufnimmt, versehluckt oder absorbiert;
man sieht z. B. die Kisblumen an den Fensterscheiben unter der
Einwirkung der vom Ofen aunsgehenden Wirmestrahlen bereits
schmelzen, wenn auch die Temperatur der Zimmerluft noch unter
dem Gefrierpunkt ist. Diese unsichtbaren Strahlen, welche von jedem
warmen oder heiBen Korper ausgehen, werden von Spiegeln zuriick-
1en

geworfen, von Prismen und Linsen gebrochen, an rauhen Flic
zerstreut und absorbiert nach denselben Gesetzen wie die Lichistrahlen.
Zudem sind die Lichtstrahlen zugleich auch Warmestrahlen, denn sie
wirken erwiirmend auf einen Korper, der sie absorbiert. Wir werden
daher die Erscheinungen der strahlenden Wiirme erst spiiter im Zu-
sammenhange mit den Lichterscheinungen betrachten, und beschrinken
unsg hier auf die Erwihnung einiger alltiglicher Erfahrungen.

Ein bestrahlter Korper wird sich um so héher erwirmen, je
vollstiindiger er die auf ihn fallenden Strahlen wversehluckt, oder jL':
weniger er davon durch diffuse Zuriickwerfung wieder zuriickgibt;
dunkle Korper erwiirmen sich daher bei gleicher Bestrahlung hoher
als helle. Aus diesem Grunde bedienen wir ung im Winter dunkler,
im Sommer heller Kleidune. Dunkel guf:'ir':;te Ackererde wird unter
dem EinfluB der Sonnenstrahlen stirker erwidrmt als weillicher
weleher alle Strahlenarten fast vollkommen

Kalkboden. Der Kienruf,

absorbiert und eben darum schwarz aussieht, wird durch Bestrahlung

stirker erwirmt alg ircend ein anderer 1{1'1]'}'_'1‘-1'. Streut man Rub

auf den Schnee, =0 wird man bemerken, daB der Schnee unter dem
14%
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Eub rascher sel
foleend, eine tiefe Rinne im Schnee sich bildet. Diejenigen Korper

imilzt als der henachbarte, und daB, der Rufspur

Wwe IL'!HJ die W .Hlllt sirahlen am besten einsaugen, strahlen umgekehrt
:» Wirme auch am leichtesten wieder aus: das Ausstrahlungs-
vermigen wiichst in demselben Verhiltnis wie das Absorptions-

vermogen. Heilles Wasser erkaltet in einem rubi Topf rascher
als in einem blanken. Ein Thermometer mit beruBiter Kugel stei.
im Sonnenschein viel rascher und héher als ein ganz gleiches Thermo-

meter mif blanker Kugel, kiihlt sich aber auch im Schatten viel

ragcher ab. Verschiedene Thermometer zeicen an der Sonne wver-
schiedene Temperaturen je nach ihrem ,-'\|;;.1;-3;|_i.>:|¢;\'{-r]_:,- .
Angaben eines von der Sonne beschienenen Thermometers sind da

fiir die Beurteilong der Lufttemperatur ganz wertlos.

Es versteht sich von selbst, daB nur Strahlen, welche in einen
Korper eindringen, von ihm absorbiert werden und ihn erwirmen
konnen. Ein glatt polierter Kérper, der schon an seiner Oberfliche
einen Teil der Strahlen zuriickwirft, erwiirmt sich bei gleicher Be-
strahlung weniger, als wenn man ihm eine rauhe Oberfliche gibt.
Andererseits strahlt ein warmer Korper seine Wiirme reichlicher aus,
wenn seine Oberfliche matt, als wenn sie pu]iv"r ist. J11 einer blank
geputzten metallenen Katfeekanne hilt sich daher das Getriink lingere
Zeit heil), als wenn die Oberfliche der Kanne unrein i.@l. Also auch
in dieser Hinsicht erweisen sich die besten Einsauger zugleich als
die besten Ausstrahler.
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Auf dem gleichen Pri
man sich |:-I"\.]lL’I t, nm
findliche Stoffe unter

n die ,,Dewarschen Flaschen®, deren
o ft oder andere auf sehr tie Temperatur be-
iglichstem Schutz vor starker Wirmezufuhr und ent-
sprechend schnellem Verdampfen aufzubewahren. Das sind doppelwandige
Glasflaschen, Der Zwischenraum zwischen den beiden Winden ist luftleer -
macht, nm Wirmezufuhr durch die Leitung des Gases zu verhindern; die inne
Wand des Zwiscl henraumes ist mit einem rJ'] inzenden t‘*l||’JI‘l-ul||| "1_1. :":::|{1I'Z|Jge 1
der die Strahlung der wiirmeren Umgebung in betriichtlichem MafBe reflektiert.
_In derartigen Flaschen verdampft 11|~=|-w Luft nur sehr langsam wvnd it sich
"tuTl(lttlld““— l” |l]|L_ 1 'I.u'l 1]{‘\' 1“][.]]-

L

Jeder Korper sendet Wiirmestrahlen aus und empfingt solche
von den umgebenden Korpern. Hat er mit diesen gleiche Tem |‘JE_H=.\L1'
erreicht, so dndert sich erfahrungsgemii sein Erwirmungsgrad nicht
mehr, obgleich die gegenseitige Zus trahlung fortdauert. Dies ist aber
nur dann moglich, wenn er in gleicher Zeit ebensoviel Wirme: auf-
nimmt als er ausstrablt. Man hat diesen Satz das Prinzip des
beweglichen Gleichgewichts der Wirme genannt (Prevost, 1809)
Mechanische Wirmetheorie. Erster Ha uptsatz. Zur
l‘.LLlumln der Wiirmeerscheinungen nahm man frither einen eigentiim-
lichen unwigbaren Wirmestoff an, welcher, indem er in die Kérper
in groflerer oder geringerer Menge Hn:l'm ge, ihre verschiedenen Er-
wiarmungserade, ihre Ausdel hnung, das Schmelzen und V erdampfen usw.,
]nl‘\.ﬂl]!ll.l"*{‘ﬂ sollte, Diese , Wirmestofftheorie® vermochte jedoeh
weder von den l*lr:fuiu-aitmugvrl der Wirmestrahlung noch \"IJ:*. der
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