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216 V. Wirme.
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128, Aggregatzustinde. Die Einsicht, daf die Wirme nichi
etwa ein HLI'_nIl', sondern .-'\:‘]mji oder Be\\.'L--_:'1!11_1::39111’-}1'}_-'&: i.‘-il., i:] ‘\FL':'-
bindung mit der Annahme, dal die Kérper aus individuellen kleinsten
Teilchen (Molekiilen) zusammengesetzt seien, gibt nun von den Wiirme-
erscheinungen, welche wir bisher als Erfahrungstatsachen kennen
gelernt, eine zwar hypothetische, aber einheitliche und iibersichtliche
Erklirung,

Ein fester Kérper ist anzusehen als eine Anhinfung {ein ,,Ao-
gregat”) von Molekiilen, welche, ohne sich unmittelbar zu beriihren,
durch die zwischen ihnen titigen Molekularkrifte zu einem Ganzen
zusammengehalten werden. Jedem Molekiil ist durch das Zusammen-
wirken der von seinen Nachbarmolekiilen auseeiibten Krifte eine
bestimmte Gleichgewichtslage angewiesen, aus welcher es nur durch

die Einwirkung &uBerer Kriifte entfernt und in eine neue Gleich-
gewichtslage iibergefithrt werden kann:; héren diese #uBeren Krifte
auf’ zu wirken, so wird es durch die Molekularkrifte wieder in die
frithere Gleichgewichtsl: age zuriickgetrieben; hieraus erklirt sich die
den festen J\”"I’U“ eigene Elastizitiit, _Um Molekiile befinden sich
in ihrer ;mehu{*n Gleichgewichislage nicht in Ruhe, sondern
vollfithren um diese sehr rasche Schwingungen: die Wucht, mit
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welcher die schwingenden Molekiile gegen den beriihrenden Finger
anprallen, empfinden wir als Wéirme., Der Erwirmungsgrad oder
die Temperatur eines Korpers ist demnach proportional der Wueht
der Bewegung seiner Molekiile. Finen festen Kérper erwirmen
heilt daher nichtz anderes, als die Molekiile in lebhaftere Schwin-
gungen versetzen oder ihre Schwingungsweite vergréfiern; indem sich
aber jetzt die schwingenden Molekiile weiter als zuvor von ihren
Gleichgewichtslagen entfernen, beanspruchen sie einen grofleren
Spielraum fiir ihre Bewegungen und dringen sich gegenseitie aus-
eimander in neue weiter voneinander entfernte Gleichgewichtslagen.
Der Rauminhalt des Korpers wird daher beim Erwirmen vergrifiert,
der Korper dehnt sich aus. Dem Auseinanderweichen der Molekiile
widersetzen sich aber die Molekularkrifte; zur Uberwindung ihres
Widerstandes wird eine gewisse Menge der zugefiihrten Wirme oder
Arbeit verbraucht, indem sie innere Arbeit leistet. Besteht auch
noch ein #uberes, der Ausdehnung widerstrebendes Hindernis, wie
z. B. der Druck eines den Korper umgebenden Gases, so mull auch
dieses tiberwunden werden; der hierzu nétige Aufwand von Energie
(Wirme oder Arbeit) leistet demnach fduBere Arbeit. Wird de
Kérper wieder auf seinen anfinglichen Zustand zuriickgebracht, so
gibt er die gesamte ihm zugefiihrte Wirmemenge wieder heraus,
auch diejenige, welche zu innerer und #dullerer Arbeit verbraucht und
dabei als Wérme versechwunden war.

Durch fortgesetzte Erwirmung eines festen Kérpers wird der
Zusammenhang seiner Molekiile immer mehr gelockert. Bei einer
bestimmten Temperatur tritt dann eine Aufhebung des bisherigen
festen Zusammenhanges ein. Die Molekiile kehren nicht mehr in
ithre (_'rh_'{f-hqe.u'iah[:-‘.a:;v_en zuriicl, sondern werden von anderen Mole-
killen in andere Lagen hiniiberoezogen. Sie nehmen daher eine
fortschreitende Bewegung an, indem sie nebeneinander fortgleiten

und sich verschieben, ohne sich jedoch, da ein geringer Grad von
gegenseitiger Anziehung noch vorhanden ist, véllig voneinander zu
trennen: der Korper ;_rizh]; in den fliissigen Zustand iiber, er schmilzt.
Ist der t"(%hrm:[?.p_nukl erreicht, so wird die noch weiter zugefiihrte
Wirme nicht mehr zu hoéherer Erwirmune, sondern zu innerer
Arbeit verwendet, indem sie die Krifte zu iiberwinden hat, welche
die Molekiile in ihrem bisherigen Gleichgewichtszustand zuriickhielten.
Diese zu innerer Arbeit verbrauchte und daher verschwundene Arbeit
ist die Sehmelzwirme. Diese ganze innere Arbeit muBl, wenn der

geschmolzene Koérper erstarrt, wieder in der Form von Wirme zum
Vorschein kommen, oder, wie man sich im Sinne der Wirmestoff-
theorie ausdriickte, die beim Schmelzen gebundene Wirme wird beim
Crstarren wieder frei.

An der freien Oberfliche der Fliissigkeit werden diejenigen
Molekiile, welche die Grenze ihres Wirkungskreises ihrer Nachbar-
molekiile iiberschreiten, von diesen nicht mehr zuriickgezogen, sondern
sie fliegen mit der Geschwindigkeit, welche sie im Augenblick des
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srenzten Raume wird daher die Anzahl der Dampfmolekille so lange

enercie an der geiroffenen Stelle gréfler oder kleiner ist.
zunehmen. bis in cleicher Zeit ebensoviele Molekiile die Oberfliche
en, als dahin zurtickkehren; dann 1sf der
stationfire Sattigungszustand oder das Maximum der Spannl
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Da bei der Verdampfung stets diejenigen Molekiile davonil

e zufiilli die grifte Geschwindigkeit besitzen, so mufl die durch-

cungsen der zuriickbleibenden geringer werden,
ende Fliissigkeit kithlt sich ab (Verdunstungskilte),
wenn der Energieverlust nicht durch Wirmezufuhr von aullen ge-

l. h, die verdam

deckt wird. Im Innern der Fliissigkeit kann erst dann Dam
stehen, wenn die Bewegune der Molekiile so lebhaft geworden i
dafl ihr Bestreben, fortzufliegen, den Druck der Flissigkeit und den

pf ent-

Ly

autf ihr lastenden Luftdruck zu iiberwinden vermag, Ist die hierzu
erforderliche Temperatur, der Siedepunkt, erreicht, so verwandelt
sich die Flussigkeit rasch und stiirmisch in Dampf, sie siedet, indem
alle zugefithrte Warme zu innerer Arbeit, nimlich zum Ze
der letzten Bande der Kohiision, als Verdampfungswi
oder, wie man frither sagte, , gebunden” wird. Daf der Siedepunkt
einer Fliiss

-',‘L_'”.':-l':"l

me verbraucht

okeit um so tiefer liegt, einem je geringeren Druck sie
ausgesetzt ist, ergibt sich hieraus wvon selbst.

120. Kinetische Theorie der Gase. Wir sind hiermit zu der-
jenigen Vorstellung tiber die molekulare Beschaffenheit der luftférmigen
Kérper gelangt, welehe man die mechanische oder kinetische
Theorie der Gase (Daniel Bernoulli 1738, Krénig 1856, Clausius
1857) nennt. Nach dieser Anschauung sind die Molel
in rascher, j_['t?l':ll.][illi-g fortechreitender Bewegung begriffen, sie fliegen
}ntr,'h den verschiedensten Richtungen durch den Raum und durch-
laufen, indem sie unzihligemal aneinander und an entzegenstehenden
Hindernissen wie elastis n 3

ile eines (Gases

> Bille zuriickprallen, einen vielfach ver-
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schlungenen, zickzackformigen W eg. Alle bekannten Eigenschaften
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