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120. Kinetische Theorie der Gase. Wir sind hiermit zu der-
jenigen Vorstellung tiber die molekulare Beschaffenheit der luftférmigen
Kérper gelangt, welehe man die mechanische oder kinetische
Theorie der Gase (Daniel Bernoulli 1738, Krénig 1856, Clausius
1857) nennt. Nach dieser Anschauung sind die Molel
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der Gase lassen sich aus dieser iiber die Bewesung ihrer Molekiile
gemachten Annahme erkliiren. Der Druck, welchen ein in rings oe-
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Betrachten wir jetzt gleiche Raumteile verschiedener Gase bei
gleicher Temperatur und "]Ll(' hem Druck. DaBl ihre Temperaturen
gleich sind, heiBt nichts anderes, als daB ihren Molekiilen die néim-
liche Wucht innewohnt, oder daB jedes Molekiil des einen Gases mit
derselben Heftigkeit gegen die Gefibwand prallt, wie jedes Molekiil
des anderen. Soll dabei der Druck der Gase der niimliche sein. so
miissen bei jedem Gas wihrend der Zeiteinheit gleich viele Molekiile
gegen die Flicheneinheit stofien; wir sind hiermit zu dem Avogadro-
schen Gesetz gelangt, daB bei gleichem Druck und gleicher Tem-




peratur in gleichen Raumteilen verschiedener Gase immer die gleiche
Anzahl von Molekiillen enthalten ist. Die Molekulareewichte gas-
formizer Korper verhalten sich demnach wie die Gewichte gleicher
Raumteile oder, was dasselbe heiBt, wie ihre spezifischen Gewichte.
Bei der genaueren Durchfithrung dieser Vorstellung hat man zu be-
riicksichtigen, dafi die Molekiile eines (Gases bei einer bestimmten
Temperatur nicht simtlich eine und dieselbe Geschwindigkeit haben
werden; es werden alle méglichen Geschwindigkeiten vorkommen;
aber die Summe aller dieser lebendigcen Kriifte, oder die durch-
schnittliche. Wucht dieser Molekularbewegung wird fiir jede Tem-
peratur einen bestimmten Wert haben. ;

Wo sich den Gasmolekiilen die Wand des umsehliefenden Ge-
fifles entgegenstellt, iiben sie vermdge der Wueht, mit welcher sie
gegen die Wand prallen, einen Druck auf sie aus; wo sie eine Offnung
finden, fahren sie durch dieselbe hinaus. Die Geschwindigkeit des
Ausstromens oder der Effusion durch eine enge Offnung ist daher
nichts anderes als die Geschwindigkeit der dahinschieflenden Mole-
kiile. Die Wucht der molekularen Bewegung, welche den Druck
des Gases auf die Gefiflwand bedingt, ist aber proportional dem
Produkt der Masse des Molekiils oder des Molekulargewichts mit
dem Quadrate seiner l'_'_-'L.'f-:r-.hwimli:._'{lgc:iL, Uben daher zwei Gase gleichen
Druck aus, so miissen die Produkte aus ihren Molekulargewichten
oder, was nach dem ,_-'U.'lr_.g',‘tu]r'n;(',]nc_ln Gesetz dasselbe ir-'1._. aus ihren
spezifischen (rewichten mit den Quadraten ihrer Geschwindigkeiten
emander gleich sein. Wenn dalier verschiedene Gase unter gleichem
Druck ausstromen, so verhalten sich die Quadrate ihrer Aussirémungs-
geschwindigkeiten umgekehrt wie ihre gpezifischen Gewichte (vel, 94).

Erwirmen wir ein Gas, ohne ihm eine Raumfnderung zu ge-
statten, d. h. wihrend es in einem GefiB von unverinderlichem
Inhalt eingeschlossen bleibt, so hat die zugefithrte Wirme weder
auflere noch innere Arbeit zu vollbringen, weil ja weder die Uber-
windung eines #ufleren Drucks noch diejenige widerstrebender Mole-
kularkriifte stattfindet. In diesem Fall wird also alle zugefiihrie
Wirme einzig und allein zur Erwidrmung, d. h. zur Vermehrung der
molekularen Wucht verwendet. Wird aber dem zu erwiirmenden Gas
gestattet, sich auszudehnen und sich dadurch stets mit dem #duBleren
unverindert b

eihenden Druck ins Gleichgewicht zu setzen, so wird
zwar ebensowenig wie im vorigen Fall innere Arbeit zu leisten sein;
dagegen muf} ein Teil der zugefithrten Wiirme zu #dullerer Arbeit,
namlich zur Uberwindung des dufleren Drucks verbraucht werden.
Die zur Erwirmung eines Kilogramm Gas unter diesen Umstinden
verbrauchte Wiirmemenge oder die spezifische Wiirme bei unver-
andertem (konstantem) Druck muf demnac
bei unverindertem Rauminhalt.

- 130. Zweiter Hauptsatz der mechanischen Wirmetheorie.
Die Dampfmaschine leistet mechanische Arbeit, indem dabei gleich-
zeitig Wirme aus dem auf héherer Temperatur befindlichen Kessel,

1 eroBer sein als diejenige
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