UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Lehrbuch der Experimentalphysik

Lommel, Eugen von

Leipzig, 1908

154. Zwei Arten v. elektrischen Zustanden

urn:nbn:de:hbz:466:1-83789

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-83789

ok

246 VII. Elektrizitiit.

dagegen, oder richtiger sehr schlechte Ieiter, sind die oben bereits
aufeeziihlten Korper, welche eben wegen dieser Higenschaft die auf
ihnen durch Reiben hervorgerufene Elektrizitit bewahren; auBerdem
noch einige Flissigkeiten, wie Ole, Petroleum, Alkohol, Schwefel-
kohlenstoff, ferner die Luft und simtliche Gase.

153. Isolierung. Soll ein Leiter den elektrischen Zustand, in
welchen man ihn auf ircend eine Weise versetzt hat, beibehalten, so
muB er rings mit Nichtleitern umgeben und dadurch von allen iibrigen
Teitern und insbesondere von der Erde getrennt oder isoliert werden;
wecen dieser Anwendung nennt man die Nichtleiter auch Isolatoren.
Ein Metallkérper, der an glisernem Griff in der Hand gehalten
wird, oder auf glisernem FuBe steht, ist isoliert; denn die Luft,
mit der er auBerdem noch in Berithrung steht, ist ebenfalls ein
Nichtleiter. Anch der in feuchter Luft enthaltene Wasserdampf leitet
nicht; aber die Isolation der glisernen Stiitzen leidet in feuchter
Luft, weil sich die Glasoberfliche mit einer diinnen Wasserhaut {iber-
zieht und dadurch leitend wird. Die Blittchen eines Elektroskops
miissen aus einem leitenden Stoff béstehen und mit dem Knopf des
Elektroskops durch einen Leiter verbunden sein; dieser aber muf
isoliert im Glasgehiuse des Elektroskops befestigt sein.

154, Zwei Arten von elektrischen Zustinden. Ladet man
ein elektrisches Pendel mit einem geriebenen Glasstabe, so wird
es von diesem abgestoBen, von einer geriebenen Siegellackstange aber
angezogen. Hat man das Kiigelchen durch Beriihren mit der Hand
in seinen urspriinglichen Zustand zuriickversetzt, und nihert ihm die
geriebene Siegellackstange, so wird es von dieser zuerst bis zur Be-
rithrung angezogen, dann dauernd abgestofien, und nun von dem
Glagstab lebhafter angezogen.

Die Glas- und die Siegellackstange befinden sich demmnach in
verschiedenen elektrischen Zustinden, da sie auf das mit einer von
ihnen beriihrte Kiigelchen entgegengesetzte Wirkungen ausiiben.
Priift man andere geriebene Nichtleiter an dem elekirischen Pendel,
so findet man, daf sie sich entweder wie Glas oder wie Siegellack
(Harz) verhalten. -

Es gibt also zwei und nur zwei verschiedene elektrische Zu-
stinde, die wir als den glaselektrischen und den harzelektrischen
Zustand bezeichnen (Dufay, 1733).

Um sich von der Entstehung dieser Zustinde eine Vorstellung zu machen,
hat man die Annahme gemacht (Symmer 1759), daff es zwei schwerelose Fliissig-
keiten (Imponderabilien), zwei elektrische Fluida rebe, welche man als
Glaselektrizitit und Harzelektrizitit uan's(tlusEdEn kann, Die elektri-
schen Zustiinde der Korper sollen durch eine Anhiiufung dieser Fluida auf den
Kirpern hervorgebracht werden. Eine geriebens Glasstange soll Glaselektrizitit,
eine geriebene Siegellackstange soll Harzelektrizitiit L'_‘.!Jt.h:llt?!l. Dieser dualisti-
_-:c_-ha-n Theorie stand eine unitarische pegeniiber (Franklin, 1748); nach dieser
pibt es nur ein elektrisches Fluidom, das in allen Korpern im unelektrischen
Z!l.ﬂ_'.:ulde in emner gewissen Menge vorhanden sein soll; ein grifjerer oder
geringerer Betrag als dieser Normalbetrazr soll den einen oder den anderen der
beiden elektrischen Zustiinde hedingen. " Die dnalistische Theorie hat sich als
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die bequemere erwiesen. Ihr entstammen die meisten Ausdriicke, die man fiir
elektrische Griflen oder elektrische Vorgiinge eingefiibirt hat. Man badient sich
ihrer hente noch, wenn auch dis '\u1-l’9‘||l1|u'|_\1|. :1]191 die Natur des Stoffs, dem
wir die elektrischen Wirkungen zuschreiben, wasentlich andere sind, alsin jenen
jlteren Theorien.

Das Ergebnis obiger Versuche kénnen wir also so aussprechen:
Gleichnamig elektrisierte l{r"arpm' stoflen sich ab, ungleich-
namig elektrisiertée Korper ziehen sich an. Insofern aber als
man diese Krifte auf die Wirkungen der auf den Korpern vor-
handenen Elektrizitdten zuriiekfithrt, sagt man auch geradezu:
Gleichnamige Elektrizititen stoBen sich ab, ungleich-
namige ziehen sich an. Die Anziehung oder Jlin-.Loljunrr zweier
elektrisiercer Korperchen, welche im Verhiltnis zu ihrer meermm”'
klein sind, erfolgt stets in der Richtung ihrer geraden Verbindungslinie.

155. GroBe der Ladung. Elektz'lzltatsmellg*e Die Elektrisierung
eines Korpers kann schwach oder stark sein. Wir beurteilen sie
nach der Kraft, die der geladene Korper auf ein elektrisches Pendel
ausiibt, oder nach der Grifle des Ausschlags eines mit dem Kérper
verbundenen Elektroskops. Durch Berithrung kann, wie wir oben
(151) gesehen haben, der elektrische Zustand von einem geladenen
auf einen ungeladenen Leiter tbertragen werden. Dabei sind, wie
der Versuch mit den beiden Elektros skopen zeigte, nach der Be-
rithrung im allgemeinen beide Korper elekirisch; aber die Stirke der
Elektrisierung des urspriinglich geladenen Korpers ist durch die
Ausbreitung auf beide Korper vermindert, wie der Ausschlag des
Elektroskops oder die Wirkung auf das Pendel beweist. Diesen
Tatsachen entsprechend denkt man sich den elektrischen Zustand
eines Korpers bedingt durch die elektrische Ladung oder die , Elek-
trizitiitsmenge®, die der Korper enthilt, und faBt diese als eine
GrioBe auf, die wohl geteilt und iibertragen, aber nicht zerstort
werden kann. Dalfl in der Tat die Elektrisierung durch Berihrung
in der Verteilung einer konstanten Ladung besteht, das zeigt man
durch Versuche mit dem Faradayschen GefiB. Dieses ist ein
zylindrisches, oben offenes Metallgefif auf isolierendem FuB. Fiihrt
man in dieses GefiB einen geladenen Korper ein, etwa eine an
isolierendem Stiel befestigte Metallkugel, berithrt mit ihr den Boden
des GefiBes und zieht sie darauf hemn.‘::, ohne das Gefifl noch
einmal in der Nihe des oberen Randes oder an der AuBenseite zu
beriihren, so erweist sich die vorher geladene Kugel nachher voll-
stindig unelektrisch. Die Kugel hat bei dieser Art der Beriihrung
ihre ganze Ladung an das Gefif abgegeben; ist dieses mit einem
Eleltroskop wverbunden, so zeigt der J'Lu-::at,hll** der Blittchen eine
bestimmte Ladung des Gefilles an, Man wiederholt nun, nachdem
man das GefiB entladen hat, den Versuch, indem man cl;l.i'['ll' Sorge
tragt, dafl die Kugel genau so stark wie das erstemal geladen wird.
Bevor man sie aber in das GefiB einfilhrt, teilt man die Ladung
durch Berithrung der Kugel mit einem anderen isolierten Leiter,
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