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der Drehwage, diese Verluste zu bestimmen und in Rechnung zu
bringen, und dadurch sein wichtizes Grundgesetz der elekirischen
Kraftwirkung gegen jeden Einwurf sicherzustellen.

162. Einheit der Elektrizitdtsmenge. Bezeichnet man mit
e, und e, die Elektrizititsmengen der beiden Korper, mit r ihre
T:',m.i'-url“mul_-,_r_. so liBt sich das Coulombsche Gesetz darstellen dureh
die Gleichung:

wobei F' die mechanische Kraft bedeutet, die die beiden geladenen
Korper aufeinander ausiiben. Sind beide Elektrizitiitsmengen gleich-
namig, so ist I positiv und bedeutet eine abstofende Kraft, welche
die Entfernung der Korper zu vergrifern strebt; sind die Elektri-
zitiiten entgegengesetzt, so ist F negativ und bedeutet eine anziehende
Kraft, welche die Entfernung zu verkleinern strebt. Die Konstante ¢/
der Formel ist ein Zahlenfaktor, der, wenn F in Dynen, » in Zenti-
metern gemessen werden, ausschlieflich von der Einheit abhingt, in
der man die Elektrizititsmengen mift. Wie bei der magnetischen
Polstirke kann man auch hier die Einheit fir die Elektrizititsmenge
so wiihlen, daB die Konstante des Coulombschen Gesetzes = 1 wird.
Dadurch ist ein bestimmtes MaBsystem fiir die elektrischen Griben
festgesetzt, das man das elektrostatische Mallsystem zu nennen
pflegt. In diesem System ist die Einheit der Elektrizitits-
menge diejenige, welche auf die ihr gleiche Menge in der
Entfernung 1 (1 em) die Kraft 1 (1 Dyne) ausiibt; das Coulomb-
sche Gesetz gewinnt daher folgenden einfachen Ausdruck:
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Bringt man eine kleine geladene Kugel in ein elektrisches Feld,
so wirkt auf sie eine mechanische Kraft, die im allgemeinen von
Punkt zu Punkt des Feldes nach Richtung und Grolie verinderlich
ist,. Die GroBe dieser Kraft ist bedingt durch die Ladung e der
Kucel und durch die Stirke & des elektrischen Feldes an dem
Ort der Kugel:

Fee. G,

Die Stirke des elektrischen Feldes, oder die elektrische
Kraft ist also das Verhiltnis der mechanischen Kraft, die auf die
Kugel wirkt, zur Ladung der Kugel, oder ist die mechanische
Kraft auf einen kleinen Korper, der mit der Elektrizititsmenge 1
geladen ist.

Wie im magnetischen Felde (188), kann man sich aueh im elektrischen Felde
iiber einem Klement einer Niveaufliche eine Rohre gebildet denken, deren
Mantel von Kraftlinien bildet wird, eine Kraftrohre. Dann gilt auch im
elektrischen Felde das Gesetz, daf das Produkt aus Querschnitt und Feldstiirke,
der Kraftfluf}, in der ganzen Erstreckung der Rohre konstant ist. Wir kiinnen

uns auch hier das ganze Feld in Kraftrihren zerlert denken, filr die der Kraft-




(1 em?) einer Niveaufliche entfallen. Fiir einen mit der Elektrizititsmenge e
reladenen sehr kleinen Kérper — man sagt wohl aunch: fiir eine punktfirmige
Ladung e — ist die Feldstirke im Abstande s nach dem Counlombschen Gesets
& = efr? und der gesamte, von der Ladung e a hende Kraftflufj oder die

Zahl der von der Ladung e ausgehenden Kraftlimien = 4me.

163. Potential. Im elektrostatischen Felde spielen die Niveau-
flichen eine hesonders wichtize Rolle, weil ja die Oberfliche er
Leiter stets eine Niveaufliche des Feldes sein mufl. Durch jeden
Punkt eines Feldes kann man sich eine Niveaufliche gelegt denken;
sie bilden eine Schar von Flichen, die sich gegenseitiz, und natiirlich
auch den Leiter, umschlieflen.

Um ein elektrisches Teilchen lings der Niveaufliche zu ver-
schieben, ist keinerlei Kraftaufwand erforderlich; denn die Kraft,
welche sich einer Verschiebung widersetzen konnte, steht ja auf der
Niveaufliche senkrecht. Bringt man dagegen das Teilchen -von
einer Niveaufliche auf eine andere, so mufl hierbei Arbeit geleistet
oder gewonnen werden, je nachdem das Teilchen gegen die Richtung
oder in Richtung der mechanischen Kraft verschoben wird, die es
im Felde zu bewegen sucht, gerade so wie eine Arbeit geleistet
werden muf, um einen Korper der Schwerkraft entgegen auf ein
hiheres Niveau zu heben, oder eine Arbeit ;:n‘lwonuwél wird, wenn
ein Kérper auf ein tieferes Niveau herabsinkt (17). Und genau so,
wie im Felde der Schwerkraft die Arbeit, die man bei der Hebung
eines Korpers zu leisten hat, nur von der Niveaudifferenz abhingt
und nicht davon, ob man den Kirper senkrecht oder schrig in die
Hohe fithrt, so ist auch im elektrischen Felde die Arbeit bei der
Verschicbung eines geladenen Korpers von einer Niveaufliche zu
einer anderen nur von diesen Niveauflichen abhingig, und ist die
gleiche, auf welchem Wege man auch den Koérper von der einen
auf die andere Fliche iiberfiihrt.

Hat man also einen positiv geladenen Kérper und bringt ein
positiv geladenes Probekiigelchen aus unendlicher Entfernung in sein
Feld hinein, so mufl man gegen die abstoBende Kraft, die heide Kérper
aufeinander ausiiben, eine Arbeit leisten, die bei der Anniherung
biz auf eine bestimmte Niveaufliche einen ganz bestimmten Wert
hat, und zwar den gleichen fiir alle Punkte derselben Niveaufliche.
Wie in einer gehobenen Masse die geleistete Arbeit als potentielle
Energie enthalten ist, die beim Herabsinken wieder als Arbeit
gewonnen werden kann, so besitzt auch unsere elektirische Ladung
im elektrischen Felde eine bestimmte potentielle Energie, gemessen
durch die Arbeit, die erforderlich war, um das geladene Kiicelchen
an die betreffende Stelle dez Feldes zu h;'inﬁ'-n. Diese 1":11-;--1'_2'[0
hingt von dem elekirischen Felde einerseits uliz;l von der Ladung
des Kiigelchens andererseits ab. Wenn wir uns die Messung dieser
Energie stets an einem Kiigelchen ausgefithrt denken, das die

Ladung 4 1 trigt, so geben uns diese Arbeitswerte fiir jeden Punkt
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fluff = 1 ist, und kinnen die Feldstiirke darstellen durch die Zahl der Einhei
Kraftréhren — oder kiirzer der ,,Kraftlinien®* — welche auf « -heneinheit
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