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VII. Elektrizitat. 255 ‘

eines Feldes eine bestimmte charakteristische GrioBe an, die
man das elektrische Potential oder die elektrische Span-
nung in diesem Punkte nennt. Jede Niveaufliche, also auch
die Oberfliche des Leiters, ist nach obigem eine Fliche gleichen
Potentials.

Das Potential in irgend einem Punkie des Feldes ist seinem
absoluten Werte nach nicht bestimmbar; denn die Arbeit bei einer
Verschiebung der Elektrizititsmenge 1 gibt immer nur die Differenz
des Potentials zwischen den Endpunkten des Weges. Dabei kann
einer dieser Potentialwerte nach Belieben angenommen werden, Man
rechnet die Potentiale immer von demjenigen der Erde an, deren
elektrische Spannung man als Null annimmt, dhnlich, wie man die
Angabe von Hohenlagen auf das Niveau des Meeres und Tem-
peraturen auf den Schmelzpunkt des Eises als Nullpunkt bezieht.
Ein positiv elektrischer Korper hat alsdann ein positives, ein negativ
elektrischer Korper ein negatives Potential; wird z. B. ein negativ
geladener Korper mit der Erde leitend verbunden, so strémt von
dieser, deren Potential (Null) hoher liegt, positive Elekirizitit auf
ihn {iber, bis er neutral geworden ist und nun ebenfalls das Po-
tential Null hat. Jeder mit der Erde verbundene Leiter hat das
Potential Null.

Da das Potential durch die Arbeit gemessen wird, die zur
Verschiebung der Elektrizititsmenge 1 erforderlich ist, so besteht
zwischen zwei Punkten eines elektrischen Feldes die Potential- oder
Spannungsdifferenz 1, wenn die Arbeit bei der Verschiebung der
Elektrizititsmenge 1 von dem einen bis zum anderen Punkte, gleich
der Arbeitseinheit, d. h. = 1 Erg ist (17).

Man nennt die hier festpesetzte Einheit die elektrostatische Einheit
der Potentialdifferenz. In der Praxiz ist eine andere Einheit iiblich, die
nur gl der elektrostatischen Einheit betriigt. Diese im Zusammenhang mit
anderen Grifen gewiihlte praktische Einleit ist das Volt. Die elekirostatische
Einheit ist also = 300 Volt. -

164. Potentialgefille. Wir denken uns in einem elekirischen
Feld zwei Niveauflichen in geringem Abstand voneinander; die
Differenz ihrer Potentialwerte gibt die Avbeit an, die geleistet werden
mufl, um die Elektrizititsmenge -~ 1 von der Fliche mit dem
niedrigeren Potential ¥, auf die Fliche mit dem hoheren Potential
V., zu bringen. Denkt man sich andererseits die Kraftlinien
zwischen den beiden Flichen gezeichnet, die ja auf den Flichen
senkrecht stehen, so ist die gleiche Arbeit auch ausgedriickt
durch das Produkt & x d, wenn @& die elektrische Feldstiirke,
d. h. die mechanische Kraft auf die Ladung 1, und d die Liinge
des Weges lings der Krafilinie, d. h. den Abstand der beiden

Flichen bedeuten: also
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Daraus folgt, dal der Abstand zweier Niveauflichen sich umgekehrt
wie die elektrische Kraft im Felde dndert: wenn die elektrische
Kraft groB ist, ist der Abstand klein, und wenn sie klein ist, ist
der Abstand groBi. Zeichnet man sich die Niveauflichen eines elek-
trischen Feldes in solchen Abstinden, dall die Potentialdifferenzen
zwischen zwel aufeinanderfolgenden Flichen immer gleich grofs
sind, so gibt die Anordnung dieser Flichen von der Verteilung der
Kraft im Felde ebenso ein anschauliches Bild, wie die Anordnung
und die Dichte der Kraftlinien; wo die Fliichen sich eng zusammen-
dringen, ist die Feldstirke grofl, wo sie weit voneinander liegen,

18t sie klein.

Das Verhiltnis Vi — V,)/d der Abnahme des Potentials
zwischen zwei Punkten zu der Entfernung der Punkte nennt man
das Potentialgefiille. Es driickt die Grofle der elektrischen Kraft
aus, welche lings der Verbindungslinie der beiden Punkte wirkt.
Das Gefille ist am steilsten in Richtung der Krafilinie; denn in
dieser wirkt ja die volle elektrische Kraft, in jeder anderen Richtung
nur eine Komponente. An Stellen des Feldes, wo kein Potential-
gefiille besteht, herrscht auch keine elektrische Kraft, und umgekehrt,
wo keine elektrische Kraft herrseht, ist das Potential konstant.
Geladene Leiter befinden sich daher nicht bloB auf ihrer Oberfliche,
gsondern in ihrem ganzen Innern auf konstantem Potential.

165. Elektrische Kapazitdt. Stellt man zwischen zwei isolierten
Leitern von verschiedener elekirischer Spannung eine leitende Ver-

bindung her, so wird positive Elektrizitit von dem Kirper von
héherem Potential auf denjenigen von niedrigerem Potential iiber-
stromen, bis das Potential auf beiden Koérpern, die durch die Ver-
hit]tluug jetzt zu einem einzigen Leiter vereinigt sind, tberall das
gleiche geworden ist, fihnlich, wie sich in zwei mit Wasser gefiillten
Gefillen, die man durch eine Rohre in Verbindung setzt, das gleiche
Niveau herstellt. :

Die Bliiftchen eines Elektroskops, das mit einem geladenen
Leiter verbunden ist, befinden sich also auf dem gleichen Potential
wie der Leiter, Ihr Ausschlag indert sich nicht, wenn sie mit
_:nu_h-run Leitern in Verbindung gesetzt werden, die auf das gleiche
Potential geladen sind. Mit dem Elektroskop mibt man also elek-
_1'1'i.<f_‘.':|u Potentiale. Verbindet man ein Elektroskop mit einem
Faradayschen Gefi (155), und ladet dieses mit der gleichen Elek-
trizititsmenge erst einmal, dann zweimal, dann dreimal usf, so
entsprechen die wachsenden Ausschlige der Blittehen Potential-
werten, die sich zueinander wie 1:2:3 usf verhalten. Denn aus
F.ier Bedeutung des Potentials ist es ohne weiteres klar. daB das
Potential eines Leiters der GriéBle seiner Ladung :rrnpuhi-mul 1st,
da ja die elektrische Kraft, die der geladene Leiter ausiibt, und
entsprechend jede Arbeit, die gegen diese Krafi veleistet \\'ir‘ti, der
L:ll.illll_‘._{" des Leiters [J!'H!}f.}l'Lif}]'J:i] ist. Wird aher ll;iéf:(-';il;(r }‘_'-lu]{tl'[-}:-i]{-:'il

mit einem Faradayschen Gefif von anderen Dimensionen verbunden.
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