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258 VII. Elektrizitit.

die oleiche Kraftwirkung aus; die Elektrizitit ist gleichmabig auf
der i(l.ty:t:; ausgebreitet, sie hat tberall dieselbe Dichte. Ladet man
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Man kann die Dichten an verschiedenen Stellen der Oberfliche
eines Korpers dadurech vereleichen, daB man die betreffenden Stellen
mit einem an isolierendem Griff’ befes

-n Metallscheibchen :';].-’1".::]!:-_'—
scheibchen) oder Kiigelchen (Probekugel) berithrt. Diese nehmen
einen verhiltnismiligen Teil. der auf der berithrten Fliche befind-
ktrizitit mit sich fort, ohne die Gesamtladung merklich
zu verringern, Das Verhiltnis der Ladungen dieser Probekdrper-
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chen ist daher gleich dem Verhiiltnis der Dichten an den beriihrten
Stellen.

Auf einem Ellipsoide hiuft sich die Elektrizitit am dichtesten
an den Endpunkten der groften Achse an. Ist diese Achse im Ver-
hiiltnis zu den anderen sehr lang, so wichst die Dichte nach ihrem
Ende zu sehr rasch und erreicht dort einen um so hdéheren Betrag,
je spitzer dieses Ende ist. Denkt man sich die Umdrehungsachse
eines Rotationsellipsolds immer kleiner werden, so geht es in eine
kreisrunde Scheibe iiber, auf der die Dichte nach :llli:).r_’.,"l hin anfangs
langsamer, +!.;1‘l|1n sehr rasch zunimmt, und am Rande selbst am
grobten igt. Uberhaupt sammelt sich die Elektrizitit am dichtesten
an denjenige

ren Stellen, an depen der Kriimmungsradius der
Oberfliche am kleinsten ist, also besonders an Kanten, Feken und
Spitzen.

167. Elektrisch geladene Xugel. Wir erliutern die Aus-
einandersetzungen der letzten Abschniite an dem einfachsten Beispiel,
nimlich an einer elektrisierten Kugel. Auf ihr mufl sich die Elek-
trizitit mit tiberall gleicher Dichite verteilen, vorausgesetzt, dall die
Kugel sich frei im Raum in einem iiberall gleichmiiliz beschaffenen
Isolator fern von anderen Leitern befindet, Ist R der Radius der
Kugel, I/ ihre Ladung, so ist ihre Dichte § = E/4 x E?; daher die
Kraft an ihrer Oberfliche F = 47 = E[R. Denselben Wert
wiirde die Kraft nach dem Coulombschen Gesetz im Abstande R
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von einem Punkt mit der Ladung ¥ haben. Da die Kraftlinien des
elektrischen Feldes der Kugel in der Verlingerung der Kugelradien
verlaufen, so stimmt das Feld mit dem Feld einer im Zentrum der
Kugel gelegenen punkifsrmigen Ladung von gleicher GriBe wie die
lung der Kugel iiberein, oder eine elektrisierte Kugel wirkt
auf jeden #iuBeren Punkt so, als ob ihre gesamte Ladung im Mittel-
punkt der Kugel vereinigt wire.
Der Wert des Potentials der in einem Punkt vereinigt gedachten
Elektrizititsmenge ¢ auf einen Punkt in der Entfernung #, in dem
sich die Einheit der Elektrizititsmenge befindet, ist ofr.

Gesamtla

Denn die Elektrizititsmenge e wirkt auf die Elektrizititseinheit in der
Entfernung » nach dem Counlombsechen Gesetz mit der Kraft efr?, und leistet,
v sie die Ladung 1 um die sehr kleine Strecke #,—r bis in die Ent-

l
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Wt hatitf F a} H
fernung ¢ abstift, die Arbeit

inde

Ist aber, wie vorausgesetzt, » nur sehr wenig grifer als r, 80 kann man statt

»* das Produkt 77, setzen, mit um so geringerem Fehler, je kleiner man den
Schritt ¢ —» wihlt. Dann kann diese Arbeit so ausgedriickt werden:
| 1
||'] — ¥ =8 ! = |
1y

Geht nun die Bewegung in solchen kleinen Schritten weiter von ry bis 7y, 2y
bis #,,... endlich von #n—1 bis #n, so ist die geleistete Gesamtarbeit rleich
der Summe
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Ist die Entfernung 7o unendlich grof, so ist 1/rn = 0, und die Arbeit,
itseinheit bis

welche die Elektrizititsmencge e leigtet, indem sie die Elektriz
in unendliche Ferne (bis an die Grenze des Feldes) absttft, und welche
i FL!”‘:-_L'{‘»'-L'(.’EJLIE:LB werden mul}, um die Elektrizitfitseinheit ans unend-
lich grofler Ferne bis in die Entfernung = iiberzufiithren, oder das Potential

F st

andererse

Wirken beliebig viele elektrische Massen e, ¢, ¢’... aus den Ent-
fernungen =, ¢, ¢’... auf einen Punkt mit der Elektrizititsmenge 1, so ist

das Potential in diesem Punkts:

Da eine Kugel auf einen duBeren Punkt ebenso wirkt, als wenn
ithre ganze Ladung E im Mittelpunkt vereinigt wire, so ist ihr
Potential auf einen Punkt, der um #» von ihrem Zentrum absteht:
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vorausgesetzt, daB » grofler ist als der Radius R der Kugel. An
der Oberfliche der Kugel, wo r = R ist, und daher auch iiberall in
ihrem Innern, hat das Potential den konstanten Wert

E

1

Die Ladung der Kugel ist demnach:

FE=RHYV

WOoraus ll(‘]".'*l]"‘”l'|‘t’.', daB die Kapazitit einer Kugel gleich ihrem
Radius ist (165). Eine Kucel von 1 em Radius wird also durch
die Elektrizititsmenge 1 auf das Potential 1 in elektrostatischen Ein-
heiten oder auf 300 Volt geladen.

al konstant, die

[ Innern der Kugel im“: wie wir wissen, das Potents
elektrische Kraft = 0. Wir denken uns nun durch einen Punkt P ir;;mu'l‘-'.'-.-
im Innern der Kugel (Fig. 145) einen schmalen Doy u;u],mr-al gelegt mit der
Spitze im Punkt P. Dieser schneidet auf der Kegelfliche zwei F Tde Iu*n tiiekchen
¢ und o' aus, welche sich zueinander verhalten wie die Quadrate ihrer Ent-

' fernuneen ¢ und »° vom Punkt P; ebenso verhalten sich
die Elektrizitits

—
// /I/'\\ Diese Flektrizititsmengen wirken im Verhiiltnis ihrer
N
Fi ; \

mengen, mit welchen sie beladen sind.

Grille auf ein im Punkt P gedachtes elektr ;ches Teil-
chen nach entgegengesetzien Richtungen. a aber 1m
e | Punkt P h]v.u:ngm\h ht herrscht, so miissen die beiden
L / entgepengesetzten Kriifte einander gleich sein. Dies
T\ J - i s y ;
\\ / ist aber nur moglich, wenn die grifere Elektrizitits-
Sl o :fj'“!"m (auf o) 11||-.]|,|n ihrer weiteren .i*lli“" mng (1)

5 818 '“JU Jer

n Verhiltnis schwicher wirkt, :
i5t. Ir1| Wirkung elektrischer Massen .|I'irn|\|t--h1 mul}
Coulombs Gesetz. demnach im 1[||_.|_rg]u_'|._| ten Verhiilinis des Quadrats ihrer

Lntfernungen stehen. Die Richtigkeit des Lul..nmh-tm n
ipsetzes LiBt sich also durch die leicht mit grofer
Genauigkeit festzustellende Tatsache, daf sich die Elektrizitit nur an der
Oberfliche der Leiter befindet, und im Innern die elektrischen Kriifte in jedem
Punkte sich anfheben, gemill obiger Uberlegung sehr viel strenger beweisen
als mit der Drehwage.

Fig, 145.

Setzt man zwei Kugeln von verschiedenen Radien R, und I,
miteinander in leitende Verbindung, so daB sie gleiches Potential
annehmeén, so verhalten sich ihre Ladungen, wie ihre Radien:
E :E,=R :R,. Da die Dichte auf jeder Kugel = E[4 7 R* 18t
gso verhalten sich die Dichten umgekehrt wie die Radien: 0, : 0,

R, :R. Je kleiner also der Radius der einen Kugel im Ver-
gleich zu dem der anderen ist, um so grofer ist die Dichte auf ihr.
Diese Uberle; gung kann mtrimvh Zur Brﬂrnmthm-r dessen dienen, was
oben iiber die Verteilung der Elekirizitit auf einer Oberfliche von
verinderlicher Kriimmung gesagt ist (166).

168. Wirkung der Spitzen. Ein Isolator verliert seine Isolations-
fihigkeit und wird zu einem Leiter, wenn die elekirische Kraft in
thm sehr grof wird, Das ist der Fall an solchen Stellen einer ge-
ladenen Oberfliche, die eine sehr grofie Kriimmung besitzen; denn
an ihnen wird die Dichte der Elektrizitiit sehr grof (166). Ist




	Seite 258
	Seite 259
	Seite 260

