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260 VII. Elektriziti

vorausgesetzt, daB » grofler ist als der Radius R der Kugel. An
der Oberfliche der Kugel, wo r = R ist, und daher auch iiberall in
ihrem Innern, hat das Potential den konstanten Wert
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Die Ladung der Kugel ist demnach:

FE=RHYV

WOoraus ll(‘]".'*l]"‘”l'|‘t’.', daB die Kapazitit einer Kugel gleich ihrem
Radius ist (165). Eine Kucel von 1 em Radius wird also durch
die Elektrizititsmenge 1 auf das Potential 1 in elektrostatischen Ein-
heiten oder auf 300 Volt geladen.

al konstant, die

[ Innern der Kugel im“: wie wir wissen, das Potents
elektrische Kraft = 0. Wir denken uns nun durch einen Punkt P ir;;mu'l‘-'.'-.-
im Innern der Kugel (Fig. 145) einen schmalen Doy u;u],mr-al gelegt mit der
Spitze im Punkt P. Dieser schneidet auf der Kegelfliche zwei F Tde Iu*n tiiekchen
¢ und o' aus, welche sich zueinander verhalten wie die Quadrate ihrer Ent-

' fernuneen ¢ und »° vom Punkt P; ebenso verhalten sich
die Elektrizitits

—
// /I/'\\ Diese Flektrizititsmengen wirken im Verhiiltnis ihrer
N
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mengen, mit welchen sie beladen sind.

Grille auf ein im Punkt P gedachtes elektr ;ches Teil-
chen nach entgegengesetzien Richtungen. a aber 1m
e | Punkt P h]v.u:ngm\h ht herrscht, so miissen die beiden
L / entgepengesetzten Kriifte einander gleich sein. Dies
T\ J - i s y ;
\\ / ist aber nur moglich, wenn die grifere Elektrizitits-
Sl o :fj'“!"m (auf o) 11||-.]|,|n ihrer weiteren .i*lli“" mng (1)
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n Verhiltnis schwicher wirkt, :
i5t. Ir1| Wirkung elektrischer Massen .|I'irn|\|t--h1 mul}
Coulombs Gesetz. demnach im 1[||_.|_rg]u_'|._| ten Verhiilinis des Quadrats ihrer

Lntfernungen stehen. Die Richtigkeit des Lul..nmh-tm n
ipsetzes LiBt sich also durch die leicht mit grofer
Genauigkeit festzustellende Tatsache, daf sich die Elektrizitit nur an der
Oberfliche der Leiter befindet, und im Innern die elektrischen Kriifte in jedem
Punkte sich anfheben, gemill obiger Uberlegung sehr viel strenger beweisen
als mit der Drehwage.

Fig, 145.

Setzt man zwei Kugeln von verschiedenen Radien R, und I,
miteinander in leitende Verbindung, so daB sie gleiches Potential
annehmeén, so verhalten sich ihre Ladungen, wie ihre Radien:
E :E,=R :R,. Da die Dichte auf jeder Kugel = E[4 7 R* 18t
gso verhalten sich die Dichten umgekehrt wie die Radien: 0, : 0,

R, :R. Je kleiner also der Radius der einen Kugel im Ver-
gleich zu dem der anderen ist, um so grofer ist die Dichte auf ihr.
Diese Uberle; gung kann mtrimvh Zur Brﬂrnmthm-r dessen dienen, was
oben iiber die Verteilung der Elekirizitit auf einer Oberfliche von
verinderlicher Kriimmung gesagt ist (166).

168. Wirkung der Spitzen. Ein Isolator verliert seine Isolations-
fihigkeit und wird zu einem Leiter, wenn die elekirische Kraft in
thm sehr grof wird, Das ist der Fall an solchen Stellen einer ge-
ladenen Oberfliche, die eine sehr grofie Kriimmung besitzen; denn
an ihnen wird die Dichte der Elektrizitiit sehr grof (166). Ist
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daher ein Leiter mit einer Spitze versehen, so ist in deren unmittel-
barer Ndahe das elektrische Feld so stark, dall die Luft hier nicht
mehr isoliert; die Elektrizitit geht von der Spitze auf die um-
gebenden Luftschichten iiber; diese aber werden infolge ihrer Elek-
trisierung von der gleichnamig elektrischen Spitze abgestofien. s
entsteht eine kriftige Lufthewegung, die sich der entgegengehaltenen
Hand fiihlbar macht und eine Kerzenflamme zur Seite blist (elek-
trischer Wind, Franklin 1742). Man sagt daher, daB die Elek-
trizitit aus Spitzen ausstrome.

Ein leichtes, mit einem Hiitchen in seiner Mitte auf eine isolierte
Nadelspitze aufgesetztes Metallridchen, das elektrische Flugrad,
dessen zugespitzte Speichen alle nach derselben Richtung gekriimmt
sind, wird durch den RiickstoB (vgl. 69) der von diesen Spitzen ab-
gestofenen Luft der Ausstromungsrichtung entgegen in rasche Um-
drehung versetzt.

Ein mit einer Spitze versehener Leiter kann nicht oder nur
schwach elektrisch geladen werden, weil der von der Spitze aus-
gehende elektrische Wind die Ladung rasch entfiihrt. Soll ein Leiter
die ihm zugefiihrte KElektrizitit bewahren, so mull man ihm unter
Vermeidung aller scharfen Kanten und Ecken eine moglichst ab-
gerundéte Gestalt geben; soll er dagezen seine Elektrizitit rasch
abgeben, so versieht man ihn mit Spitzen.

Ahnlich wie Spitzen wirken auch Flammen und die von glimmen-
den Korpern aufsteigenden feinen Rauchsdulen.

169. Elektrostatischer Druck. Die Kraft, die von der Ober-
fliche eines geladenen Leiters ausgeht, steht, wenn Gleichgewicht ein-
getreten ist, in jedem Punkte seiner Oberfliche auf dem zugehérigen
Flichenelemente senkrecht. Wie nun durch diese senkrecht nach
auBen hin wirkende elekirische Kraft ein kleiner, gleichnamig ge-
ladener Korper von der Oberfliche in senkrechter Richtung fort-
getrieben werden wiirde, so werden auch die Teilchen der Oberfliche
selbst von dieser Kraft nach auflen gezogen. Die ganze Oberfliche
des Korpers unterliegt einem nach aullen gerichteten Zuge, den
man den elektrostatischen Druck nennt.

Elektrisiert man eine Seifenblase, so vermindert sich infolge
dieses an der ganzen Oberfliche wirkenden Zuges der Uberdruck
der eingeschlossenen Lufl (73), was man an einem mit dem Innern
in Verbindung stehenden Manometer nachweisen kann.

Die Wirkung, die eine elektrische Kraft auf eine Elektrizitiits-
menge ausiibt, ist einerseits der Feldstiirke, andererseits dem Betrage
der El(:l{l.l'iz.i[iiLsnmnge prupm‘tir}]!:ﬂ. Im Falle des elektrostatischen
Drucks ist die Feldstiirke an jeder Stelle der Oberfliche der elek-
trischen Dichte an dieser Stelle proportional. Die Menge aber, auf
welehe diese Fliche in jedem Flichenelemente wirkt, ist ebenfalls
der Dichte daselbst proportional. Daher ist der elektrostatische
Druck dem Quadrat der Dichte proportional.
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