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und aus der Vorstellung, dall im unelektrischen, neutralen Zustande
positive und negative Elektrizitit in allen Elementen des Leiters
in gleicher Menge vorhanden ist. Wird daher ein unelektrischer
Leiter in ein elekirisches Feld gebracht, so bewirkt die elektrische
Kraft, daf die positive und die negative Elektrizitit nach entgegen-
gesetzter Richtung wandern und sich auf der Oberfliche des Leiters
anhiiufen. Ein Teil des von der positiv geladenen Kugel ausgehenden
Krafiflusses wird dann von der negativen Influenzladung des Zylinders
aufgenommen, wihrend ein entsprechender Betrag von positivem
KraftfluB von der positiven Influenzladung des Zylinders nach aulien
geht. Die Kraftlinien des urspringlichen Feldes erfahren dabei
natiirlich eine solche Anderung ihres Verlaufes, daB sie iiberall
auf der Oberfliche beider Leiter senkrecht stehen.

173. @GroBe der Influenzladung. Schirmwirkung. Bei dem
beschriebenen Versuche wirkt nur ein Teil des von der Kugel aus-
gehenden Kraftflusses auf den zweiten Leiter ein. Wenn man aber
die positiv geladene Kugel mit einer sie vollig umschlieBenden,
isolierten Metallhiille umgibt, so fingt diese den ganzen von der
Kugel ausgehenden Kraftflub auf; sie bedeckt sich infolgedessen
auf ihrer Innenseite mit einer Schicht negativer Ladung, wihrend
sich die entgegengesetzte Influenzladung in gleicher Menge auf der
AuBenseite der Hiille ansammelt. Man kann sich nun die Frage
vorlegen, wie groB die Ladung auf der Hiille ist im Vergleich zur
Ladung des umschlossenen Korpers. Diese Frage wird durch einen
Versuch mit dem Faradayschen Gefill sehr einfach beantwortet (155).
Fithrt man die geladene Kugel in das GefiB ein, so schligt das
mit dem Getil verbundene Elektroskop schon bei der Anniberung
der Kugel infolge der Influenzwirkung aus. Sobald sich die Kugel

im Innern des GefiiBes befindet, nimmt das Elektroskop — voraus-
oesetzt, dab die Offnung des GefiBes klein ist — einen festen Stand

an, der ganz unabhingig davon ist, an welcher Stelle des Innen-
raumes sich die Kugel befindet, und der sich auch nicht indert,
wenn man die Kugel schlieBlich mit der Innenwand in Berithrung
bringt und dadurch vollstindig entladet. Daraus folgt, daB die auf
der Innenwand hervorgerufene Elekirizititsmenge derjenigen des in-
fluenzierenden Korpers entgegengesetzt gleich ist, da sie zur Neutrali-
sierung seiner Ladung gerade ausreicht. Demnach ist auch die
gleichnamige Elektrizitiitsmenge auf der Auflenseite der Hiille der-
jenigen des influenzierenden Korpers gleich. Die Wirkung des
Kiorpers auflerhalb ist demnach unabhingig von seiner Lage im
Innern immer die niamliche, als ob seine Elektrizititsmenge auf der
AuBenseite der Hiille ausgebreitet wire. Allgemein ist die Wirkung
beliebig vieler elektrischer Massen auBerhalb einer sie umschliefenden
leitenden Fliiche stets dieselbe, als wenn ihre Gesamtmasse auf dieser
Fliche ausgebreitet wire.

Indem der gesamte, von der eingefiihrten positiv geladenen Kugel aus-
gehende Kraftfluf von der umgebenden Hiille aufgefangen wird und anf dieser
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sich isoliert im Innern befindet oder mit der Wand in Berithrung
gebracht wird, so kann man auf diesem Wege die Griofie von Ladungen
messen, ohne die Ladungen auf das Gefif und das Elektroskop zu

Ausschla

ibertragen. So lassen sich vor allem Ladungen auf Isolatoren, z B.
auf geriebenen Siegellackstangen oder Glasplatten messen, indem
man den geriebenen Korper in das Faradaysche Gefil einfiihrt.
Wenn man an isoliertem Handgriff auch das Reibzeug einfiihrt, so
laflt sich auf diesem Wege mit Genauigkeit beweisen, daB beim

Reiben stets gleich grofie Mengen der beiden Elektrizititen entstehen.

Verbindet man das Faradaysche Gefil mit der Erde, wihrend
sich die influenzierende Ladung isoliert im Innern befindet, so nimmt
das Gefill das Potential der Erde an; im dufiern Raum bestehen
daher keine Potentialdifferenzen mehr. Dag fiuBere elektrische Feld
verschwindet, indem die Ladung der AuBenfliche abgeleitet wird. Das
Feld der gegebenen Ladung beschriinkt sich dann also auf den Innen-

raum des Faradayschen GefiBes. Fiir den #ufleren Raum wird die
Wirkung der Ladung durch das zur Erde abgeleitete geschlossene
Gefil vollstindig abgeschirmt. FEbenso ist auch ein Kérper im
Innern eines geschlossenen hohlen Leiters gegen Einfliisse auBerhalb
befindlicher elektrischer Korper vollstindig geschiitzt. Bei dem in
Fig. 146 dargestellten Versuch geniigt schon das Einschieben einer
zur Frde abgeleiteten Metallplaite zwischen die influenzierende Kugel
und den isolierten Leiter, um den letzteren vor der Influenzwirkung
zu schirmen. Wird dagegen eine Glasscheibe oder eine Platte aus
einem anderen Isolator eingeschoben, so schiitzt diese nicht. Durch
einen Isolator gehen die Kraftlinien hindurch. Faradav hat deswegen
die Isolatoren als dielektrische Kérper bezeichnet. |

' Um bei Elektroskopen die Blattchen vor der Binwirkung diuBerer
Krifte zu schiitzen, ist es notig, die Blittchen nicht in eine Glas-
l_u"!lle, sondern in eine Metallhiille einzuschlieBen. die nur zwei mit
(Glas Tl".l‘-‘?{:hld):’é?i_‘]lf': Fenster zur Beobachtunz der Blittchen hat.
Durch dieses Metallgehiiuse muf der die Blittchen tragende Metall-
stab natiirlich isoliert hindurchgefithrt werden. Wird er mit dem
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(Gehduse leitend verbunden, so kann man das auf isolierende Unter-
lage gestellte Elektroskop beliebig hoch laden, chne dall die Blittchen
spreizen, weil ja in diesem Falle Blittchen und Hiille einen auf
demselben Potential befindlichen Leiter darstellen, in dessen Innern
keine Ladungen und keine Kriifte vorhanden sind. Der Ausschlag
der Blittchen ist also bedingt durch die Potentialdifferenz zwischen
Blittchen und Hiillee. Um daher aus dem Ausschlag der Blitichen
das Potential der mit ihnen verbundenen Korper gegen die Erde
zu messen, mufl das Gehiuse des Elektroskops stets mit der Erde
leitend verbunden werden.

174. Elektrisierung durch Influenz. Anwendung auf die
Elektroskope. Wird die Erdleitung des Faradayschen Gefilies auf-
gehoben, wihrend der influenzierende Korper sich isoliert im Innern
befindet, und darauf der Korper mit seiner Ladung wieder heraus-
zogen, so verbreitet sich die vorher auf der Innenfliche des Ge-

breitete — oder, wie man sagt, gebundene — entgegen-
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gesetzie Elektrizitit auf dem nunmehr isolier

It man in dem in Fig. 146 dargestellten V
schen Leiter mit negativer Elekirizitit geladen, wenn man ihn

wihrend der Influenzwirkung voriibergehend ableitet und dann die
influenzierende Kugel entfernt oder ebenfalls ableitet. Dabei bleibt es
sleichgiiltig, wo man den Leiter berithrt; die Influenzelektrizitit erster
Art entweicht selbst dann nicht, wenn man das nihere Ende, wo
sie am dichtesten ist, berithrt. Sie kann nicht entweichen, weil sie
notwendig ist, um das Gleichgewicht auf dem influenzierten Leiter
aufrecht zu erhalten.

Man kann also durch Influenz einen isolierten Leiter laden,
ohne ihn mit einem elekirisch geladenen Korper in Berihrung zu
bringen, und zwar mit derjenigen Elektrizitit, welche der des
influenzierenden Korpers entgegengesetzt ist.

Dieses Verfahren der Ladung ist ein einfaches Mittel, um
Blattelektroskope auf eine passende Grifie des Ausschlags zu laden.
Hilt man einen elektrischen Kirper, z. B. einen geriebenen Glasstab,
in einiger Entfernung iiber die Platte oder den Knopf des Elekiroskops,
so gehen die Pendel auseinander mit positiver Elektrizitit; der positiv
elektrische Glasstab iibt nimlich Influenz auf den isolierten Metall-
kirper des Elekiroskops, indem er positive Elektrizitit in das Pendel-
paar treibt, negative in die Platte heranzieht. Entfernt man den
(Glasstab, so fallen die Pendel zusammen, weil die getrennten Elek-
trizititen sich wieder neutralisieren. Beriihrt man aber bei Gegen-
wart des Glasstabes die Platte mit dem Finger, so entweicht die
positive Influenzelektrizitit und die Pendel fallen zusammen, die
negative Influenzelekirizitit aber bleibt in der Platte verdichtet
zuriick.  Wird nun nach Wegnahme des Fingers auch der Glasstab
entfernt, so verbreitet sich diese negative Elektrizitiit iiber den ganzen
Metallkirper und die Goldstreifen weichen nun dauernd auseinander.
Das Elektroskop ist jetzt durch die Influenz des positiven (Glasstabes
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