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a7o VII. Elektrizitit.

Leiter entgegengesetzte Elektrizitdten in wachsender Dichte an, bis
schlieBlich die Spannung in den isolierenden Luftschichten zwischen
ihnen so grof wird, dal ein Zerreifen des Isolators eintritt. In dem
entstandenen leitenden Kanale findet ein Ausgleich der Ladungen
statt, und dabei wird die Luft bis zum Glithen erhitzt, indem die
Energie der aufgesammelten Ladungen sich in Wirme umsetzt. Ist
der zweite Leiter zur Erde ahoeleitet, so entladet siech der erste
Leiter durch den Funken hindurch.

Der Abstand, in dem die Funkenbildung eintritt, die sogenannte
Schlagweite, hingt von der Differenz der Spannungen oder der

Potentiale ab, die zwischen den Leitern besteht. Zur Messung der
Sehlagweite bedient man sich des Funkenmikrometers von Rieb

1837). Dieses besteht aus zwei Metallkugeln auf isolierenden Trigern

aus Glas oder Harteummi, von denen der eine feststeht, wihrend
der andere auf einem Schlitten lings eines Mafistabes mittels einer
feinen Mikrometerschraube verschoben werden kann. Die Schlagweite
ist der Spannung bei kleinen Entfernungen angeniihert proportional.
Doch gilt diese Beziehung nicht genau; vielmehr wiichst die Schlag-
weite etwas stiirker als die Spannung. Sie hiingt auBerdem von der
Kriimmung der Flichen ab, zwischen denen der Funke iiberspringt,
und vor allem von der Art und dem Zustande des Gaseg, in dem
der Funke sich bildet. Zwischen Kugeln von 1 em Radius betriigt in
Luft von gewohnlichem Druck und mittlerer Temperatur das Funken-
potential bei 1 mm Abstand der Kugeloberflichen 15,7, bei 5 mm
58, bei 10 mm 104 elektrostatische Einheiten oder 4710, 17 400,
31200 Volt. Auf Grund dieser Beziehung kann man Potential-
differenzen messen mittels der Schlacweite, die sie zu dure
vermaogen. -

1hrechen

Wird an ein Funkenwmikrometer die kleinste Potentialdifferenz
bei der die gegebene Schlagweite durchbrochen wird. so entsteht ole '.h\.nlll
der 'unke nieht sofort, sondern erst mach ei 1|1n.l| Zeit. \],“. nennt diese Er-
scheinung die elektris ch.- Verzigerung, Gewisse Einwirkun: die die elek-
trischen }_T,SIF‘!-F-P.]HJHGJI der Luft veriindern, heben die \-'!'r.u_-:'l,l.:'||1:;y auf.

180. Ansammlungsapparate (Kondensatoren) Wenn man
bei dem Influenzversuch Fig. 146 die influenzierende Kugel mit
einem Elektroskop verbindet und dann den isolierten Zylinder der
Kugel nihert, so sicht man den Ausschlag der Elektroskopblittehen
zuriickgehen. Durch die Riickwirkung des influenzierten Korpers
auf den influenzierenden ftritt eine ﬁ.nfiurung in der Verteilung der
Elektrizitit auf der Kugel ein. Die gegebene Ladung sammelt sich
in groferer Dichte auf der dem i;le:nxiertrz.’: K{"}]“} er zugewandien
Seite; die Dichte vermindert sich daher auf der abgewandten Seite
und auf dem Elektroskop. Da 4]{31‘ Ausschlag der Blittchen ein
Mafl der Spannung oder des Potentials des mit dem Elektroskop
verbundenen Leiters ist, so sehen wir, daB das Potential des Leiters
durch die Anniherung des Zylinders sinkt. Um die Kugel wieder
auf das urspriingliche Potential zu bringen, mu man die E lek irizitits-
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menge auf ihr durch Zufuhr neuer Ladung vermehren. Durch die
Anniiherung des Leiters hat sich also offenbar die Kapazitit der
Kugel vergroflert. Verbindet man gleichzeitig den Zylinder mit einem
Elektroskop, so sieht man dessen Blittchen um so weiter auseinander-
gehen, je nidher man den Zylinder der Kugel bringt. Das Potential
es influenzierten Leiters also steigt, wenn es der Kugel geniihert
wird, Bringt man nun das Potential des Zylinders auf Null, indem
man ihn mit der Erde verbindet, so tritt eine weitere Verinderung
in der Verteilung der Ladung auf der Kugel ein. Die Blittchen
des Klektroskops, das mit der Kugel verbunden ist, gehen abermals
stark zuriick, und um den urspriinglichen Ausschlag wieder zu er-
halten, muB man von neuem die Ladung der Kugel vermehren.
Durch Ableitung des influenzierenden Korpers ist also die Kapazitiit
der Kugel noch weiter vergrofiert worden.

Die Kapazitit eines Leiters ist also nicht bloB von seiner Grofie
und Gestalt, sondern auch von seiner Lage zu anderen Kérpern ab-
hiingig, und sie wird betriichtlich vergrofert, wenn man ihn anderen
mit der Erde verbundenen
Leitern nihert. Nach diesem /
Prinzip kann man sich Leiter : )
von grofier Kapazitit her-
stellen, die dazu dienen, elek- /[
trische Ladungen in griflerer |

{

| I
Menge anzusammeln. \ / / ,r ’ || \
Zwei Metallplatten, welche '\ £ S0 \
dureh eine nichtleitende Schicht b SOURE D T (R
(Luft, Glas, Schellack usw.)
getrennt sind, und deren eine Fig. 149.
mit der Elektrizititsquelle, die Fgatondatan

andere mit der Erde verbunden

wird, bilden also einen Ansammlungsapparat oder Kondensator,
mittels dessen sich die Elektrizitit in griBlerer Menge anhdufen und
verdichten liBit, als auf einer Platte allein moglich wire; jene Platte
heibit die Kollektor-, diese die Kondensatorplatte.

Zur Demonstration der sammelnden Wirkung bedient man sich
zweier vertikaler Platten, deren isolierende Triiger auf einer Schlitten-
fiihrung ruhen, so daB man den Plattenabstand bequem éndern
kann, withrend die Platten einander stets parallel bleiben. (Luft-
kondensator, R. Kohlrausch, 1833.)

Die Anordnung der Kraftlinien im Felde eines Plattenkonden-
sators wird durch Fig. 149 dargestellt. Indem sich die Ladungen
auf den einander zugekehrten Seiten der Platten ansammeln, ver-
laufen die Krafilinien zwischen den Platten in grofier Dichte und
parallel zueinander; es entsteht hier also ein homogenes Feld wvon
grofler Starke. Daraus ergibt sich zugleich, dali die Kapazitit eines
Kondensators der Oberfliche der Platten direkt, ihrem Abstande
umgekehrt proportional ist.

-

Lommel, Experimentalphysik. 14, bis 16. Aufl. 18
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Ist nimlich 7 das Potential der ¥ der Konden-
gatorplatte, und 4 die Dicke der Luftschis dazwischen, so ist (¥ — F')/d das

ille von der ersten zur zwseiten Platte, also die Kraft, welche die
von jener gegen diese zm treiben strebt. Diese Kraft wird
riickt dureh 4 7 §, wenn d die Dichte der dort vorhandenen E
gichnet. Ks mul} also
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Multipl
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nun die vorige Gleichung beids
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iert man
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weeits mit H und mit 4 7z, so erhilt man
s ”
I Friem %
4 91 d
oder, wenn die Kondensatorplatie zur Erde abgeleitet (F' = 0)
Fol

= J

3 4.0 o
B g owe > . 1 H 4 & &
Die Kapazitit des Kondensators ist demnach T ist um so griifer, je

7T o § 3

nither sich die Platten gegeniiberstehen. Bei dieser Ablei
der Ladung vernachlissigt, der sich auf der Aufjenseite
also den in Fig. 149 gezeichneten Huljeren Verlauf der Kra

ige Teil
n befindet,
inien bedingt.

Von dem Kr}mh‘-n*‘liur kann man Gebrauch machen, um Elek-
trizitit von so geringer Spannung, daB sie unmittelbar auf rl 18 Elektro-
] .nlm}nn nicht .n{;]_Hn ]1_ wirkt, in meBharer 31»\!11;7—»3. an-
:l zuhiiufen, Beim Kondensator von Volta (1782
_ ist die horizontale Kollektorplatte unmittelbar auf
- den Stiel eines l'.i-:;E[l5-:]:11‘.cr]{:lctruslmlm (Fig. 150)
= aufgeschraubt, wihrend die Kondensatorplatte mittels
= eines isolierenden Gilasstiels auf sie aufgesetzt werden
=y kann, Auf den einander zugekehrten Flichen sind
1} die Platten gefirnifit und demnach durch eine diinne
it Harzschicht voneinander getrennt. Bringt man die
untere Platte mit einem sehwach elekirischen Korper
At in Verbindung und berithrt die obere ableitend mit
2 A\ dem Finger, so verdichten sich die beiden ent: rerell-
¥ ke  gesetzten Elektrizititen auf den einander zuge kehrten
Y  Flichen der Platten zu beiden Seiten der Firnis-
gchicht, bis auf der Kollektorplatte das Potential
Jemes Korpers erreicht ist. Hebt man dann die
Fig. 150. obere Platte ab, so wverbreitet sich die in der
Goldblattelektroskop unteren Platte fmmdm der Harzschicht angehiutfte
e Blekizi itsmenge fiber den canzen Met sil]imtlm
g

_ des Elektroskops, und lidt denselben, da seine
Kapazitit nach Entfernung der Kondensatorplatte wieder auf die
}Il'ﬁming]iche geringe GroBe herabgesunken ist, zu weit hoherer
Spannung, als dem zu priifenden Korper eigen war, was sich durch

Auseinanderweichen der Goldblittchen verriit.
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181, Leidener Flasche. Franklinsche Tafel. Um die Elek-
trizitit starker Quellen, z. B. der Elektrisiermaschine, in griéferer
Mence anzusammeln, dient die Lieidener oder Kleistsche Flasche
(Kleist, 1745, Cunaeus, 1746). Sie besteht aus einem Glasgefal,
welches innen und auBen bis etwa handbreit vom Rande mit Stanniol
(Zinnfolie) beklebt ist, und bildet somit einen Kondensator mit Glas
als isolierender Zwischenschicht. Der nicht mit Stanniol bekleidete
obere Teil des GefiBes ist behufs besserer Isolierung gefirnilit; durch
einen ebenfalls gefirniBten Holzdeckel geht ein oben in eine Kugel
endigender Metallstab, welcher unten mit der inneren Belegung in
leitender Berithrung steht.
Die Flasche wird geladen,
wenn man die eine Belegung,
gewohnlich die innere, mit
der Elektrizititsquelle (Kon-
duktor der Elektrisierma-
schine, Deckel des Elektro-
phors) verbindet, und die
andere Belegung zur Erde @
ableitet, was fiir die duBlere
3elegung ohnehin schon statt-
findet, wenn die Flasche auf
leitender Unterlage steht.
Die beiden Elektrizititen, die
zugeleitete (z. B. positive)
innen, die negative Influenz-
elektrizitit auf dem #dufleren
Beleg, stehen sich auf den
zugewendeten Seiten der Be-
leze gegeniiber, jene mit der
Spannung des Konduktors, diese ohne Spannung (mit dem Potential
Null), und sind bestrebt, sich miteinander zun vereinigen, was
anch manchmal, wenn die Glaswand der in ihr wirkenden elektri-
schen Spannung nicht zu widerstehen vermag, unter Durchbohrung
derselben geschieht, wodurch die Flasche natirlich unbrauchbar wird.
Je groBer die Oberfliche der Belegung ist, desto grofler ist das
Fassungsvermogen der Flasche, und um so gribere Elektrizitiits-
nmn_g'en_ kann man in ihr anhiufen. Anstatt einer sehr grofien
Flasche, welche unbequem sein wiirde, bedient man sich der elek-
trischen Batterie (Fig. 151), welche aus mehreren Leidener
Flaschen derart zusammengestellt ist, daB alle duBeren Belegungen
ginerseits und alle irmereu-_Behzgungt‘n andererseits miteinander ver-

e

Fig. 151,

Elektrische Batterie.

bunden sind.

Der Fortgang der Ladung 'kann verfolgt werden durch Beob-
achtung des Henleyschen Quadrantenelektroskops (1774), das
auf den Konduktor oder die Batterie selbst gesteckt wird. Es besteht
aus einem vertikalen Metallsiulchen, an welchem aus der Mitte eines

18*
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